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20.

Beweise verschiedener Sitze.
(Von Herrn Th. Clausen zu Altona.)
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Differentiirt man nemlich den Ausdruck, so findet man:
/'"”’yax"'-'-—ﬁé— { '”ay—-—m:v"‘ay—[-mm ! "oy —.. +x’"6y}
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da aber 1—m -} T3 1 3 - =Q0—1)"=0 ist, so 1st:

f m_ly ¥

= 1353 m_1{x”“y—(m—1)x f8y+ m—1. m—yeay—....+/m—xay,

Man sieht nun leicht, dals eine nochmalige Dxﬂ'erentlatxon geben wird:

/m-—zy axm»z
m—2, 7 2 3 z° ’ 77~ [
und dafs eine fortgesetzte Dlﬂ'erentxanon zuletz} die identische Gleichung

Y=Y
glebt, wodurch also der obige Ausdruck bewiesen ist.

Es sei tang@ = a, tang@':a’, tang Q! =e’, . ...; wir ha-
ben dann:
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Bezeichnet man durch (1), die Summe der Grofsen @, @/, a’, o', . ..
+ oo @™ durch (2), die Summe der Producte je 2 und 2 . ...
ea'4- aa”-l— 3 durch (3),, die Summe der Producte je 3 und 3, u. s. w. »
so deuten die obxgen Gleichungen auf den allgemeinen Ausdruck:
(0) tang@-+ 0 +¢"+....49m) = Yr— Bt Oln— cto
: : . 1— Q) @m— eic.
Bildet man die Producte je 72 und 7 der m: 4 1 Grofsen, @, 0’, a’, .... a™
a(m glm=1) g(m—2) !

a(m—l) &(m—z) a(m;3) csse

a2 gm=3)

so sieht man leicht, dafs die Summe der mit a™ multiplicirten Glieder
= (2—1),, ist, und dafs die Summe der iibrigen (#),, folglich

&) nppy = "m—1),F )y ...

Nimmt man nun an, dafs der obige Ausdruck (a.) fiir 72 Grofsen richtig
sei, so folgt daraus fiir 77 - 1 Grofsen:

(1)711 - (3)m + (5)m -

- a(m
0@+ ) = Bl s
1 — g = o O)m —
1—)mt+E)m—
(1)'" + alm— [(S)m + a™ o)m] + [(5)"1 + al™ (‘nm-l -
= I [@nt Dl F (Bt (8)m]— o
und durch Hiilfe der Gleichung (4.):

" MY 1)m x"(3)m+1+(5)=ﬂ+1—
tang (@ + @' ¢t un 9 = Lt et kB
Der Ausdruck (e.) gilt also dann auch fiir die Anzahl 741, wenn er
fiir m gilt, und uberhaupt allgemein, da er fir m=1,2, 3 und 4
richtig 1st.

Aus diesem Satze folgt das bemerkenswerthe Resultat, dals wenn
die Wurzeln einer belicbigen Gleichung tang®, tang®’, . .. . sind, man
.die Summe Q-+ @'4- Q" etc. bestimmen konne, ohne die Gleichung erst
aufzulosen; da die Grofsen (1),, (2)n etc. die respectiven Coefficienten
der Gleichung sind.
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Sei fx eine beliebige Function von z, und a"==1; iiberdies @ eine
solche Function, dafs
QLf(@)] = f(a%),
¢n (:y.) —_— y,.

L] = OLfaa) = f(a*a),
O @] = /(@)= fxa)

so 1ist

Denn

O Lf(@)] = QLf (™ 2)] = f(a" z) = f(2),
wo @'(y) = O(PP(...0(y))) ist.

Dieser Satz giebt eine allgemeine Regel zur Erfindung der von
Babbage benannten periodischen Functionen.

Altona, den 3. August 1828.




