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Kenntnisse der auderen Teile des Systems nut' 
ehemisehen 3:[ethoden verdankeu. Wir m~issen 
also frageu, welehe AtomgeWiehte wir den uns 
ehemiseh als einheitliehe Elemente erseheinmiden 
Plejaden zusehreiben wiirden, wenn wir aueh bier 
nut ehemisehe !V[etlioden zur Verffigung h~tten. 
Wir wfird6n dam~ aueh hier ein solehes Ele- 
ment aus den )£ineralien abseheiden und das 
Atomgewieht experimentell bestimmen. Wit w~r- 
den einen Nittelwert bekommen. Auf diesen 
Sfittelwert wfirden n'atfirlieh die Xmrsehiedenen 
Elemente des Gemisehes einen versehle~tenen Ein- 
flug ausfiben, je naeh den relativen ~engen, in 
denen die einzelnen Bestandteile das Gemisch zu- 
sammensetzen. Es ist nun leleht einzusehen, dab 
ein Element in um so kleineren 5[engen vorkommt; 
je kurzlebiger es ist. Die Beeinflussung des mitt-  
leren Atomgewichts dutch die einzelr~en Kompo- 
nenteiz hiingt also yon deren L'ebensdauer ab. Ist 
eines yon den Elementeri einer Plejade viel lang- 
lebiger wie die anderen, und das trifft in der ']2at 
fiir alle bekannten Plejaden zu (die ttalbwertzeiten 
der Elemente sind in der Tabelle 2 angegeben), so 
kann man, ohne e inen wesentliehen Fehler zu be- 
gehen, sein Atomgewlcht als das in das allgemeine 
periodische System passende ansehen. Wenn wir 
auf diese Weise verfahren, so bek0mmen wit ffir 
die mittleren Atomgewichte der Plejaden Werte, 
welche den in der Tabe]le 2 fett gedruckten Ele- 
menten gehSren, und man sieht, dug das Atom- 
gewicht yon rechts nach linlcs regelmii~ig abnim.mt, 
so wie in den fibrigen Reihen des periodisehen 
Systems; es versehwindet somit au~ diese Weise 
vollkommen die wirkliehe Unregehn~gigkeit der 
Atomgewichte, die die vielen Elemente verur- 
sachen. Also auch in dieser Hinsleht erha]ten 
wit eine vo]lkommene Anpassung an die TabeI]e 
des periodisehen Systems. 

Die volle Klarheit fiber die Ste]lung der Radio- 
elemente im perlodischen System ist erst am An- 
fang des vorigen Jahres erzielt worden, und zwar 
dutch die unabhgngigen Arbeiten yon A. Russell ~) 
und vom Verfasser ~) mad die etwas sparer er- 
schienene Abhandlung yon E .  Soddy ~). Histo- 
riseh vervtient es aber erwRhnt zu werden, dab 
schou im Jahre 1909 D. StrSmholm nnd The 
Svedberg ~) den richtigen Weg zur Liisung dieses 
Problems angedentet haben, indem sle erkannten, 
dab Thorium X und Aktinium X dem Radium 
vollkommen aueh in quantitativer Hinsieht 
gleichen und ihnen die gleiehe Stelle im periodi- 
sehen System mit diesem zuwiesen. Soddy 
sehloB sich ~) dieser Auf~assung an und behan- 
delte yon diesem Standpunkt die in mehreren 
Fiillen festgestellte Untrennbarkeit der Radio- 
elemente voneinander und yon gew5hn]ichen Ele- 
meuten~). Die angegebene Tabelle 2 ist veto 

*) Chem. News 107, 49 (1913). 
~) K. Faje, ns, PhysikaL Z%sehr.. t~:131 u. 136 (1913). 
a) Chem. NeWs. 107, 97 (1913), 
~) Z. f. anorg. Ch, 61, 338; 63, 197 (1999'). 
a) Journ. Chem. Soc. 99,-72 (1911). 
~) Chemie d. Radioelemente, 1911. 
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Verfasser und da!m voJt ~b'oddy i~fltaltlieh iden- 
tiseh, der Form i~aeh etwas verseMeden aufge- 
stellt worriers. 

(8ehlu/] folgt.) 

D i e  L e h r e  A b d e r h a l d e n s  y o n  d e n  
A b w e h r f e r m e n t e n .  

Von Dr. F. Sioli, Bonn, 
0berarzt der Prov.-Iteil- und Pflegeanstalt. 

Die Abderhaldensehen Forschungen 1) fiber die 
Abwehrfermente des tierischen Organismus haben 
in breiten Kreisen eine auSerordentliche Beach- 
tung gdunden, so daft es angebracht erschelng an 
dieser Stelle die Lehre Abderhaldens und einlges 
ihrer Ergebnisse kurz su skizzieren. 

Ks handelt sieh um das Verha]ten des Organis- 
mus beim Eintritt  eines yon Abdvrhalden treffend 
,bluffremden" oder ,,plasmafremden" genannten 
}[aterials in die Blutbahn. 

Abderhalde~ geht ans yon den Vorggngen der 
Verdauung; dabei werden dem Organismus kS~'per- 
fremde Nahrungsstoffe gereicht, die Yerdauung 
bezweckt, diese in kiSrpereigene zu {,erwandeln; 
das wird bewirkt dureh die Fermente des "V~erdau - 
ungskanals und seiner Anhangsapparate. Krst 
nachdem dutch diese Fermente die Nahrungsstoffe 
soweit ver~ndert sind, dal~ sie blur- re.sp, plasma- 
eigen geworden slnd, werden sie in das Blutplasma 
aufgenommen und als ein passendes und konstan- 
tes Gemisch den K5rperzellen zugef~ihrt. 

Wird nun einem Organismus mit Umgehung 
des gewohnten Weges des Darmkanals ein 
fremder, nieht ohne weiteres ausseheldbarer Nah- 
rungsstoif unmittelbar in die Blutbahn gebraeht 
(parenterale Znfuhr), so treten im Blur Fermente 
auf, die den Stoff abzubauen vermSgen und so die 
vers~umte Verwandhng des k5rper~remden 
Stoffes in einen k5rpereigenen naehho]en (Ver- 
suehe yon Weinland; Abderhalden u. a. rait par- 
enteraler Zufuhr yon Rohrzueker, Yroteinen und 
Fettstof~een). Diese Yermente wurden yon Abder- 
halden anf~nglich mlt dem yon Heilner gegebenen 
Naraen Sehutz~ermente, sp~ter Abwehrfermente 
bezeiehnet. Der Vorgang entsprieht im Prinzip 
der AntikSrperbildung bei Zuffihrung yon Infek- 
tionserregern und anderem k~irperfremden 3z[a- 
terial. 

Die Zellen und Organe des tierisehen KSrpers 
haben ihren spezi{isehen Bau mit besonderen 
Funktionen nnd einem besondel"en Stoffweehsel; 
sie miissen imstande sei~, aus dem gleiehartigen 
Gemiseh des Bh~tes, das ihnen an sieh noeh zell- 
fremd resp. organfremd ist, die ihnen passende~ 
Stoffe zu entnehmen und zu zelleigenen resp. or- 
ganeigenen zu maehen. Die Organzellen sdbst 
sind atsdann b lu t f remd resp. plasmafremd gewor- 

1) Era{1 Abdcrhaldcn, Sehu~zfermente des tieifisehen 
Organismus 1912, 2. und 3. Auflage Abwehrfermente 
usw. 1913. 
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den; andererseits mfissen die Organzellen imstande 
sein, nut  Prodnkte dera Kreislauf zu iibergeben, 
die nieht b]utfrerad And. ~ u r  so ist die not- 
wendige konstante ~[isehung des Bhtp]asmas ge- 
w~hrleistet. 

Es entstand so ftir Abderhalde~ die Frage- 
stellung, ob, wenn info]ge besonderer Verh~ltnisse 
~us den Organen des KSrpers Stoffe in das Btut 
eintret6n, die zwar kSrpereigen, aber blutfrerad 
sind, der Organismus raft Bildung yon Fermenten 
antwortet, welche die blutfremden Stoffe in blut- 
eigene verwandeln kSnnen. Der Naehweis eines 
entspreehenden ]?ermentes irn Blut bedeutet dann 
den Eintr i t t  eines besonderen blugfremden Stoffes 
in die' Blutbahn. 

Zum l%chweis der Fermente hat Abderhalde~ 
zwei ~[ethoden ansgearbeitet. Das Prinzip beider 
ist, dal~ das zu untersuchende Serum zusammenge- 
bracht wird mit in bestimmter Weise priiparierten 
Organen; wenn ein Abbau des Organes erfolgt, so 
wird daraus geseh]ossen, dal] das Serum die nor- 
malerweise nieht vorhandenen Fermente enth~ilt. 
Der ~achweis ist also ein indirekter. Bei der so- 
genan'nten optisehen Mefllode ~vird das Serum mit 
einer aus den Organen herge~te]lten Pepton]Ssung 
zusammengebracht nnd im ~olarisationsapparat 
das Anftreten oder Ausbleiben einer Drehungs- 
gnderung des Gemisehes beobaehtet. Bet dem so- 
ge~lannten Dialysierverfahren w[l'd das Serum 
mit koaguliertem Organeiweil3 in einem Dialysier- 
schlaueh aus besonderer Membran zusammenge- 
bracht, dutch die nieht Eiwei~, aber die n~chste 
Abbanstufe, die Peptone diffundieren; es handelt 
sich dann darnm, das Auftreten oder YeMen ~on 
Peptonen i n  ether den Sch]auch umgebenden 
Au~lenfliissigkeit naehzuweisen. Beide l~iethoden 
erfordern peinliehste Sorgfatt. 

Auf Grund der skizzierten ~J~berlegungen 
wurde die Serodiagnostik der Schwangerschaft in 
Angriff  genommen. Die bere]ts ~ltere Lehre der 
Zottendeportation (Schmort, Veit, Weicha}'dt), 
dal~ Chorionzotten, d. h. Teile des kindlichen An- 
tells der Placenta, w~hrend der Sehwangerschaft 
in den mtitterliehen Xrelslauf getangen, legte bier 
die Untersuehung nahe. iEs zeigte sich, dal~ wgh- 
rend der Schwangersehaft im Blute Abwehrfer L 
mente kreisen, die Placenta abbauen. Von vorn- 
herein wurde nut ein zei[tweillger Iqaehweis der 
:Ferments erwartet, da es unwahrscheinlieh ist, 
da~ sich dauernd Chorionzotten ]oslSsen nnd Fer- 
men te  nur eine besehr~inkte Zeit naeh Einfuhr 
kSrperfremden ~ater ials  vorhanden sind. Es 
zeigte sieh aber, dal] das Sehwangerenserum bereits 
kurz naeh der Befruchtung (ca. 8 Tage), w~hrend 
der ganzel~ Sehwangersehaft und ca. 14--21 Tage 
darfiber hinaus Ylacentaeiwei8 abbaute, dal] wei- 
terhin auch das Blur triichtiger Stuten, deren 
Placentakreislauf eine Chorionzot tenversehlep- 
pnng wohl unmSglich macht, die Abwehrfermente 
enth~lt. In  der ZottenverscMeppung a]lein konnte 
sorait, das Anftreten der Abwehrfermente n%ht 
begriindet seth. ~Ian k a n u  sieh aber woM vor- 
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stellen, dal~ die Placenta in gewissera Sinne dera 
mfitterlichen Org~anismus neuart.ig is t  und das 
Blur daher yon deren Zellen mit blutfremden 
Stoffen be]aden wird, oder dab dutch die Lebhaf- 
tigkeit der Stoffwechselvorga.nge bei tier Entwick- 
lung der Placenta deren Zellen nieht imstande 
sind, ihre Produkte bis zu bluteigener Besehaffen- 
heir abzubauen. 

Die Fortfiihrung der Versuche fiihrte zu einor 
weiteren IJTberraschung: der Spezifizit~t der Fer- 
mente; dieselbe war nicht erwartet worden, denn 
die parenterale Zufuhr yon Nahrungsstoffen be- 
wirkt nur e lne  besehriinkte Spezlfizit~t der Ab- 
wehrfermente, die imstande sind je nachdera 
Gruppen yen Protelnen oder Koh]ehydraten zu 
zerlegen. So wurde bei der Schwangerschafts- 
reaktion zun~ehst auch an t in allgemeineres pro- 
teo]ytisches Ferment gedaeht .  Es stellte sieh aber 
fiir Abderhalden he rau% dal] das Schwangeren- 
serum andere Gewebe als Placenta nicht abbaut 
und da~ z. B. das  Sermn' yon Careinorakranken 
wohl Carcinomgewebe, abet nieht Placenta ab- 
baute. Derartige Erfahrungen dr~ngten zur  An- 
nahme streng spezifischer Abwehrferraente und er- 
5ffneten Perspektiyen auf die Untersuchung tier 
mannigfaltigsten Vergnderungen des KSrpers, auf 
die ~%ubildnngen und die Funktionsprfifung der 
0rgane. Im einzelnen Fall muB der ~machweis 
eines Abwehrferments anzeigen, dal] yon einem 
entsprechenden Organ ans blutfrerade Stoffe an 
das Blur. abgegeben werden, also eine Neubildung, 
ein Zerfa]], oder eine FunktionsstSrung vorliegt. 

Seitdera Abderhalden seine ~ethoden allge- 
meiner wissenschaftlicher Forschung fibergeben 
hat, sind sie unter der I/eitung der Abderhalden- 
sehen Gedanken in umfangreicher Weise gebraucht 
worden und haben die mannigfaltigsten Ergeb- 
nisse gebracht] Die Sehwangersehaftsdiagnose 
(fiber die Heimann bereits in Hef t  12, 1913, der 
~aturwissenschaften berichtet hat) ist an eifler 
in die Tausende gehenden Zahl yon F~llen best~- 
tigt, bei zahlreichen Carcinomkranken wurde Mn 
Carcinomgewebe abbauendes Ferment, bei den 
FSl]en yon Basedowscher Erkrankung ein Abwehr- 
ferment gegen Sehilddrfisengewebe, besonders 
gegen das Gewebe pathotog~seh ver~nderter 
Schilddrfisen, gefunden, bei Infektionskrankheiten 
wurden Abwehrfermente gegen das Eiweil~ yon 
eutsprechenden Erregerkulturen festgeste]lt, bei 
bestiramten Xlassen yon Geisteskranken wurde 
dutch Abbau yon Gehirnsubstanz ,  bei anderen 
dutch Abbau yon Gehirn, Geschleehtsdri~sen nnd 
Schi]ddriise ein charakteristischer ]3efund be- 
sehrieben. 

Derartige Befunde kSnnen zu Erkenntnissen 
yon grSl]ter Wiehtigkeit f i ihren:  Urafang der 
d~rch eine Xrankheit gesetzten Schiidigungen, 
Beziehungen der einzelnen Organe zueinander und 
der Schgdigungen bestimmter 0rgane auf andere, 
der Entstehungsmeehanismus bisher dunkler Ver- 
gnderungen, der Erfolg yon Radikaloperationen 
bSsartiger Gesehwfilste u. a. m. kSnaen durch 
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Auftreten und Versehwinden yon Abwehrfermen- 
ten beleuehtet werden. 

Es ist allerdings zu bemerken, dal] eine, wenn 
aueh kleinere Zahl yon Forsehern auf Grand 
ihrer Versuehe der Abderhaldensehen Lehre nieht 
zustimmt. Einw~inde riehten sieh einerseits ge- 
gen die 3Iethode ctes Naehweises der Abwehrfer- 
meade, ganz besonders aber gegen die Spezifizitgt 
der Abwehrfermente. Die Einw~nde werden 
durchgehend auf G rund des Dialysierverfahrens 
erhoben. Ob die abweiehenden Befunde auf den 
uatiirliehen Xinderkrankheiten neuer )[ethoden 
beruhen, oder d0eh so viel Riehtiges enthalten, daft 
sie zu einer Einschrgnkung der praktisehen Ver- 
wertung der Lehre ~iihren Werden, kSnnen erst 
noeh lange for~ge~iihrte Untersuehungen, ganz 
besonders mit der op~ischen Afethode, lehren, fiber 
die seinerzeit zu beriehten seln wird. 

Die Zisternen der Bromel iazeen.  
Dr. F. Moewes, Berlin. 

In der Szenerie der amerikanischen Tropen- 
w~Ider hi]den die auf. den Bfiumen hausenden 
Bromeliazeen eia gnarakteristisehes Element. ES 
sind ~onokotylen mit meist kurz bleibendem 
Stengel und grogen Blattrosetten, in ihrem typi- 
schen Habitus den Agaven vergleiehbar. Die 
B]iiten stehen in Trauben, Rispen oder Xhren 
und haben drei Kelehblgtter, drei Bhmenbl~%er, 
sechs Stanbb]~tter und drei Xarpelle, die einen 
bald unterstgndigen, bald halb oder ganz ober- 
stfindigen Fruehtknoten bilden. Die Wurzeln 
sind wenig entwiekelt, ~eh]en zuweilen auch ganz. 
Fiir die Ernfihrung der Pflanze sind sie so gnt 
~,ie bedeutungslos; sie dienen nur der Befesti- 
gang des Epiphyten au{ seinem Wirtsbaum. Die 
Anfnahme der Nahrnng erfolgt viehnehr dutch 
die BI~tter, an deren Grunde sieh Wasser sowie 
Pflanzen- nnd Tierreste ansammeln; vermittels 
eigenartiger Sehuppenhaare an der ]nneren Blatt- 
oberflgehe werden aus der s o  gebi]deten Nghr- 
]Ssung die Stoffe aufgesaugt, deren die P{lanze 
zu ihrer Erhaltung bedarL t?brigens gibt es auch 
eine Anzahl yon Bromeliazeen, die auf der Erde 
wachsen; so das praktisch wichtigste aller 3z[it- 
glieder der Familie, die Ananas. 

Dem tref~lichen A. F. W. Schimper verdanken 
wit  die ersten genaueren Untersuchungen fiber 
die Nahrungsaufnahme der eplphytisehen Bro: 
meliazeen. Spgter haben sich Mez, Tietze, Aso 
mit dem Bau und der Fnnktion der absorbieren- 
den Sehuppenhaare besch~ftigt. Aul~erdem ]iegen 
zah]reiche Angaben fiber die in den Wasser- 
ansammlungen der epiphytisehen Bromeliazeen 
lebenden Tiere vor. Bereits Fritz Mi~ller hat[e 
1879 einen ~[uschelkrebs beschrieben, d e r n u r  ia 
den Zisternen dieser Epiphyten, nieh~ im Wasser 
des Erdbodens za {indea war. Seitdem sind Tiere 
der Versehiedensten Klassen und Ordnungen bis 
hinauf zu den Batrachlern a]s ~[itglieder de r 
Bromeliazeenfauna fesl:gestel t:~ word6n. 3~[an 

Moewe~: Die Zismrnen der Bromeliazeem J Dio i~atur. 
[wissensebaf~en 

kannte ihrer bisher etwa 100 Arten. Die Nach~or- 
sehungen, die L. Picado in Costa Rica angesteHt 
hat, br[ngen ihre Zah] anf 250, worunter 49 ganz 
neu sindl). 

Picado vergleieht die Basis der Blattrosette 
ether Bromeliazee mi~ 2 Kegeln, yon denen elner 
in den anderen gestellt ist. Der ~ugere wird 
yon den alten Bl~ttern gebildet, die ,,sehtecht 
eingesehaehtelt" erseheinen, der innere bes~ceht 
aus der Gesamtheit der lebenden, ,,gut einge- 
schaehtelten" Bt~tter. Dieser innere Tell Mlein 
ist imstande, das Wasser zurfiekzuhalten; der 
fiuBere dagegen entliSlt kein Wasser, set es, well 
er es ausflieBell ]~flt, oder welt die Enden der 
inneren BlOtter sieh wie ein Dach darfiberlegen 
und den Regen nicht hineingelangen lassen. Den 
inneren Teil bezeichnet Pieado als Aquarium, 
den ~iufleren als Terrarium. Das Terrarium bildet 
ein zusammenh~ngendes Ganzes, da yon den alten 
Blgttern hgchstens die Basen erhalten bleiben; 
es ist erftillt mit den Abs~tzen aus dem frfiher 
yon den Blfittern angesammelten Wasser nebst 
den Bruchstfieken toter BlOtter, und da dlese 
Steele einer ]angsamen Zersetzung anheimfallen, 
so entsteht aus ihnen ein richtiger Humus. Das 
Aquarium ist dagegen in der Regel in eine Reihe 
kleiner Absehnitte gegliedert, die unter sich nieht 
zusammenhgngen, so daft das Wasserniveau in 
jedem versehieden sein kann. 

Das in den ,,Aquarien" oder Zisternen 2) an- 
gesammelte Wasser stammt nieht blog yon dem 
Regen, sondern aueh yon der tggllchen Xonden- 
sation des atmosphgrisehen Wassers. Daher eat- 
ha]ten die Bromeliazeen auch in der Trockenzeit 
Wasser, und hierdureh (yon anderen Eigen- 
schaiten abgesehen) unterscheiden sich diese 
,,mares brom@liennes" yon den irdischen Lachen 
und Tiimpeln (mares terresires), die dann aus- 
getrocknet sind. Die Wassermenge, die zwisehen 
den Blgttern gewisser Brome]iazeen zuriiek- 
gehalten wird, kann an 20 1 betragen. Die 
Pflanzenreste, die in die Aquarien fallen, and die 
Tiere, die darin nmkommen, faulea nieht; die- 
jenigen Stoffe, die nieht yon den Blattsehuppen 
absorbiert werden, hi]den seb]iel3]ieh eine leichte, 
braune ~![asse, die an neugebildeten Torf er- 
innert. 

Das Ausbleiben der F~ulnis and die Rein- 
heir des Wassers in den Zisternen der epiphyti- 
sehen Bromeliazeen ist eine sehr auffallende Er- 
seheinung. Gustave Michaud, der auf Ver- 
anlassung Pieados eine chemische Untersuchung 
des Wassers vorgenommen hat, {and yon Aschen- 
bestandteilen nur 0,007 g im Liter. Das Fehten 
yon F~ulnisstoffen und irgendwie betr~chtlichen 
N[engen yon Sa]zen erkl~irt sieh aus der Absorp- 
tionstiitigkelt der BlOtter. Um zu zeigen, daL~ die 

~) L. Picado, Les Brom61iacdes 6piphytes, considt~- 
r(~es comme milieu biologique. Bulletin scientifique 
de In. France et de 1,~ Belgique t913, 7. S(5r, T. 47, 
Fasc. 3. 

~) Vgl. Nehimpcr, Pflanzengeographie a~lf phy.aio- 
logisehe~. Grandlage. Jena 1898: S. 347. 


