Malariastudien im Kaukasus.!

Von

Dr. Eduard Gautier,

Privatdocenten und I. Assistenten an der therapeutischen Klinik der Kais. Universitit Moskau.

(Hierzu Taf, V—-X.)

Im Januar 1896 erschien mein in russischer Sprache verfasstes Buch
iber den Malaviaparasiten,? das leider den Lesern des Auslandes vollig
unbekannt blieb. Auf Anregung von Hrn. Geheimrath Koch, dem ich
die Resultate meiner Forschungen persénlich vorzutragen die Ehre hatte,
mochte ich die Hauptergebnisse jener Arbeit mit einigen erliuternden
Tafeln und Krankengeschichten in dieser Zeitschrift veréffentlichen.?

Meine Untersuchungen erstrecken sich auf ein Material von 62 im
Kaukasus beobachteten Malariafillen, von denen 42 einem eingehenden
Studium unterzogen werden konnten. In allen Fallen wurde nach Golgi’s
Vorschrift das Blut der Kranken mehrere Male im Laufe des Tages unter-
sucht. Dasselbe wurde in diinner Sehicht auf dem Objecttriger ausge-
strichen, in Aether, Alkohol fixirt und nach dem Romanowsky’schen
Verfahren gefairbt; iber letzteres mdchte ich noch einige erklirende Worte
hinzufiigen. Hs geniigt scheinbar nicht, den Vorschriften von Roma-
nowsky und Malachowsky zu folgen, um einen firberischen Erfolg
zu erzielen. So habe ich anfangs mit einer mir zur Verfigung stehenden

! Bingegangen am 28, Juli 1898.

* Ueber den Parasit Laveran nach Beobachtungen von Malariafillen im Kau-
kasus. Moskau 1896.

3 Der Kiirze wegen iibergehe ich in dieser Arbeit jegliche Litteraturangabe,
die sich vollstdndig in meinem russischen Werk vorfindet. Von den zahlreichen
Abbildungen sollen nur einige von Hrn. Geheimrath Koch fiir diese Arbeit aus-
gewihlte beigegeben werden.
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Methylenblaulosung gute Praparate erhalten; nach Verbrauch derselben
versagte die Methode bei Verwendung einer grossen Anzahl anderer
Methylenblaulosungen, die zum Theil sehr alt und mit Schimmel bedeckt
waren, wie solches von Romanowsky empfohlen war. Auch hatte ich
nach Angabe von Malachowsky den Losungen Alkali hinzugefiigt, jedoch
gleichfalls mit negativem Erfolg. Nach vielen erfolglosen Bemiihungen
erhielt ich mit den Methylenblaumarken C und BGN der Badischen Soda-
Anilinfabrik die gewiinschten Resultate. Es scheint auch nicht gleich-
giiltig zu sein, welcher Eosinldsungen man sich bedient, als die besten
erwiesen sich mir Marke A der Badischen Soda-Anilinfabrik und Eosin-
Gelb. cryst. Actiengesellschaft Berlin. Bei Durchsicht der Priparate be-
diente ich mich eines beweglichen Objecttisches mit genauer Feststellung
des Gesichtsfeldes, sodass es mir stets ein Leichtes war, die verschiedenen
Entwickelungsformen des Parasiten spater mit einander vergleichen zu
kénnen.

Die von mir in den verschiedenen Priparaten beobachteten Parasiten
liessen sich in vier Gruppen theilen, von denen drei in ibrem ganzen
Entwickelungsgang verfolgt werden konnten. Somit halte ich mich fiir
berechtigt, an der Hand der gesammelten Fille zu erkléren, dass bei der
Malaria im Kaukasus wenigstens drei verschiedene Formen des Malaria-
parasiten aunffreten. )

Die erstere dieser Formen entspricht dem vom (olgi beschriebenen
Parasiten der Febris tertiana, die zweite dem der Golgi’schen Quartana,
die dritte dem im Kaukausus von Sacharoff und Korolko als Parasiten
des unregelméassigen Fiebers bezeichneten. Die letztere Form scheint mit
dem in Italien von Marchiafava und Bignami beschriebenen Parasiten
des Aestivoautumnal-Tertianafiebers identisch zu sein. Diese Vermuthung
bestarkte sich mir durch den Umstand, dass der Parasit seinen vollen
Entwickelungsgang in 2 Tagen durchzumachen schien. Ich fand ibn im
Blute von Patienten, die unregelmissiges und tagliches, in einem Fall
auch 3 tigiges Fieber hatten.

Die von mir weiter unten ausfiihrlich beschriebenen Parasiten will
ich je nach der Zeitdauer ihres Entwickelungsganges als 2 tigige, 3 tagige
T 8. W. bezeichnen, was ich der Benennung entsprechend dem klinischen
Fieberverlauf vorziehe, da eine vollstindige Uebereinstimmung zwischen
dem Fieberverlauf und dem entsprechenden Parasiten nur ausnahmsweise
vorhanden ist. A

Diese Bezeichnung nach der Zeitdauer des Entwickelungsganges des
Parasiten konnte bei drei der von mir beobachteten Formen innegehalten
werden. Da aber zwei derselben einen gleich langen und zwar einen
2 thgigen Entwickelungsgang durchmachen, in ihren anderen Figenschaften
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jedoch sehr verschieden sind, so war eine nominelle Trennung beider
Formen erforderlich. Der kleinen charakteristischen Gestalt dieser einen
Form entsprechend nannte ich dieselbe den ,kleinen 2 tigigen Parasiten®,
wahrend die andere nach ihrem Entdecker als 2 tigiger Parasit Golgi¥
bezeichnet wurde.

Ich mochte nun einige Bemerkungen iber die einzelnen Bestandtheile
des Parasiten folgen lassen: '

Plasma. — Dasselbe wird ungleichméassig hellblau gefarbt, in manchen
Theilen ist die Férbung intensiver, in anderen wieder schwicher, mitunter,
zu gewissen Zeiten der Entwickelung des Parasiten, konnte keine Farbung
an gewissen Stellen des Plasmas erzielt werden. Nur in einigen Féllen
erscheint das Plasma homogen, im Allgemeinen ist eine Kérnung bemerkbar.

Kern. — In demselben konnten zwei Bestandtheile unterschieden
werden, der eine ist meistens rundlich oder oval und erscheint in Gestalt
eines kleinen Blischens: wir wollen denselben als blidschenartigen Kern-
theil bezeichnen. Zu gewisser Zeit der Entwickelung ist dieser Theil bei
manchen Parasiten von einem schmalen, milchig getribten Saum um-
geben, sodass die Conturen des Kerntheiles sich scharf abheben. Der
blaschenartige Kerntheil nimmt den Farbstoff nicht an. Liegt der Parasit
am Rande eines rothen Blutkdrperchens, so erscheint dieser Kerntheil
durchsichtig, liegt der Parasit dagegen dem Blutkorperchen auf oder in
demselben, so schimmert durch den ungefirbten Kerntheil das gefarbte
Blutkdrperchen hindurch. Genannter Kerntheil ist mitunter je nach der
Lage des Parasiten im Gesichtsfeld unsichtbar, bei starker amoboider Be-
wegung des Parasiten verliert er seine rundliche oder ovale Form wund
nimmt unregelméssige Umrisse an. Dieser beschriebene Theil des Kernes
tritt nur zu gewissen Zeiten der Entwickelung im Parasiten aufl

Den anderen Theil des Kernes bildet eine Substanz, die nach der
Romanowsky’schen Methode sich rothviolett firbt, und die wir, um
uns kurz zu fassen, als Chromatin bezeichnen wollen.

Diese Substanz erscheint nicht immer in derselben Gestalt, mitunter
stellt sie einen runden kompacten Korper dar oder sie erscheint in Faden-
form; ferner kann sie aus mehreren grosseren oder kleineren Kérnern zu-
sammengesetzt sein oder endlich tritt sie als eine aus undeutlichen Kornern
bestehende Masse auf. Zu der Zeit der Entwickelung, wo der blischen-
formige Kerntheil sichtbar ist, ist die von uns als Chromatin bezeichnete
Substanz an einen der beiden Pole gelagert und befindet sich scheinbar
innerhalb des oben beschriebenen milchig getribten Saumes. Dieser ist
gewohnlich am deutlichsten ausgesprochen an der Stelle, wo das Chromatin
gelagert ist. DBel vielen Parasiten, wo auf der gleichen Entwickelungs-
stufe das Chromatin innerhalb des blischenférmigen Kerntheiles gelegen
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ist, ist der milchige Saum nicht erkennbar. Ist jedoch in einer anderen
Entwickelungsperiode auch der genannte Kerntheil nicht wahrzunehmen,
so ist das Chromatin innerhalb des Plasmas selbst gelegen. In anderen
Perioden wieder ist das Chromatin scheinbar gar nicht nachweisbar.

Mit der Entwickelung des Parasiten gehen zugleich sehr wesentliche
Kernveriinderungen einher, und sehr wahrscheinlich giebt es eine Periode,
wo der Kern nach der Romanowsky’schen Methode tberbaupt nicht
mehr nachweishar ist.

Pigment. — Dasselbe beschrinkt sich ausschliesslich auf das Plasma.
In den Jugendformen ist kein Pigment vorhanden, estritt erst zu spiterer
Zeit "auf. Marchiafava und Celli haben sogar Parasiten beschrieben,
die zu keiner Periode Pigment enthielten, was ich bei keinem einzigen
Malariafall beobachten konnte. Das Pigment scheint bei manchen Parasiten
zu gewissen Zeiten eine netzartige Gruppirung anzunehmen, es bildet
weite Maschen, die das Plasma wabenartig theilen.

Die Grosse des Parasiten schwankt zwischen 2 bis 14p.

Besitzen die Parasiten eine Membran? In dieser Beziehung kann
ich nur sagen, dass den Parasiten zuweilen ein gleichmassiger schmaler
ungefirbter Saum umzieht.

Was den Entwickelungsgang und die wesentlichen Bestandtheile der
Parasitenformen betrifft, so weisen dieselben sehr viele gemeinsame
Momente auf.

Der Entwickelungsgang der Parasiten ist im Allgemeinen folgender:

Im Anfangsstadium besteht der Parasit aus einem Protoplasmakliimp-
chen, welches eine dichte Chromatinanhidufung enthilt. Sodann geht mit
der Chromatinanhiufung auch die Entwickelung des, blischenférmigen
Kerntheils vor sich. Man findet Parasiten, bei denen dieser Theil kaum
angedeutet ist, solche, bei denen er bereits eine ansehnliche Grisse er-
langt hat und schliesslich den grossten Theil des Parasiten einnimmdt.
Mit dem Wachsthum des Parasiten nimmt auch das Plasma an Volumen
zu. Zur selben Zeit bisst auch das Chromatin seine urspriingliche Dichtig-
keit ein und nimmt sehr mannigfaltige Formen an: es erscheinen unge-
farbte Stellen, es nimmt die Gestalt eines ovalen Korpers oder die eines
diinnen Ringes an, es zerfalltJin zwei oder drei einzelne Theile, oder in
Gruppen ‘einzelner Kérner. Im Allgemeinen geht ein mit dem Wachs-
thum des Parasiten fortschreitender Chromatinzerfall einher, wobei das
Chromatin immer mehr den ganzen blasenformigen Kerntheil ausfiillt.
Es tritt ein Zeitpunkt ein, wo der Kern in Gestalt einer ziemlich regel-
missigen, gewdhnlich ovalen, scharf umgrenzten Figur sichtbar ist, die
mit kleinen Chromatinkérnern ausgefiillt ist. Bei der Romanowsky’schen
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Methode biisst das Chromatin mit fortschreitendem Zerfall seine Farbbar-
keit ein, was hauptsichlich beim 2 tigigen Parasit Golgi und beim
3tagigen Parasiten bemerkbar ist; es tritt sogar allmahlich, wie mir
scheint, ein Moment ein, wo sich das Chromatin gar nicht mehr farbt
und statt des Kernes ein heller ungefarbter Kreis im Parasiten sichtbar
wird, wie schon von Mannaberg beobachtet wurde. Bald verschwindet
auch dieser Rest des Kernes, und der Parasit stellt einen grossen Plasma-
korper dar, innerhalb dessen nur das Pigment wahrzunehmen ist; das
Plasma ist dabei ungleichméssig blau gefirbt. Dann beginnen im Plasma
folgende Verinderungen sich abzuspielen: Einige Theile desselben verlieren
ihre firberischen Eigenschaften, und in diesen schwach oder gar nicht
gefirbten Theilen tritt wieder eine Substanz auf, die nur schwach den
violetten Farbstoff annimmt. Anfangs sieht man schwach violette, klein-
kornige Massen mit undeutlichen Umrissen, deren immer mehr auftreten
unter Bildung grosserer Korner. Spiter verschmelzen diese Massen mit
einander, und der Parasit erscheint mit Chromatinanhdufungen ausgefillt.
Um jede Chromatinanhiufung scheint sich das Plasma allméhlich zu ver-
dichten, die Chromatinmassen werden immer compacter, sodass die sie
umgebenden Plasmatheile sich immer schirfer abheben und der Parasit
endlich aus einzelnen rundlichen Plasmaklumpen zusammengesetzt er-
scheint, weleche Chromatinmassen enthalten. (Hymnosporen Grassi und
Feletti, Sporozoiten Labbé, nach anderen Autoren Sporen). Spiter
16st sich die Verbindung zwischen: den einzelnen neugebildeten Theilen
auf und der Parasit zerfallt in freie Korperchen, die die junge Form der
néchsten Generation darstellen. Der Zerfall geht so vor sich, dass der
Parasit scheinbar berstet und die Tochterzellen nach verschiedenen Seiten
frei werden. Das wihrend dieser Zeit zusammengeballte Pigment bleibf
in Gestalt einer freien Magsse im Blutplasma zurfick.

Wie aus der Beschreibung ersichtlich ist, kOnnen wir mit Wahr-
scheinlichkeit annehmen, dass der von uns als Kern bezeichnete Theil des
Parasiten auf einer gewissen Entwickelungsstufe nicht nachweisbar ist.
Der Kern scheint einer solchen Metamorphose unterworfen zu sein, dass
nicht einmal Spuren desselben mittelst der Romanowsky’schen Féirbung
in jener Periode aufgefunden werden konnen.

Jeder, der sich mit Malariastudien beschaftigt, hat sicherlich erfahren,
wie schwierig es zuweilen ist, aus der Menge der im Bluf auftretenden
Parasiten die Hauptformen der Entwickelung herduszufinden.

Ich behalte mir deswegen weitere Untersuchungen fiber die obige
Frage vor, obwohl ich mich bemiiht habe, meine bisherigen Praparate auf
das Vorsichtigste zu deuten, und obgleich derselbe Entwickelungsgang
auch bereits von Mannaberg beschriehen wurde.
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Zweitigiger Parasit (Golgi).!?
(Golgi-Parasit der Febris tertiana, Grassi und Feletti-Hima-
moeba vivax).

Die jiingste Form des Parasiten (Taf. V, Fig. 4,) (I) tritt uns in den
nach Romanowsky behandelten Priparaten in Gestalt einer violett ge-
firbten dichten Chromatinmasse entgegen, die von blau gefirbtem Plasma
umgeben ist. Das Volumen des Plasmas ist bedeutend grosser als das
des Chromatins. Die Eigenschaften des Plasmas sind, nach dem gefirbten
Priparat zu schliessen, sehr variabel. “Der das Chromatin unmittelbar
umgebende Theil firbt sich gewohnlich nicht und erscheint milchig weiss,
sodass das Chromatin von einem hellen Ring eingeschlossen wird.  Bei
niherer Beobachtung sieht man auch andere Theile des Plasmas unge-
farbt. Gewohnlich erscheinen in diesem Stadium die Parasiten von rund-
licher Gestalt und haben einen Durchmesser von 2 bis 8 . Das Chromatin
ist in Gestalt einer runden compacten Masse an der Peripherie des Para-
siten gelagert.

Des Weiteren beobachtet man Formen von derselben Groisse, bel
welchem aber der das Chromatin umgebende farblose Ring sich nach dem
Centrum zu vergrossert, und an einer Stelle des Ringes erscheint eine
Ausbuchtung. Mitunter vergrossert sich diese Ausbuchtung und nimmt
in ihrer Mitte einen rothlichen Schimmer an. Die Ausbuchtung wird
immer grosser und der Parasit nimmt folgende Gestalt an (Taf. V,
Fig. 4,) (ID).

Diese Form hat einen Durchmesser von 4 u. Das gut firbbare
Chromatin tritt als runde oder ovale Masse auf, oder in Gestalt eines
langen schmalen halbkreisformigen Gebildes, oder zweier runder anein-
ander liegender Korperchen u. s. w. Das Chromatin ist von einem runden
milchigen Saum umgeben, die oben beschriebene Ausbuchtung an dem-
“selben hat sich zu einem blischenférmigen Gebilde entwickelt, welches an
Grosse die Chromatinmasse fibertrifft und fast die Halfte des Parasiten
ausmacht. Mitunter ist auch dieses Gebilde von einem milchigen Saum
umgeben. Der Kern hat nunmehr folgende Gestalt: er ist durchsichtig
wie ein Blischen (rosa in Folge des durchschimmernden Blutkorperchens),
rund oder oval, von einem milchigen Saum umgeben, welcher an einer
Stelle gespalten ist und an dieser Chromatin enthilt. Das Plasma um-
giebt den Kern in ungleichmissiger Schicht. Der ganze Korper des Para-
siten hat runde oder ovale Form. Es entsteht somit die Form, die von
den Autoren als ringférmige bezeichnet wird. Aber auch in diesem

! Es wurden 12 Fille eingehend von mir untersucht.
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Stadium treten Formen mit anderen Umrissen auf, die noch die Spuren
amoboider Bewegung andeuten. Pigment ist noch nicht bemerkbar oder
es tritt in unscheinbarer Menge auf.

Wir missen hier auf den Umstand aufmerksam machen, dass in
einigen Fallen der bliischenférmige Theil des Kernes unsichtbar ist, obsehon
nach der Grisse des Parasiten und der Pigmentbildung nach zu schliessen
der Parasit bereits in ein Stadium eingetreten ist, wo der blischenférmige
Theil entwickelt sein sollte, Hinsichtlich dieses wenn auch seltenen
Fehlens lassen sich einige Vermuthungen aufstellen. Die einfachste Ver-
muthung ist, dass der Parasit so im Gesichtsfeld gelagert ist, dass Einzel-
heiten schwer erkennbar sind. Nehmen wir z. B. an, dass die Ringform
des Parasiten so gelagert ist, dass der Chromatinpol dem Auge des Be-
obachters zugerichtet ist, so wird der blaschenférmige Theil unter dem
Chromatin liegen und somit von diesem und dem Protoplasma bedeckt sein.

Ferner ist die Vermuthung berechtigt, dass bei gestorter Entwicke-
lung einzelne Theile erst spiter zum Vorschein kommen. Endlich kann
auch das Fehlen solcher Theile darauf hindeuten, dass der Parasit in
seiner weiteren Entwickelung gehemmt ist.

Bei weiterem Wachsthum des Parasiten nimmt derselbe an Umfang
zu, das Chromatin zerfillt, im Plasma tritt Pigment auf. Der Parasit
zeigt sehr starke amoboide Bewegung (ILI).

Auf dieser Stufe der Entwickelung hat der Parasit folgende Gestalt
(Taf, V, Fig. 4,). Selten stellt er einen ovalen Kérper mit regelmissigen
Umrissen dar; meistens nimmt er sehr eigenthiimliche Formen an. Inner-
halb des Parasiten befindet sich der Kern mit seinen beiden Bestand-
theilen, die von dem beschriebenen Saum umgeben sind; oft treten anch
Formen auf, bei denen der Saum nicht so deutlich ausgesprochen ist.
Obschon der Parasit im Laufe der Entwickelung bei der amdboiden Be-
wegung sehr unregelmissige Formen annimmt, bleibt der Kern jedoch
rund oder oval. Mitunter findet man Parasiten, bei welechen der Kern
die regelmissige Gestalt einbiisst und sich in die Lénge zieht. Die Chro-
matingubstanz besteht meistens aus einigen nahe aneinander liegenden
Kornchen. Mit dem Wachsthum des Parasiten geht der Zerfall dieser
Kornchen einher. In Folge des Zerfalles nimmt die Chromatinmasse auf
Kosten des blaschenftrmigen Theiles des Kernes einen immer grisseren
Umfang an. Das Plasma nimmt den Farbstoff ungleichmassig auf, was
wahrscheinlich zum Theil davon abhiingt, dass die Protoplasmamasse ver-
schiedene biologische Figenschaften besitzt, zum Theil auch davoun, dass
die Protoplasmaschicht ungleichmassig ist. An manchen Stellen wird das
Protoplasma ganz diinn, und es schimmert das rothgefirbte Blutkirper-
chen hindurch. Im Plasma ist das Pigment zerstreut. Die Formen des
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Parasiten sind in diesem Stadium der Entwickelung ungleichmassig und
in Folge dessen lassen sie sich nur schwer messen; im Allgemeinen kann
man sagen, dass sie mehr als die Hilfte eines rothen Blutkérperchens
ausmachen. In diesem Stadium fallt es auf, dass die vom Parasiten be-
fallenen rothen Blutkdrperchen sich schwerer mit Eosin farben lassen als
die nicht befallenen.

Die Entwickelung des Parasiten geht in der beschriebenen Weise vor
sich, die amé&hoide Bewegung wird schwicher, und es treten schliesslich
Formen auf (Va), die eine runde oder ovale Gestalt mit wellenformigen
Umrissen besitzen. Im Parasiten befindet sich der Kern, der allerdings
eine ganz andere Gestalt aufweist als in den fritheren Perioden. Seine
Umrisse sind deutlich, der Kern ist grosser als frither und ist ausgefillt
von einer feinkdrnigen, schwachgefirbten Chromatinsubstanz. Der milchige
Saum ist unsichtbar und die beiden Theile des Kernes sind nicht deutlich -
zu differenziren. Die Form des Kernes ist nicht immer regelmissig, mit-
unter ist sie lainglich, an den Enden zugespifzt, in Folge dessen erscheint
der Kern als eine Spalte im Protoplasma, die mit granulirter Chromatin-
substdnz ausgefillt ist. Zu derselben Zeit vermehrt sich das Pigment und
beginnt eine regelmissige Gruppirung anzunehmen.

Zwischen dieser und der vorhergehenden Form existirt ein Ueber-
gangsstadium (IV), in welchem die Parasiten ziemlich dieselbe Gestalt
zeigen, jedoch zwischen Chromatin und Protoplasma andere Beziehungen
vorhanden sind. Es freten Formen auf, die noch deutliche Spuren amé-
- boider Bewegung aufweisen, bei demen das Chromatin aber bereits die
hochste Stufe des Zerfalles erreicht hat und fast den ganzen Kern ein-~
nimmt; oder es treten andererseits solche Formen auf, bei denen das
Chromatin noch nicht zerfallen und nur einen Theil des Kernes aus-
macht, wihrend die Parasiten selbst keine Spuren amdboider Bewegung
mehr aufweisen und somit abgerundete Umrisse besitzen (Taf. V, Fig. 4,).

Bei der weiteren Entwickelung der Parasiten verliert das Chromatin
immer mehr seine firberischen Eigenschaften und es treten Formen auf,
bei denen es mir nicht mehr gelungen ist, dasselbe nachzuweisen.

Die Umrisse des Kernes sind noch deutlich vorhanden, aber er er-
scheint in Gestalt eines ungefirbten durchsichtigen  Kreises oder Ovales
innerhalb des pigmentirten Plasmas (V).

Des Weiteren verschwindet auch dieser Rest des Kernes, der mit dem
Plasma verschmilzt; es ist schwer zu ermitteln, wie dieser Process vor
sich geht. Im gefirbten Priparat sieht man noch zuweilen Bilder, in
denen das Protoplasma in den Kern hinein zu wuchern scheint (VI). Am
Ende dieses Processes treten scheinbar Formen auf, bei denen es mir un-
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moglich war, Spuren des Kernes nachzuweisen. Der Parasit besitzt nun-
mehr folgende Gestalt (VII). Er stellt einen grossen runden oder ovalen
Korper dar, der 9 bis 10x im Durchmesser besitzt und fast das ganze
Blutkorperchen ausfillt. Von letzterem ist nur ein schwach roth ge-
firbter Ring um den Parasiten herum sichtbar. Das Plasma des Parasiten
ist ziemlich homogen gefirbt, das Pigment bildet regelmissige Figuren,
welche das Protoplasma facherartig theilen.

Das Plasma behilt nicht lange seine gleichmissige Farbung, die vom
Pigment eingeschlossenen Stellen firben sich schwach oder gar nicht.

Die Grosse des Parasiten bleibt nunmehr ziemlich constant. In den
ungefirbten Plasmatheilen beginnt an einer oder mehreren Stellen zugleich
wiederum das Chromatin aufzutreten, und zwar in Gestalt von schwach
gefarbten feinkérnigen Massen (VIII). Die Massen treten in grosserer
Anzahl auf, die Korper werden grosser und jede Masse stellt eine An-
hjufung zusammengeschmolzener Kérner dar, die nunmehr ans compactem
Chromatin bestehen (Taf. V, 4,). Zur selben Zeit beginnt das die Chromatin-
substanz umgebende Plasma sich zu differenziren, es zerfallt in einzelne
Theile, die sich um das Chromatin herum zusammenziehen und allméhlich
abgerundete Formen annehmen. Das das Chromatin unmittelbar um-
schliessende Plasma farbt sich heller als das an der Peripherie gelegene.
Auf diese Weise zerfallt der Parasit in 12 bis 20 einzelne Kérper (Taf. V, 4),
(Hymmnosporen, Sporozoiten, Tochterzellen) (IX). Im Laufe dieser Ent-
wickelungsperiode wird das Pigment scheinbar aus den einzeluen Theilen
herausgedringt, um sich zu ein oder zwei dunkel tingirten grobkdrnigen
Pigmenthaufen zu vereinigen. Um diese Haufen sind die oben beschrie-
benen Korperchen theils unregelmissig, theils concentrisch gelagert (seg-
mentirte sporulirende Formen verschiedener Autoren). Der Theilungs-
process spielt sich nicht immer gleichmissig im ganzen Parasiten ab,
nicht selten finden sich neben den bereits ausgebildeten, compactes Chro-
matin enthaltenden Sporozoiten einzelne Abschnitte vor, welche noch
nicht verschmolzene Chromatinkérner enthalten, oder in denmen noch gar
kein Chromatin deutlich sichtbar ist.

Die Grosse dieser Formen ist gleichfalls verschieden, neben grosseren
kommen auch kleinere vor.

Es traten ferner Formen auf, die nach der Entwickelung der Sporo-
zoiten zu schliessen, bereits erwachsene Formen darstellten, bei denen
aber das Pigment noch nicht zu einem Haufen zusammengeballt, sondern
noch zwischen den Sporoziten gelagert war.

Um in den beigefiigten Krankengeschichten die betreffenden Para-
sitenbefunde verstindlich zu machen, will ich die Hauptstadien der Ent-
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wickelung des 2 tigigen Parasiten Gtolgi in untenstehender Reihenfolge
aufzuzeichnen suchen:

Nr. I. Junge Form der Parasiten; Chromatin und Plasma.

Nr. II. Form mit vollstindigem Kern; Chromatin und blischen-
formiger Theil (ringformiger Parasit).

Nrt. III. Améboide Formen in allen Stadien der Entwickelung, junge
und erwachsene Formen. Charakteristisch fir diese Formen améboide
Umrisse, Chromatinzerfall und Pigment.

Nr. IV. Uebergangsformen (z. B. Taf. V, Fig. 4,).

Nr. Va. Der Parasit stellt einen mehr oder minder runden Korper
dar, mit zerfallenem, schwach gefirbtem Chromatin, welches den ganzen
Kern ausfillt. Im Pigment Beginn wabenformiger Anordnung.

Nr. Vb. Dieselbe Form mit dem nicht mehr farbbaren Chromatin.

Nr. VI. Dieselbe Form mit dem vom Plasma durchwachsenen Kern.

Nr. VII. Kern verschwunden. Plasma mehr oder minder gleich-
missig gefirbt, an manchen Stellen ginzlich ungefirbt, Pigment waben-
formig angeordnet,

Nr. VIII. Das Chromatin beginnt wieder aufzutreten und zwar in
Grestalt feinkdrniger Massen.

Nr. IX. Sporozoiten in verschiedenen Stadien der Entwickelung
(segmentirte, sproulirende Formen).

Obige Zusammenstellung ergiebt sich auch aus dem Vergleich der
von-uns zu verschiedenen Zeiten hergestellten Blutpriparate.

Zur besseren Orientirung haben wir unsere Falle in Curven einge-
tragen, auf denen auch die Resultate der jeweiligen Blutuntersuchung der
obigen Numerirung entsprechend verzeichnet sind.

Wir wollen hier eine der Curven niher beschreiben (Curve I_), die
sich auf einen Fall des 2 tigigen Parasiten Golgi bezieht, und die be-
treffende Krankengeschichte vorausschicken.

Stepanow, 27 Jahre alt, geb. im Gouvernement Ragjan, stammt aus
gesunder Familie, war selbst stets gesund und konnte leicht die schwersten
Arbeiten verrichten. Nach 3jihrigem Militirdienst wurde er Mirz 189.‘.3
Schaffner an der transkaukasischen Eisenbahn zwischen Akstafa und Udgeari,
wohnte aber in dem fieberhaften Elisawetpol. Sein Dienst bot viel Gelegen-
heit zur Erkaltung, seit dieser Zeit geniesst er Alkohol. ]

Den ersten Fieberanfall hatte er Ende August 1893. Wiahrend eines
Gewitters glaubt Patient sich erkiiltet zu haben. Am anderen Abend brach
das Fieber aus, und den folgenden Morgen erwachte Patient unter starker
Schweisssecretion. 3 Tage blieb das Fieber aus, am folgenden Tage trat
es von Neuem auf So wiederholte sich dasselbe jeden 3. bis 4. Tag bis
Ende September. Der Kranke wurde nicht behandelt.
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Anfangs October stellten sich die Fieberanfille tiglich ein und Patient
musste das Bett hiiten. 10 Tage lang hatte er Fieber. Wihrend dieser
Zeit bekam er Chinin und Abfihrungsmittel. Nach 10 Tagen kehrte er
zur Arbeit zuriick. Bis zum 15. December wiederholten sich mit Intervallen
die taglichen, 4 bis 5 Tage andauernden Fieberanfille. Im December lag
Patient im Krankenhause und erholte sich wihrend dieser Zeit ein wenig;
nachdem er dasselbe verlassen, traten die Fieberanfille wieder mit unregel-
missigen Intervallen auf und hielten etwa 3 Tage an. Wéahrend der letzten
Zeit war der Kranke bei Beginn des Fiebers besinnungslos. Wihrend der
Fieberanfille nahm Patient Tage lang nichts zu sich. Da er stets an Ob-
stipation litt, so nahm er 2 Mal wdéchentlich Ol ricini, Calomel oder Bitter-
salz. Wihrend dieser Zeit hat er bedeutend an Gewicht abgenommen und
fiihlte sich sehr schwach.

Wahrend der letzten Zeit trat das Fieber tiglich oder jeden 2. Tag
oder 2 Mal tiglich auf. Am 9. Juni 1894 kommt Patient in’s Krankenhaus.

Status praesens: Der Kranke ist 1-77™ gross. Cornea icterisch ver-
farbt. Fettpolster und Muskelsystem ziemlich gut entwickelt. Rothe Blut-
korperchen 5000000. Appetitmangel, Durstgefiihl, Uebelkeit, Erbrechen,
besonders zur Fieberzeit, Obstipation, Zunge stark belegt; Abdomen auf-
getrieben, Cocalgegend auf Druck schmerzhaft, obwohl keine Resistenz fiihi-
bar, Colon descendens und Curvatura sigmoidea fithlbar, Platschergerausch.
Leber mnicht palpabel; Milz deutlich fiihlbar, schmerzhaft, tberragt den
Rippenbogen um 5™ Linge 21 Breite 10-5°. Im Urin kein Albumen.
Respirations- und Circulationsorgane normal. Puls 96, weich, gross, nach
dem Apparate von Potain 7 bis 8. Wihrend der letzten Zeit sehr schlaf-
rig, seit der Fieberzeit sehr geschwicht. Hiufige Kopfschmerzen, Schwindel-
anfalle beim Stuhlgang. Fieber jeden 2. Tag. Status heut folgendermassen:
In Tiflis 7 Uhr Morgens angelangt. Allgemeinbefinden ziemlich gut, trotz
3tigigem Kopfschmerz. Schwiche in den Hinden, Schmerzen im Kreuz
und den unteren Extremititten. Geringes Frostgefiihl, kalte Fiisse, starker
Kopfschmerz, gegen Mittag Schweissecretion.

Blutuntersuchung:
9. Juni. 12 Ubr m. Formen I vorwiegend,
Temp. 121/, Uhr p. m. 40-2 einige mit unregelmissigen Plasma-
3 s 1w 38-5 ausstiilpungen. Form V in be-
6 s n 379 schrinkter Zahl. Form VII nur
9 »w o 365 1 Parasit. Es treten auch Formen I

mit ungefirbtem Chromatin anf.

6 Uhr p. m. Formen II in vorwie-
gender Anzahl, theilweise ring-
formige Gestalt zeigend, theilweise
mit amdboider Bewegung. Es treten
auch Formen I auf. In beschrinkter
Anzahl Formen Vb w. VIL. Auch
mehrere Formen II mit ungefarbtem
Chromatin.

Zeitsehr. f. Hygiene. XXVIII. 29
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10. Juni. Am vorhergehenden Abend
Schweissseeretion und  Stuhlgang.
Schlaf gut, Appetitmangel, Abdomen
wie frither. Flexura sigmoidea
fithibar. Allgemeinbefinden besser.

- Temp. 6 Uhr a. m. 36.2

9 , ., 36-3
3 , p-m 37.2
6 » ” 36-2
9 ” ” 36-5

11. Juni. Gestern nach Clysma zwei-
maliger Stuhlgang, Appetit vor-
handen, Schlaf gut. Frithmorgens

Stuhlgang. Um 8 Uhr Frost, um
10 Uhr Puls 96, gross, weich,
dicrotiseh.  Milz palpabel.  Urin

enthélt Spuren von Albumen.
Temp. 6 Uhr a. m. 36-4
9 ” 1 37.3
10 , , 389-.1
12 ,, m. 39-8

2 , p m 38-2
4 » ” 37-5
6 ” ” 37-5
9 »” » 37-0

12. Juni. Gestern geringe Schweiss-
secretion. Schlaf gut, allgemeine
Schwiiche. 10 Uhr a. m. Puls 76,

klein, schwach.

Temp. 6 Uhr a. m. 36-8
9 ” ” 36-4
6 , pm 36-4
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9 Ubr p. m. Formen IT in vorwie-
gender Anzahl, einzelne Formen I,
ansserdem Formen V u. VI. Einige
Formen II mit ungefiirbtem Chro-
matin.

6 Uhr 2. m. - Form III vorherrschend,
in Alterer und jingerer Clestalt,
ausserdem tritt Form V u. VII auf.

1 Uhr m. Form III in hoher ent-
wickelter Gestalt vorherrschend,
ausserdem Form V. mit schwach
gefiirbtem, gekorntem Chromatin.

10 Uhr p. m. Form VIII, theilweise
mit kaum bemerkbarem Chromatin,
theilweise mit gefarbten, feinkér-
nigen Massen.

6 Uhr a. m, Form I u. II vorhanden,
ferner V und zwar mit noch sicht-

barem, schwaeh gefirbtem, ge-
kérntem  Chromatin, theilweise
jedech mit unsichtbarem Kern.

LEinige Formen VII, Formen VIII,
bei denen das feinkérnige Chro-
matin  bereits zu grobkdérnigem
angchiuft ist. Endlich Form IX,
die nahe der Sporulation ist,

101/, Uhr a. m. Form I, IT und V,
in welchen nur die Umrisse des
Kerns ohne Chromatin sichtbar
sind. Form VI in geringer Anzahl,
Form VII mit gut sichtbarem Pig-
ment, Form VIII und eirnige reife
Sporulationsformen, mitunter ohne
Spuren des rothen Blutkorperchens
aufzuweisen.

1 Uhr m. Vorwiegend Form II mit
amoboider Bewegung. Form V und
VII, ferner sichelfsrmige Formen
in beschrinkter Anzahl.

9 Uhr p. m. Form II, V theilweise
mit und ohne Chromatin, ausser-
dem Form VII.

6 Uhr a. m. Vorwiegend III in
spiaterer Entwickelung. VII u. VIII
in kleiner Anzahl.
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13. Juni. Geringer Appetit am gest-
rigen Tage. Auf Clysma einmalige
Entleerung. Schlaf gut. Um 7 Uhr

Morgens Frost; starker Durst, Kopf-
voll,

schmerz. Puls 96, gross,
haufig dichrotisch. Milz iiberragt
den Rippenbogen 4™, auf Druck
schmerzhaft.
Temp. 6 Uhra. m. 37-0
9 1 ” 39.8
111/2 ” ” 38-8
3

s P.-M. 377
6 , , 37-0
9 ” " 36-5

14. Juni.  Appetit derselbe, beim
Temperaturabfall geringe Schweiss-
secretion, Obstipation. Sehlaf gut,
nach Clysma Intleerung, Allgemein-
befinden befriedigend. Bad bei 28°,
nach diesem starker Schweiss.
Temp. 6 Uhr a. m. 36-6

6 , p.m 36-8

15. Juni. Allgemeinbefinden gut, am
12}/, und 1 Uhr nachts je 0-5&m
Chin.mur. FrihmorgensFrost, dann

Hitzegefithl und Kopfschmerzen.
Temp. 6 Uhr a. m. 37-6
9 ” ’” 39-8
12 , m 39-3
3 , pm38-2
6 12 37-4
9 n 97-0
16. Juni. Gestern nach dem Fieber-
anfalle starke Schweisssecretion.
Appetit und Schlaf gut. Nach
Clysma Entleerung.  Schwhche-

gefiihl, sonst gutes Befinden, Bad
bei 289,
Temp. 12 Uhr m. 36-1

6 , p.m36-2

17. Juni. Gestern um 2 Uhr p. m,
8 Uhr p. m. und 2 Uhr a. m. je
0-5&m Chin. mur. Appetit und
Sehlaf- gut.  Nur Frithmorgens ge-

451

6 Ubr a. m. Vorwiegend Formen II,
theilweise mit amoboider Bewegung,
einige mit ungefirbtem Chromatin.
Ausserdem Form IIT. In grosser
Anzahl V, VI und IX nahe der
Sporulation. ,

11/, Uhr a. m. Formen II, theils
mit ungefirbtem Chromatin, nicht
wenig Formen V u. VII. Formen IX
nahe der Segmentation. (Bs kommen
Formen vor, ihrer Grsse nach
Form II entsprechend, ohne ge-
firbtes Chromatin, mit undeutlichen
Umrissen, in Zerfall begriffen, ver-
muthlich nicht mehr entwickelungs-
fihige Parasiten.)

6 Uhr a. m. Vorwiegend Form III.

Form V, VII u. VIII in beschrankter
Anzahl; es trat ein sichelférmiger
Korper auf.

6 Ubr a. m. Vorwiegend V, VII und
VIII, nahe zu IX. Ausserdem For-
men II

6 Uhr a. m. Keine Parasiten im
Blute.

6 Uhr a. m. Keine Parasiten im
Blute.

29
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ringes Unwohlsein, sonst gutes

Befinden.
Temp. 6 Uhr a. m. 36-2
9 ” ” 36-2

3, pm36-4
6 ” ” 36-0
9 , , . 36.2

Es trat kein Fieberanfall mehr auf. Bis zur Entlassung waren die
Temperaturen subnormal:

18. Juni 19. Juni 20. Juni
6 Uhr a. m. 36-4 6 Uhr a. m. 36-4 6 Uhr a. m. 36-7
9 » ” 36-2 9 ” 3 36-3 9 ” ” 36-2
12, m 36-2 12 , m. 36-3
3 , p m 36-2 3 , p m 363
6 ) 36.3 6 ” 36-4
9 2 ” 36-4 9 ” ” 36-6

Pat. erholte sich ziemlich raseh, trotzdem Himoglobingehalt am 20. Juni
nur 80 Procent, Milz {iberragt den Rippenbogen noeh um 2™

Auf der Curve I lassen sich leicht-drei Sporulationsperioden erkennen
(Nr. IX): Am 11. Juni zwischen 6 bis 11 Uhr Vormittags, am 13. Juni
zwischen 6 bis 11 Uhr, und am 15. Juni um 6 Uhr Morgens. Gehen
wir von jeder dieser Sporulationsformen chronologisech zurick, so lassen
sich leicht die entsprechenden Jugendformen des Parasiten nachweisen.
Am 10. Juni um 10 Uhr Abends trat im Blute nur Nr. VIII auf, um
1 Uhr Mittags desselben Tages Nr. IIT und V, um 6 Uhr Morgens traten
vorzugsweise die Foomen Nr. III auf; am 9. Juni 9 Uhr Abends Nr. II
mit deutlicher amdboider Bewegung, 12 Uhr Mittags die jiingsten
Formen Nr. I, wahrscheinlich das Resultat der soeben beendeten Sporu-
lation der vorigen Generation.

Derselbe Entwickelungsgang kann auch in den beiden anderen Sporu-
lationsperioden verfolgt werden, nur weniger vollstindig wegen der selteneren
Blutuntersuchung. Auf diese Weise kann man sich die Entwickelung
des Parasiten folgendermassen vorstellen: am 9. Juni Morgens trat Sporu-
lation ein, es entstanden junge Parasiten, die sich allmihlich entwickelten
bis zum 11. ausreiften und dann wieder in junge Formen zerfielen u. s. w.

Selbstverstiindlich kann hier nicht von einer einzelnen Generation
die Rede sein; es tritt immer eine Gruppe von Generationen auf, deren
einzelne Entwickelungsstadien so ziemlich iibereinstimmen, so dass man
bel jeder Blutuntersuchung mehrere ziemlich gleichalterige Formen beob-
achten kann.
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Ausserdem sehen wir aus der Tabelle, dass neben der soeben er-
drterten Hauptgenerationsreihe zur selben Zeit auch andere Entwickelungs-
formen des Parasiten auftreten.

Diese sogenannten Nebenformen konnten nicht in ihrem ganzen Ent-
wickelungsgang verfolgt werden. Wollen wir die fehlenden Formen ent-
sprechend der Entwickelung des Parasiten und der Zeit ihres Auftretens
erginzen, so wird es uns klar, dass die in der Tabelle aufgefithrten Neben-
formen Reprisentanten anderer Gienerationsreihen sind, die zur selben Zeit
im Blute existiren, sich gleichzeitig mit den Hauptformen entwickeln und
nur ihrer kleinen Anzahl wegen nicht in jedem Préparate nachzuweisen
sind. Die BEntwickelung einer dieser Nebenreihen geht somit folgender-
massen vor sich: Am 9. Juni um 12 Uhr Mittags sehen wir Représen-
tanten dieser Reihe Dereits auf einer sehr hohen Entwickelungsstufe (V),
zwischen 6 bis 9 Ulir Abends zeigt sie sich in Form VI; am 10, Juni wm
6 Uhr Morgens weisen die meisten Parasiten Form VII auf, und nach
einigen Stunden wire die Sporulation zu erwarten gewesen. Diese Ver-
muthung wird durch die weitere Untersuchung, wie wir sehen werden,
gestiitzt. Am nichsten Tage zwischen 11 bis 1 Uhr sehen wir wieder
Form V und VI. Am selben Tage (11.Juni) 9 Uhr Abends treten VII
auf, am 12. Juni 6 Uhr Morgens Nr. VII und VIII, die Sporulation bleibt
jedoch aus. Derselbe Entwickelungsgang mit fehlender Sporulation zeigt
sich auch an den folgenden Tagen.

Auf der Curve sehen wir ferner Formen verzeichnet, die weder der
einen noch der anderen der beschriebenen Generationsreihen angehdren:
Nr. VII z. B. trat am 9. Juni 12 Uhr Mittags auf, am 11. Juni um
1 Uhr Mittags, am 13. Juni um 12 Uhr Mittags; Nr. V am 9. und am
11. Juni 9 Uhr Abends u. s. w. Aus dem bereits Gesagten und der regel-
massigen Wiederkebr dieser Formen ergiebt sich, dass diese Formen einer
dritten oder sogar vielleicht einer vierten weniger zahlreichen Generations-
reihe angehdren.

Somit kdénnen wir die von uns in diesem Fall erhaltenen Befunde
folgendermassen erkliren: Das Blut war mit Parasiten inficirt, die Ver-
treter wenigstens dreler Generationsreihen darstellten. Jede Reihe macht
ihre Entwickelung zu verschiedenen Zeiten durch, so dass die einzelnen
Formen jeder Generation, z. B. die Sporulationsformen, zu verschiedener
Zeit auftreten. So sporulirte die erste oben beschriebene zahlreichste
Generationsreihe am 9., 11., 13. Juni Morgens, die zweite, weniger zahl-
reiche wahrseheinlich am 10., 12., 14. Juni ungefihr gegen Mittag.

Um die Entwickelungsdauer des Parasiten sowie der einzelnen Formen
zu ermitteln, versuchte ich, die von mir bei den einzelnen TFillen ge-
wonnenen Resultate mit einander zu vergleichen.
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Die ganze Entwickelung geht, .wie bereits von Golgi angegeben wurde,
in 2 Tagen vor sich. Nachdem die jungen, aus Plasma und Chromatin
bestehenden Formen aufgetreten sind, sieht man auch Formen, die be-
reits den blischenformigen Theil des Kernes zeigen. 3 bis 4 Stunden
nach dem Auftreten der Jugendform sieht man Parasiten mif amdboider
Bewegung und Pigmentinhalt. Diese améboiden Formen (III) entwickeln
sich ungefihr in 25 Stunden. Am zweiten Tage bissen sie bereits ihre
Beweglichkeit ein, das Chromatin zerfillt in kleine Korner, die den Kern
ausfillen. Ungefibr in der Mitte des zweiten Tages scheint déer Kern
zu verschwinden, am Ende desselben treten die Chromatinanhiufangen
anf, es bilden sich die Sporozoiten und der Parasit zexfillt in die einzel-
nen Jugendformen.

Obwohl ich die Entwickelung des Parasiten innerhalb zweier Tage
verfolgen konnte, will ich weder eine eventuelle lingere noch kiirzere
Zeitdauner des Processes in Abrede stellen, was sich auch auf dic Beschrei-
bung der folgenden Parasitenformen beziehen soll.

Der dreitigige Parasit.!
(Golgi-febris quartana; Grassi et Feletti-Haemamoeba malariae.)

Die Entwickelung dieses Parasiten geht {olgendermassen vor sich:

Anfangs stellt er einen runden oder ovalen Korper dar, welcher aus
einer dichten Anhdufung violett gefirbten Chromatins, einem ungefiirbten
Plasmaring und der blaugefirbten Hauptmasse des Plasmas besteht (I)
(Taf. V, Fig. B,)! Dann entwickelt sich neben dem Chromatin eine
blasenformige Ausbuchtung, welche fast die Halfte des Parasiten ausmacht
(Taf. V, Fig. B,). Das Chromatin tritt in verschiedener Gestalt auf,
als einzelner runder Korper oder in Form zweier aneinander liegender
Korperchen u. s. w. Gewohnlich liegt das Chromatin an einem Pol des
blaschenformigen Kerntheiles. Der den Kern und das Chromatin um-
gebende milchige Saum ist entweder gar nicht sichtbar oder lisst sich nur
an dieser oder jener Stelle nachweisen. Der Parasit zeigt schwache
amoboide Bewegung (II).

Der Durchmesser betrigt nunmehr ca. 44, das Chromatin beginnt
zu zerfallen und im Plasma lagert sich Pigment ab (Taf V, Fig. B));
dasselbe tritt von Anfang an in Gestalt ziemlich grosser Gebilde auf.
Der Parasit behilt seine amdboiden Bewegungen, die nach den gefirbten
Praparaten zu urtheilen nicht besonders lebhaft sind. Die Umrisse des

! Es wurden 3 Fille dieser Form genauer studirt.
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Parasiten sind regelmissiger als die des 2tigigen Parasiten Golgi. Ob-
wohl der Kern zuweilen uicht von einem milchigen Saum umgeben ist,
hebt er sich doch scharf vom Plasma ab und besitzt deutliche Conturen
(III). Bei der weiteren Entwickelung werden die Umrisse undeutlicher
und es treten folgende Formen auf (Taf. V, Fig. B,). Der Parasit hat
einen Durchmesser von tiber 5x und besitzt eine abgerundete unregel-
migsige Form. Das Plasma ist blau gefirbt und enthalt grobkdrniges
Pigment. In der Mitte des Plasmas oder nahe der Peripherie oder in
einem der Ausliufer (Spuren amoboider Bewegung), sieht man eine helle,
milehig verschwommene, ovale Stelle, die dem Kern zu entsprechen scheint.
Innerhalb dieser Stelle befindet sich mehr oder minder gekorntes Chro-
matin, das allmihlich in kleinere, sich schwach firbende Kornehen zer-
fallt, welche den ganzen ungefarbten, milchigen Raum ausfillen (V). Das
Pigment tritt immer reichlicher auf.

Das gekirnte Chromatin verliert schliesslich seine farberischen Eigen-
schaften, der Parasit besteht aus dem gefirbten Plasma mit grobem Pig-
ment und einem ungefirbten Theil mit verschwommenen Conturen.
Dabei verliert der Parasit nicht seine Eigenschaft amdboider Bewegung und
man findet biufig Formen mit ein oder zwei Ausstilpungen. Der Durch-
messer betrigh 7 bis 8 ¢ (VI).

Der Rest des Kerns scheint ginzlich zu verschwinden. Das Pigment
hiuft sich zusammen und nimmt eine mehr netzartige Lagerung an. Das
Plasma verliert an einzelnen Stellen seine Farbbarkeit (VII). Dann be-
oinnt im Plasma von Neuem Chromatin aufzutreten. Feine, violett ge-
firbte Korner zeigen sich an den Stellen des Plasmas, die sich nur
schwach mit Methylenblau gefarbt haben. Die feinen Chromatinkorner
verschmelzen allmahlich zu einer kleinen Anzahl grosserer Korner (VIII)
(Taf. V, Fig. B,). Endlich stellt das Chromatin 6 bis 8 bis 10 compacte
Massen dar, um welche das differenzirte Plasma gelagert ist. Dasselbe
farbt sich an der Peripherie intensiver als im Centrum. Auf diese Weise
entstehen die Sporozoiten, deren ich in meinen Priparaten 5 bis 10 nach-
weisen konnte, und die unregelmissig um das nunmehr im Centrum zu-
sammengeballte Pigment gelagert sind (IX) (Taf. V, Fig. B,). Der Parasit
hat den Hohepunkt seiner Entwickelung erreicht, der Durchmesser betrigt
8 Dbis 9u. Sodann zerfillt er in die einzelnen Sporozoiten und bildet die
oben beschriebene Jugendform.

Bei der weiteren Beschreibung mochten wir die einzelnen Phasen der
Tntwickelung in folgender Weise bezeichnen:

Nr. I. Jugendform: Chromatin und Plasma.
Nr. II. Plasma und Kern: Chromatin und blaschenformiger Theil.
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Nr. III. Beginnender Chromatinzerfall und Auftreten von Pigment.

Nr. IV. Die Kerngrenzen werden undeutlich.

Nr. V. Die Iernmasse ist mit Chromatinkdrnern ausgefullt.

Nr. VI. Das Chromatin verliert seine Firbbarkeit, ein Rest des Kerns
ist noch vorhanden.

Nr. VII. Der Kern ist unsichtbar, Pigment ist wabenférmig an-
geordnet.

Nr. VIII. Wiederauftreten von Chromatinsubstanz.

Nr. IX. Sporulationsformen.

Wir mochten nunmehr die Curve IT folgen lassen, in der wir, wie
bei dem 2 tigigen Parasiten Golgi, die jedesmaligen Blutbefunde einge-
zeichnet haben, und aus der wir schliessen kdnnen, dass die Entwickelung
des Parasiten mit der soeben beschriebenen Reihenfolge iibereinstimmt.
Die entsprechende Krankengeschichte lassen wir nunmehr folgen.

Koslov, 35 Jahre alt, Bauer, geb. im Gouverncment Witebsk, wo er
bis zu seinem 21. Jahre lebte, war dann 6 Jahre lang Soldat in Kars und
trat im Gouvernement Erivan in Dienst ein, wo er 9 Monate lang blieb
und stets gesund war. Patient lebte nachher 1 Jahr in der Stadt Erivan
selbst und erkrankte eine Woche nach seiner Ankunft daselbst am Fieber.
Die Anfille kehrten taglich wieder und hielten 1 bis 2 Wochen an, mit
Unterbrechung von 1 bis 11/, fieberfreier Monate. In der fieberfreien Zeit
klagte er auch iiber Verdauungsstorungen, Schmerzen im Abdomen, Diar-
rhoen, welche je ca. 3 Wochen anhielten. Von Erivan ging er mach Tiflis
(fieberfreie Gegend), wo er 3 Jahre lebte; das Fieber und die Verdauungs-
stérungen verschwanden, aber sein Gesundheitszustand war schwicher als
zu fritheren Zeiten, besonders litt er an Verstopfungen. 1891 ging er nach
Elisabethpol und trat als Schaffner in den Eisenbahndienst (Strecke Elisabeth-
pol-Udgeari, Fiebergegend). Hier traten hiufige Fieberanfille auf, Uebel-
keit, Brbrechen, Diarrhen. Pat. fithlte sich so schwach, dass er Februar 1892
den Dienst verliess und nach Samtredi ging. Dort erholte er sich und nahm
die Arbeit wieder auf, allerdings hatte er unter leichten Verdauungsstorungen
zu leiden und behauptete, unter solchen Umstinden Fieber zu haben. In
Samtredi will er, so oft er das Fieber hatte, dasselbe am 3. Tage gehabt
haben. Der letzte Fieberanfall begann Juli 1894.

Am 30. Juni wurde er in sehr schwerem Zustande in’s Krankenhaus
gebracht. Unter Chininbehandlung (kleine Dosen) erholte er sich ein wenig.
Seit dem 13. August bekam er kein Chinin.

13. August. 101/, Uhr a. m. Form VHI in ver-
Temp. 3 Uhr p. m. 37-3 schiedener Grésse von 8: 5u und von

6 , 5y o 996 8:8u im Durchmesser. Chromatin-

9, , 38.0 anhiufungen, grob- und feinkérnig,

in den meisten Parasiten je 8. Es
treten Formen nahe zu IX auf;
wenig Pasasiten im Allgemeinen.
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9 Ubr p. m. Formen I, IIT und IV
auf verschiedener Entwickelungs-
stufe. Formen V und VIII nahe IX.

14. August. Pat. klagt iiber Schwiche, Durchfialle und Fieber. Pat.
ist 1-35™ gross, normal entwickeltes Knochensystem, eingefallene Brust,
Musculatur miassig entwickelt, geringes Fettpolster, blassgelbe Hautfarbe.
Rothe Blutkérperchen 3 488 000, Hamoglobin 70 Procent.

Appetit gut, keine gastrischen Stérungen, beim Gehen Rippenschmerzen,

2- bis 3thgliche, diinnfliissige, schmerzlose Stuhlgéinge.

Asthma, zuweilen

Herzklopf‘en beim Gehen, schlechter Schlaf, Kopfschmerzen wahrend der
Fieberanfille, Schwindelgefitht beim Stehen und Biicken. Schmerzen in den

Hénden und Ellbogengelenk.

Allgemeine Schwiche.

Zunge belegt, Abdomen nicht aufgetrieben, Colon descendens auf Druck
schmerzhaft, Leber iiberragt den Rippenbogen in der rechten Mamillar-

linie 1.5, mnicht schmerzhaft.

schwach, 60.
Temp. 6 Uhr a. m. 36-0
9, , 37.4
12, m. 37-0
3 , p m36-8
6 , , 36-5
9, , 37-2
15. August. Gestern Tanninclysmen;

3Mal innerlich Bismuth 0- 5, Abends
spontaner, ditnner Stuhlgang. Schlaf
gut. Colondescendens wenigschmerz-
haft. Milz wie gestern, kein Kopf-

schmerz. Puls 72, mittelvoll.
Temp. 6 Uhr a. m. 36-0
9 ” ” 37-4
12, m. 37-0
3, pm36-8
6 , w 96-5
9, » 87- 2

16. August. Gestern Tanninelysmen
und 3 Mal Bismuth. Kein Durch-
fall, Schlaf gut. Um 10 Ukr a. m.
Puls 80, 2 Uhr p. m. starker Kopf-
schmerz, 3 Uhr p. m. Frost, 5 Uhr
p. m. Puls 120, mittelgross, weich,
dicrotisch; Kopfschmerzen, Schmer-
zen in den unteren Extremititen.

Die palpable Milz iiberragt den Rippen-
bogen 2.5, auf Druck schmerzhaft, 1.05°" im Lingsdurchmesser.

Puls

7 Uhr a. m. Form III mit ovalen
oder unregelmissigen Umrissen.
Formen IV, V, VII und VIIL

9 Uhr p. m. Formen IV, alle ziem-
lich auf derselben Entwickelungs-
stufe.

6 Uhr a. m. Formen IV, entwickelter
als Abends vorher. Formen V.

9 Uhr 50 Min. a. m. Fast ausschliess-
lich V und VI; Formen VIIL

9 Uhr p. m. Nuv Formen VII und
VIIL

6 Uhr a. m. Ausschliesslich VIII in
verschiedener Entwickelungsstufe,
aber in allen besteht bereits die
Chromatinsubstanz  aus  groben
Koérnchen. Pigment in einigen
Formen netzartig angeordnet, in
anderen bereits zu einem Haufen
zusammengeballt.
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Temp. 6 Uhr a. m. 86-2 3 Uhr p. m. Vorherrschend Formen IX,
9, »  36-5 welche bereits ausgereift sind, und
3 , pm 385 Form VIII nahe IX, Formen II,
5, , 40-0 cin Parasit der Form V.
T, 5 39.6 9 Uhr p.m. Formen II mit amdboiden
9, , 382 Bewegungen, Form VII und VIIL
12, , 375 Schr geringe Parasitenzahl.

17. August. Gestern um 3 Uhr Frost, 6 Ubr a. m. Fast ausschliesslich
Schlat  schlecht, Kopfschmerzen. Torm III, Formen VII, im All-

Friihmorgens Schweiss, 2maliger gemeinen wenig Parasiten.
diinner Stuhl. 10 Uhr a. m. Kein 3 Uhr p.m. Hauptsiichlich Formen 1V,
Kopfschmerz, allgemeine Schwiiche, Formen VIII. Wenig Parasiten.

noch geringe Schmerzen in den
Extremititen. Puls 60, mittelgross.
Bismuth, Tanninelysma. Acid. arsen.
+ Ferr. hydr. reduect.

Temp. 6 Uhr a. m. 36-5
9 ,. 4, 36-9
3 , pm36-0
6 ” ” 36-5
9 , ., 370

18. August. Frilh Chin. mur. 0-5 9 Uhr p. m. Keine Parasiten im
2 Mal. Vor dem Clysma 1 Mal Blute.
breiartiger Stuhl. Puls 64, mittel-
gross. Allgemeinbefinden ziemlich

gut.

Temp. 6 Uhr a. m. 36-0
9 ” ” 36-0
3, pm 360
6 y 8640
9 ” ” 36-5

19. August. Vom gestrigen Clysma 6 Uhr a. m. Ein Parasit Form IX.
bis zum heutigen kein Stuhlgang.
Schlaf schlecht. Morgens 3 Mal
0-5 Chin. Um 3 Uhr Kopfschmerz,
Gliederschmerzen, Hitzegefithl.

Temp. 6 Uhr a. m. 36-0

9 ” ” 36-2
3 , pom 375
6 , . 396
9 ” ” 37-0

20. August. Gestern Stuhlgang nach Clysma. Starker Kopfschmerz wihrend
der Nacht, Morgens geringer Schweiss, Frilhmorgens Stuhlgang. 1 Mal
0-5- Chinin Morgens. Allgemeinbefinden gut.
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Temp. 6 Uhr a. m. 36-5

9 ., , 36-0
3 , p.om 36-0
6, , 35:0°
9 , ., 387.0

21. August. Gestern Stuhlgang nach Clysma, Schlaf schlecht, Frithmorgens
0.5 Chinin 2 Mal, kein Kopfsechmerz. Schwiiche wie in den vorigen
Tagen.

Temp. 6 Ubr a.m. 36-3
6-5

2, pm3
22. Aungust.
Temp. 6 Ubr a. m. 36-5 Kein Fieber, noch Frost, noch Kopf-
9, , 366 schmerz.  Obstipation.

3 , p-m 365

Wir beginnen die Beobachtung der Curve II mit der Sporulations-
form, die am 16. August 3 Uhr Nachmittags auftrat, und konnen die
Entwickelung des Parasiten bis zum 13. zuriick verfolgen, wo um 10 Uhr
Abends die jungsten Formen nachweisbar waren. Diese Formen waren
das Resultat der soeben abgeschlossenen Sporulation, die uns durch das
Auftreten der Formen VIII und IX desselben Tages 10 Uhr Vormittags
angedeutet wurde. Denselben Cyclus konnten wir vom 16. bis zum
19. August verfolgen.

Ausser dieser Hauptgenerationsreihe lassen sich in der Tabelle noch
drei andere ihrer geringen Formzahl wegen nicht vollstindig beobachtete
Rethen erkennen. Die eine trat am 13. August 10 Uhr Abends in einem
Entwickelungsstadium auf, das durch eine Uebergangsform VIII bis IX
gekennzeichnet wurde, so dass die Sporulation dieser Generation folgenden
Tages erwartet werden konnte. Reprisentanten derselben Reihe treffen
wir nach 3 Tagen am 16. August 3 Uhr Nachmittags und 9 Uhr Abends
ungefdhr in demselben Entwickelungsstadium. BEine andere Generations-
reihe sehen wir am 18. August 10 Uhr Abends als Form V, am 14. 7 Uhr
Morgens als Form VII und VIII; die Sporulation dieser Reihe konnte
noch Abends eintreten. Als Fortsetzung derselben Reihe trat am 16. August
3 Uhr Form V auf, am 17. August 6 Uhr Morgens Form VII, 8 Uhr
Mittags VIII. Endlich finden wir eine dritte Reihe, die am 13. August
10 Uhr Abends mit Form III und IV beginnt, am 14. 6 Uhr Morgens
mit IV und V fortsetzt und am 15. 9 Uhr Morgens Form VIII zeigt;
Sporulation konnte am selben Abend erwartet werden.

Aus der wiederholten Beobachtung und Untersuchung dieses Parasiten
schliessen wir vor Allem, dass derselbe zu seiner vollen Entwickelung eine
Frist von 3 Tagen gebraucht.
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Ferner lassen sich fiir die einzelnen Stadien seiner Entwickelung fol-
gende Zeitmomente feststellen. .

Kinige Stunden nach dem Auftreten der Jugendform (I) erreicht der
Parasit die Form IT: Der blischenformige Kerntheil ist bereits entwickelt.
Am Ende des ersten Tages erreicht er die Form III, es tritt Pigment auf,
und das Chromatin zerfillt. Zu Beginn des zweiten Tages verliert der
Kern seine deutlichen Umrisse, das Chromatin erreicht seinen hichsten
Zerfall (V). Am Ende des zweiten Tages treten bereits Parasiten obne
Chromatin auf (VI), der Kern verschwindet mit dem dritten Tage und
das Pigment nimmt wabenférmige Anordnung an. Das Chromatin be-
ginnt von Neuem aufzutreten (VIII) und es entwickeln sich allmihlich
die Sporozoiten, die noch vor Ablauf des dritten Tages ausreifen.

Der kleine zweitigige Parasit.?
{(Pernicidse kaukasische Malaria).

Die jiingste Form dieses Parasiten stellt, wie die oben beschriebenen
2- und 3 tagigen Parasiten, einen runden oder ovalen Korper dar, welcher
einen Durchmesser von 2 bis 21/, bis 3 zeigt, aus einer dichten Chro-
matinmasse und dem dieselbe umgebenden Rlasma besteht. Letzteres ist
an manchen Stellen blau gefirbt, an manchen Stellen dagegen, besonders in
unmittelbarer Nithe des Chromatins ist es ungefirbt und erscheint milchig weiss.

Bald bildet sich der blischenférmige Theil des Kernes (II} (Taf. V,
Figg. €, und C,), welcher rund oder oval ist,"keinen Farbstoff aunimmt und
durch welchen das rothe Blutkérperchen durchschimmert. Das Chromatin
liegt auch hier an der Peripherie des blischenférmigen Theiles und ist
nicht selten von einem milchigen Saum umgeben. Das den Kern um-
gebende Plasma ist gewdhnlich ungleichmissig vertheilt und ist dicker an
der dem Chromatin gegeniiberliegenden Seite. Es treten Formen auf, bei
denen der blischenformige Theil des Kernes starker als das Plasma ent-
wickelt ist, so dass letzteres den Kern nur in dimner Schicht umgiebt.

Liegt ein solcher Parasit im rothen Blutkdrperchen, so ist der Kern
gerade so dick wie letzteres, der blaschenférmige Theil des Kernes er-
scheint farblos und das Blutkérperchen sieht wie durchlochert aus. (Corps
piqué Laveran).

Bei der weiteren Entwickelung verliert das Chromatin seine runde
compacte Form und ftritt in sehr mannigfaltigen Formen auf. Entweder
erscheint es als diinner Ring oder es zerfillt in mehrere Theilchen, die

! Es wurden 24 Fille eingehend beobachtet.
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noch eine Zeit lang mit einander verbunden sind. In anderen Parasiten
tritt das Chromatin in Gestalt grosser regelmiissig oder unregelmissig ge-
lagerter Korper auf. Mitunter befindet sich um das Chromatin und den
blaschenformigen Theil des Kernes ein milchiger Saum. Der Parasit ist
immer noch sehr klein und besitzt nur einen Durchmesser von 3 bis 4u
(IIT). Nachdem das Chromatin bereits zerfallen ist, fritt im Plasma Pig-
ment auf (Taf. V, Fig. C,), und zwar nur sparlich in Gestalt von feinen
Kérnehen (1V).

In allen bisher besehriebenen Stadien erscheint der Parasit abgerundet
oder oval, es treten aber auch Formen mit ganz unregelmissigen Umrissen
auf, die schmale Ausbuchtungen zeigen {amdboide Bewegung). .

Das Chromatin verliert die Eigenschaft, den Farbstoff aufzunehmen.
Iis treten runde Formen auf, die einen Durchmesser von ca. 4 haben
(V) und einen ovalen ungefirbten Raum aufweisen (Rest des Kernes).
Die Umrisse des iibrig gebliebenen Kerntheiles sind mitunter scharf aus-
gesprochen, mitunter verschwommen. Im Plasma tritt ein feinkdrniges,
schwarzes Pigment auf. Die Umrisse des Parasiten dieser Eutwickelungs-
stufe lassen auf sehr langsame amiboide Bewegung schliessen. Der Rest
des Kernes verschwindet und das Pigment ballt siech zu einem kleinen
Hiaufchen zusammen (Taf. V, Fige. ¢, und C;). Der Parasit stellt nun
einen runden oder ovalen Korper dar (VI), welcher 5u im Durchmesser
hat, aus einem ungleichmassig sich firbenden Plasma und einem im
Centrum gelegenen Pigmenthaufen besteht. Letzterer nimmt an Grosse
zu, das Chromatin ist ganz unsichtbar, im Plasma treten rundliche, schwach
gefirbte Zonen auf. _

Auf der néchsten Stufe der Entwickelung (VII) lasst sich die Chro-
matinsubstanz wieder nachweisen. Dieselbe tritt in Gestalt von Anfangs
zerstreuten, spiter zusammengehduften Kornern auf. Mitunter sieht man
nur eine einzelne kornige Masse, es treten aber deren auch zwei, drei
u. 8. w. auf. Parallel mit der zunebmenden Anzahl dieser Massen geht
auch das Wachsthum des Parasiten vor sich. Derselbe erreicht einen
Durchmesser von 6 bis 7. Die amdboiden Bewegungen sind ganz schwaeh;
das Pigment liegt in einem Haufen zusammen.

Mitunter, wenn auch nur sehr selten treten die Chromatinkdrner im
Parasiten auf, bevor das Pigment zu einem Haufen zusammengeballt ist.
Bei diesen Formen findet sich das Pigment zerstreut in der einen Hilfte
des Parasiten vor, wihrend die andere Hilfte von der kirnigen Chromatin-
masse ausgefiillt ist.

Die Chromatinanhiufung wird dichter, und man kann im Parasiten
11 bis 15 bis 20 und noch mehr solcher Anhiufungen nachweisen (Taf. V,
Fig. C,). Der Parasit erreicht nun die Grosse von 7 bis 8u Das Plasma
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differenzirt sich, es treten Anhiufungen um die Chromatinmassen auf.
Es entstehen Sporozoiten, der Parasit zerfillt und es fritt die junge
Generation auf.

Die erwachsene Form habe ich jedoch im Blute nicht nachweisen
konnen, obschon ich eine grosse Anzahl von Priparaten durchmustert
habe. Deswegen michte ich bei der weiteren Besechreibung als VIII die
Entwickelungsform bezeichnen, die ich noch im Blute nachweisen konnte,
und die folgende Gestalt besitzt: der Korper ist 8. gross (es treten auch
kleinere Formen auf), gewdhnlich rund, oft ohne merkliche Reste des
Blutkérperchens an der Peripherie. Diese Form enthilt in der Mitte
einen Pigmenthaufen und 10 bis 15 bis 20 grobkornige Chromatinmassen,
um welche sich das Plasma deutlich differenzirt.

Es treten somit bei dem kleinen zweitigigen Parasiten folgende
Formen auf:

I. Jugendform: Chromatin und Plasma.
II. Form mit vollstindigem Kern (Chromatin und blischenférmiger
Theil), derselbe ist vom Plasma umgeben.
I11. Dieselben Bestandtheile, das "Chromatin beginnt zu zerfallen.
IV. Im Plasma tritt Pigment auf.
V. Das Chromatin ist unsichtbar, der Kern ist noch in Gestalt eines
hellen Ringes sichtbar.
V1. Der Kern ist nicht mehr sichthar, Pigment hat sich zu einem
Haufen zusammengeballt.
VIiI. Das Chromatin tritt wieder auf.
VIII. Es werden die Sporozoiten gebildet.

Auch hier méchte ich nunmehr eine Curve I1I folgen lassen, in der
wir, wie bei den oben angefihrten Parasitentypen, die jedesmaligen Blut-
befunde eingezeichnet haben; und aus der wir schliessen konnen, dass die
Entwickelung des Parasiten mit der soeben beschriebenen Reihenfolge iitber-
einstimmt. Die entsprechende Krankengeschichte soll vorerst folgen:

Sokolow, 20 Jahre, geb. in Gurjew (Ural). Pat. hatte als Kind
Scharlaeh, seitdem stets gesund; seit Mai 1892 im Kaukasus ansissig.
Aungust 1893 hatte er zum ersten Mal Fieber, die Anfille traten jeden
. 3. Tag ohne Frost und Schweiss auf, Pat. war withrend dieser Zeit jedoch
thétig, nahm Chinin. Nach drei Anfillen blieb das Fieber aus und Pat.
erholte sich.

Am 9. Juli 1894 trank Pat. aus dem Bahnhofsbrunnen zu Udgeari
Wasser; bis dahin vollig wohl, bekam Pat. nachher Frost und allgemeines
Unwohlsein, Nachts stellte sich Fieber ein, wiederholtes Erbrechen, Durch-
falle mit Leibschmerzen. Durchfall, Erbrechen und Fieber hielten bis zum
10. an, wo er Chinin nahm. Um 12 Ulr Mittags wurde Pat. besinnungslos;
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dieser Zustand dauerte bis 9 Uhr Abends am folgenden Tag. Durchfall
und Erbrechen liessen nach, Hitzegefiihl und Kopfschmerz hielten an. Um
11 Uhr Nachts Frostgefiihl; nach gutem Sehlaf erwachie Pat. am 12. in
starkem Schweiss; Befinden ziemlich gut wihrend kurzer Zeit. Um 10 Uhr
Morgens Frost, Hitzegefiihl und Erbrechen, welches den ganzen Tag anhielt;
Morgens und Abends nahm Pat. je ein Chininpulver. Abends stellte sich
Kopfschmerz ein, Schlaf gut, Morgens am 13. Juli wiederum starke Schweiss-
secretion, grosse Schwiiche und Kopfschmerz. Um 7 Uhr Morgens fuhr Pat.
nach Tiflis, unterwegs Irost, Hitze, Kopfschmerz und Schwiche; Abends
angelangt, suchte er das Krankenhaus auf, erwachte am 14. stark transpi-
rirend.

14. Juni 11 Uhr Morgens Status praesens: Appetitmangel, starkes Durst-
gefiihl, keine gastrischen Erscheinungen, einmaliger fliissiger Stuhlgang, bei
tiefer Inspiration Schmerzen in der Milzgegend; Kopfschmerz in der Stirn-
gegend, allgemeine Schwache, den ganzen Morgen Schweisssecretion.

1-71™ gross, Gesichtsfarbe missig animisch, Fettpolster und Musculatur
" gut entwickelt. Zunge belegt, Abdomen nicht aufgetrieben, Dirme nicht
fiihibar, Leber normal. Milz iberragt den Rippenbogen um 1°™, 20 ™ lang,
12 ™ breit, auf Druck schmerzhaft. Urin ohne Albumen. Respirations- und
Circulationsorgane normal. Puls 84, weich, mittelgross.

Temp. 11/, Uhr a. m. 36-6 111/, Ubr a. m. Form I w. II, viele
3 5 p-m. 36-7 mit amoboider Bewegung, vorwie-
6 w oy 36-9 gend Formen III mit hochst zer-
9 s 306-6 fallenem Chromatin und Formen IV
1 5 f.r. 36-9 mit zerfallenem Chromatin und

pigmentirtem Plasma, Formen VII
mit gekérnten Chromatinmassen.
Ziemlich viel Parasiten.

9 Uhr p. m. I und II in geringer
Anzahl, vorwiegend VII in ver-
schiedenen Entwickelungsstufen mit
ein oder mehreren gekornten Chro-
matinmassen.  Formen VIII mit
bereits differenzirtem Plasma um
den Chromatinhaufen.

15. Juli. Gestern Abend Erbrechen, 6 Uhr a. m. Formen I, nur wenige,

1 Mal fliissiger Stuhlgang, schlechter vorwiegend VII in verschiedener
Schlaf, Schweisssecretion, Friih- Entwickelung, meistens mit einigen
morgens Schwiche u. Kopfschmerz. gekornten Chromatinanhiufungen.
12 Uhr Mittags Frost und Hitze. 4 Uhr p. m. Formen I und II vor-
4 Ulkr Puls 124, voll, gross, ge- wiegend, VIII nahe zur Sporulation.
spannt. 9 Uhr p. m. Formen I und II, I
Temp. 6 Uhr a. m. 36-8 mit gekdrntem Chromatin, einige

9, , 379 Formen VII und VIII. Vorwiegend

12, m 38-6 Form II und IIL
3, p.m 40-8
6 ” 7 40-9
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16. Juli. Seit gestern Abend 8 Uhr 6 Uhr a. m. Form II, vorwiegend III,

Schweisssecretion, Schlaf gut. Friih- meistens mit undeutlichen Um-
morgens - ohne Kopfschmerz, ge- rissen, die Spuren amdboider Be-
ringer Appetit,allgemeineSchwiche, wegung zeigen. IV mit mehr oder
Hamoglobingehalt 75 Procent, rothe weniger Pigment.
Blutkérperchen 4300000. 12 Uhr m. Form I, II, 111 und IV.
Temp. 6 Uhr a. m. 36-3 9 Uhr p. m. Form I, darunter sehr
9 w o 36:3 kleine, II, IIl u. IV, vorwiegend
12 s M. 36-4 VII mit 1 bis 3 Chromatinanhiiu-
4%, ,, p.m. 37-1 fungen. VII mit grobkérnigem
Yy » o, 38-6 Chromatin und beginnender Diffe-
3, o 39-2 renzirung des Plasmas.
9 ” ”» 39-9
11 » 39:6

”
Abends Chinin 0-6 je 2 Mal.
17. Juli. Zwischen 4 bis 5 Ubr am 6 Uhr a. m. Form IIT und IV, vor-

16. Frost, der die ganze Nacht wiegend VII, meistens 6 4 im Durch-
anhielt. Hitze, Schweiss, Kopf- messer mit einigen Chromatinan-
schmerz und Durst. 11 Uhr Mor- hiufungen.
gens Puls 116, mittelgross. 11 Uhr a. m. Form I, Il und IlI,
Temp. 6 Ubr a. m. 385 Form VIII mit grobkérnigen Chro-
9 , , 385 matinanhiufungen und beginnender
2 , p-m 40°8 Differenzirung des Plasmas.
3, 5, 40-5 9 Ubhr p. m. Formen I, II und 1II,
6 , , 39-4 viele der letzteren mit Spuren
9 385 amdboider Bewegung.

1
Abends Chinin 0-6 je 2 Mal
18. Juli. Schlechter Schlaf. Friih- 6 Ubr a. m. Form II, vorwiegend

morgens besseresAllgemeinbefinden, III, anch IV.
kein Kopfschmerz. 9 Uhr p. m. Form III u. IV, viele
Temp. 6 Uhr a. m. 37-5 derselben mit undeutlich gefirbtem
9, ., 370 Chromatin. Formen VII.
12 , m. 3b5-4
3 , p-m 35-9
6 , ” 35-8
9 36-2

b}
Abends Chinin 0-6 je 2 Mal.

19. Juli Allgemeinbefinden gut, 6 Uhr a. m. Form II, III u. VII,
Appetit, Schwiche, Puls 72. ausserdem einige Parasiten der
Temp. 36-2. sichelférmigen Gruppe von ovaler
Gestalt, mit zerstreutem Pigment

und ChromatinkSrnern.
9 Ubr p. m. Einige Formen VII im
Beginn der Entwickelung u. einige
sichelformige Korper mitzerstreutem
Pigment und gefirbten Chromatin-

koérnern.
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20. Juli. 6 Uhr a. m. Sichelférmige Korper
mit schwach gefirbten Chromatin-
kornern.

21. Juli. 6 Uhr a. m. KEinige sichelférmige
Parasiten mit ungefirbtem Cliro-
matin.

Keine weiteren Fieberanfille.

Wir beginnen die Betrachtung der Curve IIT mit der Sporulations-
periode am 15. August, wo wir im Blute um 5 Uhr Mittags die Form VIII
vertreten sahen. Die in derselben Stunde beobachteten Formen I und IT
halten wir fir Jugendformen dieser Generation. Am selben Tage um
9 Uhr Abends traten die Formen III auf. Aber auch I und IT und VIII
waren noeh in grosser Anzahl sichtbar und wiesen auf eine verzdgerte
Sporulation hin. Am 16. August 6 Uhr Morgens sehen wir die hoher
entwickelten Formen III und IV; um 8 Uhr Abends VII; am 17. August
6 Uhr Morgens die zur selben Generationsreihe gehrenden Formen VII,
die schon weiter entwickelt sind als am vorhergehenden Tage. Endlich
sehen wir am 17. Angust 11 Uhr Morgens die Sporulations- und Jugend-
formen der neuen Generation. An den folgenden Tagen sehen wir die
Reprasentanten dieser Generation mit derselben Regelmissigkeit auftreten.
Am 17. August 9 Uhr Abends Form II und I1I; am 18. August 6 Uhr
Morgens III und IV; 9 Uhr Abends VII; am 19. August 6 Uhr Morgens
die weiter entwickelten Formen VII. Reprisentanten dieser Generations-
reihe liessen sich schon vor der Sporulationsperiode bereits am 15. August
nachweisen. Hierher gehoren die am 15. August 6 Uhr Morgens auf-
tretenden Yormen VII; 14. August 9 Uhr Abends weniger entwickelte
Formen VII, am selben Tage 11 Uhr Morgens IV.

Die am 14. und 16. August 9 Uhr Abends auftretenden Sporulations-
formen VIII gehdren einer anderen Generationsreihe an, als deren Repriisen-
tanten die am 14. August. 12 Uhr Mittags auftretenden Formen VII an-
zusehen sind, ferner 9 TUhr Abends I und II; am 16. August 9 Uhr
Abends wieder I, II und VIII; am 17. August 6 Uhr Morgens III und IV.
Noch andere im Blute beobachtete Formen lassen vermuthen, dass mehr
als zwei Generationsreihen vertreten waren. Wegen der geringen Anzahl
der Reprasentanten dieser Generationen ist es unméglich, ihren Ent-
wickelungsgang zu verfolgen.

Aus der vorliegenden Curve ergiebt sich nach unserer Meinung, dass
der in Rede stehende Parasit seinen vollen Entwickelungsgang in 2 Tagen
zurilicklegt.

Was die einzelnen Phasen der Entwickelung betrifft, so kann Folgendes

gesagt werden. In den ersten Stunden nach der Sporulation tritt im
Zeitschr. f. Hygiene. XXVIIT. 30
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Blute des Kranken Form I auf; ziemlich bald tritt II auf, welche,im
Laufe des ersten Tages besonders zahlreich vertreten ist. Am Ende des-
selben Tages tritt III und IV auf. Das Chromatin ist in dieser Zeit
bereits zerfallen und es beginnt die Pigmentbildung. Am Schlusse des
ersten Tages sieht man auch V; am Anfang des zweiten Tages zeigt sich
VI; im Verlaufe des Tages tritt das Chromatin wiedernm auf, und es
begmnt allméhlich die Bildung der Sporozoiten.

Auf Grund dieser Beobachtungen hielt ich mich fir berechtlgt
diesen Parasiten als 2 thgigen zu bezeichnen. Um denselben von dem
2 tigigen Parasiten Grolgi zu unterscheiden, nannte ich ihn den ,kleinen
2 tigigen Parasiten*. Ich nehme keinen Anstand, diese Benennung allen-
falls durch eine passendere zu ersetzen.

Hier mochte ich auf eine sehr wichtige Beobachtung hinweisen, die
ich bei der Untersuchung der Fille wabrnehmen konnte, bei denen es
sich um den eben beschriebenen 2tigigen Parasiten handelte. Es treten
sehr selten Falle auf, wo es gelingt, im Blute eines Kranken alle Ent-
wickelungsformen des Parasiten nachzuweisen. So fand ich nur in 7
von 24 von mir untersuchten Fallen Formen verschiedenen Alters, auf
Grund deren ich mir den Entwickelungsgang dieses Parasiten erkliren
konnte. In zwei Fillen fand ich I bis V und in fiinf Fallen I bis IV.
(Die in diesen Féllen auftretenden Formen geniigen, wie wir weiter unten
sehen werden, um mit grosser Wahrscheinlichkeit zu behaupten, dass wir
Falle des kleinen 2 tigigen Parasiten vor uns haben). In 10 Fillen traten
im Blute nur die Formen I, II und III auf. Wie wir sehen, waren es
die hochsten Formen der Entwwkelung (iber V), die am seltensten im
Blute auftraten.

Auf Grund dieser Beobachtung wird uns eine weitere Curve IV von
Interesse sein, in der wir wiederum eine Bestitigung fir den 2 tigigen
Entwickelungsgang des eben beschriebenen Parasiten zu finden glauben.
Denn ohne diese Annahme wire es uns nicht moglich, den Parasiten-
befund der vorliegenden Tabelle zu erkliren, der sich auch recht gut mit
der Fiebercurve in Finklang bringen lisst. Die betreffende Krankenge-
schichte soll nunmehr folgen;

Popchad, 24 Jahre, Fisenbahnschlosser, war im Krankenhause vom
1. bis 9. August 1894 wegen Fiebers. Wihrend dieser Zeit sind folgende
Temperaturen eingetragen. 1.August Abends 39-8, 2. August Morgens 37-0,
Abends 38-0, 3. August Morgens 36-8, Abends 40-0, dann normal. Am
25. August erkrankte er w1eder an Fleber die ersten 2 Tage Frost, dann
taglich Hitzegefith]l, Nachts Transpiration, am 28. August tritt P ins Kranken-
haus ein.



MALARIASTUDIEN IM KAURASUS. 467

Blutbefund:
Temp. 3 Uhr 30 Min. p. m. 40-3 3 Uhr 30 Min. p. m. Form I, II, III,
6 » 40:5 Formen VIII mit Pigmentanhiufung
9 »  40-0 und 17 bis 23 grobkérnigen Chro-
matinmassen.

9 TUhr p. m. Formen II und IIL

29. August. Status: 1.56™ gross. Gesichtsfarbe normal, schlechtes
Fettpolster, Appetitmangel, starker Durst, Obstipation, Milz auf Druck
schmerzhaft, tberragt den Rippenbogen um 4, Querdurchmesser 13 °m
obere Grenze an der 8. Rippe. Brustumfang 83-5 ™ Athmung 16, Herz
normal, Tone rein, Puls 60. Pat. klagt iiber Kreuz- und Knieschmerzen,
ausserdem Kopfschmerz. Schlaf gut, etwas Transpiration, allgemeine Schwiche.

Temp. 6 Uhr a. m. 46-8 6 Ubhr a. m. Formen II und IIT,
9, , 36-2 mitunter Formen mit ungefarbtem
12, m. 36.6 Chromatin.
3 , p.m 36-4 11 Ubr a. m. Formen II und III,
6, , 366 manche mit ungefarbtem Chromatin,
9 , , 36:4 .andere mit Spuren amdéboider Be-

wegung. Form IV mit wenig
Pigment.

30. August. Gestern geringer Appetit, 6 Uhr a. m. Keine Parasiten.
Schlaf gut, normaler Stuhl, Milz 11 Uhr 30 Min. a. m. Keine Para-

auf Druck schmerzhaft. Puls 80. siten.
Termp. 6 Uhr a. m. 36-6 9 Uhr p. m. Form IL
9 , , 37:0
12 ,, m 36-2
3 , p.m 36-6
6 1 1 37-0
9, ” 38.6

31. August. Gestern Abend Hitze- 6 Uhr a. m. Form II und IIL
gefiihl, Schlaf gut. Heute 1 Mal
Stuhlgang, Milzgegend noch immer
schmerzhaft. Puls 80.

Temp. 6 Uhr a. m. 36-4

9 ” 3 36-5
6 , p.m. 365
9 36-8

n
Morgens Chinin’7 0-5 2 Mal.

1. September. Kein Fieber, Milz palpabel und schmerzhaft. Chinin 0.3
2 Mal '

307
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Der Parasit der febris quotidiana.
(Marchiafava et Celli.)

Diese Parasitengruppe ist hauptsachlich von Marchiafava und Celli
aufgestellt. Nach den Angaben dieser Autoren macht der Parasit seine
volle Entwickelung in einem Tage durch; sie fanden Parasiten, die Pig-
ment bildeten, andere, die keins enthielten.

Es gelang mir nicht, in meinen Priparaten Parasiten zu sehen, deren
Formen auf eine 1tigige Entwickelung schliessen liessen.

Ich michte nunmehr in kurzen Worten einige Unterschiede hervor-
heben, welche zwischen den von uns oben ausfithrlich beschriebenen drei
Parasitenformen existiren.

Der grosse 2 tigige Parasit (Golgi) unterscheidet sich vom 3 tigigen
durch seine stirkere améhboide Bewegung. Dieser Unterschied fallt sogar
im gefarbten Priparate auf, indem der 2 tigige Parasit merkwirdige Um-
risse mit verzweigten Ausbuchtungen zu gewissen Zeiten der Entwickelung
zeigt,

Ferner macht sich ein Unterschied in der Gestalt der befallenen
rothen Blutkorperchen geltend. Letztere fielen in dem mit dem 2 tégigen
Parasiten befallenem Blute durch ihre Grosse auf. Ich muss {brigens
bemerken, dass ich in denselben Préparaten auch nicht selten rothe Blut-
kdrperchen sah, die von den Parasiten zwar verschont blieben, aber trotz-
dem durch. ihre Grosse auffielen. TUeberhaupt scheinen mir die rothen
Blutkorperchen in dem vom 2tigigen Parasiten befallenen Blute in der
Grosse bedeutend zu schwanken, neben grossen Formen traten oft auch
sehr kleine auf. Der 2tagige Parasit ist hirter und dinner als der
3 thgige, dessen Umrisse deutlich und scharf sind.

Das Pigment schien mir bei den heobachteten 3 tigigen Parasiten
grober zu sein als bei dem 2tigigen. Ausserdem schienen mir auch, wie
anderen Autoren, verschiedene Farbennuancen des Pigmentes bei beiden
Parasitenformen vorzukommen.

Die Grosse der verschiedenen Entwickelungsformen der heiden Para-
sitenarten stimmt nicht dberein. Alle Formen des 3tigigen sind kleiner
als die entsprechenden Formen des 2 tigigen (eine Ausnahme bilden nur
die nach dem Zerfall der Sporozoiten auftretenden Jugendformen).

Die Umrisse des Kernes treten beim 2 tiigigen wihrend der ganzen
Entwickelung schiirfer hervor. Der 3tigige verliert die deutlichen Um-
risse bereits frithzeitig und der Kern erscheint als heller Kreis mit ver-
schwommenen Umrissen. Die améboiden Bewegungen sind zwar zur ge-
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wissen Zeit der Entwickelung beim 2 tigigen Parasiten lebhafter, sie horen
aber auch frithzeitiger als beim 3 tigigen Parasiten auf (ich spreche hier
von den amoboiden Bewegungen nur insofern, als ich deren Spuren im
gefirbten Préparat nachweisen konnte). Beim 2 tagigen Parasiten konnte
ich auf der Stufe, wo das zerfallene Chromatin sich nicht mehr firbt und
vom Kern nur ein heller Kreis tibrig bleibt, fast niemals améboide Be-
wegung mehr sehen, wihrend der 3 tdgige Parasit auf dieser Entwickelungs-
stufe noch deutliche Spuren amdboider Bewegung aufwies. Der 2 tagige
Parasit Golgi tritt uns auf dieser Stufe als runder oder ovuler Kérper
entgegen, wahrend der 3tigige Parasit unregelmissige Formen mit ein
oder zwei Ausbuchtungen zeigt.

Der kleine 2tigige Parasit unterscheidet sich deutlich von den zwei
oben mit einander verglichenen Parasitenformen.

1. Vom 3tagigen Parasiten unterscheidet er sich selbstverstindlich
durch seinen 2tigigen Entwickelungsgang.

2. Vom 2tigigen Parasiten (Golgi) und vom 3tégigen unterscheidet
er sich durch seine Grosse; fast auf allen Stufen der Entwickelung sind
seine Formen kleiner als die entsprechenden der zwel anderen Arten.

3. Der Kern des kleinen 2tégigen Parasiten zeigt deutlichere Umrisse
als der Kern des 3tégigen.

4. Das Pigment tritt beim kleinen 2tigigen Parasiten spiter auf als
bei den zwei anderen Formen. Zur Zeit, wo der kleine 2tigige Parasit
bereits zerfallenes Chromatin aufweist, ist das Pigment im Plasma meistens
noch nicht sichtbar. Solche kleine Formen ohne Pigment und mit bereits
zerfallenem Chromatin zeigte weder der 2tégige (Golgi) noch der 3tagige
Parasit. Bei letzteren Formen tritt doch das Pigment schon zur Zeit
auf, wo das Chromatin noch eine einheitliche Masse darstelit. Dieser
Unterschied ist schon deswegen von Wichtigkeit, weil, wie wir oben
gesehen haben, oft im Verlauf der ganzen Krankheit nur die Formen I,
II, IIT vorkommen. Aus der Beschreibung der einzelnen Parasiten ergiebt
sich aber, dass auf der Entwickelungsstufe I und II die drei Parasiten
einander sehr &hnlich sind und morphologisch sich kaum unterscheiden
lassen. Deswegen ist es auch wichtig, in diesen Fallen die Form IiI
nachzuweisen, an deren Hand es uns leicht fallt, den kleinen 2tigigen
Parasiten von den anderen Formen zu unterscheiden. Das Pigment des
kleinen 2tigigen Parasiten ist feinkérniger als das der zwei anderen
Formen.

Wihrend ferner das Pigment beim 2tégigen Parasiten (Golgi) und
beim 3tagigen erst am Ende der Entwickelung, fast vor der Sporulation
sich zu einem Haufen zusammenballf, tritt beim kleinen 2tigigen Para-
siten dieser Process schon frithzeitig auf, noch bevor die ersten Chromatin-
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korner sich zeigen. Nachdem der Kern verschwunden ist und der Parasit
in Gestalt eines einheitlichen Korpers uns entgegentritt, zieht sich das
feine Pigment ziemlich schnell zu einem kleinen Haufen zusammen, und
erst nachher treten im Plasma kérnige Chromatinmassen auf.

Ich mochte nun auf zwei Eigenthiimlichkeiten aufmerksam machen,
die ich zuweilen in den Préparaten zu sehen Gelegenheit hatte. Des
Oefteren sah ich in den sonst gut gefirbten Priparaten Parasiten, deren
Chromatin keinen Farbstoff aufnahm, obschon es eine Entwickelungsform
zu sein schien, in welcher das Chromatin sonst sich deutlich firbte. Die
Umrisse des Kernes waren bei diesen Parasitenformen noch deutlich; an
der Stelle, wo sich das gefirbte Chromatin befinden sollte, sah man einen
hellen ungefiirbten Raum.

Solche Eigenthiimlichkeiten sah ich zuweilen bei allen drei der be-
schriebenen Parasitenarten. Am zahlreichsten sah ich sie ilm Blute auf-
treten an dem Tage, wo der Kranke im Hospital aufgenommen wurde.
Vielleicht sind es Formen, die ihre Fiahigkeit, sich weiter zu entwickeln,
eingebiisst haben.

Ferner traf ich Formen, in welchen der Kern gar micht mehr sicht-
bar war und die eine eigenthiimliche Gestalt hatten. Ihr Plasma erschien
homogen, glasig, mit unregelmissigen Umrissen und doch scharf um-
schriebenen Rindern. Oft waren einige solcher Brockelchen verschiedener
Grisse in einem rothen Blutkdrperchen sichtbar. Das Pigment war in
diesen Formen an der Peripherie gelegen und erschien von dunkler Farbe.
Wahrscheinlich waren es todte, zerfallene Parasiten.

In einem Falle fand ich neben den regelméssigen Formen diese eben
beschriebenen in sehr grosser Anzahl vertreten. Es handelte sich um
einen sehr schweren Fall, der letal endete. Vor der Untersuchung des
Blutes wurden bereits Chinineinspritzungen (subcutan und intravends)
gemacht und wir vermuthen, dass diese Zerfallsformen in Tolge der
Chinineinwirkung auftraten. Mit dieser Vermuthung steht die Thatsache,
dass in den anderen Fillen, wo auch Chinin gegeben wurde, keine solchen
Formen auftraten, nicht im Widerspruch, da im genannten Falle eine
soleche Menge von Parasiten vorhanden war, dass ihre Zerfallsproducte
erst allmiihlich vom Blute weggeschwemmt werden konnten.

Noch in einem anderen Falle konnte ich im Blute die soeben be-
schriebenen Zerfallsformen sehen und wieder traten zur selben Zeit sehr
zahlreiche Parasiten im Blute auf. Uebrigens war es mir unmoglich, den
Ursprung und die Bedeutung dieser Formen weiter. aufzukliren. Die von
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‘mir gegeben¢ Erklirung halte ich nur fiir eine Vermuthung, die iibrigens
im Einklang steht mit den Angaben, welche wir in der Litteratur dber
die Wirkung des Chinins anf den Malariaparasiten vorfinden.

Ich mochte nun einige Worte tiber die sichelférmigen Korper folgen
lassen. Uebereinstimmend mit anderen Autoren fand ich, dass diese
Kérper wihrend einer langen Periode als die einzigen Reprisentanten
des Malariaparasiten im Blute auftreten kdnnen. Haufiger sehen wir sie
aber mit den oben beschriebenen Formen zusammen. In den 24 von
mir untersuchten Fillen des kleinen 2tigigen Parasiten fand ich die
Sichelformen 11 Mal. In 12 Fallen des grossen 2tdgigen Parasiten
(Golgi) 1 Mal; in 8 Fallen des 3tdgigen Parasiten auch 1 Mal.

Unter dem Namen Sichelform haben wir eine ganze Anzahl Formen
vereinigt: runde, ovale, hauptsiichlich aber sichelférmige. Ich unterlasse
es hier, auf die verschiedenen von mir gesehenen Formen ndher einzu-
gehen und mochte nur 2 Abbildungen eines ovalen und eines sichel-
formigen Parasiten als Beispiel solcher Formen anfiihren, in denen es
gelang, eine chromatinartige Substanz nachzuweisen. (Taf. V, Fig. D,
und D,.)

. Es scheint uns, als ob die Sichelformen ein Uebergangsstadium des
Parasiten darstellen, in welchem derselbe einerseits seine pathogenen
Eigenschaften einbiisst, andererseits in seiner Widerstandsfahigkeit erhoht
wird. (So oft wir diese Sichelform allein im Blute nachweisen konnten,
war kein Fieber vorhanden.)

“Ieh mbchte noch erwdhnen, dass ich weder Geisseln noch geissel-
formige Formen im gefirbten Priparat gesehen habe, obschon ich mehr
als 800 Priparate untersucht habe. (Nach den Angaben von Sacharoff
sollen sich die Geisseln nach Romanowsky gut firben.)

Es soll hier ferner auf den Umstand aufmerksam gemacht werden,
dass bei den von mir beobachteten Fiallen, in denen der kleine 2tégige
Parasit auftrat, eine Febris quotidiana, tertiana, remittens und continna,
meistens aber ein unregelméssiger Fieberverlauf zu constatiren war.

Es ergab sich aus den von mir gesammelten Beobachtungen, dass
der kleine 2tigige Parasit besondere pathogene FEigenschaften besitzt,
welche den zwel anderen Formen nicht zukommen. Bei allen von mir
beobachteten schweren Fieberfillen, wo die Behandlung als besonders
schwierig sich erwies, konnte ich den kleinen 2tigigen Parasiten im
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Blute nachweisen. Mit diesem Umstand stimmt auch die Thatsache
tiberein, dass in Gegenden, wo nur leichte Malariafille vorkommen, diese
kleinen 2tigigen Parasiten iberhaupt nicht beobachtet werden konnten,
dagegen kann man in den Gegenden und zu den Jahreszeiten, in denen
nur schwere Malarjafdlle vorkommen, fast ausschliesslich den kleinen
2tégigen Parasiten nachweisen.

“Ich selbst fand in Batum, wo gerade nur leichte Malariafille auf-
traten (ungefihr 22 Kranke, die ziemlich auf einem Platze lebten), aus-
schliesslich den 2tigigen Parasiten (Golgi). Zur selben Zeit — Ende
Juli und Anfangs August — konnte ich im Blute der von den Stationen
der transkaukasischen Eisenbahn nach Tiflis gebrachten Kranken fast aus-
schliesslich nur den kleinen 2tigigen Parasiten nachweisen.

Somit scheint die Reaction, die unsere Formen Im-menschlichen
Organismus hervorrufen, doch ganz specifischer Natur zu sein, und wir
halten uns fiir berechtigt, den kleinen 2tigigen Parasiten als den bis-
artigsten zu erkliren. Um das klinische Bild dieser bosartigen Malaria-
form im Kaukasus besser zu demonstriren, méchte ich noch drei kurze
Krankengeschichten folgen lassen:

Fall P. (Curve V), 18 Jahre, geb. im Gouvernement Smolensk, stets
gesund, lebte unter ungiinstigsten Verhiltnissen. Seit 1892 im Kaukasus
wohnhaft, erkrankte Patient Friihjahr 1893 zu Poti am Fieber, welches
11/, Monate anhielt und nach welchem er stark abgemagert war und sich
sehr schwach fiihlte. Pat. erholte sich im Laufe des Sommers und bekam
im Herbst wiederum einige Wochen anhaltendes Fieber. Im Winter 1893/94
rief jede Erkdltung Fieber hervor, Frithjahr 1894 traten einige Fieber-
anfille auf.

9. August 1894 bekam Pat. in Akstafa starkes Fieber, welches bis
zum 12. August anhielt und dann etwas nachliess. Seit dem 9. ohmne
Nahrung, tigliche Diarrhien, ‘starke Kopfschmerzen, kein Frost, Nachts
Schweisssecretion.

Am 13. August 1894 suchte er das Krankenhaus auf.

Temp. 2 Uhr p. m. 38.3 9 Uhr a. m. Einige Formen I
6 o, » 40-6 9 ., p.m. Formen I, hauptsichlich
9 , sy 400 aber II.

4 Uhr Nachmittags Puls 112, voll, weich.

14. August. Gestern Abend Frost vor dem Temperaturanstieg. Abends
Transspiration, Schlaf schlecht, gestérn 2 Mal Diarrhoen.

Status: Pat. 1-71™ gross, Fettpolster und Musculatur gnt entwickelf,
Appetitmangel, Schmerzen in der r. epigastrica. Zunge belegt,  Abdomen
weich, nicht aufgetrieben. Leber iiberragt in der Mamillarlinie den Rippen-
bogen um 2°m, nicht schmerzhaft, Milz auf Druck schmerzhaft, palpabel,
itberragt den Rippenbogen 2.5 ¢™; obere Grenze 7. Rippe, untere 10. Rippe.
Urin ohne Albumen, Respirations- und Circulationsorgane normal. Puls 62,
Arterie weich. Allgemeine Schwiche, Kopfschmerzen.
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Temp. 6 Uhr a. m. 36.5 6 Ubhr a. m. Formen II, IIT u. IV,
9 , , 364 viele Parasiten mit ungefirbtem
12 ,, m. 36:6 Chromatin.
3 , pm36-2 11 Uhr 15 Min. a. m. Formen II,
6 , ,; 86-4 IIT u. IV, ausserdem auch V u. VI
9 , , 39.8 9 Uhr p. m. Formen I und II mit

Spuren undeutlicher amgboider Be-
wegung; Formen IV, V und VII,
letztere im Beginn der Entwickelung.

15. August. Nachts Durchfille und Bauchschmerzen, gestern gegen
7 Uhr Abends Frost, Hitze und Kopfschmerz. Schlechter Schlaf, Schwindel-
gefithl beim Erheben. Schweisssecretion. Um 6, 10 und 10/, Thr je
0-5 Chinin. Um 11 Uhr grosse Schwiche, Puls 100,

Temp. 6 Uhr a. m. 39.0 6 Uhr a. m. Formen II, IV und VII,
9 4, s 39-0 weniger Parasiten als in den friihe-
103/, , 39.7 ren Tagen.
12 ,, m. 39.1 11 Uhr a. m. Formen II, IV u. VI,
3 , p-m 39-8 wenig Parasiten,
6 , y 410 9 Uhr p. m. Formen II und III

16. August. Gestern am ganzen Tag besinnungslos, Morgens wieder
bei Bewusstsein, Mittags Transspiration, Appetitmangel, Zunge trocken, De-
legt. 2 Mal schmerzlose Diarrhéen. Puls 72. Morgens 6, 61/,, 6!/, Uhr
je 0-5 Chinin, am Tage 2 Mal Natr. salicyl. 0-2.

Temp. 6 Uhr a. m. 38-2 6 Uhr a. m, Einige Parasiten, Form
9 5 96-6 11 und III
12 ,, m 36-4 12 Uhr m. Einige Formen III
3 5 pm36:5 9 Uhr p. m. Keine Parasiten im
6 , , 36.2 Blute.
9 1 1 36.-4

17. August. Schlaflos, starke Transspiration, Frihmorgens grosse
Schwiche, guter Appetit, ein normaler Stuhlgang, keine Kopfschmerzen,
Puls 84. Morgens 2 Mal Chinin 0-5.

Temp. 6 Ubr a.m, 35

9 ” 3 36-5
12 ,, m. 36-5
3 , pm36-0
6 9 »” 36.7
9 ” b 37-2

Kein wweiterer Fieberanfall, Pat. erholt sich ziemlich rasch, Entlassung.

Fall K. (Curve VI). 19. August 1894 kam Pat. bewusstlos in’s Kranken-
hans; seine Mutter berichtet: Pat., 16 Jahre, als Kind krinklich, wihrend
der letzten Jahre Durchfille mit Leibschmerz. Am 18. August fing er an,
iiber Kopf-, Brust- und Leibschmerzen zu klagen; folgenden Tages verlor
er das Bewusstsein und delirirte, weshalb er in’s Krankenhaus gebracht
wurde. .
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19. August, 12 Uhr Mittags: Pat. schlafrig, auf lautes Rufen offnet er
die Augen, starrer Blick, Pupillen reagiren auf Lichteinfall. Tonisch> Krampfe
der Kaumuskeln, es gelingt nicht, die Kiefer zu 6ffnen. Spasmus der unteren
Extremititen, schwache Patellarreflexe, Gesichtsfarbe normal. Kein Erbtechen
noch Durchfall. Abdomen nicht aufgetrieben, Milz, auf Druck leicht schmerz-
haft, iberragt den Rippenbogen, Querdurchmesser liegt zwischen der 8. bis
10. Rippe. Leber etwas vergrossert. Urin ohne Albumen. Spitzenstoss im
4. Intercostalraum, Téne rein, Puls 116, gross, voll, weich. Athmung 52.
Lungen scheinbar normal.

Temp. 10 Ubr a. m. 40.7 11 Uhr a. m. Formen I, II, vor-
3 , p-m40-0 herrschend III, einige Parasiten
6 y 39-8 mit ungefirbtem Chromatin, ziem-
9 w 39-2 lich viele Parasiten.

”

6 Uhr p. m. Formen II, worwiegend IT1.

9 Uhr p. m. Formen II u. ITI, letztere

mit Spuren améboider Bewegung.

6 Uhr Abends Puls 100, Athmung 36; 11 Uhr Morgens und 6 Uhr
Abends subcutan je 0-5 Chinin.

20. August. Seit der Nacht kam Pat. allméhlich zur Besinnung, schmerz-.
loser, breiiger Stuhlgang. Pat. spricht langsam und angestrengt, Schwiche
in den Muskeln, Kopfschmerzen, Puls 106, voll, gross, weich. Athmung 28,
Zunge trocken, belegt.

Temp. 6 Uhr a. m. 38-4 6 Ubr a.m. I, II, III und IV.
9, , 384 1, IT, 111, IV und V.
12, m. 39.2 9 ,, pm I IL III, VI und VII,
3 , pm3%6 letztere mit 1 oder 2 Chromatin-
6 s 39-4 anhiufungen.
9 » 39:0

b
6 Uhr M’orgens 0.5 Chinin subcutan.
21. August. Gestern Appetitmangel, Erbrechen, Schlaf gut, Frithmorgens
3maliger schmerzloser Stuhlgang, allgemeine Schwiiche, Puls 120, voll, gross,
weich. Kopfschmerzen wie gestern.

Temp. 6 Uhr a. m. 39-0 6 Uhr a. m. I, II, IIT u VII, weniger
9 , , 39.0 Parasiter? als am 20.
12 ,, m 394 10 Uhr 30 Min. a.m. I, II, III, V,
3 , p m40.2 VI, VIL
6 y 38-0 9 Ubr p.m. I und IL
9 ” 1 37.4

Morgens 2 Mal 0,5 Chinin per os.

22. August. Schlaf ziemlich gut, Appetit vorhanden, Zunge belegt,
Morgens 2 Mal diinner Stuhlgang, Milz palpabel, iiberragt den Rippenbogen
1'/, Finger breit, nicht schmerzhaft. Langsame Sprache. Klagt iber
Schmerzen in den Fiissen. Puls 80.

Temp. 6 Uhr a.m. 37-0 6 Uhr a.m. I, Il und IIL
9 ., 87-2 9 , p-m Keine. Parasiten im
3 y 070 Blute.
6 1 ” 36-8
9 , 37-0 Chinin 2 Mal 0-5.
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23. August. Schlaf mittelmassig, Appetit gut, allgemeine Schwiche.
Puls 64, mittelgross.

Temp. 6 Uhr a. m. 37.2 6 Uhr a. m. Keine Parasiten im
9 » S7.0 Blute.
3 , p.om 36-8
6 n 37:0
9 9 n 37-6

Chinin 2 Mal 0.5.

24, August. Gestern 2 Mal normaler Stuhlgang, Schlaf gut, friith ein
normaler Stubl. Geringe Schwiche. Rothe Blutkérperchen 3400 000,
Hamoglobin 70 bis 75 Procent.

Temp. 6 Uhr a. m. 36-4

9 1 1 37.0
12 , m 36.8
3 , p.om. 376
6 , , 86-2
9 36-4

1 ”
25. August. Schlaf gut, Appetit befriedigend, normaler Stuhlgang,
Krifte nehmen zu. Puls 64, Temperatur normal.
26. und 27. August. Weitere Besserung.

Fall B. (Curve VII). 30. August 1894 besinnungslos in’s Kranken-
haus gebracht. Seine Mutter berichtet: Zu Tiflis geboren, 19 Jahre. Am
28. Morgens klagte Pat. iiber Kopfschmerz, Gelenkschmerzen, legte sich zu
Bett und nahm keine Nahrung zu sich. Am 29. derselbe Zustand, Er-
brechen. Seit dem 30. Morgens besinnungslos.

Status praesens (4 Uhr Mittags): 1.72™ gross. Pat. im Coma mit
geschlossenen Augen; sehr theilnahmslos; Pupillen eng; reagiren auf Licht-
einfall. Spasmus der Kaumusculatur; Nahrungsaufnahme fast unmoglich.
Reflexe erhalten. Gesichisfarbe animisch. Fettpolster wenig entwickelt,
Museulatur gut. Abdomen aufgetricben, etwas gespannt. Leber auf Druck
schmerzhaft, nicht sehr vergrissert. Milz nicht palpabel, Querdurchmesser
9.5 oberer Rand 7. Rippe. Puls 120, gross, voll, etwas gespannt. Herz
normal, Athmung 40.

Temp. 11 Uhr a. m. 412 10!/, Ubr a. m. Form I und II in
5Y,, , 40-7 geringer Anzahl.
9, , 41.0 5 Uhr p.m. I, II, III desgl

9 » II und IIT desgl
Morgens 1 & Chinin.
31. August. Gestern Abend intravends 18™ Chinin. Nachts ruhiger
Schlaf. Durchfalle. Friihmorgens kommt Pat. allmihlich zu sich, klagt iiber

Kopfschmerz; Zunge belegt. Puls 96, Athmung 82. Morgens Transspiration.

Temp. 6 Thr a. m. 9.0 6 Uhr a.m. II III, V.,
9, , 3880 12 Ubr 50 Min. p. m. II in geringer
12, m. 37-8 Anzahl.
3 ,, p m38.2 9 Uhr p. m. Keine Parasiten.
6 , , 384
9, , 38.2

Im Laufe des Tages 1™ Chinin subcutan.
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1. September. Gestern 1 Mal Stuhlgang; ziemlich unruhig, aufgeregt.
Frithmorgens etwas besserer Zustand. Zunge belegt, Milzgegend schmerz-
haft. Athmung 44, Puls 112,

Temp. 6 Uhr a. m. 39.0 6 Uhr a. m. Form II in sehr geringer
9 » 3895 Anzahl.
12 ,, m. 400 12 Uhr m. Einige Formen IL
3 , p-m40-2 9 Uhr p. m. II und IIL
6 ” ” 38-8
9 oo 38-5

Morgens subcutan 1 &™ Chinin,

2. September. Gestern 1 Mal Stublgang, gegen 6 Uhr Abends Trans,
spiration, im Laufe des Tages besinnungslos, phantasirt. Nachts schlaflos
phantasirt wieder, Frihmorgens schlifrig, reagirt wenig. Athmung 36.
Puls 80.

Temp. 6 Uhr a. m. 37-5
9, » 366
12, m. 36.4
3, p m35.0
6 1 2 35-6
8 ” 5 38-4

Chinin 1 8™,

3. September. Gestern im Laufe des Tages und Nachts sehr unruhig,
bhenommen, mitunter fast tobsiichtig, ldasst Urin unter sich. Frithmorgens
derselbe Zustand. Puls 100, Athmung 36.

Temp. 6 Uhr a. m. 37-5
9 ” 5 38.0

12 ,, m. 38.2

3 , p-m 384

6 ) » 39-0

9 39.2

” b

Weitere Beobachtung aus &usseren Griinden aufgegeben.

Finige Bemerkungen sollen hier noch Uber den diagnostischen Werth
der Blutuntersuchung bei Malaria folgen. Wir haben allerdings ausser
der mikroskopischen Untersuchung des Blutes viele andere Mittel, um
uns der Diagnose zu sichern. Jedoch werden wir ohne die mikroskopische
Untersuchung niemals in den Stand gesetzt sein, mit Sicherheit das véllige
Erloschen der Malariainfection festzustellen. Die Temperatur kann zur
Norm abfallen, der Kranke kann sich vollig wohl fithlen, so dass nur
durch die Blutuntersuchung das Fortbestehen der Krankheit sicher gestellt
werden kann. Einige Mal konnte ich noch 2, 3, 4 Tage nach dem Auf-
hioren des Fiebers die Parasiten im Blute nachweisen.
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Da ich dieser Frage, welche viel Zeit in Anspruch genommen hitte,
mich nicht weiter widmen konnte, so will ich nicht in Abrede stellen,
dass die Parasiten noch viel lingere Zeit nach dem Ablauf der klinischen
Erscheinungen im Blute nachweisbar sein mégen.

Zum Schlusse fithle ich mich verpflichtet, Fran Prof. Dr. Lydia
Rabinowitsch-Kempner meinen herzlichen Dank zu sagen fiir die grosse
Liebenswiirdigkeit, mit der sie die Uebersetzung der vorliegenden Arbeit
aus dem Russischen iibernommen und ausgefiihrt hat.
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Erkldrung der Abbildungen.
(Taf, V.)

4. 2tagiger Parasit Golgi.

Fig. A,. Jugendform ans Plasma und Chromatin bestehend.

Fig. A,. Parasit mit entwickeltem blischenformigen Kerntheil.

Fig. A,. Parasit mit amdboider Bewegung und beginnendem Chromatinzerfall

Fig. A, Chromatin im hochsten Zerfall, wabenférm. Anordnung des Pigments.

Fig. A,. Das Pigment hat sich in zwei Hiaufchen zusammengeballt, das Chro-
matin tritt in compacten, kirnigen Massen auf, das Plasma beginnt sich zu theilen.

Fig. A, Fast reifer Parasit, der in Sporozoiten zerfillf.

B. 3tagiger Parasit.
Fig. B,. Jugendform aus Plasma und Chromatin bestehend.
Fig. B,. Parasit mit entwickeltem bldschférmigen Kerntheil.
Figg. B; u. B,. Parasiten mit zerfallenem Chromatin.

Fig. B,. Das wiederaufgetretene Chromatin hat sich bereits zu grobkérnigen
Massen angehiuft.

Fig. B,. Fast reifer Parasit, Pigment zu einem Haufen geballt, entwickelte
Sporozoiten.

C. Kleiner 2 tigiger Parasit.

Figg. C, u. C,. DParasit mit entwickeltem bléschenférmigen Kerntheil.
Fig. C;. Chromatinzerfall, Auftreten von Pigment.

Figg. C, u. C;. Parasiten, bei denen der Kern nicht mehr nachweisbar ist.
Fig. C,. Das Plasma differenzirt sich nm die Chromatinmassen.

D. Sichelférmige Korper.
Figg. D, uw D,.
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