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(Aus der chirurgischen Universitatsklinik zu Basel.) 

U b e r  d i e  W i r k u n g "  v o n  M o r p h i u m ,  O p i u m  u n d  
P a n t o p o n  a u f  d i e  B e w e g u n g e n  d e s  M a g e n -  
D a r m - T r a c t u s  d e s  M e n s c h e n  u n d  d e s  T i e r e s .  

Von 

N l e o l a i  S e h a p i r o .  

(Mit 21 Textfiguren.) 

Einleitung. 

Das Morphium und die ibm verwandten Pri~parate sind k]inisch 
so wertvolle Mittel, ihre stopfende Wirkung auf den Darm scheint 
klinisch so festzustehen, dass man glauben k6nnte, die Experimente 
auf diesem Gebiete mi]ssten nur zur Best~tigung dieser klinischen 
Tatsacbe vorgenommen werden. Dem ist aber nicht so. Obgleich 
die Forschungsresu]tate der zwei letzten Dezennien sich vielfach 
widersprechen, so s ch ei n t doch das ei n e daraus hervorzugehen, 
dass der Hauptangriffspunkt dieser Alkaloide der Magen ist und nur 
ein relativ kleiner Teil dem Darm zukommt. Es sind bisher als 
Versuchsobjekte fast nur Tiere angewendet worden. V a n d e n 
V e l d e n ~ ) ,  A r n s p e r g e r ~ ) ,  S t i e r l i n S ) ,  Boehm4) ,  Mass in i~ ) ,  

1) R. van  den  V e l d e n ,  Zur Pharmakologie der Magenmotilitht. Mtinchn. 
med. Wochenschr. 1909 S. 1667. - -  R. v a n  den  V e l d e n ,  Zur Pharmakologie 
der Magenmotilitht. Verhandl. d. deatschen Kongr. f. innere Med. Bd. 27. 1910. 

2) tI. A r n s p e r g e r ,  Die Wirkung des Morphiums auf die motorisehe 
Funktion des Magen-Darm-Kanals des Menschen. Verhandl. d. deutschen Kongr. 
f. innere Med. 1910. 

3) Ed. 8 t i e r l i n ,  Die Einwirkung des Sennainfuses auf die Verdauungs- 
bewegung beim Mensehen. Miinchn. med. Wochenschr. 1910 Nr. 27. - -  
Ed. S t i e r l i n ,  Uber die 0bstipation vom Ascendens-Typus. Mtinchn. med. 
Wochenschr. 1911 ~r. 36. 

4) G. B o e hm,  Die habituelle Obstipation und ihre Beziehungen zur Anti- 
peristaltik. Deutsches Arch. f. klin. Med. 1911 S. 102. 

5) R. M a s s i n i ,  Wirkungen von Atropin und Pilokarpin bei Erkrankungen 
des menschlichen Verdauungstractus. Verhandl. d. deutschen Kongr. f. innere 
Med. 1912. 

Pfhlger's Arehiv ffir Physiologie. Bd. 151. 5 



66 Nicola i  Schapi ro :  

B 1 o c h 1) experimentierten allerdings auf dem pharmakologischen 
Gebiete des Verdauungstractus mit Menschen; aber nur die ersten 

beiden der genannten Forscher arbeiteten mit Morphium und ahn- 
lichen Pri~paraten. 

Meine eigenen, gemeinsam mit D r. S t i e  r l i n  ausgefiihrten 

Versuche, welche sich au�9 18 Personen (worunter fiinf mit Darm- 
fistel) und einen Fistelhund erstrecken, basieren auf 61 RSntgen- 
serien mit 277 Plattenaufnahmen 2). Wir kamen dabei zu Resultaten, 

welche die bisherigen, namentlich bezi~glich der Darmwirkung der 

Opiumderivate, in manchen Punkten modifizieren und ergi~nzen. Ich 
mSchte bei dieser Gelegenheit die angenehme Pfiicht zu erftillen 
nicht versiiumen, meinen besten Dank Herrn Dr.  S t i e r l i n  fi]r 

Rat und Unterst~tzung auszusprechen. 

Bisherige Untersuehungen. 

a) O h n e  R S n t g e n v e r f a h r e n .  

Bevor wir aber auf unsere Methoden und Resultate eingehen, 

mSchten wir diejenige der bisherigen wesentlichen experimentellen 
Forschungen besprechen, wobei es sich, wie schon bemerkt,  fast 

ausschliesslich um Versuche an Tieren handelt. 

N o t h n a g e l  a) untersuchte die D�9 bel 
Kaninchen ira Kochsalzbade und rand, dass die NaC1-Kontraktionen 

bei kleinen Gaben Morphium mur. sich verminderten, bei grossen 
dagegen und nach Durchschneidung des Mesenteriums sich vermehrten. 

Aus ersterem zog N o t h n a g e l  den Schluss, dass es sich um einœ 
Erregung des Splanchnicus handle, aus letzterem um eine Li~hmung 

desselben, b~un aber bemerkt N o t h n a g e 1 hierzu, dass die ge- 
nannten Resultate grosse individuelle Schwankungen zeigen, ja sogar 

an einem und demselben Tiere nicht immer iibereinstimmen. 

1) Willy Bloch,  Uber die Fortbewegung des Darminhaltes im Dickdarme 
beim Menschem Fortschr. a. d. Gebiete d. RSntgenstrahlen Bd. 17. 1911. 

2) Ed. S t i e r l in  und ~q. Schapi ro ,  Die Wirkung von Morphium, Opima 
und Pantopon auf die Bewegungen des Verdauungstractus beim Menschen und 
beim Tier. Miinchn. med. Wochenschr. 1912 Nr. 50. 

3) H. Nothnage l ,  Uber die Einwirkung des Morphiums auf den Darm. 
Beitr. z. Physiol. u. Pathol. d. Darmes. Berlin 1884. 
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Pa l  und B e r g r t l n  1) schlossen sich im grossen und ganzen 

rien Be�9 N o t h n a g e l ' s  an. 
S p i t z e r  z) ft~hrte seine Untersuchungen ira Kochsalzbade an 

abgebundenen Darmschlingen des oberen Dtinndarmes bel Kaltblt~tern 
und Kaninchen aus, machte auch klinische Beobachtungen ara 

Menschen - -  und konstatierte eine VerzSgerung der Darmentleerung. 

Diese Stopfwirkung des Morphins schrieb S p i t z e r zum gr5sseren 
Teil der Erregung zentraler Hemmung (also wie N o t h n a g e l) zu 
und nur zum kleineren Teil dœ Herabsetzung der Empfindlichkeit 

des Darmes selbst und der lokalen Wirkung auf die Peristaltik. 

S p i t z e r  rand ausserdem, dass bei Kaninchen das Mittel per os 
besser wirkt als subkutan und beim Menschen Opium intensiver als 
Morphium. Zugleich beobachtete S p i t z e r ,  dass unmittelbar nach der 

Nahrungsaufnahme starke Darmbewegungen zustande kommen. 
J a c o b j  a) hielt sich in seinen Experimenten an N o t h n a g e l ' s  

Methode, kam aber (bei Anwendung von grossen Dosen) zu diametral 

entgegengesetzten Schlilssen. J a e o b j  stellte den Satz auf, dass 
Morphium nur eine lokale Wirkung der Darmwand zustande bringe; 

also eigentlich das, was schon S p i t z e r (s. o.), aber nur als teil- 

weise Wirkung, beschrieben batte. 
P oh 14) nahm lokale Morphinpinselungen (kleine Dosen) auf den 

Darm von Kaninchen und Hunden vor und stellte eine Kontraktion 

des Dilnndarmes ira ganzen ohne peristaltische Bewegungen und 
ausserdem peristaltische und antiperistaltische Bewegungen des Magens 

fest, wobei bei Hunden beim Applizieren des Mittels zuerst Er- 

brechen und Def~kation eintrat. 
P a l  5) stellte seine Versuche mit Ballonregistrierung, nach 

L e g r o s und O n y m u s, bei 70 Tieren an und sah beim gereizten 

1) Pal und Bergrtin,  Uber die Wirkung des Opiums au/ den Dtinndarm. 
Str ickte~s Arbeiten 1890 S. 38. 

2) W. Spi tzer ,  Experimentelle Untersuchungen tiber die Darmwirkung 
des Opiums und Morphiums. Dissert. Breslau 1891. 

3) J a k o bj~ Beitrhge zut physiologischen und pharmakologischen Kenntnis 
der Darmbewegung usw. Schmiedeberg ' s  Arch. Bd. 29. 1891. 

4) P ohl~ Uber Darmbewegungen and ihre Beeinflussung dureh Gifte. 
Experim. Pathol. u. Pharmak. Bd. 34. 1894. 

5) Pal,  Wirksamkeit des Opiums und des Morphiums auf rien Darm. 
Wiener med. Presse 1900/~/r. 45. 

5* 



68 Nicolai Schapiro: 

Dilnndarm Verz5gerung der Motilitat, Verstarkung der Pendel- 
bewegung und Nachlassen des Tonus des Sphinkter Ani durch 
Morphium, sowohl subkutan wie per os. Ferner beobachtete P a l  
eine Mittelstellung der Ring- und Langsmuskeln des Kolons. 

H i r s c h ' )  war der erste, der eine Verzi}gerung der Magen- 
entleerung beim Hunde mit Darmfistel durch Morphium konstatierte. 
Was die Art der Anwendung des Mittels anbelangt, so fand Hirsch,  
dass es subkutan besser wirkt als per os. 

R o d a ri ~) erhielt bei Hunden mit Duodenalfisteln und laparato- 
mierten Hunden und Kaninchen bei Pantoponeinwirkungen herab- 
gesetzte Dtinn- und Dickdarmperistaltik. Es stellte sich ein Zustand 
von Mittelstellung mit guterhaltenem Tonus ein, zugleich auch 
Mittelstellung der Magenmuskulatur und Pylorospasmus. 

C o h n h e i m  und M o d r a k o w s k i  a) fanden bei Hunden mit 
seitenst~ndigen Duodenalfisteln~ dass Morphium und Opium in Dosen 
von 0,01 bel einem grossen Hund keine Verlangsamung der Magen- 
entleerung hervorrufe. C o h n h e i m und M o d r a k o w s k i konnten 
auch keine Beeinflussung des Transportes von festen und fltissigen 
Speisen durch den Danndarm feststellen. Die stopfende Wirkung 
des Morphiums beziehen C o h n h e i m und M o d r a k o w s k i daher 
auf die Veriinderung der Flassigkeitsmenge ira Dtinndarm. 

P o p p e r 4) studierte die Wirkungsdifferenz des Morphiums, 
Opiums und Pantopons am ausgeschnittenen tibœ Darm von 
Kaninchen, Katze und Hund und kam zut Schlussfolgerung, dass 
Morphium die Ring- und Langsmuskelschicht des Diinn- und Dick- 
darmes in gleicher Weise erregt, Opium und insbesondere Pantopon 
auf die Ringmuskeln allerdings ebenso wie Morphium auf die Langs- 
muskelschicht dagegen tonusherabsetzend wirkt, ohne die Pendel- 
bewegung aufzuheben. 

1) Alfred Hirsch, Zur Kenntnis der Wirkung des Morphiums auf den 
Magen. Zentralbl. f. innere Med. 1900, 22. Jan. 

2) B. R o d a r i, Experimentell- biologische Untersuehung iiber Pantopon. 
Therap. Monatshefte Bd. 28. 1909. 

3) O. Cohnheim und Gg. Modrakowski, Zur Wirkung von Morphium 
und Opiumpr~paraten (Pantopon) auf rien Verdauungskanah Zeitschr. f. physiol. 
Chemie Bd. 41. 1911. 

4) Erwin Popper, Uber einen Unterschied in der Wirkung des Morphiums 
und Opiums auf den Darm. Deutsche med. Wochenschr. 1912 Nr. 7. 
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b) Mit  R S n t g e n v e r f a h r e n .  

Abgesehen davon, dass bei solch widersprechenden Befunden 
und Deutungen wohl kaum die Akten iiber die Wirkung der Opiate 
auf den Magen-Darm-Tractus der Tiere als geschlossen anzusehen 
sind, ist es ja auch nicht ohne weiteres gestattet, von Be�9 bei 
Tieren auf Menschen zu schliessen. So zeigen sich speziell ft~r diese 
Untersuchungen (s. u.) eine verh~tltnism~tssige Konstanz der Befunde 
beim Tier und eine ausgesprochene Inkonstanz der Ergebnisse beim 
Menschen. Nun war man aber in der vorr5ntgenologischen Zeit in 
Experimenten wohl ausschliesslich auf Tiere angewiesen, und konnten 
selbst die Tierversuche nur als relativ verwertet werden, denn die 
bedeutenden Eingriffe werden wohl kaum ohne Einfluss auf den 
Verdauungskanal der Tiere geblieben sein. 

Die RSntgentechnik brachte insofern Licht in diese Frage hinein, 
dass man erstens Tierversuche ohne jegliche Eingriffe vornehmen 
kann und zweitens, dass sie, was noch wertvoller ist, den Menschen 
als Versuchsperson zu benutzen gestattet. Somit beginnt in der 
Geschichte der Erforschung der Opiatwirkung auf den Magen-Darm- 
Tractus eine neue i ra .  Die von C a n n o n hauptsachlich eingefQhrte 
Methode, durch Wismutpriiparate die Ingesta am Durchleuchtungs- 
schirm sichtbar zu machen, wurde von M a g n u s l )  u. a. zu Unter- 
suchungen iiber die Wirkung der Stopf- und Abfuhrmittel auf den 
Verdauungskanal angewendet. 

Als Versuchsobjekte benutzte M a g n u s Katzen, teilweise auch 
Hunde und Kaninchen. Zuerst wiederholte M a g n u s  N o t h n a g e l ' s  
Versuche und rand, dass an der stopfenden Wirkung des Morphiums 
der Splanchnicus nicht mitbeteiligt ist; der peristaltische Kochsalz- 
reflex ara Diinndarm wird durch kleine Dosen Morphium nicht auf- 
gehoben. Hierauf bringt M a g n u s in einer zweiten Mitteilung seine 
rSntgenologischen Untersuchungen, wobei bei Katzen (Inj. 0,02--0,04 
Morph.; Bi-Kartoffelbrei 5,0:25,0) und Hunden dieselben Resultate 
gefunden wurden. Aus den Experimenten ergibt sich ira wesent- 
lichen folgendes: 

1) R. Magnus~ Die stopfende Wirkung des Morphiums. I. Mitt. Pfliiger's 
Arch. Bd. 115. 1906. -- R. Magnus, Die stopfende Wirkung des Morphiums. 
Pfltiger's Arch. Bd. 122. 1908. -- R. Magnus, Der Einfluss des Sennainfuses 
auf die Verdauungsbewegung. Pfliiger's Arch. Bd. 122. 1908. -- R. Magnus, 
Der Einfluss des Rizinusiils auf die Verdauungsbewegung. Pfliiger's Arch. 
Bd. 122. 1908. 
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In Ubereinstimmung mit H i r s ch (s. o.) wurde eine VerzSgerung 

der Magenentleerung mit Kontraktionen des Sphinkter Antri Pylori 
und des Pylorus konstatiert. Am Dtinndarm rand M a g n us  keine 

sichere Einwirkung, weder in bezug auf die Schnelligkeit der Fort- 
bewegung noch der rhythmischen Segmentierung. Wurde Morphimn 

injiziert, nachdem der grilsste Teil des Wismutbreies in den Diinn- 

darm eingetreten war, so ergab sich in einzelnen Fi~llen eine voriiber- 
gehende Hemmung in der Fortbewegung des Diinndarmes. Am 
isolierten Dilnn- und Dickdarm sind durch entsprechende Morphin- 

dosen nur Erregungserscheinungen hervorzurufen. Eine Ruhigstellung 
der Bewegung ist weder am Magen noch ara Diinn- und Dickdarm 

zu beobachten. M a g n u s  fand also, dass Morphium und Opium die 
Bewegungen des Magens verandern, dagegen kaum die des Diinn- 

darmes und fast gar nicht die des Diekdarmes. Selbst die einigemal 
beobachtete Verz5gerung des Dilnndarmes setzt M a g n u s meistens 

auf Rechnung des Magens. 
Bei Sennainfusl) und Rizinusi~12) sah M a g n u s  nur dann eine 

stopfende Wirkung von Morphium, wenn bei Darreichung des Alkaloids 

die Abftihrmittel sich noch ira Magen befanden. 
Dasselbe beobachtete P a d t b e r g  8) bei Bittersalz, bel Kolo- 

quintendurchfallen 4) dagegen ergab sich eine Stillstellung der er- 
regten Diinn- und Dickdarmbewegungen durch Morphium und Opium. 

S c h w e n t e r 8) fiihrte seine Untersuchungen mit dem D e s s a u e r -  
schen Blitzapparat durch, welcher eine Expositionszeit von I/loo Se- 

kunde und noch weniger gestattet. Wohl ist solch ein Apparat far 

Untersuchungen am Menschen nicht unbedingt notwendig, da es 
vollst~ndig gentigt, wenn der Mensch ruhig liegt und seinen Atem 

anhalt, um scharfe Bilder zu bekommen. Bel Tieren ist es aber 
ein sehr wertvoller technischer Fortschritt, da die Bilder der sich 

1) R. M a g n u s ~ Der Einfluss des Sennainfuses auf die Verdauungs- 
bewegung. Pf l t iger ' s  Arch. Bd. 122. 1908. 

2) R. M a g n u s, Der Einfluss des Rizinus51s auI die Verdauungsbewegtmg. 
Pf l t iger ' s  Arch. Bd. 122. 1908. 

3) J. H. Pad tbe rg ,  Der Einfluss des Magnesiumsulfates auf die Ver- 
dauungsbewegung. Pf l i iger ' s  Arch. Bd. 129. 1909. 

4) J. H. Pad tberg ,  liber die Stopfwirkung des Morphiums und Opiums 
bei Koloquinten-Durchf~llen. Arch. f. d. ges. Physiol. Bd. 139. 1911. 

5) J. S c h w e n t e r,  Uber Verdauungsversuche mit Opium, Morphium, 
Pantopon und morphinfreiem Pantopon. Fortschr. a. d. Gebiete d. R6ntgen- 
strahlen Bd. 19. 1912. 
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bewegenden Katzen und Hunde ebenso scharf ausfallen, als ob sie 

ruhig liegen wiirden. S c h w e n t e r  fiitterte Katzen mit Bismut- 
Griesbrei (4 :20)  und applizierte Morphium, Opium, Pantopon und 
morphinfreies Pantopon, konnte aber keinen prinzipiellen Unterschied 

in der Wirkung der Mittel konstatieren; nur soll morphinfreies 
Pantopon am schwachsten und Pantopon weniger stark als Morphium 
wirken. Eine Differenz zwischen Subkutaninjektion und Einverleibung 

per os machte sich nur in der Magenwirkung geltend, und zwar ist 
die Wirkung bei Anwendung des Mittels per os stark abgeschwi~cht, 
ja  sogar ganz aufgehoben. Es ergab sich im Magen im grossen 

und ganzen eine gleiche VerzSgerung, wie es M a g n u s und P a d t -  
b e r g  gefunden hatten. Am Dtinndarm dagegen liess sich eine Ver- 

langsamung der Entleerung, zum Teil durch Erschlaffung des Darm- 
robres bedingt, konstatieren. Ferner  sah man pralle Ftillung einzelner 

Di]nndarmteile und Abwechslung von ,,Breisi~ulen" und ,Breibiindern". 
In einem Falle konnte S c h w e n t e r  eine Abschnarung des ,Brei-  
bandes" in kleinsten Partikeln, ,,Vermehrung der Scht~ttelbewegung", 

beobachten. Der Diinndarm war selten segmentiert. Am Dickdarme 
rand S c h w e n t e r  ara Anfange schwache ringfSrmige Kontraktions- 
wellen, spi~ter keine mehr. Speziell im distalen Kolonabschnitte 

war keine ,abschnilrende ringfi~rmige Peristaltik" vorhanden; da- 

gegen war er vollstiindig erschlafft und etwas erweitert. Selbst die 
selten zu beobachtenden peristaltischen Kontraktionen waren stets flach. 

R5ntgenologische Untersuchungen fiber die Wirkung der Opium- 

derivate auf den Verdauungskanal des Menschen machte bisher nur 
v a n  d e n  V e l d e n ,  D i e t l e n  ~) und A r n s p e r g e r .  

V a n d e n Ve 1 d e n 9) stellte seine meist radioskopische Unter- 

suchungen am Magen des Menschen an und kam zum Resultate, 
dass kleine Dosen Morphium die Entleerung eher beschleunige und 
die Peristaltik steigere, was auch D i e t l e n  8) konstatieren konnte. 

Eine Differenz zwischen stomachaler und subkutaner Applizierung 

1) H a n s Di e tl e n, Beobachtungen tiber Magenperistaltik. Verhandl. d. 
deutschen RSntgengesellschaft Bd. 72. 

2) R. van den Velden, Zur Pharmakologie der Magenmotiliti~t. Mtinchn. 
med. Wochenschr. 1909 S. 1667. --  R. van den Velden, Zur Pharmakologie 
der Magenmotiliti~t. Verhandl. d. deutschen Kongr. f. innere Med. Bd. 27. 1910. 

3) Hans Diet len ,  Beobachtungen iiber Magenperistaltik. Verhandl. d. 
deutschen R(intgengesellschaft Bd. 72. 
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des Mittels war nicht vorhanden. Mittlere Dosen schliessen dea 
Sphinkter Antri Pylori; dabei ergeben sich stark erhi)hte Peristaltik 
und Antiperistaltik, gesteigerter Tonus der Magenwand und eine in 
extremen Fi~llen bis ums Doppelte verlangsamte Magenentleemng. 
Ein noeh deutlicheres Bild erhi~lt man bei h0heren (0,02) Dosen, 
wobei es auch zur Sprengung des Kardiaverschlusses und zum Er- 
brechen kam. Einen prinzipiellen Unterschied zwischen Morphium- 
und Opiumwirkung fand van  den  V e l d e n  nicht. 

A r n s p e r g e r  1) ging in seinen Untersuchungen am Menschen 
weiter als der vorige Autor, indem nicht nur der Magen untersucht 
wurde, sondern der ganze Verdauungstractus. Nun konnte aber 
A r n s p e r g e r bel Morphinanwendung eine VerzSgerung der Magen- 
entleerung so gut wie gar nicht, ausser auf einige Stunden bel 
jugendlichen weiblichen Individuen, feststellen. Opium wirkte noch 
geringer. Auf rien Di]nndarm liess sich dagegen eine deutliche u 
zSgerung sowohl bei jugendlichen wie bei i~lteren Individuen er- 
weisen. Eine sichere Einwirkung auf den Dickdarm konnte nicht 
ermittelt werden. 

Unsere Versuehe ara Tier. 

Aus allem bisher Gesagten ergibt sich, dass selbst die aus den 
RSntgenuntersuchungen gezogenen Schltisse der einzelnen Autoren noch 
sehr differieren. Es ist von einigen Forschern der Gedanke aus- 
gesprochen worden, dass die Ri)ntgenuntersuchungen einzig und allein 
als physiologische Experimentmethode anzusehen ist. Wenn auch 
die psychische Einwirkung, die jedwede iirztliche Untersuchung mit 
sich bringt~ wohl kaum in Abrede gestellt werden kann, so liegt es 
doch auf der Hand, dass die radiologische Methode es am meisten 
gestattet, die Versuche unter mSglichst physiologischen Verhi~ltnissen 
anzustellen. Die RSntgenoskopie und -graphie haben auch aller- 
dings die LSsung des Problems zur Wirklichkeit geni~hert, doch sind 
noch so manche Fehlerquellen iibriggeblieben. Sie ganz auszu- 
schalten ist beim heutigen Stande der Technik absolut unmi)glich ; 
die Zahl der Fehler aber zu vermindern, stellen wir uns zur Auf- 
gabe. Ein erheblicher Teil der Fehler liegt unseres Erachtens darin, 
dass man die einzelnen Abschnitte des Magen-Darm-Tractus gesondert 

1) H. Arnsperger~ Die Wirkung des Morphiums auf die motorische 
Funktion des Magen-Darm-Kanals des Menschen. Verhandl. d. deutschen Kongr. 
f. innere Med. 1910. 
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und unabhiingig von den hi~hergelegenen Abschnitten, wie den Diinn- 

darm vom Magen, so auch den Diekdarm vom Dtinndarm, riintgeno- 

logisch zu untersuchen nieht imstande ist. Wenn man aber beriick- 

sichtigt, zu welch falschen Deutungen das unter Umsti~nden fiihren 

kann, indem man oft in die Lage kommt, die MotilitatsverzSgerung 

des einen Abschnittes dem andern zuzuschreiben, so wird man leicht 

einsehen, dass man sich nach einer Methode umsehen musste, die 

einen Teil des Darmes auszuschalten gestattet, 

ohne die Ernithrung des Tieres zu st6ren. Die 

Methode der ,Dauerfistel ana einseitig ausge- ... 

schalteten Diinndarm", die ich Herrn Dr. S t i e r l i n  

zu verdanken habe, hat insofern einen Vorzug~ 

dass sie erlaubt, den Dt~nndarm getrennt vom Magen 

r6ntgenologiseh zu untersuchen. 

Der Hund ,,Heros" wurde so operiert 

(Dr. S t i e r l i n ,  Dr. F r i t z s c h e ,  S c h a p i r o ) ,  

dass der Dt~nndarm ungefahr in der Mitte dureh- 

trennt wurde. Das untere Ende der oberen Fig. 1. Dauerfistel 
am einseitig ausge- 

Hi~lfte a (Fig. 1) wurde in die Coecalwand d e i n -  schaltetenDtinndarm 
gen~thti das obere Ende der unteren Hi~lfte c a l s  nach St ier l in .  

(Schematisch). 
Fistel in die Haut des Abdomens b. Durch diese 

Anordnung ge]ang es, die Kontinuitat des Inhaltes und der Wand aus- 

zuschalten. Naehdem die Magen-Darm-Funktion des Tieres wieder 

WKhrend der kufnahme nilchtern. 

Aufnahmezeit Normal, Morphium, Pantopon, 
16. Febr. 1912. 27. Febr. 1912. 

in Stunden naeh 26. Jan. 1912. Mo 6 Tr. 1% ige Pa (0,006) + Bi- 
Einnahme der Bi-(~riesbrei (20) LSsung + Bi-Brei Griesbei in die 

Kontrastmahlzeit in die Fistel in die Fistel Fistel 

Nach lA Stunde 

, 2 Stunden 

,�87 5V2 . 

Diinndarm 
Diinnd., Transv. 1) 

Dtinnd., Transv. 

Dtinnd., Transv. 

Coec., Ascend., 
Transv., 1/2 Desc. 
Coec., Asc., Sigm. 

Dfinndarm 
Dtinndarm, Coec. 

Dtinndarm, Coec., 
Ascend., Transv. 
Dtinnd., Descend. 

Dtinnd., Descend. 
Sigmoid 

Coec., Asc., Sigm. 

Diinndarm, Kolon- 
Mitte des Transv. 

Di~ndarm�87 Kolon- 
Sigmoid 

Coec., Asc., Sigm. 

Dickdarm 

1) Far alle unsere Versuche werden sehri~g Gedrucktes ~ schwaeher 
Schatten, gewShnlich Gedrucktes ~ gew6hnlicher Schatten, fett Gedrucktes 
sehr intensiver Schatten bedeuten. 
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vollstltndig hergestel l t  war,  begannen  wir mit unseren  Versuchen. 

Von den vielen aufgenommenen Serien br ingen wir hier  die fiinf 

wesentlichsten, um die Resultate unserer  Versuche zu demonstrieren.  

Withrend der Aufnahme Nahru n g  p er  os .  

Morphium, 8. Febr. 1912. 
Aufnahmezeit in Normal, 1. Febr. 1912. I~ahrung per os + Mo(0,003) 

Stunden nach Einnahme 
der Kontrastmahlzeit Bi-Griesbrei per Fistel 1/2 Stunde vor Bi-Griesbrei 

per Fistel 

I~ach ~I~ S t u n d e . . .  
, 11/4 Stunden . . 
7, 21/4 , �9 �9 

. 3114 , �9 �9 
,, 58h , . .  

D[mndarm 
Diinndarm, Coec., Transv. 

Diinndarm, Coec., Transv., 
Descendens 

Diinndarm, Sigmoid 
Dtinndarm 
Diinndarm 

Diinndarm, Coec., Asc. 
Di~nnd, Coec.,Kolon-Sigm. 

D�9 Coec. 
Descendens 

71/2 Stunden Descen” 

Es f i l l t  bei Bi-Injektion durch Fistel  mit gleichzeitiger l~ahrung 
per os eine starke Kontraktion si�9 sichtbarer Dtinudarmschlingen 

Fig. 2. Fistelhund, 1 Stunde nach 
Injektion von Kontrastbrei mit sechs 
Tropfen einer 1.~ igen Morphium- 
15sung in die Fistet. Hund erhilt 

wihrend des Versuches l~ahrung. 

Fig. 3. Fistelhund 11/4 Stunde nach 
Injektion vo• Kontrastbrei in die 
Fistel. Hund erhilt wihrend des 

u l~ahrung. 

mit Yerlangsamung der Diinndarmpassage l) ~uf. Erster Coecumschatten 
nach ~/t Stunde, nach 3i/~ Stunden ist nur noch in der Flex. sigmoid. 
Schatten da, - -  also: Durchwandern des Dickdarmes in 2 Stunden. 

1) Ed. S t i e r l i n ,  Ergebn. d. inneren Med. u. Kinderheilk. Bd. 1O. 1912. 
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Dasselbe Verfahren mit Morphium ergibt schon 1/4 Stunde nach 
Injektion einen tiefen Coecum-Ascendens-Schatten. Also: beschleunigende 
Wirkung auf den Dtinndarm, dessen Schlingen sich ira Zustande der 
maximalen Kontraktion befinden. (Fig. 2 u. 3.) Der Diekdarm bildet 
ein parallelrandiges Band ohne haustrale Einschntirung mit auffallend 
gleichm~tssiger Sehattenverteilung, wobei die Durchwanderung des 
gr5ssten Teiles des Diekdarmes in einer Stunde vollendet ist, der 
ganze Dickdarm aber wohl ein wenig verlangsamt von den Ingesta 
durchwandert wird. 

Bei �9 ~ Bi-Griesbrei per Fistel ohne Speiseaufnahme 
wi~hrend des Versuches ist die Dtinndarmpassage etwas verlangsamt und eine 
zunehmende Kontraktion samtlicher Schlingen auffallend. (Fig. 4 u. 5) 1). 

Fig. 4. Fistelhund~ 1 Stunde nach Fig. 5. Fistelhund, 3 Stunden nach 
Injektion von Kontrastbrei mit Injektion von Kontrastbrei mit 
sechs Tropfen einer 1 0/0 igen sechs Tropfen einer 1% igen 
Morphinliisung in die Fistel. ttund MorphinlSsung in die Fistel. Hand 
w~hrend des Versuches niichtern, whhrend des Versuches nfichtern. 

Eine Wirkung auf den Dickdarm ist nicht nachweisbar. Bei P a n t o p o n 
-~ Bi-Griesbrei per Fistel ohne Speiseaufnahme findet man die Dtinndarm- 
schlingen maximal kontrahiert und nach 3 Stunden sozusagen entleert. 
Den Dickdarm sieht man weit, rohrartig mit wenigen wenig tiefen 
Einschntirungen; nach 3 Stunden ist der Dickdarm schon �9 in 
seiner ganzen Ausdehnung sichtbar. Man hat den Eindruck einer 
gleichm~ssig zunehmenden Dehnung. 

Bekommt also das Tier Nahrung per os, so wird die Dtinn- 

darmpassage (trotz der Kontinuiti~tstrennung der Wand und des In- 

haltes) durch Morphium beschleunigt, die Diinndarmschlingen maximal 

1) Schraffur bedeutet wie hier, so auch in den weiteren Figuren Gas. 



76 Nicolai Schapiro: 

kontrahiert; der Dickdarm, weit, mit wenig tiefen Einschnarungen, 
seine Passage wird etwas verlangsamt, und es litsst sich ein langer 
Aufenthalt im Coecum sehen. 

Ein ganz anderes Bild erhi~lt man, sobald das Tier w~hrend des 
Versuches nachtern bleibt: Die Danndarmdurchwanderung ist durch 
Morphium dann etwas verlangsamt, und es ergibt sich keine Wirkung 
auf den Dickdarm. 

Unsere  Versuche am Mensehen. 

Beim Menschen konnten wir in ausgesprochener Weise r(intgeno- 
logisch feststellen, dass die Rechtslagerung nach der Mahlzeit genagt, 
um die Entleerung des Magens erheblich zu beschleunigen (s. u.). 
Diese Tatsache machten wir uns zunutze, um den Einfluss der Magen- 
motiliti~t bei Untersuchung des Darmes mSglichst einzuschritnken. 
Wir stellten unsere Versuche ara Menschen auf die verschiedenste 
Art und Weise an. Es wurden Morphium, Opium und Pantopon 
subkutan, per os und per Dann- und Dickdarmfistel appliziert. Es 
dienten als u Menschen sowohl mit normal funktio- 
nierendem Verdauungskanal, als auch mit obstipiertem und gereiztem 
Darm, jung und alt, Mann und Weib, und hauptsachlich solche, 
bel denen man aus chirurgischer Indikation einige Monate vor den 
Versuchen Fisteln angelegt hatte. In letzteren Fi~llen waren wir im- 
stande, in den betreffenden Darmabschnitten den Einfiuss der nach- 
rackenden Speise von oben her zu eliminieren. Es ist auch dies 
der Grund, weshalb diese Versuche (s. u.) an der chirurgischen 
Klinik ausgefiihrt wurden, denn sonst massten wir auf ,Fistel- 
menschen" verzichten. Wir gaben per os Erwachsenen 30,0 Bismut. 
carbon, und 300 g Griesbrei oder 150,0 Bariumsulfat § 200,0 Gries- 
brei, Kindern 20,0 Bi -4- 300,0 Brei oder 50,0 Barium ~- 150,0 Brei. 
Per Fistel wurde 30,0 Bi ~ 50,0 Brei oder 20,0 Bi ~-100,0 Aqua 
verabreicht. Bariumsulfataufschwemmungen wurden auch einigemal 
verwendet. Die Olsiate wurden gleichzeitig mit dem Brei, auch 
fri~her oder spater appliziert, je nachdem ob wir das Verdauungsrohr 
als Ganzes untersuchen oder das Speisenachracken der obengelegenen 
Abschnitte ausschalten wollten; zu demselben Zwecke wurde der 
Magen auch einigemal ausgehebert. Morphium wendeten wir (wo 
nicht besonders bemerkt) in 1% iger, Pantopon in 2 % iger LSsung an, 
Opium als Tinktur: Es wurden bei Vergleichsaufnahmen der Normal- 
mit Opiatserien oder der Opiatserien untereinander, so eingerichtet, 
dass die Versuchspersonen in bezug auf Nahrungsaufnahme, auf die 
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Zei t  nach vdeviel Stunden nach B i - E i n n a h m e  sie gerSntget  

wurden usw., womiiglich un te r  gleichen Verhal tnissen sich befanden.  

Yersuch Nr. 1. 

A n t o n P f., 9 Jahre ;  ~agen-Darm-Kana l  gesund. 

Aufnahmezeit in Stunden Normalserie, Pantopon, 10. Aug. 1910. 
nach Einnahme der (0,015) Tropfen (15) zugleich 

Kontrastmahlzeit 15. August 1910 mit Bi-Griesbrei 

Nach 1 Stunde . . . .  
,, 2 Smnden . . . 

fl 7 �87 �9 �9 �9 

,, 10 �87 . . .  
, 12~I~ , . . .  

Magen, Dhnndarm 
Magen, Diinndarm 
Magen, Diinndarm 

Diinndarm, Coec, Ascend. 
Coec., Ascend. 
Transversum 

Magen, Di~nndarm 
Magen, Diinndarm 

Diinndarm 
Diinnd, 0oec., Ascend. 

Coco., Ascend. 
Ascend., Transv., Dest. 

Die Magenentleerung ist  also in der Pantoponserie etwas schneller 
als in der  Normalserie.  Die Dtinndarmpassagen sind gleich. F a r  
dea  Dickdarm trifft dasselbe wie ftir die Magenentleerung zu. Der 
Pantoponschatten vertei l t  sich auf dem grSssten Teile des Kolons, 
wiihrend der gleichzeitige Normalschatten nur das Kolon Transversum 
einnimmt. Beim Vergleich beider  nach 10 Stunden aufgenommener 
Bilder zeigen sich im Pantoponbild zahlreiche Einschntirungen, die 
zum Teil so tief sind wie die ira Normalbild.  Die Dicke des Colon 
ascendens ist  im Pantoponbilde etwas geringer.  

Die Pantoponwirkung  macht  sich also bei  diesem Ind iv iduum 
insofern gel tend,  dass sie die Kolon-  und Magenent leerung  beschleunigt .  

Versuch ~r .  2. 
E l i s e  W., 11 Jah re ;  Magcn-Darm-Kanal  gesund. 

Aufnahmezeit Pantopon, 0pi•m, 5. Sept. 1910. 
in Stunden nach 29. August 1910. Normal Tr. op. 15 gtt. 
Einnahme der 15 gtt. (0,015) gleich- 2. Sept. 1910  gleichzeitig mit Bi- 

Kontrastmahlzeit zeitig Bi-Griesbrei Griesbrei 

Nach 2 Stunden 
�87 3 �87 

. 4 . 

�87 5 �87 

�87 5 �87 

, 61/~ , 
�87 7 ~~ 

�87 8 �87 

�87 10 , 

, 11 �87 
,, 13 , 
�87 27 �87 

Magen, D~eoden. 
Magen, D4nndavm 
Magen~ Di~nndarm 

Magen, Diinndarm 

Magen, Diinndarm 

Diinnd. Coec. Asc. 
Coec., Ascend. 

Descendens, Sigmoid 

Mage~b Dfinnd. 
Dfinndarm 

D~nndarm, Coe•. 

Flen he™ 
Flex. sigmoid 

26 Stunden 

Magen, D�9 

Diinndarm 
Diinnd, Coec., Asc. 

Diinnd., Coec., Asc. 
D�9224 Asc., 

Flex. hepat. 

24 Stunden 
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Nach 5 Stunden ist bei Pantoponanwendung noch alles ira Magen, 
bei Opium dagegen alles ira Dtinndarm. In der 5Yormalserie wird 
das Kolon bis zur Flexura sigmoidea (vom Coecum) in 6 Stunden 
durcheilt, bei Pantopon in etwa 17 Stunden. Die haustralen Ein- 
schniirungen sind in der Pantoponserie geringer als in der Normalserie. 

Zusammenfassend kann man den Versuch dahin deuten, dass 

Opium die Magen- uud D�9 Pantopon die Durch- 

wanderung des ganzen Verdauungskana]s verz6gert und das Kolon 

scheinbar ein wenig erschlafft. 

Yersuch ~r.  3. 

E m i l  M., 10 Jahre; Verdauungskanal gesund. 

A ufnahmezeit 
in Stunden nach 
Einnahme der 

Kontrastrnahlzeit 

~Nach 11/~ Stunden 

�87 �87 

�87 

�87 

Opium, 
16. Aug. 1910. 

16 Tropfen zusam- 
men m. Bi-Griesbrei 

2 
2~/2 
3 
3V~ 

, 4 
,, 51/2 

, 8 

,, 111/2 
, 26 

Magen, Dtinndarm 

l)iinndarm 

Diinndarm 
Unterst. Abschn. v. 
Diinndarm, Coec. 

Untere Dtinndarm- 
schlinge, Coec. 

Coco., Asc., Transv. 
Coec., Flex. sigm. 

Normal, 
9. August 1910 

; Magen, Dhnndarm 

Diinndarm 

Unterst. 1/# V. 
Diinndarm, Coco. 

Coec., Ascend., 

Pantopon, 
23. Aug. 1910. 

15 Tropfen (0,015) 
zus. m. Bi-Griesbrei 

~lage+~, Dtinndarm 

Mage,n, Diinndarm 

Dt~nndarm 
Unterster Absehn. v. 

Dtinndarm 
Unterste Dtinndarm- 

schlinge, Coee. 
Coee., Ase., Transv. 

Somit ergibt sich aus Versuch 5~r. 3: In der ~Normalserie ist der 
Magen nach 21/~ Stunden leer; das Pantoponbild enthiilt nach 3 Stundea 
noch kleine Reste von Bismutbrei~ bel Opium dagegen nach 
3 Stunden leer. 

Erster Diinndarmschatten tritt ins Coecum ein: Normalserie nach 
31]~ Stunden, Opiumserie nach 51]~ Stunden, Pantoponserie nach 
8 Stunden. Dtinndarmschatten: :Normalserie - -  zusammenhiingend; 
Pantoponserie - -  vereinzelte versprengte �9 0piumserie - -  des- 
gleichen~ nur befinden sich ira unteren Abschnitte zusammenhSngende 
Schlingen. 

Normal wird das Kolon in 41/2 Stunden bis zur Mitte des Trans- 
versums passiert, bei Pantopondarreichung in 31/2 Stunden das ganze 
Transversum; derselbe Weg nimmt bei Opium 6 Stunden in Anspruch, 
auch sind nach 26 Stunden noch bedeutende Reste in der Flexura 
sigmoidea. Punkto Kontraktionszustand sind keine auffallenden Unter- 
schiede zu konstatieren. 
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Hier bewirkt Opium eine Motiliti~tsverzSgerung des untersten 

Dtinndarmendes, anscheinend mit maximaler Kontraktion, welch beide 

Wirkungen bei Pantopon noch ausgesprochener sind, wo noch ausser- 

dem die Magenentleerung verzSgert ist. Eigenttimlich ist das lange 

Verharren des Kontrastbreies vor der Ileocoecalklappe. In bezug 

auf den Dickdarm li~sst sich, mit Ausnahme des Coecums, eher eine 

Beschleunigung des Transportes konstatieren. 

Versuch 5Tr. 4. 

E li  s a b e t h B,  13 Jahre ; Gastrointestinaltractus gesund. 

Aufnahmezeit in Normalserie, Pantoponserie~ 
Stunden nachEinnahme 17. Sept. 1910. Pa (0,015) 

der Kontrastmahlzeit 13. September 1910 1 Stunde vor Bi-Griesbrei 

Nach 2 S t u n d e n . . .  
�87 3 , ,  �9 . . 

�87 10 ,, . . .  

Magen, Dtinndarm 
Dtinndarm 

Diinndarm, Coec. 
Diinndarm, Coecum 

Coec., Asc., Transv., Sigm. 

Magen, Dtinndarm 
Magen, D[mndarm 
Magen, D~mndarm 

Magen, Dtinndarm, Coec. 
Dtinnd., Coec., Asc., Transv. 

Wir bekamen also bel der Pantoponserie einen bedeutend llingeren 

Aufenthalt des Breies im Magen. Die Diinndarmpassage nicht 

nachweisbar verschieden. Der Dickdarm entleerte sich etwas lang- 

samer,  dagegen fehlen haustrale Einschnt~rungen ira Coecum und 

Ascendenz. 
Versuch Nr. 5. 

E r n s t  T., 9 Jahre; Magen-Darm-Tractus gesund. 

Aufnahmezeit Pantopon, Morphium, 
26. Sept. 1910. Normal, 

in Stunden nach Pa (0,008)subkutan 5. Oktober 1910. 
Einnahme der 11/4 Stunden nach 8. Oktober 1910 Mo (0,004)subkutan 

Kontrastmahlzeit Bi-Griesbrei 

bTach 1~/~ Stunden 
�87 3 �87 

�87 5 �87 

, 10 . 

Magen, Diinndarm 
Diinndarm, Coec. 
Danndarm, Coec. 

Diinndarm 
Diinndarm, Coec. 
Coec., Ascendens 

Magen, Diinndarm 
Magen, Dtinndarm 
Diinndarm, Coee. 

Diinndarm 
Dtinndarm, Coec. 

Magen, Diinndarm 
Magen, Di~nndarm 
Magen, Coec., Asc. 
Coec., Ascendens 
Coec., Aseendens 

Hier finden wir in der ~ormalserie eine langsame Magenent- 
leerung; nach 11/2 Stunden ist der gr5sste Teil noch ira Magen, 
naeh 7 Stunden ist erst ein deutlicher Coeeumsehatten sichtbar. Bei 
Pantopon entleert sich der Magen rascher als normal, ebenfalls der 
obere Dtinndarm. Die unteren Dtinndarmschlingen sind auffallend 
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weit, wobei sich ein langes Verharren der Ingesta vor der Ileocoecal- 
klappe (von 3- -5  Stunden) bemerkbar macht. Man erhMt nach 7 Stunden 
einen tiefen Coecumschatten, w~ihrend in der :Normalserie das Coecum 
zu dieser Zeit nur schwach schattiert ist. Sowohl bei :Normal wie 
bel Pantopon macht sich ein eigenttimlicher retrograder Chymustransport 
zwischen der vierten und siebenten Stunde geltend. In der Morphium- 
serie finden wir eine Verlangsamung der Magen- und eine Beschleunigung 
der Dtinndarmpassage: nach 4 Stunden ist noch ein betrachtlicher 
Rest ira Magen, w~hrend der Dtlnndarm leer ist, dagegen Coecum und 
Ascendenz einen tiefen Schatten zeigen. Auch hier ist zwischen der 
vierten und siebenten Stunde kein Fortschritt des unteren Schatten- 
endes, sondern ein geringes Zurtickweichen wahrzunehmen. 

Als Resultat dieses Versuches liisst sich also durch Pantopon 

eine Beschleunigung der Magen- und oberen Dtinndarmmotilitiit fest- 

stellen; in den unteren Diinndarmschlingen machen die Ingesta einen 

Halt  vor der Ileocoecalklappe. Morphium verziigert die Magen- und 

beschleunigt die Danndarmpassage. 

Yersuch ~ r .  6. 

H e r m a n n  K., 11 Jahre; u gesund. 

Erste Mahlzeit 4814 Stunden naeh Bi-6riesbrei-Einnahme 
Aufnahmezeit 

in Stunden nach Pantopon, Morphium, 
Einnahme der 17. Oktober 1910. 5Torma L 1. ~ovember 1910. 

Kontrastmah]zeit Pa (0,008) subkutan 12. Oktober 1910 Mo(0,004) subkutan 
5 Std. nach Bi-Brei 5 Std. nach Bi-Brei 

Nach 5 Stunden 

,, 11 �87 
,, 14 �87 

Diinnd., Coec., Asc. 
Coec., Ascendens 
Coec., Ascendens 

Coec., Asc., Transv. 

Dtinnd., Coec., Asc. 
Coec., Ascendens 

! Coec., Ascendens 
Coec., Asc., Transv. 

Coec., Ascendens 
Coec., Ascendens 
Coec., Ascendens 

Coec., Asc., Transv. 

In diesem Falle macht sich punkto Schnelligkeit des Transportes 
keine wesentliche Differenz zwischen :Normal-, Pantopon- und Morphium- 
serien geltend. Ira nach 11 Stunden aufgenommenen Bride bestehen 
bei Morphium tiefere haustrale Einschntirungea als :Normal. :Nach 
8 Stunden zeigt das Morphiumbild ein engeres, tiefer eingeschniirtes 
Colon ascendens als das :Normalbild. Die Pantoponbilder verhalten 
sich nicht wesentlich verschieden von den :Normalaufnahmen. 

Die Morphiumwirkung spricht sich in diesem Versuche dahin 

aus, dass das Kolon etwas enger ist und die haustralen Einschntirungen 

tiefer sind; Pantopon besitzt hier dagegen i]berhaupt keinen Einfluss, 

weder auf die Motilitiit noch auf den Kontraktionszustand. 
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u l~r. 7. 

B., ™ 33 J ah re ;  von jeher  obstipiert .  

81 

Aufnahmezeit ] Mor])hium, Normal, Pantopon, 
in Stunden nach] 6. Mi~rz 1912. 11. M~rz 1912. 
Einnahme der I Mo (0,01) subkutan 1. Marz 1912 Kontrastmahlzeit 1% (0,02) subkutan 

l~ach 3 Stunden 
. 41/2 , 

, ,  12 , 

~lagen, ~/3 ])iinnd., 
Coec., Ascendens 

Dtinndarm, Coec. 
1/4 Dtinnd., 3/a Coec. 

r kl. Diinndarm, 
Rest vor der Ileo- 

coecalklappe 

Magen~ Diinndarm 
Magen, 1/3 unterer 
Dtinndarm, Coee. 

Magen, Coee, Asc. 

Magen, Coee, Asc. 
Magen, Coee.~ Asc. 

Dtinndarm 
Dtinndarm 

Ditnnd., Coec., Asc. 

Coecum, (t{eto- 
grader Transport) 

Im Verg]eiche mit l~ormal findet in der Morphiumserie eine 
bedeutende Beschleunigung der Magenentleerung statt. Die Diinn- 
darmpassage und die des proximalen Dickdarmes sind dagegen in 
der Morphiumserie verlangsamt. Der Tonus ist erh/)ht, und vor dem 
Coecum findet ein langer hufenthalt des Chymus statt. Bel Pantopon 
entleert sich der Diinndarm noch langsamer, und er ist auch stitrker 
kontrahiert. Das proximale Kolon verhalt sich gleich wie in der 
Morphiumserie. 

Yersuch ~r .  S. 

B r ,  ~;  Magen-Darm-Tractus gesund. 

Aufnahmezeit in 
Stunden nach Einnahme 
der Kontrastmahlzeit 

Nach 33/4 S tunden . .  

,, 53/4 ,, �9 . 

'7 8 ~ ~ ~ 

,, 11 ,, . .  

150,0 Barium § 200,0 Brei; 1 Std. Rechtslagerung, dann 
Ausheberung. Erste Mahlzeit nach der dritten Aufnahme 

Normal~ 
24. September 1912 

Unteres Dtinndarmende, 
Coec., Ascendens 

Coec., Asc., 1/~ Transv. 

Coec., Ascendens~ Transv. 
Coec., Ascendens, Transv, 

Beginn der Descendens 

1Horphium~ 27. Sept. 1912. 
Mo (0,01) subkutan 

Unt. Diinndarmende, Coec. 

Unterer Dtinndarm, 
Coec., Ascendens 

Unt. Di]nndarmende, Coec. 
Unteres Dtinndarmende, 

Coecum, Ascendens 

W i e  schon oben angedeutet, haben wir rSntgenologisch fest- 
gestellt, dass die Rechtslagerung die Magenentleerung stark be- 
scbleunigt, und so wendeten wir hier diese Methoden an, um den 
Chymus schneller Dach dem Dt~nndarm zu transportieren. Um aber 

Pflfigor's Arehiv ffir Physiologie. Bd. 151. 6 
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den: Einfluss des Nachriickens der Speise vom Magen auszuschalten, 

heberten wir den Untersuchten ca. 1 Stunde nach Barium-Brei- 

Einnahme (in beiden Fallen: Normal- und Morphiumserie) nus. Bei 

der Ausheberung erhielten wir in einem Falle keine, im andern nur 

ein wenig Speisereste; es war also der Magen zu dieser Zeit dank 

der Rechtslagerung sozusagen leer. Was die Differenz der beiden 

Serien betrifft, so sehen wir in der Morphiumserie eine starke 

MotilitiRsverzSgerung im unteren Dlinndarmende; ausserdem war die 

unterste Schlinge auffallend weit. Die Fig. 6, 7, 8, 9, 10 und 11 

demonstrieren das am deutlichsten. 

Versuch ~r. 9. 

E mma  G, 11 Jahre; nach Erholung von Appendektomie k froid. 

Aufnahmezeit Pantopon, Pantopon, Morphium, 
19. September 1910. 14. September 1910. 29. September 1910. 

in Stunden nach Pa (0,01)subkutan Pa 15 gtt. (0,015) Mo(0,005) subkutan 
Einnahme der 1/4 Stunde vor zugleich mit Bi- 1/4 Stunde vor 

Kontrastmahlzeit Bi-Einnahme Einnahme Bi-Einnahme 
' 4  

Nach 3 Stunden 
, 41/2 ,, 

, 81/4 ,, 
, 9 ,, 
�87 12 ,, 

,, 15 . 
,, 18 ,, 
. 36 �87 

Magen 
Magen, Di~nn” 
Magen, DiVnn” 
Magen, Diinndarm 

�9 Dtinndarm, 
Coec., Ascendens 

M 

Diinnd., Coec., Asc. 
])i~nndarm, Coee, 
Asc, 1/~ Tray 

Coec., Ase., ~/~Transv. 
Coec., Asc., Transv. 
Ganzes Kolon, be- 

sonders Deseendens 

Magen 
Magen 

Magen, Di~nndarm 
Magen, Dtinndarm 

Unterste Dtinndarm- 
schlinge, Coec. 

Man sieht auf den Morphiumbildern ein Vorhandensein tiefwelligeI 
Konturen des Magens~ was man au�9 den Pantoponbildern (subkutan) 
vermisst. Dementsprechend entleert sich auch der Magen in der 
Morphiumserie mit ca. 4 Stunden frtiher als bei Pantoponeinnahme. 
Es beginnt bel Morphium die Magenentleerung spi~ter, erfolgt aber 
intensiver. Der Dtinndarmtransport geht auf den Morphiumbildern auch 
rascher vor sich als bel Pantopon. 

Vergleicht man Pantopon per os mit Subkutaninjektion, so findet 
man den Magen beim ersteren nach 9 Stunden leer~ indem er beim 
letzteren nach 12 Stunden noch Bismutreste enthalt. Der Dtlnndarm- 
schatten zeigt bel Pantopon per os tiefe und totale Einschntirungen, 
bel Subkutan dagegen starke Anftillung vor der Ileocoecalklappe. 
Zwischen Coecum und Dtinndarm befindet sich eine schattenfreie Zone. 
3 Stunden spater hat sich ausser dem Coecum noch das Colon ascendens 
und wieder nach 3 Stunden hat Sich mit tiefen Einschntirungen die 
Halfte des Colon transversum geftillt. 7Nach drei weiteren Stunden 
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sind zwei Drittel' des Colon transversum und nach d e r  doppelten~ 
Zeit (36 Stunden) das  ganze Kolon (besonders C01onrdescendens ) t i e f  
Schattiert, mit tiefen zum Teil durchgehenden Einschntirungen, wobei 
die Flexura sigmoidea fast leer ist. W i r  haben  also eine verlangsamte 
Dickdarmpassage mit zunehmender u nach unten vor Uns. 

Y e r s u c h  N r .  l O .  

B., dT, 27 Jahre ;  nach Erho�9239 vo n Appendektomie, von jeher 
0bstipiert. 

, M o r p h i u m S e r i e ,  
Aufnahmezeit in Normalserie, 19. Februar 1912. 

Stunden nach Einnahme 
der Kontrastmahlzeit 17. Februar 1912 Mo (0,01) subk. nach 1U~ Std. 

0,006 nach 6 Std. 

51ach 31/s Stunden. .  
5 �87 , . 

, 61/~ ,, �9 . 
, 9 ,, . . 
, 1 2  ,, . .  

Dtinndarm 
Dtinndarm 

Coec., Ascendens 
Coec., Ascendens 

Coec., Asc., Anf. d. Transv. 

Diinndarm 
Diinndarm 

Dtinndarm, Coec. 
Diinndarm, Coec., Asc. 

Coec., Ascendens 

Die Angabe, dass Patient von jeher obstipiert ist, besti~tigt sich 
auch durch den Befund der Normalserie; die Dtinndarmpassage ist 
verz5gert,  e r s t e r  Coecumschatten ist erst nach 61/2 Stunden sichtbar. 
Mit l~orphium i s t  die Dtinndarmpassage deutlich verlangsamt. Obgleich 
der Coecumschatten nach 61/2 Stunden sichtbar ist, findet man jedoch 
beim Morphiumbild zu dieser Zeit einen tiefen Dtinndarmschatten, 
der erst nach 12 Stunden verschwindet, wiihrend in der bTormalserie 
schon nach 61/'2 Stunden mehr kein Dtinndarmschatten vorhanden ist. 
Es befinden sich im ~qormalbilde die Ingesta schon nuch 61/2 stunden 
im Colon asceudens, bei ~5orphium dagegen erst nach 9 Stunden. 
Der Dtinndarmschatten ist bei Morphium etwas wei ter  und mehr nach 
dem Coecum zu konzentriert. 

Y e r s u c h  l ~ r .  1 1 .  

M a r i e  Sch. ,  31 Jahre ;  Colitis chronica ulcerosa. 

Aufnahmezeit 
in Stunden nach 
Einnahme der 

Kontrastmahlzeit 

Normal, 
23. Juli 1911 

Opium, 24. Juni 1911. 
Vorabend: Opii supp. + 10 gtt. Trae opii 
2h 00' nachts: 10 gtt. Trae opii 

16hoh 00' morgens: 10 ,, ,, , 
6h 15': Bismut-Griesbrei 

00 r morgens: 10 gtt. Trae opii 
3h 00': 10 gtt. Trae opii 

•ach 4 Stunden 
�87 5 �87 

, 711~ , 

,, 10~h ,, 

Magen, .Di~nndarm 
Magen, D~nn”231 
Coec., Asc., Transv. 

Magen, Di~nndarm, 
Ascendens, Transv. 
Magen, Di~nndarm, 
Ascendens, Transv. 

Magen, D~nndarm, Coec., Asc., Transv. 
Magen, Coee., Ascendens, Transv. 

Coec., Ascendens, Transv. 

Coec., Ascendens 
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/Von den ftlnf Serien~ die wir aufnahmen, bringen: wir n u r  die 
zwei wesentlichsten. Es kommt in de r  ~ormalserie kein tiefer Schatten 
zustande, weder im gesunden noch i m  kranken Kolonabschnitte. 
Immerhin beschriinkt sich die Wismutansammlung in unrege!massigen 
Inseln auf den relativ gesunden Tei l .  In der Opiumserie ist noch 
nach 10 Stunden eine starke Ansammlung eines tiefen Schattens im 
Coecum und Kolon Ascendenz auffallend, dabei ist dieser Darmabschnitt  
sehr weit u n d  stark gashaltig mit wenig Einschntirungen. Der kranke 
distale Kolonabschnitt kommt in der Opiumserie nicht zum Vorschein; 
ja~ es macht sich sogar eine retrograde Bewegung coecalwarts sichtbar. 

Yersuch Nr. 12. 

R o b e r t B r., 32 Jahr• ; Enteritis.  

Aufnahmezeit in Normal. 0pium~ 18. Oktober 1912. 
�9 8 Std. vor Ba-Einuahme 

Stunden nach Einnahme 14. Oktober 1912. 15 gtt. Opii. 1 Std. vor 
der Kontrastmahlzeit 80 Ba T 200 B r e � 9  Ba-Einnahme 15 gtt. Opii 

Nach 2 S t u n d e n . . .  
,, 31/8 .,, . . . 
~~ 5 ~~ . . , 

, 7 , . . . 
, 9 , . . . 

Magenreste, Diinnd, Coec. 
Magen~ Diinnd., Coec, Asc. 
Magen, Coec., Ascendens, 
Transv., Descendens, Sigm. 
Coec~, Asc., Transv., Desc. 
Magen, Coec., Ascendens~ 

Transv., Descendens 

Magen, Dtinndarm 
Di~nndarm, Coec. 

Coec., Asc., Transv., Desc. 

Asc., Transv., Desc., Sigm. 
Transv., Descendens, Sigm. 

In der Normalserie trat 5s/4 und 73/4 Stunden nach Ba-Einnahme 
Stuhlgang ein, was auf den RSntgenaufnahmen auch deutlich hervor- 

Fig. i2. A l b e r t  R., 41/2 Stunde 
nach Einnahme des Kontrastbreies, 
Diinndarmreste vor der Ileocoecal- 

klappe, Coecum, Ascendens. 

Fig. 13. A l b e r t  R., 41/2 Stunde 
nach Einnahme des Kontrastbreis 
mit Morphium, grosser Dtinndarm- 
rest in ~ der untersten Schlinge~ 

Coecum, Ascendens. 
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tlitt. In der Opiumserie tritt dagegen wi~hrend der Aufnahme kein 
Stuhlgang ein, was in Berticksichtigung der sonst fast gleichen 
Ti:ansportschnelligkeit wohl auf den li~ngeren Aufenthalt des Kotes 
in der Flexura sigmoidea zu beziehen ist. 

Das Transversum zeigt in der Normalserie (im gewissen Gegen- 
satz zur Opiumserie) schmale Haustren mit tiefen Einschnllrungen. 
Der Diinndarm zeigt in der Opiumserie neben kontrahierten auffallend 
weite Schlingen mit seichten oder ohne Einziehungen. 

Versuch Nr. 13. 

Alb  e r t R . ,  81/2 Jahre ;u  gereizt durch Cascara sagr. 

Aufnahmezeit 
in Stunden nach 
Einnahme der 

Kontrastmahlzeit 

10 Stunden vor Barium-Einnahme 20 Tropfen Extractum 
gasc. sagr. fluid. ; 41L 15 ': Barium-Griesbrei + 5 Tropfen 
Extr. gasc. sagr. fluid. Erste Mahlzeit 9h; Aufstehen 10h 

Norma]~ 23. Sept. 1912 Morphium, 25. SePt. 1912. 
Mo (0,004) subkutan 

Nach 41/2 Stunden 

, 71/~ , 
, 10 ,, 

, 13Y~ , ,  

Dtinndarmreste, Coec., Asc. 

Coec., Ascendens 
Coec., Ascendens 

Appendix, Coec., Ascendens, 
Transv., Sigmoid. 

Grosser Dtinndarmrest in der 
untersten Schlinge, Coec., 

Ascendens 
Diinndarmrest, Coec., Asc. 

Dtinndarmrest~ Coecum, 
Aseendenz, Transv. 

Appendix und ganzer Kolon 

7----) 

Fig. 14. A l b e r t  R., 71/2 Stunde 
nach Einnahme des Kontrastbreies, 

Coecum, Ascendens. 

Fig. 15. A l b e r t  R., 71/2 Stunde 
nach Einnahme des Kontrastbreies 
mit Morphium~ D i i n n d a r m r e s t ,  

Coecum, Ascendens. 
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Der unter der Wirkung von Cascara sagrada stehende Darm 

zeigt durch Morphium eine ziemlich deutliche VerzSgerung der Fort- 

bewegung in den untersten Diinndarmschlingen. Um dies aber ad 

oculos darzutun, bringen wir hier beide Serien (Fig. 12- -19  inkl.). 

Auf dem Dickdarm macht sich unabhiingig vom Dtinndarm keine 

nennenswerte Differenz bemerkbar. 

~�8 

Fig. 16. Alber t  R., 10 Stunden 
nach Einnahme des Kontrastbreies~ 

Coecum, Asceadens. 

™  

Fig. 17. Albe r t  R., 10 Stunden 
nach Einnahme des Kontrastbreies 
mit Morphium~ Dtinndarmrest~ 

Coecum, Ascendens, Transversum. 

Fig. 18. Albe r t  R., 131/2 Stunde 
nach Einnahme des Kontrastbreies, 
Appendix ~ Coecum ~ Ascendens, 

Transversum~ Sigmoideum. 

Fig. 19. A lbe r t  R., 131/2 Stunde 
nach Einnahme des Kontrastbreies 
mit Morphium, Appendix und ganzes 

Kolon. 
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Yersuch Nr. 14. 

H e r m a n n  W., 41/~ Jahre ;  C o e c a l f i s t e l .  

[ Pantopon, 4. Nov. 1910. 
Aufnahmezeit in Rormalserie, 2. Nov. 1910. Pa-  Tropfen (0,005) zu- 

Stunden nach Einnahme I 
d e r  Kontrastmahlzeit ] Bi-]~rei in die Fistel sammen mitFistelBi-Brei in die 

b[ach 8 S t u n d e n . . .  I Flexura sigm. Flexura sigm. 
,, 24 ,, " " "  I - -  - -  

Eine  Differenz in der  Schnel l igkei t  des Bre i t ranspor tes  zwischen 

Normal -  und Pantoponser ie  machte  sich hier  also nicht  gel tend,  ob- 

gleich es sich doch nach der  Tiefe des Schattens ein etwas l~tngerer 

Aufenthal t  im Kolon vorausse tzen lasst .  

Yersuch Rr. 15. 

K a r l  B., 42 Jah re ;  C o e c a l f i s t e l .  

Aufnahmezeit in 
Stunden nach Einnahme 

der Kontrastmahlzeit 

Nach 2 S t u n d e n . . .  
, 3~f4 , �9 . . 
. 811~ . �9 . . 

Erste Mahlzeit 6 Stuaden naeh Injektion 

Normalserie, 
2. Oktober 1912 

Coecum, Transv. 
Coecum, Transv. 
Coecum, Transv. 

Opium, 10. Oktober 1912 
Op. 20 gtt. per os 3 Stunden 
vor Injektion; gleichzeitig mit 

Injektion 10 gtt. per Fistel 

Coecum, Transv. 
Coecum, Transv. 
Coecum, Transv. 

Auch h ie r ,  wie im vorigen Versuche,  k a n n  man t rotz  de r  

grossen Dosis keine  E inwi rkung ,  weder  auf die Motilitiit  noch auf  

den Tonus des Dickdarmes,  sehen. 

•ersuch Nr. 16a. 

M., ~ ,  30 J ah re ;  D i i n n d a r m f i s t e l .  

Aufnahmezeit in Normal, 21. Okt. 1910. Pantopon, 24. Okt. 1910. 
Stunden nach Einnahme 20 Bi + 100 aqua per Pa 20 gtt. (0,02) + 20 Bi 
der Kontrastmahlzeit Fis~el + 100 Aqua per Fistel 

Nach 11/2 Stunden 
, 21/2 , 
, 31/2 , 
,, 51/2 ,, 
�87 8112 �87 

, 24 ,, 

Diinndarm 
Diinndarm, Coe& 

Dfinndarm, Coec., Asc. 
Coec., Ascendens 

Coec., Asc., Desc., Sigm. 

Dtinndarm 
Diinndarm, Coec. 

Dtinndarm, Coec., Asc. 
Dtinndarm, Coec., Asc. 

Ascendens-Flex. hepat. 
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Aufnahmezeit 
in Stunden n. 

Einnahme 
der Kontrast- 

mahlzeit 

~ach 1/0 Std. 
~1 1 I, 

,I 4 I~ 

,, 41/u , 
12 6 ~I 

Versuch Nr. 16b. 

Normal, 
27. Oktober 

1910 

Pantopon, 1 Pantopon, 1 Pantopon, 
31. Oktober 1910.[ 19. Dez. 1910. i 30. Januar 1911. 
Pa (0,02) subk. I Pa 20 gtt. (0,02) [ Pa 20 gtt. -t- 
"~/4 Stunde vor l+ee30Bi +50Brei I 30Bi ~ 100Brei 

Bi-Griesbrei 1 per Fistel I per Fistel 

Di~nnd., Coec., 
Ascendens 
Coec., Asc. 

Coec., Asc. 

Coec, Asc, 
1/2 Transv. 

Dfinnd., Coec., 
Ascendens 

Diinnd., Coec., 
Ascendens 

Diinnd., Coec., 
Ascendens 

.Di~nnd., Coec. 
Ascen” 

D~nndarm, 

Diinndarm 

Di~nnd., Coec., 
Ascendens 

Dtinnd., Coec., 
Ascendens 

Diinnd., Coec., 
Ascendens 

Diinnd. Coec. 

Bei dieser Versuchsperson wurden neun Serien aufgenommen. 
von denen sechs Serien vollstiindig geniigen, um einen Beweis ftir 
die lVIannigfaltigkeit wie der Normal- so auch der Pantoponserien 
unter sich, die wohl zum Teil von der verschiedenen Art  der Applikation 
herrtihrt, zu erbringen. Was den Vergleich der Normalbilder vom 
21. 0ktober mit den Pantoponbildern vom 24. 0ktober anbelangt,  so 
wi~re folgendes zu bemerken: Im Normalbilde nach 81/2 Stunden ist 
das ganze Colon ascendens geftillt und zeigt ziemlich tiefe haustrale 
Einschntirungen; im Pantoponbilde nach 9 Stunden ist quasi dasselbe 
zu vernehmen, nur ist dieser Kolonabschnitt etwas weiter. Im tibrigen 
sind sich die beiden Serien so ziemlich gleich. 

Vergleicht man die ni~chsten beiden Serien vom 27. 0ktober  
(Normal) mit denen vom 31. Oktober (Pantopon subkutan)~ so er- 
hi~lt man eine ganz andere Entfaltung der Pantoponwirkung, denn wir 
sehen normal nach lS/4 Stunden Coecum, Ascendens und 1/2 Trans- 
versum geftillt; bel Pantopon dagegen noch Dtinndarmreste, dann 
Coecum und ein wenig Ascendens. Zwischen der 4. und 98/4. Stunde 
zeigt der Schatten bel Pantopon ira Sinne des Weiterrtickens absolut 
keinen Fortschritt.  Itier sahen wir also, dass das Pantopon eine 
u der Dtinndarmentleerung und des Forttransportes im 
Dickdarm bewerkstelligt. 

Solch ein Kontrast liisst sich in den n~chsten Pantoponserien 
nicht erweisen, obgleich wir in der Pantoponserie vom 19. Dezember 
allerdings eine langsame Entleerung des Dtinndarmes vor uns haben;  
doch ist nach 6 Stunden das Colon ascendens schon ganz geftillt ~, 
wobei in der Serie vom 31. Oktober nach 93/4 Stunden dus Kolon 
Ascendenz nur ein wenig schattiert ist;  auch zeigen die Ingesta dcr 
letztgenannten Serie keine Tendenz zum Weiterschreiten. Wenn wir 
uns die beiden weiteren Pantoponserien vergegenwartigen, so sehen 



92 N i c o l a i  S c h a p i r o :  

wir, dass in der Serie vom 19. Dezember der Dtinndarm zum Teil 
weit ist und keine oder nur geringe Einschntirungen zeigt. Nach 
4 Stunden sieht man eine weite Dtinndarmschlinge fast ohne Ein- 
sehniirungen, naeh 6 Stunden tiefe Einsehniirungen im Coecum und 
Ascendenz; es ftillt sieh also innerhalb 2 Stunden das Coecum und 
Colon ascendens. Die zu allerletzt angeftihrte Pantoponserie (vom 
31. Januar 1911) zeigt deutlich, wenn aueh nieht so wie in der 
Serie mit der Subkutaninjektion, eine verlangsamte Dtinndarmentleerung. 
Man sieht eine runde Dtinndarmschlinge ohne jegliehe Einschntirung. Es 
macht sieh hier wiederum ein stundenlanges Verharren, ja sogar etwas 
Rtickwi~rtsgehen des unteren Schattenendes in das proximale Colon 
aseendens bemerkbar. Zum Schluss dieses Versuches mSchten wir noch 
hinzuftigen, dass von allen neun aufgenommenen Serien die vom 81. Januar 
sich noch der vom 31. 0ktober mehr weniger n~hert, wi~hrend alle 
anderen Serien punkto Transportschnelligkeit sich meilenweit voneinander 
halten. 

~ersuch )If. 17. 

E u g e n  J., 19 Jahre;  I l e u m f i s t e l .  

Aufnahmezeit [ 
in Stunden nach] Normal, 

Einnahme der [ 18. Mi~rz 1911. 
Kontrastmahlzeit[ Bi per Fistel 

Kontrol lversueh,  
20. Marz 1911 

Pa Pantopon, 
7 September 1911. 

22 gtt. (0,022) + 
Bi per Fistel 

Nach 1 Stunde 
, 2 Stunden 
~) 21 /4  ~~ 

, 21/2 �87 
3 ~~ 

�87 51/4 , 

, 5ai4 , 

Diinndarm 

Diinnd., Coec. Asc. 

Di~nnda�9 Coec., 
Ascendens, Transv. 

Dtinndarm 

Diinnd., Coec., Asc. 

Diinnd., Coee., Asc. 

Diinndarm 
Diinndarm 

Dtinndarm 

Dtinndarm, Coec. 
Coecum 

Auch hier ist wie bei allen ,Fistelmenschen" die Vis a tergo 
ausgeschaltet, und so kann man die Pantoponwirkung auf den Diinn- 
darm regelrecht verfolgen. Es zeigt sieh nun eine sehr bedeutende 
Verlangsamung der Dtinndarmpassagœ denn nach 8 Stunden ist der 
Wismutschatten in der Pantoponserie noch nicht soweit wie in der 
Normalserie nach 21/2 Stunden. Von einer Erschlaffung der funktionellen 
Dtinn- und Dickdarmeinsehntirungen ist in den Pantoponbildern nichts 
zu sehen; sic sind eben so stark ausgesprochen wie auf den Normal- 
platten. 
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Yersuch ~Nr. 18. 

T h e r e s e  W.,  68 J a h r e ;  D a n n d a r m f i s t e l .  

93 

Aufnahmezeitl Morphium, Pantonon IKontrollversueh. 
in Stunden n.] Normal, .r , }Iorphinm, 

Einnahme [ 31. Mai 1912. 7. Juni 1912. 19. Jure 1912 . . . . . . . .  - - .  " [  ~ s  d U n l  l f f l ~ .  

der Kontrast- [ Bi per Fistel Mo (0,01) subk. va  OE. B1 [Mo (0,01) subk. + 
mahlzeit [ + Bi per Fistel per r ls te i  / Bi per Fistel 

I 
h'ach 1/2 Std. [ Dt~nndarm 

,, 11/2 ,, [ Diinnd., Coee.  
i 

,, 21/2 �87 I .Di~nnd. ,  Coec., 
[ Ascendens 

, 51/2 , [Unterste Dann- 
! darmschlinge 

,, 9 , !Coer Aseend., 
Transv. 

,, 91/2 ,, 

Dfinndarm 
Dfinndarm 
Dfinndarm 

Dtinnd., Coec. 

Diinnd, Coec. 

m 

Dtinndarm 

Diinndarm 

Dt~nndarm, Coec., 
Halt vor Ileo- 
coecalklappe 

/ J 

Fig. 20. T h e r e s e  W.,  51/2 Stunden nach Injektion des Kontrastbreies in die 
Fistel, unterste Diinndarmschlinge, Coecum, Ascendens~ Transversum. 

Die Morphiumserien zeigen eine starke VerzSgerung ira Diinn- 
darm mit teilweisen Kontraktionen und ein Verharren der Ingesta 
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vor der Ileocoecalklappe. Wir halten es fiir nicht unwesentlich, hier 
ein Normalbild nach 51/2 Stunden (Fig. 20) und ein Morphiumbild 
nach 8 Stunden (Fig. 21) zum augenseheinlichen Vergleich zu bringen. 

Aueh zeigt das Pantoponbild eine Verlangsamung der Diinndarm- 
passage, wobei seine Schlingen teils weit, teils koutrahiert sind. 

~�8 

Fig. 21. T h er  e s e W., 9 Stunden nach Injektion von Morphium in die Fistel, 
Dfmndarm, Coecum, H a l t  v o r  d e r  I l e o c o e c a l k l a p p e .  

Schlussfolgerungen. 

0berblicken wir die Ergebnisse unserer Beobachtung i~ber die 
Opiatwirkung auf den Magen-Darm-Tractus, so ergibt sich far den 
H und  ein Zustandekommen einer maximalen Kontraktion der 
Diinndarmschlingen und eine starke Erweiterung des ganzen Kolons. 
Letztere Beobachtungen i~hneln sehr den Ergebnissen, die S ch w e nte r ~) 
aus seinen Versuchen an der Katze erhielt. In bezug auf Motiliti~t 
mtlssen die Versuche mit niichternem Hunde von denen, wo das 
Tier Nahrung per os erhiilt, getrennt werden. Ira ersteren Falle 
erzielen die Opiumderivate eine etwas verlangsamte D�9 

1) J. S c h w e n t e r ,  Uber Yerdauungsversuche mit Opium , Morphium, 
Pantopon und morphinfreiem Pantopon Fortschr. a. d. Gebiete d. Rontgen- 
strahlen Bd. 19. 1912. 
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entleerung und keine Wirkung auf die Schnelligkeit des Dickdarm- 
transportes. Im zweiten Falle, d. h. bei Darreichung von Nahrung 
wahrend des Experime•tes, lasst sich dagegen keine verzSgernde 
Wirkung auf den Diinndarm und eine, obgleich unbedeutende, Ver- 
langsamung auf den Dickdarm konstatieren. 

In betreff der Wirkung der Opiate auf den Verdauungstractus 
des M e n s c h e n macht sich eine Mannigfaltigkeit geltend wie kaum 
bei irgendwelchen andern in der Richtung untersuchtea Arzneimitteln. 

In der Hi~lfte aller unserer Untersuchungen am M a g e n war, 
namentlich bel jugendlichen Individuen, iibereinstimmend mit den 
Befunden voa M a g n u s  an Tieren und mitdenen van den Veldens  
ara Menschen, durch Opiumderivate eine s t a r k e  V e r z S g e r u n g  
d e r  E n t l e e r u n g  zu konstatieren. Man sieht gelegentlich, dass 
bei Pantopon, im Vergleich mit Morphium, die Magenentleerung 
frilher beginnt, aber spiiter aufh~rt. Es scheint auch, unter Mit- 
beriicksichtigung der von uns beobachteten Differenz der Wellentiefe, 
dass Morphium in halb so grosser Dosis wie Pantopon (was doch 
allgemein als entspreehend angenommen wird) konzentrierter wirke. 

In einem kleineren Teil der Fi~lle wirkten die Opiate be- 
schleunigend, wobei in den entsprechenden Normalserien eine auf- 
fallend langsame Magenentleerung vorha•den war. 

Wir hatten iiberhaupt mehr�9 den Eindruck, als ob die 
Wirkung der Opiate auf den Magen bis zu einem gewissen Grade 
von seinem jeweiligen Motilitatszustande abhange. 

Was den D il n n d a r m anlangt, so wird in den Fi~llen, bei 
denen das Mittel auf den Magen gewirkt hat, 5fters ein Einfluss 
auf den Dilnndarm vermisst. Dort aber, wo der Magen ausgeschaltet 
war, sel es durch Ausheberung und Rechtslagerung, oder bei Dilnn- 
darmfistel, macht sich eine deutliche V e r z S g e r u n g  des  T r a n s -  
p o r t e s  in den  u n t e r e n  D i l n n d a r m s c h l i n g e n  b i s  i l be r  
das  D o p p e l t e  des  N o r m a l e n  geltend. Die Motilitat der oberen 
Danndarmschlingen war nicht nachweisbar veri~ndert. Dagegen er- 
gab sich in ilber zwei Drittel der Versuche ara Diinndarm eine aus- 
gesprochene MotilitatsverzSgerung der unteren Diinndarmschlingen 
um mehrere Stunden; in einem erheblich kleineren Teil zeigte sich 
kein Unterschied, und nur in zwei Fallen fanden wir eine Passage- 
beschleunigung. 

Wir hattea dabei mehrfach den Eindruck, als ob durch Kon- 
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traktion des Sphincter ileocoecalis ein Hindernis gebildet werde, 
welche Vermutung auch M e y e r und G o t t 1 i e b 1) aussprechen, aller- 
dings ohne sich auf Riintgenbefunde stiltzen zu kSnnen.  

Der T o n u s d e s D il n n d a r m s zeigte gewiihnlich keine deut- 
liche Veri~nderung. In mehreren Fallen aber waren auffallend weite 
Schlingen gleichzeitig mit kontrahierten sichtbar. 

Auf den Dickdarm hatten Opiate auch in grossen Dosen bezilg- 
lich des Tonus und der Motilit~tt keine sichtbare Wirkung 

Weder die Wirkung auf den Magen, noch diejenige auf den Gesamt- 
darm erklifren also in genilgender Weise die klinisch feststehenden 
stopfende Eigenschaften derselben. Es bleibt deshalb nichts anderes 
i]brig, als auf den untersten Abschnitt des Dickdarms zurilckzugreifen, 
entsprechend der uns von Herrn Prof. de Q u e r v a i n  an die Hand 
gegebenen Auffassung, nach welcher die stopfende Wirkung der 
Opiate vor allem in einer Abschwiichung bzw. zeitweiligen Aus- 
schaltung des Defi~kationsreflexes begrilndet ist. Diese Auffassung 
wird durch die am Menschen leicht anzustellende Beobachtung ge- 
stiltzt, dass selbst wenn der Kot Breikonsistenz hat, die Entleerung, 
auch wenn das Bedfirfnis sich schon geltend gemacht bat, durch 
Opium noch stundenlang hinausgeschoben werden kann, unter zeit- 
weiligem vSlligem Wegfallen des Entleerungsbedilrfnisses. Die 
Opiumwirkung setzt also hier unverkennbar schon an dem sensibeln 
Schenkel des Reflexbogens an. 

In Ubereinstimmung hiermit k5nnen wir, wenn auch unsere 
Untersuchungen der I~atur unserer Falle entsprechend sich mit 
diesem Ab~chnitte des Darmes am wenigsten beschiiftigten, doch auch 
unter dem Einfluss von Opiaten eine Verliingerung des Aufenthaltes 
des Inhaltes ira S-Romanum und Rektum nachweisen. 

Bei c h r o n i s c h  d i a r r h ( i i s c h e r  E n t e r i t i s  mit starker 
Hypermotiliti~t des Dilnn- und Dickdarmes bewirkte Opium eine 
leichte VerzSgerung der Dilnndarmpassage, namentlich in den unteren 
Schlingen~ wi~hrend das Kolon bis zum Beginn der Flexura sigmoidea 
ungefi~hr gleich rasch durcheilt wurde. Dagegen bl ieb die F l exu r  
vie 1 li~ n g e r g e filll t, entsprechend der stark verz6gerten Defi~kation. 

Ein Unterschied in der Wirkung der verschiedenen untersuchten 
Derivate wurde wohl einigemal beobachtet, ist aber so unbedeutend 
und inkonstant, dass sich darilber keine Regel feststellen liisst. 

1) Hans H. Meyer und R. C-ottlieb, Experim. Pharmakol. 1911 S. 174. 


