
ist der unverniittelte Ubergang \-on der mittleren Systemdichte 
a u f  die  Einzeldichten, wie er hier wiihrend des letzten Ver- 
suchs pusgefiihrt wurde, gewifl nicht einwandfrei, aber es ist 
wohl klar, dafl das  SchluDresultat kaum vie1 anders gelautet 
hiitte, wenn gleich die Einzeldichten eingefiihrt worden waren. 

I)ie Annahme einer mittleren n ich te  des Systems und 
heider Komponenten von Rl = 6, = a,,, = 0.1 0 wurde 
also in  Einklang bleiben mit dem Relativitatsprinzip, der 
spektroskopisch erniittelten Rahn iind den  Elementen des  
l,ichtwechsels, wahrend mit geringeren Dichtewerten, \vie sie 
tibrigens fiir die R-Sterne anderen Untersuchungen zufolge 
nicht ohne weiteres zuruckgewiesen werden konnen, ails dern 
Relativitatsprinzip heraus Schluflwerte fiir das  Radienverhslt- 
nis beider Komponenten folgen aurden ,  die photometrisch 
angezweifelt werden konnten uad  vielleicht auch im Hin- 
blick auf die spektroskopische Rahn unwahrscheinlich sein 
wiirden. I)enn, wenn dann schon die hellere Komponente 
mit einem Radius von rund 26500000 km bei ihrer Bahn- 
lien-egung um den nur uni S.2 klillionen kni in ihr exzen- 
trisch liegenden Schwerpunkt des Systems bereits Ceschwin- 
digkeitswerte von I 10  km/sec erreicht, wie exorbitant hoch 
niufite d a m  erst die Geschwindigkeit der kleineren Kom- 
ponente yon r u n d  450 iml.  geringerer Masse eein, die in 
e b b f a l l s  noch nicht 6 Tagen r ine Rahn von mehr als 3'!i2 
hlilliarden km Radius beschreiben wiirde! Ob der Versuch, 
Relativitatsprinzip, spektroskopische und photonietrische Re- 
ubachtungen gleichzeitig ZII befriedigen, das groflere Ver- 
trauen verdient, oder oh d i e  Herbeifiihrung der Uberein- 
st i iii in un g in den s pe k tr 0 s  k o pi sc he n un d p h o t ome tri sc he n 
Eeobachtungen allein die groflere R'ahrscheinlichkeit fur sich 
hat, das  mag so lange dahingestellt bleiben, als nicht die 
Allgemeingiiltigkeit des Relativitatsprinzips irgendwie nach- 
gewiesen oder wenigstens gezeigt worden ist, warum die v o n  
der  Theorie geforderte und hier benutzte Verschiebung der 
Spektrallinien auf der Sonne noch nicht einwandfrei bewiesen 
werden konnte. 

Man konnte tibrigens die obigen Rechnungen noch 
weiterfuhren und schliefllich zu Parallaxenwerten fur $Orionis 
gelangen. H a t  man die 'I'emperaturen T, und Ti, der Ober- 
fachen  yon Stern und Sonne und die Kadien, so ergeben 
sich ganz einfach die  Leuchtkriflie L ,  und L, der beiden 
Komponenten und L = L,+L2, also die Leuchtk~aft  des 
Systems. Mit der absoluten Grofie der Sonne Jfo = sm5 
entsprechend einer Parallaxe m = oyr (siehe Kopfqn, Gron. 
Publ. Nr. 1 I )  gibt dann 

die absolute Grolle des Sterns, und wenn /tiH dessen schein- 
bare (;rofle ist, wird fur die Parallaxe' 

Jf* = 5.5 - ' .5  bgL' 

510gx = M - # i * - - ~ .  

Setzt man 7,  = IO~OO', R-elchen \V'ert ich fiir dOrianis  aus 
der Tiibinger Temperaturserie in  -AN 198.33 abgeleitet habe, 
und To = 6000°, so ware nach dem Si't$vzschen Gesetz fur 
die Strahlung E der Oherflacheneinheit 

Kechnet man dann liir die beiden Dichten 0.1 und 0.006 
weiter niit hlittelwerten' aus den fur beide i-Greneen geltenden 
Radien, so hatte man nach und nach die beiden Reihen 

E* = 8.35&. 

d rl, 'Q Y?/@ 1.1 @ L , j o  z,/@ Lif* n* 
0. I S . 2  5.4 561 2 - 1 3  804 .- 1'"76 O ! ' O I ~  

0.006 43.0 3 . 2  15439  s5 1 5 5 2 4  -4 .98  0.003 

D a  beide 6'-n'erte wohl als Grenzwerte genonimen werden 
diirfen, ware also o y o o 3  < iz < I . 
Sfebbins findet a. a. 0. fur die Parallaxe den Wert ic = oYoo3z 
und von anderer Seite liegen vor die Bestimmungen 

l i i 7 p f f J I 2  (ApJ 47). 
;I = or0054 1 fur die Gryppe der Brrgsfratzrl' (Nova acta 

( hionsterne 
0 .00s  I 

Ljer hier gefundene Parallaxenwert deckt sich also auf- 
fallend gut mit den anderen Bestininiungen. Eine Ent- 
scheidung alier, welche Dichteannahme inehr Wahrschein- 
lichkeit fur sich hat, kann in den beiden (.;rerun-erten fur ;z 
nicht gefunden werden. 

4. 1 ) a r s t e l l u n g  d e s  L i c h t w e c h s e l s  d u r c h  d i e  
R a h n e 1 e m  e n  t e. 

P i e  ~ J b e r e i i i s t i m i n u n ~  zwischen Sftbhins' Lichtkurve und 

.Cfchhhis findet fiir das I. hlinimuni (untere Konj.) d i e  
der spektroskopischen Bahn ist eine vollstiindige. 

Zeit 2 4 i g o 6 S . 2 o t n P h l .  Z. (;reenw. 
und fiir die Zwischenzeit zwischen beiden Minima , 

JIin. 11-Min. I = 3 ! 2 0 .  

Rechnet man mit den  Elementen d t r  Bahn nach, so 
fallt der der Zeit des Min. I nach .Sftbbinsmnachst liegende 
Durchgang durch das  I'eriastron auf 

T =  2419066.6428 hl.  E. Z. 
und nach den Hahnelementen findet die untere lionjunktion 
stets zur Zeit T,+ 145989, die obere zur Zeit T+qdS249 
statt. lieduziert man auf (keenwicher Zeit, so wird also, niit 
.Si'd!G7s fast vollstandig gleichlautend , 

JIiii. I :  q i q o S S . ~ ~ ! ;  ) I .  Tj.. %. -= s4iq06S.2000 hl.  %. ( ; r .  

. 

l l i n .  II--.\Iin. I :  3 ? 2 2 6 0 .  

\\-ien, IT~iiversitiits-~tern\\.arte, I 9 a 0  l u l i .  
A. 1lhl f f . l : .  

Ableitung der Lage des galaktischen Nordpols 
aus  photometrischen Helligkeitswerten der Milchstrafle. \'on K. Ckqj  ._ 

In den .\stron. .lbh. d .  Hanibuiger Sternwarte Ed. I1 Nr. 5 
ist von.niir eine erste auf photometrischen IVeyten beruhende 
Isophotenkarte der hlilchstrafle abgelei,tet und dabei bireits 
darauf hingewiesen worden, dal3 das  hlaterial trotz der einer 
so schwierigen .lufgabe anhafrenden L7n\-ollkomnienheiten weit 
hesser als alle birherigen Zeichnungen der hlilchstrafle eine 

sichere Ableitung des 1-erlaufes der galalitischen Eljene ge- 
st a t t en m tit3 te . 

I )ie \.orgeichlagene Kecliniing hahe ich. nun tlir den 
i n  Eergedorf tieolxkcli eten Hogen der XlilchstraOe, der 240' 

ausgefiihrt, dafl ich .auf dem ( kiginal der a .  a. 0. wieder- 
umfaflt und zwischen d uppis und Sagittarius liegt, in der \\rise 
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Die mit ihrer Schattenseite der Erde zugekehrten Ring- 
teile des Saturn waren ini 6ocm-Refraktor Febr. 10 bereits 
lichtschwach, aber selbst bei starker Blendung des Objektivs 
(bis auf 2 2  cm) noch gut erkennbar. Febr. 14 blitzten die 
Ansen nur in gdnstigsten Momenten auf, und Febr. 18 und 2 1  

konnten weder Prof. Schorr noch ich bei bester Luft eine 
Spur des Ringes entdecken. Die Ietzte Beobachtung der Un- 
sichtbarkeit fallt auf Febr. 2 I I z h 8  m. 2. Gr. ' 

Febr. 2 2  8ho rn. 2. Gr. traten die Ansen bereits als eine 
sehr auffallige ungleich helle, aber bis an den Planetenrand 
J-eichende Lichtlinie auf, ein Zeichen, daO der Ubergang der 

gegebenen Zeichnung fiir eine Reihe von Querschnitten den 
Schwerpunkt bestitunite und dann yon 10' zu 10' in d fort- 
schreitend, die a Echnittpunkte der zusammenhangenden Linie 
ermittelte. Fur I 9 a 5 .o ergab sich dabei der folgende beob- 
achtete Verlauf des galaktischen Aquators : 

2 a 8 U 

-30' 7h55n '==  118?8 +60° z z h  5 5 "  = 343% 
- 2 0  7 35 113.8 t 5 6  2 1  1 5  318.8 
-10 7 I 0  1 0 7 . 5  +4o 20  2 5  356.2 

o 6 59 102.5 +30 2 0  0 300.0 
+ I O  6 30 97.5 -1-20 19 35 293.8 
+ 2 0  6 5 91.2 + l o  19 10 2 8 7 . 5  
t.30 5 40 85.0 o 18 5 0  2 8 2 . j  

+40 5 1 5  7 8.8 -10 18 30 2 7 7 . 5  

+60 z 45 41.2 -30 1 7  45 266.2 

Bezeichnet man ni$ L-2 den aufsteigenclen Knoten des 
galaktischen Aquators auf dem Himmelsaquator, mit I die 
Neigung der beiden Ebenen, SO ist 

- tgd = s inu  cossb tgi- cosa  sin sb t g i .  

Setzt man s ina  = a cosa = h tp'6.X I 
c o s n t g i =  x s i n 8 t g i z : y  

so kann man die Gleichung in der Form 
a n t b y + Z =  o 

schreiben und erhalt ads den beobachteten 20 Daten eben- 
sovieEe Bedingungsgleichungen von dieser Form. Ihre gleich- 
wertige Auflosung nach der Methode der kleinsten Quadrate 
fuhrt auf die Normalgleichungen 
16.262 x + ~ . g f 5 p  = 1.331 2 . 9 4 5 x + 3 . 7 3 6 ~  = -5.985. 

+ s o  4 2s 66.2 - 2 0  IS I 0  2 7 2 . 5  

Hieraus folgt 
x = cos 8 tgz' = [9.63736] 
JJ  = sin fl tg i  = [0 .28869~] 

8 = 28z034!9 
i 5 63 20.5 

somit fur die Lage des nordlichen MilchstraDenpok 1925.0: 
A = 192?58, jahrl. And. +oOorz2 
D = +26?66, )) )) - 0 ? 0 0 5 4 .  

') vergl. A>bold, Bau des F~xsternhirnmels, S. 173. 

Erde auf die Sonnenseite dcs Ringes bereits erfolgt war. 
D e r  be t r .  Augenb l i ck  i s t  zwei fe l los  b i s  au f  w e n i g e  
B r u c h t e i l e  e i n e r  S t u n d e  f e s t s t e l l b a r  gewesen: Aus den 
hiesigen Beobachtuegen ist nur zu ersehen, daD er Lwischen 
die Morgen- und Abendbeobachtung des 22. Februar fallt. 

Ein Versuch, die Helligkeit der hellsten Ansenteile 
photometrisch zu ermitteln, fdhrte zu folgendem Ergebnis 
(Titan = 81n5): 

Febr. 8.5 1 zmo Febr. 18.5  < 1 3 ~ 5  (Schatzg.) 
10.5 I 2  j 2 1 . 5  < 1 4  > 
14.4 13.5 (Schatzg.) 22.5 10.5 

Versucht inan init den .abgeleiteten Konstanten und. i iiach 
s i n ( a - a )  - tgd / tg i  

eine Darstellung der VorhiD benmtten Tabelle, so erhalt man : 
B u B--K e 1 E--R 

+60° j43co 4 0 : s  --30° I 19?4 -0006 
- ' 2 0  113.1 4-0.7 +SO 319.3 -0.5 

- I 0  ro./.t  - 0 . 2  '+40 307.5 - - r . s  
o $ 0 2 . 6  - 0 . 1  4 3 0  299.4 +0.6 

+ I 0  97.5 -0.0 +zo 293.1 + 0 . 7  
+ I O  2 8 7 . 7  - - - 0 . 2  t z o  92.0 --0.8 

+ 3 0  85.7 ---0.7 o 282.6 -0.1 
+q.o 7 7 . 7  + I . I  - I 0  2 7 7 . 5  -0.0 

+ j o  65.8 S o . 4  - - - 2 0  272.0 +o.s 
+ 6 0  4 2 . 2  -1.0 -30 265 .7  '0.5 
Das Ergebnis zeigt, dati der untersuchte Bogen der 

MilchstraDe sich ohne jeden Gang auffalIend getlau einem 
groBten Kreise anschmiegt, dafl s o m i t  be i  d e n  s c h w a c h e n  
S t e r n e n ,  S t e r n h a a f e n  und  N e b e l n ,  d i e  d e n  ZiuDeren 
A n b l i c k  d e r  RliIchstraOe h e r v o r r u f e n ,  e i n e  A b -  
we ichung  d'er S o n n e  von  d e r  g a l a k t i s c h e n  E b e n e  
n i c h t  f e s t s t e l l b a r  ist .  Dan dies auch fiir den sudlichen 
Teil &r MilchstraDe gilt,. uberzeugt man sich Ieicht, wenn 
inan die Fortsetzmg d~er Tabelle : 

2 tL 3 . o !  

--30° IT9?4 -60" 2 2 2 C 2  

-40 ' 3 7 . 5  - 5 0  245.8 
- 5 0  139.3 -40 2 5 7 . 5  
-60 163.0 , - S O  265.1 

etwa mit der klilchstra0endarstellung in der Uranometria 
Argentina vergleicht. 

Der Unterschied gegenuber dem aus den schwachsten 
BD-Sternen durch Ristenpart gewonnenen Resultat, det fur 
die Maximalanhauffing der Sterne 8m-9m5 (photometrisch 8"' 
bis romg) noch 2' Abweichung voni groDten Kreise fand I), 
ist so b&achtlich, daO damit der zahlenmaOige Beweis er- 
bracht ist, daO das visuelle BiId der Milchstrafie tatsachIich 
wesentlich schwacheren Objekten zu verdanken ist, die kaum 
oberhalb IZ*-I 3m liegen durften. 

Bergedorf, 1920 Sept. 28. K. GraJf 

Am 2 2.  Februar beobachtete ich Saturn von etwa t I *iZh 
M. E. 2. an am groDen Heliometer. Um r z h  2om sah ich den 
Ring als auOerst feine L k k ,  die sich als heller Srrich auch 
hber den Saturn hinzog. Da die Erde erst 4 Stunden vorher 
sich in der E h e  des Ringes befand und ich am Tage vorher 

bei allercfings nicht so ruhiger Ldft nichts voni Ringe habe 
wahrnehn~en konnen, glanbte ich zunschst an eine Tauschung, 
die etwa hervorgerut'en sein kdnnb'cfurch eini'ge Moade, Ne'b+tf- 
lirlit im lnstrumente u. s. w. 1 h habe die beide'en Saturnbilder 
im Heliometer d'aaher in1 demvwwhiedenstea Stellung& zu* 


