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Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  A n a l y s e n  d e s  B o r a x g l a s e s .  

Wasserfreier 

Borax. 

Grin.  

Procentische Menge 
B2 O3 B 2 0  3 In der B,~ 0 3 im wasser- 

berechnet, gefunden. Procenten. freien Borax. 

Grin. Grin. gefunden, berechnet. 

Diff. 

0,2774 0,1916 

0,2774 0,1916 

0,2774 0,1916 

0,2774 0,1916 

0,2774 0,1916 

0,2774 0,1916 

0,6900 0,4765 

0,7046 0,4865 
0,5652 0,3903 

0,5522 0,3813 

0,192t 

0,1918 

0,1917 
0,1925 

0,19`22 
0,1915 

0,4743 

0,4838 

0,3901 

0,3811 

100,'28 69,25 69,05 ~- 0,20 

100.15 69,15 - -  -b 0,10 

100,04 69,07 - -  -~ 0,02 
100,52 69~41 - -  -]- 0,36 

100,35 69,29 - -  I -[- 0,'24 

99,99 69,04 -- 0.01 

99,53 68,74 - -  -- 0,'21 
99,44 68,67 - -  0,38 

99,95 69,01 - -  0,04 

99,95 69,01 0,04 

Nach diesen Versuchen erscheint mir diese Methode wohl zur quanti: 

tativen Bestimmung der Borsaure geeignet zu sein. Da bald zu viel, 

bald zu wenig erhalten wurde, (statt 1 0 0 : 9 8 . 9 2  bis 100,52 im Mittel 

99,88) so dtirften die kleinen Differenzen wohl mehr in der Ausftihrung 

und den unvermeidlichen Beobachtungsfehlern ihren Grund haben, als in 

der Methode selbst. 

D o r p a t ,  Juni 1876. 

Ueber die Bestimmung des Gerbs~offs. 
Von 

J. Liiwenthal. 

In den letzten zehn Jahren sind eine Anzahl von ¥ersuchen ver- 

iiffentlicht worden, welche in der Absicht angestellt wurden, eine den 

Anforderungen der Praxis entsprechende Gerbstoffbestimmung za ermitteln ; 

aber das Ziel wurde noch nicht erreicht. 

Diese Misserfolge einerseits und die grosse Wichtigkeit, welche eine 
richtige Gerbstoffbestimmung hat ,  andererseits, veranlassen reich meino 

Erfahrungen mitzutheilen. 
F r e s e n i u s ,  Zeitschrift. XYL Jahrgang. 3 
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Ich habe im Laufe der Zeit meine Gerbstoffbestimmung*) derart 

verbessert,  dass das Resultat meiner Prfifungen ffir die Praxis ein sehr 

befriedigendes ist. Ich sage ffir die Praxis, well die strenge Wissenschaft 

vielleicht noch exactere Genauigkeit verlangt. In der Praxis ist es wichtig 

vergleichende ¥ersuehe machen zu kOnnen. Ich gebrauche die Methode 

der Gerbstoffbestimmung um Sumach mit Sumach. Gall~pfel mit Gall- 

iipfeln, niemals aber diese mit jenen zu vergleichen. Meine Methode 

empfiehlt sich auch dadurch, dass ein geschickter Arbeiter sie ausftihren 

kann. 

Ich babe das Princip, welches H a m m e r anwandte um den Gerbstoff 

yon den andern K~rpern zu trennen, ffir richtig erkannt and demzufolge 

verfahren. Ich t i t r i re  wie bekannt .den gerbstoffhaltigen Auszug zuerst 

mit Zusatz yon Indigol0sung; hierbei wird der Cham~tleonwerth ffir Gerb- 

stoff und die anderen oxydirbaren KSrper erhalten. 
Dann wird in einem andern gemessenen Theil der Gerbstoff ausge- 

f~illt, filtrirt und das Fi l t rat  wieder titrirt.  Der Cham~tleonverbrauch 

letzterer Titrirung yon dem Chamaleonverbrauch ersterer Titrirung abge- 

zogen, gibt den Chami~leonverbrauch ffir den Gerbstoff. 

Meine fl'fihere Methode als bekannt voraussetzend, gehe ich zu den 

Verbesserungen fiber, wie ich sie heute anwende. Zur Trennung des 

Gerbstoffes yon den andern KOrpern babe ich mich beinahe ausschliesslicb 

des Leim's bedient, doch mit H a m m e r 'schem Hautpulver ebenfalls gute 
Resultate erhalten. 

Mit Leim ist das Yerfa-hren folgendes: 75 Gramm bester hellster 

KSlner Leim werden fiber Nacht in kaltem Wasser eingeweicht, den 

andern Tag wird das Wasser abgegossen, der gequollene Leim unter Er-  

hitzen auf dem Wasserbade im Wasser gelOst, dann reines Kochsalz bis 

zu ~ollsti~ndiger S~tttigung zugerfihrt und hierauf das Ganze mit einer 

vollstandig gesi~ttigten Salzl6sung auf 3 Liter gebraeht, so dass 25 Grm. 

Leim in einem Liter enthalten sind. 

Yon der zu titrirenden gerbstoffhaltigen Abkochung wird so viel ge- 

nommen, dass man 0,06 bis 0,08 Grin. Chami~leon zur Titrirung bedarf. 

In welter unten folgenden Analysen sind immer i0  Grin. Sumach ausge- 

kocht und nach dem Erkalten auf 2 Liter gebracht. Zu 100 CC. dieser 
±bkochung --= 0,5 Grin. Sumach (bei Eichenlohe habe ich .1,25 geeignet 

gefunden) werden 100 CC. obiger Leiml6sung ~-  entsprechend 2,5 Grm. 

*) Journ. f. prakt. Chem. 81. 150; - -  F r e s e n i u s ,  hnl. zur quantitativen 
hn~l. 5. Aufl. 838. 
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trockenem Leim - -  zugegeben. Dieses Gemisch wird mit 50 CC. Wasser 
versetzt, welche entweder 5 CC. reine Salzs~ture yon 1,12 specifischem 
Gewicht, oder 2 bis 2,5 Grin. Schwefels~ture enthalten. Bei Zusatz der 
verdfinnten S~ure wird die Flfissigkeit k~tsig und die Abscheidung erfolgt. 

Nach dem Umrfihren werden die Gl~ser bei Seite gesetzt und mehrere 
Stunden oder fiber l~acht stehen gelassen, dann wird filtrirt. Im Filtrat 
darf auch nieht die geringste Trfibung wahrzunehmen sein. Man beachte 
hierbei, dass S~ure und Leiml6sung nicht in Bertihrung kommen, bevor 
diese mit der gerbstoffhaltigen LSsung gemischt ist, indem die S~uren 
ftir sich den gesalzenen Leim wenigstens theilweise f~llen. Ferner nehme 
man die F~tllung nicht in einem Gefass mit enger Oeffnung vor, da der 
Niederschlag festbaekt. 

Meine LSsung besteht gewShnlich aus 250 CC., darin sind 100 CC. 
LeimlSsung enthalten. Die Titrirung gesehieht mit je 50 CC. Filtrat. 
Es kommen folglich in jeder Titrirung 20 CC. LeimlSsung vor. Setzt 
man der Indigol6sung in einem Liter hinreichend anges~tuerten Wassers 
20 CC. der ursprfinglichen LeimlSsung zu, so braucht man im Durch- 
schnitt 0,4 CC. Cham~tleon yon meiner LSsung (4 Grin. krystallisirtes 
Chameleon auf 3000 Grin. gelSst) mehr zur Herstellung der rein gelben 
Farbe, als der Indigo ohne diesen Leimzusatz bedarf. Ich babe diesen 
kleinen Mehrbedarf immer vernaehl~ssigt, einestheils weil ieh vermuthe, 
dass dieser reducirende K6rper, wenigstens theilweise im bliederschlag 
zurfickgehalten wird, andererseits, weil er bei allen Bestimmungen gleich- 
m~tssig vorkommt. 

Ich babe diese Eigenscliaften bei allen Leimsorten, welche ich unter- 
suehte, gefunden, ebenso bei Gelatine, am st~trksten bei der Hausenblase. 
Dieser Fehler ist bei dem Hautpulver geringer. Hier findet sieh, wenn 
man Wasser, S~ure und Hautpulver in demselben Verh~ltniss wie bei der 
Gerbstofff~tllung selbst, mit Indigo vergleichend titrirt, eine sehr geringe 
Differenz. 

hTacb dem Titriren des Filtrats wird der Cbam~tleonverbrauch dieses, 
yon dem Cham~leoaverbraueb der urspriinglichen gerbstoffhaltigen LSsung 
abgezogen, der Rest ist der Cham~leonverbrauch. der Chamaleonwerth 
des Gerbstoffes. 

Da ein Ueberschuss yon Gelatine wie P e r s o z (Traits th~orique et 
pratique de l'impression des tissus) angibt~ in der Warme Gerbstoff 18st, 
so wollte ich reich doch fiberzeugen, ob bei meinen Verh~ltnissen, obwohl 
ieh nioht erw~trme, der fiberschfissige Leim yon Gerbstoff niehts in LSsung 

3* 
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halte. Zu diesem Zwecke wendete ich 50 CC. ganz klarer LSsung an, 

bestehend aus 2/5 saurem Wasser und 3/5 gesalzenem Leim, und setzte 

eine bestimmte Quantitat Tannin dazu. In diesen 50 CC. Fltlssigkeit 

brachten schon 0,0005 Grin. Tannin eine Trtibung hervor, welche in 

einem Reagensglas, beim Durchsehen yon oben nach unten, leicht zu be- 
merken war und die nach mehreren Stunden nicht verschwand. 

Bis in den letzten Tagen war  ich der Meinung, dass eine so grosse 

Quantiti~t Leim n~thig sei, am ein klares Fi l t rat  zu erhalten. Dass das 

Kochsalz irgend eine Wirkung austlbe, erwartete ich nicht. Und dennocb 

ist dieses der Fa l l ,  wovon "ich reich in der letzten Zeit tiberzeugt habe. 

Es scheint, dass man circa a/~ der LeimlSsung dutch ein gleiches Volumen 

einer geslittigten KochsalzlSsung ersetzen kann. Vielleicht ist es nur das 

Kochsalz, welches das Mare Filtriren bewirkt. Durch den theilweisen 

Ersatz der LeimlSsung durch ein gleiches Volumen gesi~ttigter Kochsalz- 

15sung wir&der  kleine Fehler, welcher yon jener, wie bereits angegeben, 

verursacht wird, fast vollstandig aufgehoben. 

Hervorheben muss ich noch, dass bei meiner Methode der Indigo- 

carmin nicht blos Indicator ist ,  sondern auch Regulator, d. h. bei An- 

wendung yon Indigocarmin werden nur diejenigen Stoffe oxydirt welche 

leichter oder doch eben so leicht oxydirt werden wie jener,  nicht aber 

solche Kiirper, welche schwerer oxydirbar sind wie der Indigocarmin. Be- 

weis filr das Gesagte ist die genaue Uebereinstimmung der einzelnen 

Titrirungen, wenn sie richtig ausgeftihrt werden, wie Alle,  welche sich 

damit beschiiftigt, gefunden haben. Ohne Indigocarmin werden ganz andere 

Resultate erhalten. (Siehe Beleganalyse :No. 7.) 

Hier mOgen nun die verschiedenen Belege folgen. 

:Nr. 1. 10 CC. SumachlSsung. "t  
25 CC. IndigolSsung ] 11,8 CC. ChamiileonlSsung. 

desgleichen . . . . . .  11,8 CC. 
23,6 ~, 

ab ftir 50 CC. Indigol~sung. 13,0 * * 

10,6 ,, ,> 

50 CC. Fil trat  . . . . .  } 
25 CC. Indigoliisung . . " I 9,4 ~ ~ * 

desgleichen . . . . . .  9,4 . . . .  

18,8 * , ,  * 

ab ftir 50 CO. IndigoRisung. 13,0 * ,, ,, 
5,8 ~, * * 
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10,6 X 2 . . . .  ". . 21,2 

ab . . . . . . . .  5,8 

15,4. 
Der Verbrauch an Cham~tleon vertheilt sich also: 

ffir den durch Leim fitllbaren Gerbstoff 15,4 CC. 
ftir die dnrch Leim nieht f~tUbaren KSrper 5,8 ,~ 

In Procenten ffir ersteren . . . . . .  72,7 

, ,  * * letztere . . . . . .  27,3 

100,0. 
Die Details der PriifnDgen der Sumaehsorten 2 - - 6  tibergehe ich und 

gebe nur die Zusammenstellung dee Resultate. Die Colnmne a gibt die 
Chamttleonwerthe nach alter Methode, das heisst nach einfacher Titrirung, 

die Columne n die Chamiileonwerthe nach der nenen Methode, das heisst 

nach Abzug der Cham~tleonmenge, welche die durch Leim nicht fgllbaren 

K0rper beanspruchen. Die Columne A gibt die Resultate der alten 
Methode, die bei der besten Sumaehsorte verbrauchte ChamMeonmenge 

gleich 100 gesetzt, die Columne N in gleicher Weise die Resultate der 
neuen Methode. 

a. n. A. N. 

Nr. 1. 10,6 7,7 93,8 92,7 

2. 10,6 7,6 93,8 91,5 

,, 3. 11,3 8,3 100,0 100,0 

>> 4. 11,0 8,3 97,3 100,0 

5. 10,8 7,9 95,5 95,1 

,, 6. 11,0 7,75 97,3 93,2 
Nr. 7, gibt Aufschiusss fiber di~ Cham~leonmenge, welche 

bei einer und derselben SumachlSsung mit und ohne Znsatz yon Indigo- 

liisung verbraucht wird, (siehe oben). 

lO CC. SumachlSsung :~ ~ 13,6 CC. 
25 CC. IndigolSsung. 

ab for IndigolSsung . 7,0 * 

6,6 * 
1O CC. Sumachl0sung bis zur eintretenden R~Jthe, welche aber nur 

10 Secunden anhielt . . . . . . . . . . .  8,8 CC. 

his die Riithe 20 Secunden blieb . . . . .  10,4 ,, 

* >> 60 . . . . . . . . .  12,2 ,, 

, , ~ liinger als 60 Secunden blieb 15,8 ~. 

Die Versuche 8 -  12 beziehen sich auf ffinf weitere Sumachsorten: 
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8 war  M o n t e n e g r o -  Sumach  vom J a h r e  1873 .  

9 >. Sic i l ianer  . . . . .  1 8 7 4 .  

10 ~, ~. , ande re  So r t e  ~, ~ 7, 

11 ~ Albanese r  - Sumach  .~ ~ 

12 .. * , andere  Sor te  ~ * 

J e  10 Grm.  Sumach  wurden  mi t  3/a L i t e r  W asse r  gekoeh t  und  nach  

dem E r k a l t e n  auf  1 L i t e r  geb rach t  (nicht  auf  2 L i t e r  wie bei  den 

fr t lheren Yersuchen) .  

Nr .  8.  

10 CC. S u m a c h a b k o c h u n g  . " t  
25 CC. IndigolSsung . . . .  ] 18,6  CC. ChamlileonlSsung. 

desg le ichen  . . . . . . .  18 ,8  ~ ~ 

37 ,4  . . . . .  

ab ftir IndigolSsung . . . .  11 ,2  ~, . , 

26 .2  * , , 

50 CC. F i l t r a t  . . . . .  ] 

25 CC. IndigolOsung . . " t 13 ,4  - . , 

desgle ichen . . . . . .  13 ,4  .~ . 

26 ,8  ~ , 

ab fiir IndigolSsung . . . .  11,2 ~- . . 

15 ,6  ~ . 

26 ,2  X 2 . . . . . . .  52 ,4  

ab . . . . . . . . .  15 ,6  

36 ,8 .  

Der  ¥ e r b r a u c h  an Cham~ileon ve r the i l t  s ich somi t  wie fo lg t :  

ftir den durch  L e i m  f~l lbaren Gerbs toff  36 ,8  CC. 

die  ~ 7. n i ch t  f~l lbaren K S r p e r  15 ,6  

In P r o c e n t e n  fiir e r s t e ren  . . . . . .  70 ,2  

• ~ ~ l e tz te re  . . . . . .  2 9 , 8  

100 ,0 .  

Die Detai ls  de r Ana lysen  de r  So r t en  9 - - 1 2  t i be rgehend  wende  ich  

reich sogleich zur  Zusammens te l lung  der  Resu l ta te .  Die Beze ichnung  de r  

Columnen und  die Bedeu tung  der  Buchs t aben  a, n, A, N ist  dieselbe,  

wie bei  de r  obigen Zusammens te l lung .  

a. n. A.  N.  

Nr.  8. 26 ,2  18 ,4  82 ,9  74 ,1  

• , 9. 28 ,0  22 ,3  88 ,6  8 9 , 9  

• 10.  31 ,0  24 ,8  1 0 0 . 0  1 0 0 , 0  
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a.  n .  A .  •. 

Nr. 11. 22,8 17.3 72,1 69,3 

,, 12, 23,3 17,7 73,4 71,3.  

Die Versuehe 13 und 14 beziehen sieh auf zwei Sumaehanalysen, 

bei welcher gleiehzeitig die Methode unter Zusatz yon Gallussl~ure ge- 

prtift wurde. 

Nr. 13. Je 10 Grm. Sumach wurden in 3/4 Liter  Wasser gekoeht 

und naeh dem Erkal ten auf 1 Liter  gebracht. 

10 CC. Sumachabkoehung . " l  
25 CC. IndigolOsung , 16,6 CC. ChamiileonlSsung. 

desgleiehen . . . . . .  16,5 ~ ~, ,, 

83,1 ,, ~ 

ab ftir IndigolSsung . . . .  13,2 . ~ . 

19,9 ~ - * 

50 CC. Fi l t ra t  . . . . .  
25 CC. IndigolSsung . . . I 11,2 ,. ,. . 

desgleiehen . . . . . .  11,1 * . , 

2 2 , 3  , ,  , ,  . 

ab ffir Indigo15sung. 13,2 ,, , 

9,1 . . . . .  

1 Grm. Galluss~ture wurde zu 1 Li ter  gelSst. 

5 CC. dieser GaUussliurel6sung t 10,2 CC. 
25 CC. IndigolSsung . . . .  } 
desgleiehen . . . . . .  10,2 - 

20,4 - 

ab fiir IndigolSsung . . . .  13,2 , 

7,2 

Es wurden nan gemischt:  

100 CC. Sumaehabkochung. 

25 CC. Galluss~ureliisung, 

100 CC. Leimliisung, 

25 CC. saures Wasser, 

spttter wurde filtrirt. 

50 CC. dieses Fil trates -~ 
25 CC. Indigol6sung i t  14,6 CC. 

desgleichen . . . . . .  14,7 - 

, 2 9 , 3  - 
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ab fiir Indigol6sung . . . .  13,2 CC. 
16,1 ~ 

Zieht man davon ab den beim vorigen 

Fil trat  erhaltenen Werth mit . 9,1 7, 

so bleiben . . . . . . . . .  7,0 ~> 

w~thrend direct . . . . . . .  7,2 

erhalten worden waren. 

Ganz dasselbe Resultat wnrde auch bet dem Versuch 14 erhalten. 

Die Versuche 15, 16 and 17 beziehen sich auf 3 Tanninsorten. 

Nr. 15 war aus Frankreich bezogene Waare yon ganz heller Farbe, 

sehr leicht, yon sehr schtinem Ansehen. 

Nr. 16 war etwas weniger schiin, schwerer, st~trker gefi~rbt, doeh noch 

eine schSne Waare. Der Fabrikationsort war nnbekannt. 

Nr. 17 war ein schweres, dnnkel gefarbtes Pa lver ,  deutsches 

Fabr ikat ;  wird als fiir technische Zwecke geeignetes Tannin zu 3 Mrk. 

60 per Kilogramm angeboten. 

Alle drei Sorten waren in Wasser vollstandig 16slich. Es wurden 

je 2 Grin. zu 1 Liter gel(ist. Die Ausf~llung geschah mit 150 CC. 

Tanninliisung, 100 CC. Leiml(isung nnd 50 CC. angesauertem Wasser. 

Da 50 CC. - -  1/6 des ganzen Filtrates zur Titrirung verwendet wurden, 

entsprechend 25 CC. der nrsprfinglichen TanninlSsung, so musste bet 

diesen Versuchen mit 2,5 multiplicirt werden, bevor der Chamiileonver- 

branch des Filtrates abgezogen werden konnte. 

Nr. 15. 2510 CC.cc. Indigoliisung .TanninlSsung" "11517 CC. Cham~leonlSsung. 

desgleichen . . . . . .  15,7 

31,4 

ab filr Indigoliisung . 12,6 ,~ 

18,8 
50 CC. Fi l t rat  . . . .  ) 
25 CC. IndigolSsung. . • t 9,6 

desgleichen . . . . . .  9,5 

19,1 

ab ftir Indigol5sung . . . .  12,6 

6.5 

18,8 X 2,5 . . . . . .  47,0 CC. 
ab . . . . . . . . .  6,5 * 

40,5. ~, 
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D e r  C h a m i i l e o n v e r b r a u c h  ftir den Gerbs to f f  be t r i i g t  s o m i t .  4 0 , 5  CC. 

F t i r  G a l l u s s a u r e  u n d  a n d e r e  o x y d a b l e  K S r p e r  . . . . .  6 ,5  

Ode r  in P r o c e n t e n  ftlr e r s t e r e n  . . . . . . . . . .  8 6 , 2  

, ~. , , l e t z t e re  . . . . . . . . . .  1 3 , 8  

1 0 0 , 0 .  

Nr .  16.  

10  CC. T a n n i n l i i s u n g  ' I  
25  CC. Ind igo lOsung  , 16 ,2  CC. Cham~leon lOsung .  

desg le i chen  . . . . . .  16 ,2  . ,. 

3 2 , 4  ~ >> - 

ab  fiir Ind igo lOsung  . . . .  1 2 , 6  , ~ 

19,8 . . . .  

50  CC. F i l t r a t  
( 11 ,8  , ~> 

25  CC. Ind igolOsung . . . 

d e sg l e i chen  . . . . . .  11 ,6  - - . -  

2 3 , 4  ~ ~ 

ab  ftir I nd igo lSsung  . . . .  1 2 . 6  - - ~> 

10,8  ~ ~ 

19 ,8  X 2,5  . . . . . .  4 9 , 5  

ab  . . . . . . . . .  10 ,8  

3 8 , 7 .  

Somi t  C h a m ~ l e o n v e r b r a u c h  ffir 

Gerbs to f f  . . . . . .  38 ,7  CC. C h a m ~ l e o n l S s u n g .  

fiir Gallussi~ure e tc  . . . . .  1 0 , 8  - ~ 

ode r  in P r o c e n t e n  ftir  e r s t e r e n  7 8 , 2  

. . . . . .  l e t z t e re  2 1 , 8  

1 0 0 , 0 .  

Nr .  17 .  

19 CC. T a n n i n l S s u n g  " I  
25  CC. Ind igo l i i sung  , 16 ,8  CC. C h a m a l e o n l S s u n g .  

de sg l e i chen  . . . . . .  1 6 , 8  . . . . .  

3 3 , 6  - ~> ~> 

ab ftir Ind igo l i i sung  . . . .  1 2 , 6  . . . . . .  

2 1 , 0  , ~ ~> 

5O CC. F i l t r a t  

25  CC. I n d i g o l S s u n g  . . . 

d e sg l e i chen  . . . . . .  14 ,9  ~ ~ 

2 9 , 7  - ~> ,, 
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ab fiir IndigolSsung.  . 12,6 CC. ChamMeonl6sang. 

1 7 , 1  * ~ 

21 X 2,5 . . . . . .  52,5 ~ ~ 

ab . . . . . . .  ; . 17,1 ~> >> . 

Somit Cham~leonverbrauch ffir 

Gerbstoff . . . . . .  35,4 ~ " ~ 

ftir Galluss~ure etc . . . . . .  17,1 ~ ~ ~> 

oder in Procenten ftir ersteren 67,5 

. . . . . . .  letztere 32,8 

i 0 0 , 0 .  

Setzt man den Cham~leonverbrauch des Tannins Nr. 15 ftir Gerb- 

s~ure, Gallussiiure etc. gleich 100, so erhalt man fiir ~Nr. 16, 105,3 und 

ftir ~ r .  17, 111,7. Es scheint aus diesen Zah!en hervorzugehen, dass 

die Verunreinigungen der Tanninsorten zum grossen Theile in Galluss~ure 

.bestehen, welche bei gleichem Gewichte mehr Chameleon bedarf als Gerb- 

sliure. Aus den ChamMeonmengen, welche bei Versuch 13 ftir Gallus- 

siiure und  bei Yersuch 15 far Gerbstoff gebraucht wurden,  ergibt sich 

das Yerhifltniss 7 2 0 : 4 7 0 .  Ich will jedoch diese Zahlen nicht als richtig 

ftl'r Gallussiiure und Gerbs~ure ausgeben, da das verwandte Tannin nicht 

rein war und ich auch ftir die Reiaheit der verwandten Gallussiiure nicht 

einstehen kann. 

Es m0gen nun noch einige auf Gallapfel beziigliche ¥ersuche folgen. 

Es wurden je 10 Grin. sehr fein gemahlen,  mit  kaltem Wasser 

und wenigen Tropfen Eisessig angerlihrt und auf 2 Liter  gebracht. Zu- 

weilen koche ieh auch 10 Minuten lang. 

Zur Fiillung wurden 50 CC. der Galli~pfell0sung, 100 CC. LeimlSsung 

und 100 CC. saures wasser  gemischt. 

I~r. 18. 5 CC. Galli~pfellSsung . " t 
25 CC. IndigolSsung. , 1 3 , 1  CC. ChamMeonlSsung. 

desgleichen. . . . . . 13,1 ~> ~> 

26,2 ~ >~ >> 

ab fiir Indigol6sung . 14,8 >> 7> >> 

11,4 ~ :*. ~. 

:l 25 CC. !ndigolOsnng . 9,7 CC. Cham~leonlOsung. 

desgleichen . . . . . . .  9,7 ~ ~ 

1 9 , 4  ~ ~, * 
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ab fttr Indigol0sung . . . .  14,8 CO. Chamiileonl6sung. 

4,6 • , 
11,4 X 2 - -  . . . . .  22,8 . . . . .  
ab . . . . . . . . .  4,6 . . . .  

18,2 ~ ~ ~ 

Der Cham~leonverbrauch vertheilt  sich wie folgt:  

ftir den durch Leim f~llbaren 

Gerbstoff . . . . . .  18,2 CC. 

ftir die durch Leim nicht fiill- 

baren KSrper . . . . .  4,6 

oder in Procenten:  fiir ersteren 79,9 

. . . .  letztere 20,1") 

Bei Versuch 19 wurden gefunden: 

ftir durch Leim f~llbaren Gerb- 

stoff . . . . . . . .  13,5 CC. 

ftir durch Leim nicht fi~llbare 

KSrper . . . . . . .  6, 3 * 

oder in Procenten : ftir ersteren 67,7 

. . . .  letztere 32,3 **) 

Bei Versuch 20 ergab sich: 

ftlr durch Leim f~lllbaren Gerb- 

stoff . . . . . . . .  9,0 CC. 

fiir durch Leim nicht f~illbaren 

K5rper . . . . . . .  8,4 ~. 

oder in Procenten:  ftir ersteren 51,8 

>>. ~ ~ ,. letztere 48,2 

Die ¥ersuche 21 und 22 beziehen sich auf Eichenrinde. 

I~r. 21. 25 Grin. Eichenrinde wurden zweimal je  1/a Stunde mit  

900 CC. destill irtem Wasser gekocht. Beide Abkochungen mit  einigen 

Tr0pfen Eisessig gemischt and nach dem Erka l ten  auf 2000 CC. gebracht. 

1o co. ai,denauszug "l 
25 CC. Indigol5sung . j  12,2 CC. Cham~leonl5sung. 

desgleichen . . . . . .  12,3 ~ ,~ 

24,5 ~ ~ ~, 
ab ffir Indigol5sung . . . .  13,2 ~ >, 

11~3 . . . .  

• ) Nach der Angabe N e u b a u e r ' s  0,063 Oxals~ure ~- 0,04157 Tannin be- 
rechnet, gibt 31,5O/o. 

• *) Auf gleicher Grundlage berechnet, ~ 23,38o/o. 
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100 CC. Rindenauszug, 50 CC. mit Kochsalz ges~tttigte LeimlSsung, 

50 CC. Kochsalzliisung, 50 CC. saures Wasser warden gemischt und die 

Mischung am andern Morgen filtrirt. 

50 CC. Fi l t ra t  . . . . .  J 
25 CC. IucligolSsung • • • i 9,3 CC. Chamifleonlb:sung. 

desgleichen . . . . . .  9,3 ~ ~ >~ 

18,6 . . . . . .  

ab ftir Iadigoliisung . . . .  13,2 . . . .  

5,4 ~ ~, ~, 

11,3 X 2 -  . . . . . .  22.6 . . . . .  

ab . . . . . . . . .  5,4 . . . . .  

17.2 . . . . .  

Der Chamiileonverbrauch vertheilt sich wie folgt: 

ftir den durch Leim f~llbaren 

Gerbstoff . . . . . .  17,2 CC. 

ftir die dutch Leim nicht fi~ll- 

baren KSrper . . . . .  5,4 ~> 

oder in Procenten:  ftir j enen .  76,11 

. . . . . . .  diese . 23.81 

Nimmt man die Angabe N e u b a u e r ' s ,  dass 0 ,04157 Tannin 0,063 

Oxalsiiure entsprechen, ferner die Angabe 0 s e r ' s ,  dass 1,5 Grin. Eichen- 

~indegerbstoff nur  so viel Sauerstoff bedarf,  wie 1,0 Grm. Tann in ,  als 

richtig an,  so enthalt  obige Rinde 8,93 ~ Gerbstoff, denn es waren 

24 CC. meiner Chamifleon]Ssung erforderlich, um 0,063 Grin. Oxals~ture 

zu oxydiren. 

Nr. 22. Von dieser Bestimmung gebe ich nur  die Resultate: 

ftir den dutch Leim fiillbaren 

Gerbstoff . . . . . .  17,6 CC. ChamiileonlSsung. 

ftir die durch Leim nicht fali- 

baren KSrper . . . . .  6,6 . . . .  

oder in Procenten:  ffir jenen 72,7 

. . . . . . . .  diese 27,3 

Wie oben berechnet enthielt diese Lohriude 9 ~ Gerbstoff. 

• Nr. 23 bezieht sich auf Sumach und hat den Zweck genauer,  zu 

zeigen, dass man einen Theil der mit Kochsalz gesitttigten LeimlSsung 

dutch gesiittigte KochsalzlSsung ersetzen kann. 

10 Grin. Sumach wurden mit Wasser J/a Stunde gekocht,  einige 

Trolofen Eisessig zugegeben und nach dem Erkal ten auf 2000 CC. gebracht. 
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25 CC. IndigolSsung brauchen . . . .  6 ,1 CC. Chamiileonliisung. 

6,1 . . . . .  

50  CC. ~ 12,2 . . . . .  

100 CC. Sumachauszug,  100 mit  Kochsalz gesiit t igte Leimltisung, a) 
50 CC. saures Wasser .  

50 CC. F i l t r a t  . . . . .  t 

25 CC. IndigolSsung . 

desgleichen . . . . . .  

9 ,4  CC. Cham~leonlSsung. 

9,3 ,, * >~ 

18,7 . . . . . .  

ab . . . . . . . . .  12,2 . . . . . .  

6,5 ~ ~) ~ 

b) 100 CC. Sumachauszug, 75 CC. mit  Kochsalz gesiittigte Leimltisung, 

50 CC. ges~ittigte KochsalzlSsung, 50 CC. saures Wasser .  

50  CC. F i l t r a t  . . . . .  
25 CC. Indigoltisang . . . .  I 9,1 CC. Chamiileonltisung. 

desgleichen . . . . . .  9~2 ~, ~ 

18,3 ~> ~ * 

ab ffir IndigolOsung . . . .  12,2 ,~ ~ ~) 

6,1 ,> ~ ~> 

c) 1 0 0  CC. Sumachauszug,  50 CC. L e i m ,  50 CC. KochsalzlSsung, 

50  CC. saures Wasser .  

50 CC. F i l t r a t  . . . . .  
9 ,2 CC. Cham~,leonliisung. 

25 CC. Indigol5sung . 

desgleichen . . . . . .  9,2 ~ >> >> 

18,4 >> ,~ >> 

ab  ftir Indigol~sung . . . .  12,2 ,, ,> ,) 

6,2 . . . . . .  

d) Bei 25 CC. Leim und 75 CC. 

KochsalzlSsung wurden ge- 

braucht  . . . . . . .  6 ,0 . . . . .  

e) Bei 15 CC. Le im,  100 CC. Kochsalzl6sung und 35 CC. saurem 

Wasser  . . . . . . . .  6,4 CC. Cham~ileonlSsung. 

f) Bei 50 CC. Le im,  50 CC. KochsalzlOsung und 50  CC. Wasser  

ohne Siiurezusatz . . . . .  6,6 CC. ChamifleonlOsung. 

g) 200  CC. Sumachabkochung ,  10 CC. Salzs~uro, 90  CC. Wasser ,  

2 Grin. Hautpulver ,  

30 CC. F i l t r a t  . . . . .  J 

25 CC. Indigoliisung • • • I 10 CC. Cham~tleonlSsung. 
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desgleichen . . . . . .  10 CC. ChamitleonlSsung 

20 ,, ~> ,, 
a b  ftlr Indigol6sung . . . .  12,2 ~ ~ 

7,8 * , ,. 
Da sich aber das Fi l t ra t  mit Leim trtlbte,  wurde noeh einmal mit 

2 Grm. Hautpulver geschiittelt und filtrirt.  Das Fi l t ra t  wnrde nun durch 
LeimlOsung nicht mehr gefiillt. 

30 CC. des Filtrates . . 
25 CC. IndigolOsung . I 9,1 CC. Chami~leonl0sung. 

desgteichen . . . . . . . .  9,1 * * * 

18,2 * * , 

ab ftlr  Indigoliisung . . . .  12,2 ~. ~ , 

6,0 ~> 7> 

Nach meiner Ansicht fehlt jetzt zur richtigen Bestimmung des Gerb- 

stoffes in den verschiedenen gerbstoffhaltigen Materialien nur noeh die 

Darstellung des reinen Gerbstoff's aus jedem einzelneu Material. Mit 

diesen versehiedenen reinen Gerbstoffen ist dann die Einwirkung, der Ver- 

brauch an Chami~leou nach meiner Methode, festzustelleu. Ist dieses 

gesehehe'n, so lasst sich sehr leicht in jedem Material der Gerbstoff be- 

stimmen. 

Einige wenige Yersuche, welche ieh zu diesem Zwecke anstellte, 

machten sehr wahrscheinlieh, dass Schwefelwasserstoff zur Abscheidung 

des Gerbstoff's in gerbsaurem Bleioxyd ganz ungeeignet sei, dass aber 

dureh in ungentigender Quantitiit zugesetzte 0xals~ure ein ungemein 

besseres Resultat erhalten werde. 

A n m e r k u n g e n  u n d  Z u s ~ t t z e .  

1) Den zu prtifenden gerbstoffhaltigen K5rper trockne ich nie,  weil 

wir ihn so kaufen, wie er ist und Vergiitung ftir Wassergehalt 

nicht geleistet wird. 

2) die Verbesserung des Herrn Professor O s e r  in Wien,  bei dem 

Titriren der Indigol~sung etc. die nOthige S~ure zuzusetzen, habe 

ich sofort acceptirt. 
3) Ich habe wiederholt versueht meine Gerbstoffbestimmung umgekehrt 

zur Leimbestimmung anzuwenden, indem ich eine bestimmte Quantit~t 

Leim mit einem Ueberschuss yon Tannin f~llte, filtrirte und im 
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Filtrat den Gerbstoff bestimmte. Es scheiterten aber diese Versuche 
daran, dass bei steigender Quantit~tt Gerbstoff auch der gebundene 
Gerbstoff sich vermehrte und zwar derart, dass ich bis heute noch 
kein Maximum feststellen konnte. 

Diese Thatsache veranlasst reich zu fragen: wie konnten die- 
jenigen Herren, welche die Gerbstoffbestimmung mit Leim ausgefiihrt 
haben, riehtige Resultate erhalten? 

Ich behalte m i r v o r ,  den Yersuch der Leimbestimmung mit 
Hilfe yon Kochsalz zu prtifen. 

4) Ieh wende vorzugsweise Salzsaure zum Ansiiuern an und zwar aus 
folgender Yeranlassung. 

Frtiher titrirte ich ausschliesslich mit Chlorkalk und bin nur 
zum Chami~leon libergegangen, weil man mit letzterem raseher 
arbeiten kann als mit ersterem. 

Nun gibt aber M o h r  mit grosser Bestimmtheit an, dass wenn 
man IndigolOsung mit Chlorkalk titrire, immer ein :Nachbleichen 
stattfinde. Da ich dieses niemals besti~tigt gefunden, so machte 
ich vor einigen Jahren noch folgende Yersuche: Es wurden drei 
grosse Bechergliiser mit je 3./a Liter Wasser geftillt, Nr. 1 wurde 
mit gewShnlicher englischer Schwefelsiiure, Nr. 2 mit chemisch 
reiner Schwefels~iure und Nr. 3 mit reiner Salzs~ture angesi~uert. 

Es wurden in jedes Glas 10 CC. reiner IndigocarminlSsung ge- 
bracht, yon welcher vorher festgestellt war, dass 10 CC. genau 
23 CC. Chlorkalk zur Entf~rbung bedurften. Jetzt wurden sehr lang- 
sam unter starkem Umrtihrem wie dies bekanntlich beim Chlorkalk 
erforderlich ist, 22 CC. ChlorkalklOsung zugegeben und fiber Nacht 
stehen gelassen. Den andern Morgen war Nr. 2 entf~rbt, w~thrend 
1 und 3 Tage und Woehen lang hellblau blieben, wie zur ersten 
Stunde. So oft ieh auch diese Versuehe wiederholte, ich erhielt 
immer dasselbe Resultat. Es fehlte mir damals an Zeit, um fest- 
zustellen, welcher KSrper das Nachbleichen in Nr. 2 bewirkte. 

5) In D i n g l e r ' s  polyt. Journ. 205, 137 wiederholt W a g n e r  seine 
friihere Angabe, dass eine Yerbindung yon Galliipfelgerbstoff mit 
Leim in Fi~ulniss fibergehe. 

Ieh stellte zur Prtifung Yersuche mit Sumach- and Galllipfel- 
Abkochung an, setzte sie im Ueberschuss zu Leim, wuseh die Nie- 
derschlfige aus und ]iess sie unter Wasser stehen. Sie zeigten 
selbst nach 2 Jahren noch keiaen fauligen Geruch. 
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6) In derselben Arbeit, S. 142 sagt W a g n e r ,  niemals werde in der 
Tt~rkischrothf~rberei Sumach ohne Galt~tpfel angewandt. Hier im 
Wupperthale, wo die Ttirkischrothfiirberei zu Hause ist, weiss man 
Niehts davon. Nur wenn die Gallfipfel sehr billig sind, wendet 
man diese an. Man begntigt sich vollkommen mit Sumach und 
ganz besonders mit Montenegro-Sumach, welcher - -  nebenbei ge- 
sagt m yon mir schon vor 13 Jahren als der beste vonq2 Sumach- 
sorten erkannt wurde und der seitdem sehr beliebt ist. 

E l b e r f e l d ,  im October 1876. 

]gittheilungen aus dem Prof. Wartha'schen Laboratorium 
in Budapest. 

Controlversuche mit der Mostwago. 
Von 

Dr. Wilhelm Pillitz. 

Anknt~pfend an meine in dieser Zeitsehrift 15, 255 ft. erschienene 
Abhandlung, erlaube ich mir die folgenden zur Prtifung meiner Mostwage 
angestellten Versuche, sowie einige Bemerkungen zu der yon mir vor- 
geschlagenen Zuckertitration mitzutheilen. 

Wie bereits frtiher auseinandergesetzt wurde, unterscheidet sich meine 
Mostwage yon dem B a l l i n g ' s c h e n  Saccharometer dadurch, dass ihre An- 
gaben in allen Positionea am 4,3 niedriger angesetzt sind~ ferner ist an 
der Mostwage eine zweite Scala ftlr die specifisehen Gewiehte angebracht. 

Behufs einer Prtifung der Mostwage verfuhr ich nun folgendermaassen : 
Vor Allem prtifte ich das Instrument selbst ill Bezug auf die Riehtig- 

keit seiner Ausftihrung. Zu diesem Behufe machte ich zun~chst einige 
Proben, indem ieh die specifischen Gewiehtsanzeigen der Wage durch 
Bestimmungen mit dem 100 Grm.-Fliischchen oder mittels des Pykno- 
meters controlirte. Bei richtiger Ausftihrung der Wage dtirfen nur in 
der dritten Decimale sich Differenzen yon 2 - - 3  Einheiten zeigen. Auf 
~ihnliche Weise verfuhr ich mit den Zuckeranzeigen der Wage, dieselben 
warden mit den Resultaten der Chameleon-Titration verglichen. 

Wie man aus der folgenden Tabelle ersieht, haben die Differenzen 
mit wenigen Ausnahmen 1 - - 7  Zehntel Procente nieht tiberschritten. In 


