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ten, da ich mir vorgenommen habe, bald auf diesen Ge-
genstand zurlickzukommen, und in der mebrmals ange-
kiindigten Abhandlung alle Erscheinungen dieser Art im
Detail zu studiren.

Y1. Ueber die Ursache der Unterschiede zwischen
dem Absorptionsvermdigen polirter und gerilz-
ter Metallblcittchen, und iiber deren Anwen-
dung auf die Vercollkommnung der ¥Virme-
reflectoren;

von Hrn. Macedonio Melloni.
( Compt. rend. T. XII p.375.)

In der letzten Abhandlung, welche ich die Ehre batte
in der Academie zu lesen, war oft die Rede von Me-
tallscheiben, deren Temperatur, vermdoge ihrer absorbiren-
den Wirkung auf die Wiirmestrahlen, allmilig stieg. Da-
bei unterliéfs ich nicht zu bemerken, dafs die Metalle
und andere Substanzen,’die fihig sind, glatt und glin-
zend zu werden, bestindig so zubereitet wurden, dals
ihre Oberflichen matt und ohne Politur waren. Diels
war eine wesentliche Bedingung fiir unsere Versuche;
denn dabei mufste die Diffusion gelrennt werden von
der eigentlichen Reflexion, um, mit ciniger Aussicht auf
Erfolg, den damals in’s Auge 'gefalsten” Gegenstand zu
verfolgen. Wenn man, statt immer matte und unebene
Platten anzawenden, bald polirte, bald unpolirte nimmt,
so zeigen die Wirme- Absorptionen der Platten, unter
sich verglichen, sebr sonderbare Resultate, die ich nun
kurz auseinandersetzen werde.

Eine Messingscheibe, deren Oberfliiche noch rob und
kirpig ist, crhitzt sich unter der Wirkung ciner Wiir-
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mestrablung stiirker als eine woblpolirte Scheibe von glei-
cher Substanz. Ein Melallgelifs mit rauher Oberfliche,
voll heifsen Wassers, erkaltet andererseits weit rascher
als ein Gefils von polirtem Metall. Diese Erfahrung
hat cine grofse Anzahl Physiker zu der Apnahme verlei-
tet, dafs die kleinen Spitzen und Rauhheiten der Ober-
fliche das Absorptions- und Emissionsvermogen der Kor-
per vergrofseren. Schon' in einer friilher der Acadewic
mitgetheilten Note *) habe ich zu beweisen gesucht, dafls
das Lmissionsvermdgen der Korper nicht abhingt von
dem Grade der Politur oder Raubheit ihrer Oberflichen;
jetzt will ich zeigen, dafs dasselbe von dem Absorptions-
vermogen gilt. Ebe ich indels zu den experimentellen
Beweisen tibergehe, muls ich bemerken, den Sinn meiner
Behauplungen nicht zu milsversteben; sie erstreckt sich
nicht auf die Thatsache selbst, die ich keineswegs liugne,
sondern auf die bis jetzt davon gegebene Erklirung,
Nimmt man sonach durch Smirgel oder mit der Feile ci-
nem Korper seine Politur, so dafs er eine rauhe und
matte Oberfliche bekommt, so iindert man wohl ganz
~ sicher die Wiirmemenge, dic dieser Korper in einer ge-
gebenen Zeit von einer Wiinmestrablung absorbirt, und
die Veriinderung kann so weit geben, dafs die Erwir-
mung des Metalls auf das Doppelte oder Dreifache ihres
fritheren Betrages steigt; allein dennoch hehaupten wir,
dafs die Raubheit oder Politur nichts mit der Erzcugung
des Phiinomens' zu thun bat, vielmebr die bei der Ab-
sorption der Metallfliche eingetretene Verinderung aus
einer ganz anderen Ursache entspringt. Hier nun die
Versuche, die diels beweisen.

Man stelle vor ein gutes Thermoskop folgweis ein-
geritztes, mattes, und ein polirtes, spiegelndes Kupfer-
scheibchen, beide auf Seite des Thermoskops wohl ge-
schwiirzt, .und lasse auf ihre Vorderfliche eine und die-
selbe, durch eine Steinsalzlinse concentrirte Wiirmestrah-

1) Vergl. Annalen, Bd. XXXXV 8. 57.
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lung fallen: dann beobachtet man, was wir so eben ge-
sagt, dafs die geritzte Scheibe sich stirker erwirmt als
die polirte. Eben so verhilt es sich wmit polirten und
unpolirten Scheiben von Stabl, Zinn, Silber, Gold und
jedem anderen zu einer Scheibe ausgehdmmerten oder
ausgewalzten Metall. Wiederbolt man aber den Ver-
such mit zwei Platten von Weilsblech, einer stark ge-
hiammerten (fortement baitue & petits coups de marteau)
und einer im natiirlichen Zustand- gelassenen, so ist die
Erwirmung derjenigen, welche eine chene und spie-
gelnde Oberfliche besitat, immer stirker als die der an-
deren, deren Oberfliche weniger glinzend und veller
Beulen ist. Noch mehr! nimint man zwei Platten von
Gold oder von Silber, geschmolzen und langsam erkal-
tet, eine mit der schonen Politur, die man ibr mit Oel
und ausgegliihter Kohle (charbon de braise) crtheilen
kann, die andere, anfangs eben so polirt, aber darauf
mittelst einer Reihe mit demn Diamant gezogener Striche
matt gemacht, so gewahrt man mit Erstaunen, dals ge-
rade das Enigegengeselzte von dem gewdohnlichen Fall
geschieht, d. h. dafs die geritzte Fliche sich weniger als’
die polirte und glinzende Platte erwiirmt *).

Wenn man aber durch Fortnahme der Politur das
Absorptionsvermdgen bald verstirken, bald schwichen
kann, so ist klar, dafs die erzeugte Verinderung nicht,

1) Gold und Silber sind hiezu unumginglich, weil beim Kupfer oder
jedemn anderen oxydilbaren Metall die geritzte Fliche sich viel schnel-
ler als die andern mit cinem Schleier von Oxyd bedecken wirde, wel-
cher das Absorptionsvermégen bedeutend erhshen und nicht mehr er-
lauben wiirde zu unterscheiden, was den verglichenen Einffissen der
Politur und Ritzung angehért. Aus demselben Grunde mufs man
sich hiiten das Gold oder Silber mit der Feile oder mit Smirgel rauh
zn machen, weil dabei, trotz wiederholier Abwaschungen, immer
eine mehr oder weniger betrichtliche Spur von heterogenen Substanzen
an dem Metall sitzen bleiben, und so auf die unoxydirbare Oberfli-
che denselben Effect ausiben wirde, als die Oxydation auf eine
Platte von Kupfer oder jedes andere an der Luft verinderliche Metall.
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wie man gewdhnlich annimmt, aus der Bildung von Punk-
ten oder Rauhbeiten entspringt, durch welche etwa eine
grofsere Wirmemenge eindringe, sondern von Verinde-
rungen der Oberﬂ:ichen Schichten in ihrer Hirte oder
Elastmtat denn es leidet keinen Zweifel, dafs nicht die
Operationen, durch welche man eine Platte matt oder
glinzend macht, 2u gleicher Zeit gezwungene Verschie-
bungen der Molekiile bewirkt, Verschiebungen, welche
die integrirenden Theile auf eine stabile Weise einander
bald niher, bald ferner bringen, und das Metall mehr
oder weniger hart und elastisch machen, je nach seiner
anfinglichen Consistenz und der Methode, die man an-
gewandt, um seiner Oberfliche einen mehr oder weniger
entschicdenen Grad von Rauhigkeit oder Politar zu geben.

Was den Sinn der Wirkung betrifft, so ist nach dem
eben Gesagten klar, dafs das Absorptionsvermdgen in dem
Maalse abnimmt als die Hirte oder Elasticitit der Platte
zunimmt. In der That besitzt das Weilsblech, wenn es
durch Himmern gehiirtet worden, ein schwicheres Ab-
sorptionsvermdgen als .in seinem natiirlichen Zustande.
Diese Schwiche rithrt nicht von der vollkommneren Po-
litur her; denn man kann dem gehlimmerten Blech sehr
wohl eine viel geringere Politur als dem andern geben,
ohne dadurch sein Absorptionsvermigen stirker zu ma-
chen als das des nicht gehfinmerten. Es ist also in der
That dic grofsere Hirte, welche dem geblimmerten Blech
das geringere Absorptionsvermdgen verleiht. Das Kupler,
welches durch Auswalzen polirt worden und demgemiils
cine wahre Hirtung erhalten hat, erhoht sein Absorptions-
vermdgen, wenn es geritzt wird, weil die Ritzen die we-
niger harten Theilchen des Innern blofs legen, und den
stehen gebliebenen  Theilen der gehirtet¢gn Oberflichen-
schicht, die zuvor durch gegenseitige Zusammendriickung
eingezwiingt waren, gestatten sich abzuspannen und in die
entstandenen Liicken auszudehnen. Die ausgegossene
und langsam erstarrte Silber- oder Goldplatte, die eine
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schwache Politur erhalten hat, erhilt dagegen durch das
Ritzen cin geringeres Absorptionsvermdgen, weil die Iia-
mantenspitze einen Theil des weichen Metalls comprimirt
und demselben eine grofsere Hirte giebt.

Der Einflufs, welchen der Zustand der Hirte oder
Elasticitit der Metallplatten auf die VWirmeabsorption
ausiibt, tritt augenscheinlich in einer Thatsache hervor,
die mir von Hrn. Saigey mitgetheilt worden, und von
Hro. Obelliane, Famulus an der polytechnischen
Schule und der Facultit der Wissenschaften zu Paris,
bestitigt ist. Dulong hatte zwei grofse Hoblspiegel ver-
fertigen lassen, von gegossenem Metall, vollkommen auf
der Drebbank abgedreht und polirt. Beim Experimenti-
ren mit diesem Apparat fand er zu seinem Erstaunen
denselben weniger wirksam als ein Paar andere, weit
kleinere, mit dem Hammer getriebene Spiegel, dic sich
scit langer Zeit unter den Instrumenten der Facultit be-
fanden. - Man wulste damals nicht, wovon man diese Ano-
malie ableiten sollte; man vermuthete nur, dals sie von
einer Verschiedenheit in der Qualitit des zur Bereitung
der beiden Apparate angewandten Kupfers herriihrte. Ge-
genwiirtig sieht Jedermann, dafs ,es eine unmittelbare
Folge unserer Grundsitze ist. Die abgedrehten Spiegel
waren nothwendig weniger gehirtet, und folglich weni-
ger elastisch als die ausgebdmmerten Spiegel; sie mufs-
ten also eine grofsere Menge Wirme absorbiren und cine
geringere reflectiren. U also gute Wirmereflectoren zu
baben, ist es nicht genug ibre Oberflichen zu poliren,
sondern man muls auch die Metallplatte, aus welcher
sie verfertigt werden, stark hirten, in der Weise, dafs
man dem Metall gleichzeitig eine regelmiifsige Oberfli-
che, die moglichst schdnste Politur und einen hohen Grad
von Hirte und Elasticitit verleiht ' ). Diese Folgerung,

die

1) Der grofse Eiufluls, welchen Hirte und Elasticitit der Oberflichen-
Schichten auf die Reflection der VVirme an Metallen ausiiben, und
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die sich, pach Analogie, aus unseren frithcren Versu-
chen iiber das Adsstrahlungsvermigen polirter und ge-
ritzter Oberflichen herleiten liefs, war dem Scharfblick
des Hrn. Saigey nicht entgangen. Derselbe hat hievon
eine sehr gliickliche Anwendung gemacht auf die Con-
struction conjugirter Spiegel und anderer zur Reflexion
der Wirme bestimmter Apparate.

Die neue Theorie, die den Spitzen ihren vermeint-
lichen Einflufs auf die Wirmeabsorption raubt, und den-
selben an Verdnderungen in Hirte und Elasticitit tiber-
trigt, erbalt tibrigens cine auffallende Bestitigung durch
die Bestindigkeit, welche man an dem Absorptionsver-
mdgen aller Korper bemerkt, die den Zusammendriickungs-
zustand, welchen man ihren Oberflichenschichten durch
irgend welche mechanische Mittel einpriigt, nicht za be-
wahren vermigen. In der That sehen wir eine Platte
von Marmor, Gagat oder Elfenbein im natiirlichen Zu-
stande eben so viel Wiirme absorbiren, als wenn sie im
héchsten Grade polirt oder mit grobem Sand oder Smir-
gel geschrammt worden ist. Und diefs rithrt davon her,
dals die Verfahrungsarten, durch welche man Rauhheiten
erzeugt oder fortschafft, bei diesen Substanzen die Hiirte
und Elasticitit der Oberfliichenschichten nicht so auf blei-
bende Weise verindern wie bei den Metallen. Ich fiige
noch hinzu, dafs ich im Laufe meiner Versuche bei den
den Wiirmestrablungen ausgesetzten Korpern niemals eine
Veranderung in ibrer Erwirmung habe bemerken konnen,
wenn ich sie mit einem und demselben, aber verschie-
dentlich feingeriebenen Farbstoff bestrich; hier, wie bei

welcher weit vorwaltender ist als in analogen Fillen beim Licht, rithrt
ohne Zweifel zumeist von der Natur der VVirme selbst her. Es
wire zu winschen, dafs er zum Gegenstande ciner griindlichen Un-
tersuchung gemacht wiirde seitens der Mathematiker, die gegenwirtig
unter allen Gesichtspunkten dic Schwingungshewegung des Fluidums
untersuchen, von dem man die Erscheinungen des Lichts, der VVirme
und der chemischen VVirkung der vom glihenden Kdrper ausgehen-
den Strahblen ableitet.

Poggendor(l’s Annal. Bd, LIIL 18
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den Scheiben von Marmor, Gagat und Elfenbein wurde
die regelmifsige Anordnung der Oberflichenpunkte mnehr
oder weniger stark verindert, ohne eine wahrnehmbare
Verinderung in der Hirte und Elasticitit zu veranlassen. -

Als ich die Unzulinglichkeit der bisher angenomme-
nen Theorie iiber die Wirkung der Unebenheiten auf
die Strahlung der Korper nachwies, warf man ein, dals
die Unregelmifsigkeiten der Oberfliche nothwendiger-
weise, vermoge der Reflexion, die durch einen gegebenen
Punkt gehende Wirmemenge abindern miifsten. Der-
selbe Einwurf konnte in Betreff der Absorption erhoben
werden., Ich bemerke daher zuvirderst, dafs wenn ich
von Raubheiten der absorbirenden oder ausstrahlenden
Oberfliche spreche, ich damit blofs die kleinen, durch
die Mattheit bewirkten Unregelmifsigkeiten meine; denn
klar ist, dafs bedeutende Hervorragungen oder entschie-
dene Vertiefungen als wahrhafte Reflectoren: wirken und
in gewissen Richtungen eine grofsere Wirmemenge als
in andern aonhiufen konnten. Ich bemerke iiberdiefs,
dafs es sich hier nicht um ein allgemeines Gesetz, son-
dern um eine besondere Thatsache handelt. Wenn man
gewisse polirte Metallflichen ritzt, so wichst deren Ab-
sorptions- und Ausstrahlungsvermégen. Dieser Zuwachs
kann nicht der Reflexion der Spitzen oder irgend einer
andern unmittelbaren Wirkung der Raubheiten zuge-
schrieben werden, weil wir gesehen baben, dafs 1) die
Schrammen keinen merklichen Einflufs auf nichtwetalli-
sche Oberflichen ausiiben, 2) weil die Wirkung nach
der Natur und dem Zustand der angewandten Platte sehr
verschieden .ist, 3) weil die an der Luft unverinderlichen
Metalle, zweckmiifsig zubereitet, eine umgekebrte Wir-
kung geben, und alsdann die Gegenwart von Rauhhei-
ten das Emissions- und Absorptionsvermdgen verringert
statt zu verstirken. Diefs letztert Argument scheint uns
entscheidend.

Die seit langer Zeit bei geritzten Metallflichen beob-
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achtete Zunahme des Absorptions- und Ausstrahlungsver-
mogens stellt also nur einen speciellen Fall vor; die
Unverinderlichkeit und die Abnahme dieses Vermogens,
welche wir spiter bei gehdrig zubereitetem Marmor und
Silber beobachtet haben, sind auch besondere Fille, so
dafs die Verdnderungen, welche auf die Politur und Matt-
heit Absorptions- und Ausstrahlungskraft der Substanzen
ausitben, die matt und glinzend zu werden vermogen,
nicht den Charakter der Allgemeinheit haben, vielmehr
nach der Natur der Kérper und dein den Oberflichen-
schichten eingeprigten Zustand von Moleculargleichge-
wicht verschieden sind. Indefs gewahrt man die Ver-
inderungen blofs bei den Metallen, und, wie wir wis-
sen, erleiden die Metalle unter dem Einflufs mechanischer
Krifte bleibende Abiinderungen im specifischen Gewicht,
in der Hirte und Elasticitiit ihrer Oberflichenschichten.
Diese Abéinderungen sind nun die einzig bekannten Effecte.
Schreibt man ihnen die in der Ausstrablung und Absorption
beobachteten Verinderungen zu, so macht man in der
That keine Hypothese; man stellt nur das Phinomen un-
ter einer neuen Form hin, indem man Bedingungen an-
giebt, die vor den in diesem Aufsatz beschriebenen Ver-
suchen unbekannt waren.
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