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ten, da ich mir rorgenommcu babe, bald auf diesen Gc- 
genstaud zurtickzukomluen, und in der mehrmals ange- 
kilndigten Abhandlung alle Erscheinungeu dieser Art iui 
Detail zu studiren. 

-- 

V I. Ueber die Grsuche rEer Unterschietle zwisch~n 
Clem Absorytionsi,ermiigen polirter uritl gerik- 
ter MetaZlll&ltchen, unrl iiber rferm Anwen- 
clung au f die fiwollkommnung iIer WLirme- 
reyectoren ; 

oon Hrn. Macedonia Mclloni. 
( Compt. rend. T. XI1 p. 375.) 

I n  der letzten Abhandlung, melche ich die Elire hatte 
in der Academie zu lesen, war oft die Kede von Me- 
tallscheiben, deren Temperatur, verinBge ihrer absorbiren- 
den Wirkung auf die WYrmestrahleu, allmiilig stieg. Da- 
bci unterliefs ich nicht zu bcmerken, daL dic Melalle 
und andere Substauzen,'die fiihig sind, glatt iind gliio- 
zend zu werdeu, beslgndig so zubereitet wurden, dafs 
ihre Oberfliichen matt und ohne Politur waren. DieL 
war eine wesentlichc Bedinguug fur unsere Versuche; 
denn dabei mufste die Diffusion getrennt werdcu von 
der eigentlichen Keflerion, um,  rnit ciniger Aussicht auf 
Erfolg, den damals in's Auge 'gefafsten. Gcgeostand zu 
verfolgen. Wenn  man,  statt immer matte und unebenc 
Platten anzuwenden, bald polirte, bald unpolirtc nimmt, 
so zeigen die Wiirme- Absorptiouen der Platten, unter 
sich verglichen, sehr sondcrbare Rpultatc,  die ich nun 
l i u n  auscinandersetzcn werde. 

Eine Messingscheibe, deren Oberfliiche noch roh iind 
hiirnig ist, crhitzt eich uutcr dcr Wirkung cincr Wlr- 
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inestra1)lnng starker nls einc wohlpolirte Schcibe von glei- 
cher Siibstaiiz. Ein Meta1Jgef:iLs iiiit raulicr Oberflaclie, 
voll heifsen Wasscrs, erkaltet andererseits weit rasclier 
als ein Geftirs von polirtein Rletall. Diese Erfahrung 
hat cine grofsc Anzabl Pliysiker zu der Annahme verlei- 
let ,  dafs die kleinen Spitzen und Rauhbeiten der Ober- 
flsche das Absorptions- und Elnissionsvernibgen der Kbr- 
per vergrefseren. Schoii in einer frtiher der Academic 
mitgcthcilten Note ) habe ich zu beweisen gesucht, dab  
das Ernissionsverrn6gen der Kbrper nicht abhangt von 
dein Grade der Politur oder Rauhheit ihrer Oberflachen; 
jetzt will ich zeigen, dafs dasselbe vun dem Absorptions- 
oermfigen gilt. Ebe ich indeCs zu dcn experimentellen 
Beweisen tibergehe, mub ich bemcrken, den Sinn lneiner 
Behauplungen niclit zu mifsverstehen; sie erstreckt sich 
nicht auf die Tliatsache selbst, die ich keineswegs liiugne, 
sondern auf die bis jetzt davon gegebeiie Erkllrung. 
Niinmt man sonach durch Sinirgel orler init der Feilc ci- 
ncni Kbrper seine Politur, so dafs er einc raiihe uiid 
matte Oberflhhc bekoinmt , so iindert man wohl ganz 
sicher die Warmernenge, dic diescr Kbrper in einer ge- 
gcbenen Zeit von einer Warinestralilung absorbirt , und 
die Versnderung kann so weit geheii, dais die EnvSr- 
inuiig des Metalls auf das Doppelte oder Dreifacbe ihres 
friiheren Betrages steigt; allein dennoch hehaupten wir, 
dafs die Raubheit oder Politur nichts mit der Erzciigiing 
dcs PhInomeiis zu tbun hat, vielmebr die bei der Ab- 
sorption der Metallflache eingetretene Vertinderung Bus 
einer ganz nnderen Ursache entspringt. Hier nuu die 
Vcrsucbe, die diefs beweisen. 

Mail stelle vor ein gutes ‘Thermoskop folgweis rin, 
geritztes, mattes, und ein polirtes, spiegelndes Kupfer- 
scheibcben, beide auf Seite des Thermoskops wohl gc- 
schwiint, .und lasse auf ihre Vorderfltiche eiiie und die- 
selbe, durcb eine Steinsalzlinse concentrirte WBrmestrah- 
1) Vmgl. Annalen, Bd. XXXXV S. 57. 
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lung fallen: dann beobachtet man, was wir so eben ge- 
sagt, dafs die geritzte Scheibe sich starker erwsrmt als 
die polirte. Ebcn so verhllt es sich init polirten und 
unpolirten Scheiben von Stahl , Zinn, Silber, Gold und 
jedein anderen zu einer Scheibe ausgehammerten oder 
otisgewalzten Metall. Wiederholt man aber den Ver- 
sricli init zwei Platten von Weifsblech, einer stark ge- 
hhimerten (fortement baitue a pelits coups de rnurteau) 
ond einer im natiirlichen Zustand gelassenen, so ist die 
ErwSrmung derjenigcn, welchc eiue ebene und spie- 
gelndc Obcrflache besitzt, immer stsrker als die dcr an- 
deren, deren Oberfltiche weniger gliinzend iiiid voller 
Reulen ist. R’ocli inehr! nimint man zwei Platten vou 
Gold oder von Silber , geschinolzeii uod langsain erkal- 
tet, eine mit der schiincn Politur, die man ihr mit Ocl 
und ausgegliililer Kohle (chnrbon de bruise) ertheileii 
kann, die andere, aufangs eben so polirt, abcr darauf 
inittelst einer Reihc init dcm Diainaut gezogcner Strichc 
tiiatt gcmncht , SO gewahrt man mit Erstaunen, dafs ge- 
radd das Eulgegengesetzte vou dew gewiiliulichen Fa11 
grschieht, d. h. dafs die geritzte Fliichc sich weniger als 
die yolirte iind glanzende Platte erwsrrnt I ) .  

W e n n  man aber durcli Fortnahtne der Politur das 
Absorptionsverm6gen bald verstarken , bald schwlchen 
kaiiu, so ist klar, dafs die erzeugte Versnderung uicht. 

1)  Gold und Silber sind biezu rrnurng?inglich, weil beim Kupfer oder 
jedem anderen oxydiibaren Metall die geritzte Fliche sich vie1 schnel- 
ler ah die andern rnit einem Sclileier Ton Oxyd bedeckcn wirde, wel- 
cher das Absoytionsvermdgen bedeutend crlidhen und nicht mehr er- 
lnuben wiirde LU unterscheiden, was den verglicheoen EinBiuen der 
Politur ond Hitzung angelrdrt. Aus demselben Grunde mufs man 
sieli hiiten das Gold oder Silber mit der Fcile oder mit Smirgel rauh 
LU maehen, weil dabei, trotz wiederholter Abwaschungm, immer 
eine mehr oder weniger bctrichtliclie Spur ron heterogenen Substsaren 
an dem Metall sitten bleiben, und so auf die unoxydirbarc Oberfli- 
che denrelben Effect rusiiben wiude, als die OxIdation a d  eine 
Platte von Kupfer o d u  jedes andere an der Luft vcrinclerlicho Metall. 
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wie man gewbhnlich aaaimmt, nus  der Bildung von Punk- 
ten oder Raulibeitcn entspringt, durch welche etwa eiue 
grbfsere Wlrmemenge eindrange, sondern von Verhde-  
rungen der Oberflschen -Schichten in ihrer Hlrte oder 
Elasticitat; denn es leidet keinen Zweifet, dafs nicbt die 
Operationen, durch welchc man eine Platte matt oder 
glhzciid macht, zu glciclier Zeit gezwungene Verschie- 
bungeu der Molekiile bewirkt, Verschiebungcn, welche 
die inlegrirenden Theile auf eine stabile Weise einander 
bald niilier, bald ferner bringen, und das Metall mehr 
oder weniger hart und elastisch machen, je nacb seiner 
anfdnglichcn Consistenz und der Metbode, die man an- 
gewandt, urn seiner Obertlache einen lnehr oder weniger 
entscliicdenen Grad von Raubigkeit oder Politur 2u geben. 

Was  den Siuu der Wirkung betrifft, so ist nach dem 
ebcn Gesagten klar, dafs das AbsorptionsvermBgen in dem 
Maafse abnimmt als die HBrte oder Elasticitat der Platte 
zunimmt. In der That besitzt dns Weikblech, wenn es 

. durcb Hammcrn gehartct worden, ein scliwlcheres Ab- 
sorptionsvermOgen als I i n  seinem natiirlichen Zustande. 
Diese Schwachc rtihrt nicht vou der vollkominneren Po- 
litur her; denu inan kann dcm gchYminerten Blech sehr 
wohl eine vie1 geringere Politur als dem aodern geben, 
oliue dadurch sein Absorptionsvermtigen stlrker zu ma- 
chen als das des nicht gehainmerten. Es ist also in der 
That dic grbfsere Harte, welclie deli1 geliBiiilnertcn Blech 
das geringere Absorptionsvermngen vcrleiht. Das Kupfer, 
welches durch Auswalzen polirt worden und dcmgemab 
eine wahre Hsrtung erhalten hat, erhiiht sein Absorptious- 
verm6gen, wenu es geritzt wird, weil die Ritzeu die we- 
niger liarten Theilchen des Innern blofs legen, und dclr 
stehen gebliebenen Theilen der gehtirteten Oberfllchen- 
schicbt , die ziivor durch gegenseitige Zusaininendriickung 
eingezwlogt waren, gestatten sich abzuspanucn und in die 
entstandenen Lacken auszudehnen. Die ausgegosaene 
und langsala erstarrte Silber- oder Goldplatte, die eiqe 
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scliwache Politur erlialten bat, c r k l t  dagegen dnrch das 
Ritzen cin geringeres Absorptionsverlni)gen, weil die Ilia- 
lnantenspitze einen Theil des weicben Metalls comprimirt 
und demselben eine grbfscrc Harte giebt. 

Dcr Einflufs, welclien der Zustand der HYrte odcr 
Elasticitat der Metallplattcn auf die Wiirmeabsorp(ion 
ausubt, tritt augcuscbeinlich in . einer Thatsache liervor, 
die inir von €lrn. S a i g e p  mitgetheilt worden, und von 
Hrn. 0 b e 1 1 i a n e, Fauulus an der polytcchnischen 
Schule und der Facultat der Wissenscbaften zu Paris, 
bestiitigt ist. D ulon'g hatte zwei grofse Holilspiegel ver- 
fcrtigen lasscn, von gcgossenem Metall, vollkomiiien auf 
dcr Drehbank abgedreht und polirt. Beim Experimeiiti- 
ren mit diesem Apparat fand er zu seiriem Erstaiiiicn 
denselben weniger wirksam als eiu Paar andere, weit 
kleinere, mit dem Hammer getriebene Spiegel, dic sich 
seit langer Zeit unter den Instrumenfen der Facultat bc- 
fanden. . Man wufste damals nicht, wovun man diese A i m  
inalie ableiten sollte; man vcrmutliete nur, dafs sie von 
ciuer Verschiedcnlieit in der Qualitat dcs zur Bereitung 
der beiden Apparatc angewandtcn Kupfers herriihrte. Gc- 
genwzrtig sielit Jedermann, d a t  , es eiue nnmittelbarc 
Folge unserer Grundsltze ist. Die abgedrchten Spiegel 
waren notbwendig weniger gehartet, und folglicb weni- 
gcr elastisch als die auagebammerteu Spiegel; sie mufs- 
ten also eine grbfsere Menge Warme absorbiren und cine 
gcringere refleclircn. Um also gutc Warmereflectoren zu 
baben, ist es nicht genug ilire Oberflachen zu polidn, 
soudern man mufs auch die Metallplatte, aus welcher 
sie verfertigt werden, stark hsrten, in der Wcise,  dafs 
man dem Metall gleichzeitig eine regelmiifsige Oberflz- 
chc, die mbglichst scb6nste Politur uud eineu hohen Grad 
vou HHrte und Elasticitat verlciht ' ). Diese Folgerung, 

die 
1) Der grate Eiuflut, welchen HBrta und ElastiJdt d u  Oberfl5clren- 

Sehichten auf die Reflection der Wkme an Metallen ausiibcn, and 
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die sich, nach Analogie, ails iinseren friihcren Versu- 
chen iiber das A~stralilungsvermBgeii polirter und ge- 
ritzter Oberflacben herleiten liefs, war dem Scharfblick 
des Elm. S a i g e y  nicht entgansen. Derselbe hat liievon 
eine sehr gliickliche Anwendung gemacht auf die Con- 
struction conjugirter Spiegel und andcrcr zur Reflexion 
dcr M%me bestiiwnter Apparate. 

Die neue Theorie, die den Spitzen ihren vermeint- 
lichen Einfliifs aiif die Warmabsorption raubt, und deu- 
selben an Veriinderungen in Rarle uud Elasticitlt fiber- 
tragt , erhalt tibrigens eine auffallende Bestatigung durch 
die Bestiindigkeit, wclche man an dem Absorptionsver- 
iniigen aller Kbrpcr benierlit, die den Zusammendriickungs- 
zustand, welchen man ihren Oberflachenschichten durch 
irgend welclie inechanische Mittel einprlgt, niclit zu be- 
wahren vermbgcn. In der That sehen wir eine Plnttc 
vou Marmor, Gagat oder Elfenbein im natiirlichen Zu- 
stande ebcn so vie1 Wlrme absorbiren, als wenn sic im 
hbclistcn Grade polirt odcr mit grobcm Sand oder Smir- 
gel gcschraintnt worden ist. Und diefs riihrt davon her, 
dafs die Verfalirungsarten, durcli welche man Rauhhcitcn 
eneugt oder fortschafft, bei diesen Siibstanzen die Hiirte 
und Elasticitlit der 0berfl~chenscl:ichtcn nicht so auf blei- 
bende Weise verludern wie bei den Metallen. Ich fiige 
noch Iiinzu, dafs ich im Laufe meiner Versuche bei den 
den WRrmeStrahluogen ausgesetzten Kiirpern niemais eine 
Verhderuog in ilirer Erwarmung habe bcmerken kannen, 
weun ich sie n i t  einem und deinselbcn, aber verschie- 
dentlich feingeriebenen Farbstoff bestrich ; hier, wie bei 

weleher weit wrwaltender ist a h  in analogen F5llen beim Lieht, riihrt 
ohne Zwcifel zumeist von der Natur der W5rms selbst her. & 
w h  zu wiinselien, doh er zum Gegenstanda einer griindlidlen Un- 
tersuchung gemaeht wiirde &tens der Mathematiker, die gegenwsrtig 
tinter allen Gwichtcpunkten die Schm'ngungsbewcgung d u  Fluidurns 
uniersnchen, von dem man die Erseheinungen dw Lichrs, der W S m e  
und drr eh-chen Wirkung der rom gliibenden Kbrper au+& 
den Strahleo ableitel. 

Poggendorff's Annd. Bd. LIII. 18 
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deu Scheiben von Marmor, Gagat und Elfenbein wurde 
die regelmPfsige Anordnung der Oberflachcnpunkte mehr 
oder weniger stark verandert , ohne eine wahrnehrnbare 
Veranderung in der HWe und Elasticitat zu veranlassen. 

Als ich die Unzulanglichkeit der bisher angenomme- 
nen Theorie iiber die Wirkung der Unebenheiten auf 
die Strahlung der Kbrper nachwies, warf man ein, dafs 
die Unregelmtifsigkeiten der Oberflache nothwendiger- 
weise, vermbge der Reflexion, die durch einen gegebenen 
Punkt gehende Warmemenge abandern miifsten. Der- 
selbe Einwurf kbnnte in Betreff der Absorption erhoben 
werden. Ich bemerke daher zuvfirderst, dafs wenn ich 
von Rauhheiten der absorbirenden oder ausstrahlenden 
Oberflache spreche, ich damit blofs die kleinen, durch 
die Mattheit bewirklen Unregelmlfsigkeiten meine; denn 
klar ist, dafs bedeutende Hervorragungen oder enfschie- 
dene Vertiefungen als wahrhafte Reflectoren wirken und 
in gewissen Richtungen eine grafsere Warmernenge als 
in andern anhaufen kbonten. Ich bemerke iiberdicfs, 
dafs es sich bier nicht urn ein allgemeines Gesetz, son- 
dern um eine besondere Thatsache handelt. Wenn inan 
gewisse polirte Metallflachen ritzt, so wachst deren Ab- 
sorptions - und Ausstrahlungsvermbgen. Dieser Zuwachs 
kann nicht der Reflexion der Spifzen oder irgeud einer 
andern unm?telbaren Wirkung der Rauhheiten zuge- 
schrieben werden, weil wir gesehen haben, dafs 1) die 
Schrammen keinen merklichen Einflufs auf nichlmetalli- 
sche Oberflachen ausuben, 2)  weil die Wirkung nacli 
der Natrir und dem Zustand der angewandten Platte sehr 
verschieden .ist, 3) weil die an der Luft uiiveraoderlichen 
Metalle, zweckmiifsig zubereitet , eine unigekehrte Wir- 
kung geben, und alsdann die Gegenwart von Rauhhci- 
ten das Emissions- and Absorptionsverinbgen verringert 
statt ZII verettirken. DieL letzterb Argument scheint uos 
entscheidend. 

Die seit laager Zeit bei geritzten Metallflachen beob- 
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acbtete Zunahme des Absorptions - und Ausstrahlungsver- 
mtigens stellt also nnr einen speciellen Fall ror; die 
Unverlnderlichkeit und die Abnahme dieses Vermbgens. 
welche wir splter bei gehbrig zubereitetem Marmor und 
Silber beobacbtet haben, sind nuch besondere Fslle, so 
dafs die Versnderungen, welche auf die Politur und Matt- 
heit Absorptions- und Ausstrahlungskraft der Substanzen 
ausiiben, die matt und glanzeiid zu werden vermbgen, 
nicht den Charakter der Allgeineinheit haben, vielmelir 
nach der Natur der Ktirper und dern den Oberflacben- 
schichten eiogeprtigt en Zustand von Moleculargleichge- 
wicbt verschieden sind. Indefs gewahrt man die Ver- 
Hnderungen blois bei den Metallen, und,’ wie wir wis- 
sen, erleiden, die Metalle unter dern Einflds mechanischer 
Krliite bleibende Abinderungen im specifischen Gewicht, 
in der HIrte und Elasticitst ilirer Oberflacbenschichten. 
Diese Abgnderungen sind nun die einzig bekannten Effecte. 
Schreibt man ihnen die in der Ausstrahlung und Absorption 
beobachteten Versnderungen zu, so macht man in der 
That keine Hypothese; man stellt nur daa Phtinomen un- 
ter einer neuen Form hin, indem men Bediogungen an- 
giebt, die vor den in diesem Aufsati beschriebenen Ver- 
aucben unbekannt waren. 

18 * 


