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und phosphorsaurem und kehlensaurem Kalk,
wovon

5,60 verbrennliche .

0,60 fixe Theile,

54,05 Gran thierischer Faser und Zellgewebe, beim
Verbrennen 4,84 Gran Asche gebend, welche
besteht aus Chlorkalium, kohlensaurem und
phosphorsaurem Kalk, aus Bisenoxyd und
Kieselerde,

100,00 Gran.

Ueber die Darstellung und iiber einige
Eigenschaften des Solanins;

von

H. Wackenroder.

Bei der Versammlung deutscher Naturforscher und
Aerzte zu Braunschweig im Herbst 1841 habe ich ein
sehr einfaches und wenig kostspieliges Verfahren zur
Darstellung des Solanins angégeben, In dem vor Kur-
zem erschienenen amtlichen Bericht iiber jene Versamm-
lung ist auch S. 167, dieser meiner Mittheilung gedacht
worden. Da aber aus der Notiz in dem Berichte noch
nicht hinlinglich unsere Methode erhellet, auch in der-
selben ein Druckfehler vorkommt, so erlaube ich mir,
nachirdglich etwas ausfithrlicher unser Verfahren zur
Gewinnung des Solanins zu beschreiben, Ein Beitrag
zur niitheren Kenntnifs des Solanins diirfte aber um so
weniger iiberflilssig erscheinen, als eben in jiingster
Zeit die Aufmerksamkeit der Aerzte auf dieses Alkaloid
gerichtet worden ist, und als das unzweifelbafte Vor-
handensein dieses Stoffes in den Kartoffeln sicherlich
diitetische Beriicksichtigung verdient. Die toxikologi-
schen und therapeutischen Versuche, welche vor Kurzem
theils hier, theils, wie ich weils, in Berlin mit dem
Solanin angestellt worden, lassen erwarten, einen Schritt
vorwirts zu kommen in der Kenntnifs der VVirkungen
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dieses Pflanzenstoffes in einem der wichtigsten Nahrungs-
mittel auf den gesunden und kranken thierischen Kérper.

Die Sicherheit unserer Darstellungsmethode ist an
Kartoffelkeimen im Jahre 1842 abermals gepriiff und so
noch mehr festgestellt worden. Im Jahre 1841 wurden von
zwei meiner Zuhirer, Herrn Miiller aus VWaldheim
und Herrn Heim auns Ostheim, ungefihr 1} Berliner
Scheffel Kartoffelkeime verarbeitet. Die Keime waren
zu Anfang des Junimonates gepfliickt worden, Sie
waren zum Theil gegen 3 Fufs lang, zum Theil kiirzer,
theils saftreich, durchscheinend und rein von erdigen
Theilen, theils ziher und weniger rein, Da man auf
kein so giinstiges Ergebnils, wie sich am Ende zeigte,
rechnete, so wurde weder die Quantitit der Keime,
noch die Menge des erhaltenen Solanins besonders be-
riicksichtigt. Indessen glaube ich annehmen zu kin-
nen, dals die ganze Ausbeute von krystallinischem und
amorphem Solanin gegen 1 Unze betragen hat. Im jiingst
verflossenen Sommer hat Herr Dr. Baumann aus
Meiningen aus weniger langen Keimen das Solanin mit
gleichem Erfolge dargestellt. Meine Methode scheint
iibrigens auch ein leichtes Mittel zur quantitativen
Bestimmung des Solaningehaltes in den Kartoffelkeimen
darzubieten. Der Ansicht des Herrn Professor Otto
zufolge wechselt der Solaningehalt in den Keimen be-
deutend nach dem Jahrgange. Mich will aber bediinken,
als wenn die Jaehreszeit, in welcher die Kartoffel-
keime verarbeitet werden, von wesentlichem Einfluls
dabei sein miiflste.

Merkwiirdig ist immer die Anhiiufung des Solanins
in den Keimen. Vielleicht wird dieser Umstand aber
weniger auffallend, weun man erst vergleichende Unter-
suchungen mit dem Kartoffelkraute wird vorgenommen
haben, Auf meine Veranlassung hat Herr Dr. Bau-
mann auch aus dem Kraute der Kartoffeln das Solanin
auf dieselbe VVeise abgeschieden, wie aus den Keimen.
Einer approximativen Bestimmung gemils betrigt das
Solanin 3355 des frischen Krautes, Nicht weniger
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wurde das Solanin aus den im Juli des Jahres 1842
eingeirnteten Kartoffeln dargestellt. Der Zuckergehalt
der Knollen erschwert ein wenig die Abscheidung des
Solanins in- vélliger Reinheit. VVir erhielten 4g¢54w
der frischen Kartoffeln fast ganz reines Solanin.

Mein Verfahren besteht ganz einfach darin, erstlich
das Solanin mit Kalk zu fillen aus dem kalt bereiteten
wiisserig-sauren Auszuge der etwas zerbrochenen
Keime, des zerknickten Krautes und der in Scheiben
zerschnittenen Kartoffeln, und zweitens dann das Alka-
loid aus dem an der Luft trocken gewordenen Kalk-
niederschlage mit VVeingeist von 84} in der Siedhitze
auszuziehen. Je nach dem Grade der Sattigung sefat
der VVeingeist beim Erkalten krystallinisches Solanin
ab, oder er hinterlifst nach der Verdunstung oder
Destillation dasselbe als eine gelatlinjse Masse.

Um einen moglichst gesittigten und mit andern
hinderlichen Pflanzenstoffen wenig verunreiniglen Aus-
zug der Keime zu gewinnen, werden diese, nachdem
sie in der Hand ein wenig zerbrochen worden, in eine
grofse Schale gelegt, welche man ganz damit anfillt.
Sie werden mit einigen Kieselsteinen beschwert und
dann mit so viel angesinertem YVasser iibergossen, dafs
sie davon bedeckt sind. Dem VVasser wird vorher
eine ziemlich grofse Menge von Schwefelsiure hinzu-
gefiigt, damit wihrend der Maceration die Fliissigkeit
eine stark saure Reaction behalte. Es ist mir auffallend
gewesen, dals, um dieses zu erreichen, eine gréfsere
Quantitit von Sdure nothwendig ist, als man erwarien
sollte. Die Sittigung der Sdure rithrt aber nicht her
von einem besonders grofsen Gehalte von Ammoniak
in den Keimen. Nach 12 bis 18 stiindiger kalter Ma-
ceration erscheinen die Keime mehr und weniger weich,
je nachdem sie urspriinglich saftreicher oder ziher ge-
wesen. Sie werden nun mit den Hinden ausgedriickt
and weggeworfen. Der hierbei Statt findende kleine
Verlust von Fliissigkeit kann bei dem gewdéhnliehen
Ueberflafls und der sonstigen Unbrauchbarkeit der Keime
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nicht in Betracht kommen, und ebenso wenig verdient
der kleine Verlust an Schwefelsdure Beachtung. Der
triibe saure Auszug wird unter Hinzufiigung von etwas
neuer Schwefelsiure noch zweimal auf neue Portionen
der Keime gegossen und von denselben nach gleich
langer Maceration ebenso getrennt. Er ist nun triibe
und ein wenig schleimig, und schmeckt mehr bitter,
als sauer. Nachdem er einige Tage ruhig gestanden
hat, ist er vGllig klar geworden und kann nun durch
weiflse Leinwand mit Leichtigkeit filtrirt werden. Auch
der Bodensatz kann zuletzt auf das Colatorium geschiitiet
werden.

Die filtrirte Fliissigkeit pflegt nur wenig braun
gefirbt zm sein, Man verselzt sie mit pulverigem
Kalkhydrat bis zu einem kleinen Uebermaafs, Sie
tirbt sich dabei blau, dann griinlich und roth und zu-
letzt braun, ganz so wie die mit iiberschiissigem Kalk-
wasser versetzte Ldsung der Eichengerbsiure. Der
Kalkniederschlag nimmt allmihlig eine gelbliche Farbe
. an. Man trennt ihn nach etwa 24 Stunden durch ein
Colatorium von Leinwand und trocknet ihn an warmer
Luft vollkommen aus. In der Fliissigkeit ist kein So-
lanin mehr enthalten.

Der Kalkniederschlag hat eine graue oder auch
eine gelblichweilse Farbe, wenn er eine grofsere Menge
von Gyps oder Kalkhydrat enthilt, als eben nithig ist.
Bei unserer ersten Darstellung des Solanins betrug er
etwa 4 Unzen und hatte eine hellgraue Farbe. Derselbe
wurde zerrieben und mehrere Male mit Spiritus von
81 % in einer grofsen Digerirflasche ausgekocht. Der
heifs filtrirte weingeistige Auszug war anfangs farblos
und wurde erst bei den spdteren Auskochungen schwach
gelblich, Der erste und zweite Auszug waren so ge-
sittigt mit Solanin, dafs dieses zum grofsen Theil schon
auf dem Filtrum in Blidttchen und Schuppen auskry-
stallisirte, Auch in dem durchgelaufenen VVeingeist
begann sogleich eine copiése Fillung stearinidhnlicher
Flocken. Nach ginzlichem Erkalten zeigten sich an
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den VVinden der Flasche krystallinische Haufchen, wie
man sie aus einer weingeistigen Lésung des Stearins
zuweilen entstehen sieht. Der abgesonderte Spiritus,
so wie auch die spiteren Ausziige des Kalkniederschla-
ges, aus welchen sich in der Kilte kein Solam’n mehr
absetzte, wurden abdestillirt his etwa zu 1 des Volu-
mens. Nach dem Erkalten war die ruckstand:ge gelb-
liche Flissigkeit ganz und gar zu einem gelblichen,
gallertartigen’, ziemlich festen Kuchen, gleichwie
Opodeldoc erstarret. Dieses gelalinse Solanin betrug
augenscheinlich mehr, als das im krystallinischen Zu-
stande erhaltene. Beim Austrocknen eines kleinen
Theils desselben ging es in eine durchscheinende, horn-
artige, amorphe Masse iiber.

Die gallertartige Beschaffenheit des Solanins ist
sehr storend. Bekanntlich glaubt man, dafs sie von
der Beimengung einer unbekannten, vielleicht harz-
artigen Materie bedingt sei, Otto bemiihete sich ver-
gebens, das gelatingse Solanin in krystallinisches um-
zuwandeln, und Reuling empfahl dazu die Anwendung
des Ammoniaks. Mir aber will scheinen, als wenn
nicht blofs die Gegenwart einer exiractiven oder viel-
leicht fettigen Substanz Ursache der gallertartigen Be-
schaffenheit des Solanins sei, sondern dafls das Solanin
auch in zweierlei Aggregatzustiinden auftreten kénne,
vielleicht in Folge eines verschicdenen VVassergehaltes,
Eine Elementaranalyse, welche aber vorlianfig ausgesetzt
bleiben mulste, wiirde am zuverlissigsten dariiber ent-
schieden haben. Inzwischen will ich anfiihren, welche
weiteren Versuche mit dem erhaltenen Solanin von
uns vorgenommen wurden,

Das Selanin, welches beim Filtriren des heifsen
weingeistigen Auszuges aus dem Kalkniederschlage
schon auf dem Filtrum auskrystallisirt war und dieses
grifstentheils anfiillte, bildete nach dem Trocknen kry-
stallinische Blittchen und Schuppen. Einer Beimengung
von Kalk wegen wurde es aufs neue in kochendem
VVeingeist von 84§ aufgelost. Beim Erkalien des VVein-
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geistes schied sich ein Theil des Solanins als ein voll-
kommen weilses, nach dem Trocknen schuppig-krystal-
linisches Pulver ab. Unter dem Mikroskop erschien
dasselbe als ein Haufwerk vonlosen, mehr und weniger
deutlichen, aber zerbrochenen platten Prismen, gerade
so wie das vom Herrn Professor Otto dargestelite
Solanin, das ich seiner gefilligen Mittheilung verdanke.
An diesen Krystallen zeigen sich aber immer kleine
Puncte, zuweilen in dem Maafse, dafs sie gleichsam
die mechanische Construction der Krystalle auszumachen
scheinen. Man kann nicht umbhin, dieses krystalli-
sirte Solanin fiir das ganz reine Alkaloid anzusehen,
dessen chemisches Verhalten als Norm gelten mufs,
Ausgezeichnet ist sein Verhalien zu festem Jod oder
Jodwasser, welche die Auflisung des Solanins in einer
Sdure intensiv braun oder braungelb firben, Kaum
geringer charakteristisch ist die Firbung des Schwefel-
siurehydrats durch das Solanin; die rothgelbe Auflisung
wird beim Stehen purpurviolett, dann braun und zu-
letzt unter Abscheidung eines braunen Pulvers wieder
farblos. Von concentrirter Salpetersiure wird das So-
lanin zwar farblos aufgeldst; beim Stehen an der Luft
farbt sich aber die Auflésung rosenrotk und zuletst
briaunlich. — Der VVeingeist, aus welchem sich dieses
krystallisirte Solanin ausgeschieden hatte, hiaterliels
bei der Destillation das aufgelist gebliebene Alkaloid
nur im gelatinésen Zustande. Nach dem Austroknen
auf einem Filtrum erschien es als eine schwach gelb-
liche, harte, jedoch spréde, gummiartige, villig amorphe
Masse, die sich in ihrem chemischen Verhalten durch-
aus nicht von dem krystallisirten Solanin unterschied.
Da nun zur AuflGsung das aus Blittchen und Schuppen
bestehende, krystallinische Solanin angewendet worden,
80 ist nicht einzusehen, wie ein grofser Theil desselben
durch das blofse Kochen mit VVeingeist in den amorphen
Zustand iibergehen konnte, wenn nicht durch die Bil-
dung eines anderen Hydrats, oder mdglicherweise in
Folge einer metamerischen Umsetzung der Atome.
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Das Solanin, welches sich aus dem heifsen wein-
geistigen Auszuge des Solanin-Kalks beim Erkalten in
Flocken reichlich abgeschieden hatte, erschien nach dem
Auswaschen mit kaltem VVeingeist und villigem Aus-
trocknen unter dem Recipienten der Luftpumpe als eine
kreideweilse, an einzelnen Stellen nur schwach gelb-
liche, erdige und vdéllig amorphe Substanz. Beim
Zerreiben zeigte es einen geringen VViderstand und
gab ein lockeres, weifses Pulver. Bis auf eine sehr
geringe Spur eines firbenden Stoffes konnte ich keinen
chemischen Unterschied zwischen diesem Solanin und
dem krystallisirlen wahrnehmen. Die Verschiedenheit
im Aggregatzustande mufs demnach, wie man schliefsen
darf, noch einen andern Grund, als den einer blofsen
Verunreinigung des Alkaloids haben.

Das nach Entfernong des VVeingeistes opodeldoc--
artig hinterbliebene Solanin war, wie schon oben ange-
fishrt ist, nur wenig gelblich gefirbt. Um es vollstin-
dig zu reinigen und zugleich in den krystallinischen
Zustand zu versetzen, wurde es abermals mit VVein-
geist von 84 § erhitzt, Indessen erfolgte die Auflgsung
nur schwierig, offenbar deswegen, weil das Hydratwas-
ser die Lioslichkeit des Solanins in dem VVeingeist ver-
ringerte. Die gelbliche Lisung sonderte jedoch beim.
Abkiihlen eine gute Menge gelatindsen Solanins ab,
welches nach Auspressen zwischen Fliefspapier an der
Luft zu einer hellgrauen, fast vollig durchsichtigen
gummiartigen, mit weilsen krystallinischen Pancten be-
deckten Masse eintrocknete, Unter dem Mikroskop
erschienen diese Pancte als eine Anhdufung unvollkom-
mener Krystalle, Das in dem VVeingeist aufgeldst ge-
bliebene - Solanin wurde durch Zusatz eines gleichen
Volumen VVassers grofsentheils in weifsen velumindisen
Flocken abgeschieden, welche aber bei sehr langsamem
Austrocknen auf einem Filtrum in eine gelbliche,
durchscheinende, spride und hornartige Masse von ebe-
nem, etwas splitterigem Bruch iibergingen. Als nun
eandlich die iibrig gebliebene wisserig-weingeistige Fliis-
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sigkeit durch Eindampfen concentrirt wurde, so bedeckte
sie sich mit einer schwach brdunlichgeld gefirbten
Haut, welche nach der Absonderung einzelne, ziem-
lich grofse Schuppen des Solanins darstellte, an de-
nen durchaus keine Krystallisation zu entdecken war.
In der gelblichen Fliissigkeit blieb jedoch noch eine be-
achtenswerthe Menge des Alkaloids zuriick.

Man ersieht hieraus, dafs das opodeldocartige, noch
elwas gelblich gefirbte, und folglich nicht vollkommen
reine Solanin durch blofse Behandlung mit VVeingeist
zwar grifstentheils nur amorphes, zum Theil aber auch
krystallinisches Solanin liefern kann, Demnach wur-
den noch einige andere Hhnliche Versuche mit dem
trockenen gummiartigen und hellgrauen Solanin, des-
sen vorhin Erwihnung geschehen, angestellt. Als das-
selbe mit VVeingeist von 84§ gekocht wurde, liste es
sich nur sehr schwierig und erst bei wiederholtem Ko-
chen darin auf, Aus der heils filtrirten Lisung schie-
den sich beim Erkalten ziemlich viel Flocken aus, welche,
anf einem Filtrum eingetrocknet, unter dem Mikroskop
als eine pulverig- krystallinische, mit einzelnen platten
Prismen durchsetzte Masse darstellten, VVurde aber
ein Tropfen der Losung auf einer Glastafel verdanstet,
so zeigte der hinterbleibende Fleck nur eine dichte,
meistens lineare Ablagerung weifser Kérner und keine
Krystalle. Hierans folgt also abermals, dafs die kry-
stallinische Beschaffenheit des Solanius, wenn nicht ledig-
lich, doch zum Theil abhiinge von der Art der Ab-
scheidung desselben aus seiner weingeistigen Ldésung.
Sie kann daher fiir sich nicht als nothwendige Bedin-
gung eines reinen Solanins betrachtet werden, eben so
wenig, wie dieses bei der Catechusiiure z. B. der Fall
ist. Gleich dieser Siure vereinigt sich auch das amor-
phe Solanin mit VVasser zn einem wirklichen oder nur
scheinbaren Hydraf. Digerirt man das gummi- oder
hornartige Solanin mit VVasser, so zergeht es allmihlig
zu einer weilsen, milchigen, beim Reiben stark schiu-
menden Fliissigkeit. Dieses kann doch nur geschehen
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in Folge der Aufnahme von VVasser und Bildung eines
Hydrats, welches sich als eine véllig farblose transpa-
rente Gallerte bei dem langsamen Verdunsten einer
weingeistigen Losung des Solanins manchmal bildet.
Wird das trockene gummiartige Solanin mit VVeingeist
von 845 gekocht, so list sich nur wenig davon auf,
und scheidet sich beim Erkalten des VVeingeistes theils
in Kornern, theils in Flocken ab, welche nach dem Trock-
nen auf einem Filtrum eine krystallinische Beschaffen-
heit, selbst einzelne platte Prismen zeigen kinnen. Als
das ungeldst gebliebene Solanin wieder in Schwefelsiinre
aufgelést, durch Kalk gefillt und nun in heifsem VVein-
geist gelést wurde, so schied sich beim Erkalten eine
gleichsam krystallinische Gallerte ab. Etwas von dieser
Gallerte auf einer Glastafel eingetrocknet, hinterliels
ein weilses Pulver, welches unter dem Mikroskop un-
deutlich krystallinisch erschien. Ein anderer Theil der
Gallerte wurde mit 903 Alkohol geschiittelt. Die ge-
ringe Lislichkeit des Solanins in so starkem Alkohol
veranlafste nur die bessere Absonderung der Gallerte,
welche nun zu Héuten und Kérnern eintrocknete.
Aehnliche Versuche zur Umwandlung des amorphen
Solanins in krystallinisches durch blofse Behandlung
mit VVeingeist wurden auch mit dem gelblichen amorphen
Solanin vorgenommen. Hierbei ergab sich aber, dafs
der anhéngende gelbe Farbstoff allerdings die Krystalli-
sation griflstentheils oder ganz verhindere. Man kann
diesen Farbstoff theils durch Behandlung der Gelatina
mit ammoniakalischem VVeingeist, theils und, wie ich
glaube, noch besser durch Kalk entfernen. Das letztere
Verfahren ist auch fast nur allein mdglich, wenn die
Gelatina einmal eingetrocknet ist. Nach der Auflisung
des Solanins in verdiinnter Schwefelsiure fiigt man
Kalkhydrat in nicht allzu grofser Menge hinzu. Das Sola-
nin wird wieder vollstiindig gefillt. Der getrocknete Kalk
giebt mit heifsem VVeingeist von 84 § wenigstens bei der
ersten Auskochung eine farblose Fliissigkeit, aus welcher
sich das Solanin entweder in Flocken abscheidet, die nach
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dem Trocknen krystallisch erscheinen, oder als Gallerte,
die beim Trocknen pulverig wird. Die spiteren Aus-
kochungen mit VVeingeist pflegen eine gelbliche Fliissig-
keit zu geben, aus denen man nur amorphes Solanin
erhilt,

VVelche Versuche auch sonst noch von uns vorge-
nommen wurden, um mit Hiilfe von starkem oder schwa-
chem Alkohol aus dem amorphen Solanin von verschiede-
nem Grade der Reinheit Krystalle zu erhalten, immer
gelangte man zu dem Resultate, dafs nicht allein die
absolute Reinheit des Alkaloids, sondern die Art seiner
Ausscheidung aus dem VVeingeist seine krystallinische
Beschaffenheit bedinge.

Um diese, Ansicht zu Dbewahrheiten, wurden die
Versuche endlich noch darauf gerichtet, das reine kry-
stallinische Solanin durch blofses Auflisen in VVeingeist
in amorphes zu verwandeln, In der That, als das reine
weilse pulverige Solanin, welches unter dem Mikroskop
aus zerbrochenen platten Prismen bestehend sich dar-
stellt, in heilsem VVeingeist aufgelost wurde, so konnte
nur ein sehr kleiner Theil desselben wieder krystallinisch
erhalten werden. -Der grofsie Theil erschien gallert-
artig, besonders nach langsamer Verdampfung des VVein-
geistes.

Eine besondere Irwihnung verdient noch die Nei-
gung des Solanins, sich in feinen, auch bei starker Ver-
groéfserung amorph erscheinenden Kirnern abzuscheiden,
Nicht blofs zeigen sie sich in dem gallertartigen Riick-
stande bei dem Verdunsten der weingeistigen Ldsung
des Solanins auf einer Glastafel, sondern auch an den
prismatischen Krystallen unter dem Mikroskop, bald
mehr, bald weniger hiufig. Von einer fremdartigen
Substanz schienen sie nicht herzuriihren. Der wenngleich
schwache, unangenehme, nauseose Geruch, welchen das
Solanin, besonders das nicht ganz weifse, beim Auflésen
in Schwefelsiure, so wie auch beim Kochen mit VVein-
geist zeigt, diirfte indessen dem Alkaloide nicht eigen-

thiimlich sein.
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