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und phosphorsaurem und kohlensaurem Kalk, 
wovcn 

6,60 verbrennliche 
0,60 fixe 1 Theile. 

54,05 Gran thierischer F’aser und Zellgewebe, beim 
Verbrennen 4,94 Gran Asche gebend, welche 
besteht aus Chlorkalium, kohlensaurein und 
phosphorsaurem Ralk, aus Eisenoxyd und 
Rieselerde. 

100,OO Gran. 

Ueber die Darstellung und uber einige 
Eigenschaften des Solanins ; 
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von 
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B e i  d e r  Versammlung deutscher Naturforscher und 
Aerzte zu Braunschweig im Herbst 1841 habe ich eiri 
sehr einfaches und wenig ltostspieliges Verfahren zur 
Darstellung des Solanins angegeben. I n  dem vor Kur- 
cem erschienenen amtlichen Bericht iiber jene Versamm- 
lung ist auch S. 167. dieser meiner Mittheilung gedacht 
worden. l la  aber a m  der Notiz i n  dem Berichte nsch 
nicht 1iinlEnglich unsere Methode erhellet, auch in tler- 
selben ein Druckfehler vorkommt, so erlaube ich mir, 
nachtriiglich etwas ausfuhrlicher unser Verfahren zur  
Gewinnung des Solanins zu beschreiben. Ein Beitrag 
cur niiheren Kenntnifs des Solanins diirfte aber urn so 
weniger iiberflussig erscheinen, als eben i n  jungster 
Zei t  die Aufmerksamkeit der Aerzte auf dieses Alkaloid 
gerichtet worden ist, und als das unzweifelhafte Vor- 
handensein dieses Stoffes in den Kartoffeln sicherlich 
diStetische Beruclcsichtigung verdient. Die toxikologi- 
schen und therapeutischen Versuche, welche vor  ICurzem 
theils hier, theils, wie  ich weirs, in Berlin mit  dem 
Solanin angestellt worden, lassen erwarten, einen SchritP 
vorwarts zu komrnen in  der  Kenntnifs der Wirkungen 
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dieses Pflaneenstoffes in einem der wichtigsten Nahrungs- 
mittel auf den gesunden und liranken thierischen Kiirper. 

Die Sicherheit unserer Darstellungsmethode ist an 
Kartoffelkeimen im Jahre 1842 abermals gepriift und so 
noch mehr festgestell t worden. I m  Jahre 1841 wurden von 
zwei meiner Zuhiirer, Herrn MU 11 e r aus Waldheim 
und Herrn H e i m  aus Ostheim, nngefahr 1; Berliner 
Scheffel Kartoffelkeime verarbeitet. Die Keime waren 
mi Anfang des Junimonates gepfliiclct worden. Sie 
waren zum Theil gegen 3 Furs lang, zum Theil Iriirzer, 
theils saftreich, durchscheinend und rein von erdigen 
Theilen, theils zIher  und weniger rein. Da man auf 
kein so giinstiges Ergebnifs, wie sich am Ende zeigte, 
rechnete, so wurde weder die Quantitat der Keime, 
noch die Menge des erhaltenen Solanins besonders be- 
riicksichtigt. Indessen glaube ich annehmen cu kiin- 
nen, dafs die ganee Ausbeute von krystallinischem und 
amorphem Solanin gegen 1 Unze betragen hat. Im jiingst 
verflossenen Sommer hat  Her r  Dr. B a u m  a n n aus 
Meiningen aus weniger langen Keimen das Solanin mit 
gleichem Erfolge dargestellt. Meine Methode scheint 
iibrigens auch ein leichtes Mittel zur guantitatiuen 
Bestimmung des Solaningehaltes in den Kartoffelkeimen 
darcub’ieten. Der Ansicht des Herrn Professor 0 t t o 
zufolge wechselt der Solaningehalt in den Keimen be- 
deulend nach dem Jahrgange. Mich will aber bedunken, 
als wenn die Jahresaeit, in welcher die Kartoffel- 
keime verarbeitet werden , von wesentlichem Einflurs 
dabei sein miifste. 

Merkwiirdig ist irnmer die AnhLufung des Solanins 
i n  den Keirnen. Vielleicht wird dieser Umstand aber 
weniger auffallend, wenn man erst vergleichende Unter- 
suchungen mit dem Kartoffelliraute wird vorgenommen 
haben. Auf meine Veranlassung hat Her r  Dr. B a u -  
m a  n n  auch aus dem Kraute der Kartoff’eln das Solanin 
auf dieselbe Weise abgeschieden, wie aus den Keimen. 
Einer approxiniativen Bestimmung gem;& betrlgt das 
Solanin T s f b s  des frischen Krautes. Nicht weniger 
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wurde das Solanin aus den im Juli des Jahres 1842 
eingearnteten Kartoffeln dargestellt. Der  Zuclrergehalt 
der  Knollen erschwert ein wenig die Abscheidung des 
Solanins in viilliger Reinheit. Wir erhielten -zr-&ab 
der  frischen Kartoffeln fast ganz reines Solanin. 

Mein Verfahren besteht ganz einfach darin, erstlich 
das Solanin mit Kalk zu fallen aus dem kalt bereiteten 
wasserig - sauren Auszuge der  etwas zerbrochenen 
Keime, des zerlrnickten Kraiites und der in Scheiben 
eerschnittenen Kartoffeln, und cweitens dann das Alka- 
loid aus dem an der Luft trocken gewordenen Kalk- 
niederschlage mit Weingeist von 84: in der Siedhitze 
auszuziehen. J e  nach dem Grade der Sattigung setzt 
der Weingeist beim Erlralten lrrystallinisches Solanin 
ab, oder e r  hinterliifst nach der Verdunstung oder 
Destillntion dasselbe als eine gelatiniise Masse. 

Urn einen miiglichst geslttigten und mit andern 
hinderlichen Yflanzenstoffen wenig verunreinigten Aus- 
zug der Keime zu gewinnen, werden diese, nachdem 
sie in der Hand ein wenig zerbrochen worden, in eine 
grofse Schale gelegt, welche man gansr, damit anfiillt. 
Sie werden mit einigen Kieseisteinen beschwert und 
dann rnit so vie1 angesauertem Wasser ubergossen, daL 
sie davon bedeckt sind. Uem Wasser wird vorher 
eine ziemlich grorse Menge von SchwefelsPure hinzu- 
gefugt, damit wahrend der  Maceration die Fliissigkeit 
eine stark saure Reaction behalte. Es ist mir auffallend 
gewesen, dalj;, urn dieses zu  erreichen, eine grSfsere 
Quantitat von Slure  nothwendig ist, als man erwarten 
s o h .  Die Sattigung der SZure riihrt aber nicht her 
von einem besonders grorsen Gehalte von Ammoniak 
i n  den Keimen. Nach 12 bis 18 stiindiger kalter Ma- 
ceration erscheinen die Keime niehr und weniger weich, 
j e  nachdem sie urspriinglich saftreicher oder zaher ge- 
wesen. Sie werden nun mit den Hiinden ausgedriickt 
und weggeworfen. Der hierbei Statt findende kleine 
Verlust von Fliissigkeit kann bei dem gewiihnliehen 
Ueberflurs und der sonstigen Unbrauchbarkeit der Keime 
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nicht in  Betracht kommen, und ebeaso wenig verdient 
der lrleine Verlust an Schwefelsaure Beachtung. Der 
triibe saure Ausmg wird unter Hinzufiigung von etwas 
neuer Schwefelsiiure noch eweimal auf neue Portionen 
der  Keime gegossen und von denselben nach gleich 
langer Maceration ebenso getrennt. E r  ist nun triibe 
und ein wenig schleimig, und schmeclrt mehr bitter, 
als sauer. Nachdem e r  einige Tage ruhig gestanden 
hat, ist e r  viillig lilar geworden und lrann nun durch 
weifse Leinwand mit Leichtiglreit filtrirt werden. Auch 
der  Bodensatz kann zuletzt auf das Colatorium geschiittet 
werden. 

Die filtrirte Fliissigkeit pflegt nur  wenig brann 
gefirbt zu sein. Man versetct sie mit  pulverigem 
Kalkhydrat bis zu einem lrleinen Uebermaafs. Sie 
fiirht sich dabei blau, dann griinlich und roth und zu- 
letet braun, ganz so wie die niit iiberschiissigem Kalk- 
wasser versetzte Liisung der Eichengerhslure. Der 
Kalkniederschlag nimnit allm6hlig eine gelbliche Farbe 
an. Man trennt ihn nach etwa 2.1 Stunden durch ein 
Colatorium von Leinwand und trocknet ihn an warmer 
Luft vollkommen aus. In  der Fliissigkeit ist lrein So- 
lanin mehr enthalten. 

Der Kalkniederschlag hat eine graue oder auch 
eine gelblichweifse Farbe, wenn e r  eine griihere Menge 
von Gyps oder Kalkhydrat enthslt, als eben niithig ist. 
Bei unserer ersten Darstellung des Solanins betrug er 
etwa 4 Unzen und hatte eine hellgraue Parbe. Dersellje 
wurde eerrieben und mehrere Male niit Spiritus von 
84 + in  einer groben Digerirfl asche ausgekocht. Der 
heirs filtrirte weingeistige Auseug war  anfangs farblos 
und wurde erst bei den spateren Auskochungen schwach 
gelblich. Der erste und zweite Auscug waren so ge- 
sattigt mit Solanin, dafs dieses zum g r o k n  Theil schon 
auf dem Filtrum in Blsttchen und Schuppen ausksy- 
stallisirte. Auch in dem durchgelaufenen Weingeist 
begann sogleich eine copiiise Fallung stearinahnlicher 
Flocken. Nach ganzlichem Erkalten aeigten sich an 
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den Wlnden der Flasche krystallinische Hlu fchen, wie 
man sie aus einer weingeistigen Liisung des Stearins 
auweilen entstehen sieli t. Der abgesonderte Spiritus, 
so wie auch die splteren Ausziige des ICalkniederschla- 
ges, aus welchen sich in der Kalte ltein Solanin mehr 
absetzte, wurden abdestillirt his etwa zu 4 des Volu- 
mens. Nach dem Erlralten war die riickstandige gelb- 
liche Fliissiglreit ganl: und gar 1;u einem gelblichen, 
ga(lertartigen; ziemlich festen Kuchen, gleichwie 
Opodelrtoc erstarret. Dieses gelatinijse Solanin betrug 
augenscheinlich mehr, als das im lrrystallinischen Zu- 
stande erhaltene. Beim Austroclrnen eines lrleinen 
Theils desselben ging es in eine durchscheinende, horn- 
artige, amorphe Masse iiber. 

Die gallertartige Beschaffenlieit des Solanins ist 
sehr stiirend. Bekanntlich glaubt man, dars sie von 
der  Beimengung einer unbelrannten, vielleicht harz- 
artigen Materie bedingt sei. 0 t t o  bemiihete sich ver- 
gebens, das gelatiniise Solanin in lrrystallinisches nm- 
zuwandeln, und R e u  1 i n g enipfahl dazu die Anwendung 
des Ammoniaks. Mir aber will scheinen, als wenn 
nicht blofs die Gegenwart einer extractiven oder viel- 
leicht fettigen Substank Ursache der gallertartigen Be- 
schaffenheit des Solanins sei, sondern daL das Solanin 
auch in zweierlei Aggregatzustznden auftreten liiinne, 
vielleicht in Folge eines verschicdenen Wassergehaltes. 
Eine Elementaranalyse, welche aber vorlanfig ausgesetzt 
bleiben mulste, wiirde am zuverlzssigsten dariiber ent- 
schieden haben. Inzmischen will ich anfiihren, welche 
meiteren Yersuche mil dem erhaltenen Solanin von 
uns vorgenommen wurden. 

Das Solanin, welches beim Filtriren des heifsen 
weingeistigen Auszuges aus dem Kalliniederschlage 
schon auf dem Filtrum auskrystallisirt war und dieses 
grijfstentheils anfiillte, bildete nach dem Troclrnen bry- 
stallinische Blattchen und Schuppen. Einer Beimengung 
von Kalk wegen wurde es aufs neue in kochendem 
Weingeist von 84; aufgelijst. Beim Erlralten des Wein- 
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geistes schied sich ein Theil des Solanins als ein volf- 
komrnen weilses, nach dem Trocknen schuppig - Irrystal- 
Iinisches Pulver ab. Unter dem R'lilcroslrop erschien 
dasselbe als ein Haufwerk von losen, mehr und weniger 
deutlichen, aber zerbrochenen platten Prismen, gerade 
so wie das vom Herrn  Professor O t t o  dargestellte 
Solanin, das ich seiner gefalligen Mittheilung verdanke. 
An diesen Krystallen zeigen sich aber immer ltleine 
Puncte, tuweilen in dem Maafse, d a t  sie gleichsam 
die mechanische Construction der Krystalle auszurnachen 
scheinen. Man kann nicht umhin, dieses krystalfi- 
sirte Solanin fur  das ganz reine Alkaloid anzusehen, 
dessen chemisches Verhalten als Norm gelten mufs. 
Ausgexeichnet ist sein Verhalten zu festem Jod oder 
Jodwasser, welche die AuflG'sung des Solanins in einer 
Saure intensiv braun oder braungelb fsrben, Kaum 
geringer charalrteristisch ist die F#rbung des Schwefel- 
saurehydrats durch das Solanin ; die rothgelbe Aufiiisung 
wird beim Stehen purpurviolett, dann braun und zu- 
letzt unter Abscheidung eines braunen Pulvers wieder 
farblos. Von concentrirter Salpctersgure wird das So- 
lanin zwar farblos aufgeliist; beim Stehen an der Luft  
Firbt sich abcr die Auflb'sung rosenroth und zuletzt 
brsunlich. - Der Weingeist, aus welchem sich dieses 
krystallisirte Solanin ausgeschieden hatte, hioterliefs 
bei dcr  Destillation das aufgeliist gebliebene Alkaloid 
nu r  im gelatiniisen Zustande. Nach dem Austroknen 
auf einem Filtrum erschien es als eine schwach gelb- 
liche, harte, jedoch spriide, gummiartige, viillig amorphe 
Masse, die sic11 in ihrem chemischen Verhaltea durch- 
aus nicht von dem krystallisirten Solanin unterschied. 
Da nun zuc Aufliisung das aus BlLttchen und Schuppen 
bestehende, krystallinische Solanin angewendet worden, 
86 ist nicht einzusehen, wie ein grofser Theil desselben 
durch das bloke Kochen mit Weingeist in den amorphen 
Zustand iibergehen Ironnte, wenn nicht durch die Bil- 
dung eines anderen Hydrats, oder miiglicherweise in 
Folge einer metamerischen Umsetzung der Atome. 
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Das Solanin, welches sich aus dem lieiten \vein- 
geistigen Auszuge des Solanin- Kallis beim Erkalten in 
Flocken reichlich abgeschieden hatte, ecschien nach den1 
Auswaschen mit kaltem Weingeist und viilligeni AUS- 
troclrnen unter dein Recipienten der Luftpumpe als eine 
kreideweifse, an einzelnen Stellen nur  schwach gelb- 
liche, erdige und VBllig urnorphe Substane. Beirn 
Zerreihen zeigte es einen geringen Widerstand und 
gab ein luckeres, weifses Pnlver. Bis auf eine sehr 
geringe Spur eines flirbenden Stoffes konnte ich lieinen 
chemisclren Unterschied zwischen diesem Solanin und 
dem IrrystalIisirten wahrnehnien. Die Verschiedenheit 
im Aggregatzustande mufs demnach, wie man schliefsen 
darf, noch einen andern Grund, als den einer bloben 
Verunreinignng des Alldoids haben, 

Das nach Entfernung des Wcingeistes opodeldoc- 
ar t ig  histerbliebene Solanin war, wie schon oben ange- 
fiihrt ist, nur  wenig gelblich gefarbt. Urn es vollstiin- 
dig zu reinigen und zugleich in den krystallinischen 
Zustand zu verseteen, wurde es abermals mit Wein- 
geist von 84 $ erhitzt. Indessen erfolgte die Aufliisung 
nu r  schwierig, offenbar deswegen, weil das Hydratwas- 
ser die Liislichlreit des Solanins in dem Weingeist ver- 
ringerte. Die gelbliche Liisung sonderte jedoch beim 
Abbiihlen eine gute Menge gelatincsen Solanins ab, 

’ welches nach Auspressen zwischen .Flierspapier an der 
Luf t  zii einer heitgrauen , fast viillig durchsichtigen 
gummiartigen, mit weifsen krystallinischen Puncten be- 
deckten Masse eintrocknete. Unter dem Milrroskop 
erschienen diese Puncte als eine Anhaufung unvolllrom- 
mener Krystalle. Das in dem Weingeist aufgeliist ge- 
bliebene Solanin wurde durch Zusatz eines gleichen 
Volumen Wassers grofsentheils in weifsen velumin6sen 
Flocken abgeschieden, welche aber bei sehr langsameni 
Austrocknen auf einem Filtrum in  eine gelbliche, 
durchscheinende, spriide und hornartige Masse von ebe- 
nem, etwas splitterigem Bruch iibergingen. Als nun 
endlich die iibrig gebliebene w~sserig-v\reingeistige Fliis- 
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siglicit durch Eindampfen concentrirt wurde, so bedeckte 
sie sich mit einer schwach brauniichgeib gefarbten 
Haut ,  welche nacli der Absonderung einzelne, ziem- 
lich grofse Schuppen des Solanins darstellte, an de- 
nen durchaus Iteine Krystallisation zu en tdeclien war. 
In der gelblichen Fliissigkeit blieb jedoch noch eine be- 
achtenswerthe Menge des Allialoids zuriick. 

Man ersieht hieraus, dafs das opodeldocarlige, noch 
etwas gelblich gefarbte, und folglicli nicht vollkommen 
reine Solanin durch blofse Behandlung mit Wcingeist 
twar griifstentheils nur  amorphes, zum Theil aber auch 
Irrystallinisches Solanin liefern Iiann. Demnach wiir- 
den noch einige andere Chnliche Versuche mit dem 
irockenen gumniiartigen und hellgrauen Solanin, des- 
sen vorhin Erwiihnung geschehen, angestellt. Als das- 
selbe mit Weingeist von $4; geliocht wurde, liiste es 
sich nur  sehr schwierig und erst bei wiederholtem Ko- 
chen darin auf. Aus der heifs filtrirten Liisung schie- 
den sich beim Erkalten zienilich vie1 Flocken aus, welche, 
auf einem Filtrum eingetrocknet, unter dem Milrroskop 
als eine pulverig - Irrystallinisclie, mit einzelnen platten 
Prismen durchsetzte Masse darstellten. W u r d e  aber 
ein Tropfen der LGsung auf einer GIastafel verdunstet, 
so eeigte der hinterbleibende Fleck nur  eine dichte, 
meistens lineare Ablagerung weifser Kiirner und lreine 
Krystalle. Hieraus folgt also abermals, dafs die kry- 
stallinische Beschaffenheit des Solanins, tvenn nicht ledig- 
l ich,  doch zum Theil  abhange von der A r t  der Ab- 
scheidung desselben aus seiner weingeistigen Liisung. 
Sie kann daher fur  sich nicht als nothwendige Bedin- 
gung eines reinen Solanins betrachtet werden, eben so 
wenig, wie dieses bei der Catechnslure z. B. der Fall 
ist. Gleich dieser Siiure vereinigt sich auch das amor- 
phe Solanin niit Wasser  zu einem wirlrlichen oder nur  
scheinbaren Hydrat. Digerirt man das gnmmi- oder 
hornartige Solanin mit  Wasser, so zergeht es allm2hlig 
zu einer weifsen, milchigen, beim Reiben stark schau- 
menden Fliissiglreit. Dieses liann doch nur geschehen 
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in  Folge der Aufnalime von Wasser und Bildung eines 
Hydrats, welches sich als eine viillig farblose transpa- 
rente Gallerte bei dem langsamen Verdiznsten einer 
weingeistigen Liisung des Solanins manchmal bildet. 
W i r d  das trockene gummiartige Solanin mit Weingeist 
von 84; gelrocht, so liist sich nur wenig davon auf, 
und scheidet sich beim Erkalten des Weingeistes theils 
in  Kiirnern, theils in Flocken ab, welche nach dem Trock- 
nen auf einem Filtrum eine lrrystallinische Beschaffen- 
heit, selbst eincelne platte Prismen zeigen Iriinnen. AG 
das ungeliist gebliebene Solanin wieder in  Schwefels8i1re 
aiifgeliist, durch Kalk geftillt und nun in heifsem Wein-  
geist geliist wurde, so schied sich beim Erkalten eine 
gleichsarn krystallinische Gallerte ab. Etwas von dieser 
Gallerte auf einer Glastafel eingetrocknet, hinterliefs 
ein weifses Pulver, welches unter dem Mikoslrop un- 
deutlich lrrystallinisch erschien. Ein anderer Theii der  
Gallerte wurde mit 90; Alkohol geschiittelt. Die ge- 
ringe Lijslichkeit des Solanins in so starkem Alkohol 
veranlafste nur die bessere Absonderung der 'Gallerte, 
welche nun zu Hiiuten und Kiirnern eintrocknete. 

Aehnliche Versuche eur  Umwandlung des amorphen 
Solanins in  lrrystallinisches durch blofse Behandlung 
mit Weingeist wurden auch rnit dem gelblichen amorphen 
Solanin vsrgenommen. Hierbei ergab sich aber, dafs 
der anhsngende gelbe Farbstoff allerdings die Krystalli- 
sation griifstentheils oder ganz verhindere. Man kanii 
diesen Farhstoff theils durch Behandlung der Gelatina 
mit ammoniakaliscliem Weingeist, theils und, wie ich 
glauhe, noch besser durch Kalk entfernen. Das letetere 
Verfahren ist auch fast nur allein rniiglich, wenn die 
Gelatina einmal eingetrocknet ist. Nach der hufliisung 
des Solanins i n  verdiinnter Schwefelsanre fiigt man 
Kallrhydrat in nicht allzu grorser Menge hinzu. Das Sola- 
nin wird w*ieder vollstiindig gefallt. Der getrocknete Kalk 
giebt mit heifsem Weingeist von 84 $ wenigstens bei der 
ersten Auskochung eine farblose Fliissigkeit, aus welcher 
sich das Solanin entweder in Flocken abscheidet, die nach 
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dem Trocknen lrrystallisch erscheinen, oder als Gallerte, 
die beim Trocknen pulverig wird. Die spateren Aus- 
lrochungen mit Weingeist pffegen eine gelbliche Fliissig- 
lieit zu geben, aus denen man nur amorphes Solanin 
erhI l  t. 

Welche Vereuche auch sonst noch von uns vorge- 
nommen wurden, um mit Hiilfe von starlieni oder schwa- 
chem AII~ohol aus deni amorphen Solanin von verschiede- 
nem Grade der Reinheit Krystalle cu erhalten, immer 
gelangte man zu dem Resultate, dars nicht allein die 
abiolute Reinheit des Alkaloids, sondern die Art seiner 
Ausscheidung aus dem Weingeist seine krystallinische 
Beschaffenheit bedinge. 

Um diese, Ansicht t u  Lewahrheiten, wurden die 
Versuche endlich noch darauf gerichtet, das reine kry- 
stallinische Solanin duwh blofses Aufliisen i n  Weingeist 
in amorphes zu verwandeln. Tn der That, a b  das reine 
weifse pulverige Solanin, welches unter dem Mikroskop 
aus zerbrochenen ylatten Prismen bestehend sich dar- 
stellt, in heirsem Weingeist aufgeliist wurde, so Ironnte 
nur  ein sehr kleiner Theil desselben wieder lrrystallinisch 
erhalten werden. Der griirste Theil erschien gallert- 
artig, besonders nach langsamer Verdampfung des Wein-  
geis tes. 

Eine besondere ErwLhnung verdient noch die Nei- 
gung des Solanins, sich in feinen, auch bei starker Ver- 
griifserung amorph erscheinenden Kiirnern abzuscheiden, 
Nicht blors zeigen sie sich in dem gallertartigen Riick- 
stande bei dem Verdunsten der weingeistigen Liisung 
des Solanins auf einer Glastafel, sondern auch an den 
prismatischen Krystallen unter dem Miliroskop, bald 
mehr, bald weniger hHufig. Von einer fremdartigen 
Substanz schienen hie nicht herzuriihren. Der wenngleich 
schwache, unangenehme, nauseose Geruch, welchen das 
Solanin, besonders das nicht ganz weifse, beim Aufliisen 
in SchwefelsIure, so wie auch beim Kochen mit Wein-  
geist zeigt, diirfte indessen dem Allialoide nicht eigen- 
thiimlich sein. 
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