Forfwiflenjdaftlides Centralblatt, April 1909,

L @viginnl- Avtikel,

(Nachdruck verboten.)
Die Uaturverjiingung der Tanne in den Staatswaldungen
des Bayerifchen Waldes.

Bom Kgl. Regierungs- und Forflvat Abele-Taudbshut.

s ,Bayerifder Wald” wird im alfgemeinen jener Landiivid
bes Negierungsbegivfes Nicderbayern begeidhnet, welcher fitddftlih von
ber Donau, norbweftli von einer Linie Straubing:Furth) begrenst und
norbicfilid dburd die Bayer.-Bihm. Lanbesgrenze abgeidhloffen wirdh. Die
folgenben Betvadtungen begiehen fidh lediglidh auf die inmerhalb bdiefes
Qanbfivides gelegenen Bayer. Staatswaldungen, welde fih auf dem
ber Baver.-Bihm. Grenge entlang siehenden, teilweife — am Grop:
Arber und Nacdel — bis 1458 m Hihe anfteigenden, durd) zahlreiche
tiefe Taler eingefdnittenen Gebirgsriiden und feinen Seiten-Ausliufern
gwifden ca. 600—1400 m Meeveshdhe mit einer Gefamiflddge von
nahesu 40000 ha in einer faft ununterbrodenen Rette sujammenlagern.

Das Klima zeigt alle berginge vom gemibigten bis sum rauben,
je nad Grpofition und Hohenlage. Shneefall tritt oft Gon im Oftober
ein; Der Sdhnee bleibt meift bis Cnbe April, in ben Ford:- und Hod):
lagen felbjt bis in den Juni hinein liegen und erreiht 2—3 m Hibe.
Die. Niederfhlagsmenge betrdgt durdjdhnittlih 1400 mm.

Die meift fladgewdlbten Bergriiden und Kopfe gehen meilt in janit
verlaufende, sum Teil aber aud in fteil abfallende Gehdnge mit haufig
wedyielnden Erpofitionen itber. A3 vorherrihend fonnen bdie fitdlichen
und weftliden Grpofitionen betradtet werben, wihrend ndrdlide Er:
pofitionen nur in untergeotdnetem Make vorfommen.

Das Grunbdgeftein bilden Jauptlddlid Gneif und Granit in
verfdhiedenen Formen und bergingen. Der Boden befteht aus Sand
und Ton in wedielndem Mijdungsverhalinifie, it groptenteils loder,
frijd und Jumusreid. Da und dort, namentlid an Steilhdngen und
i hoberen RLagen, bebecdt ihn lojes Tritmmergeftein. Jm allgemeinen
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bietet der Boden bel den veidlidhen Riederidhldgen fir den Baummwuds
febr ginjtige Berhdliniffe und es find auf groben Fladen Stanborte
befter Qualifat vorhanden.

Beim Vorherridhen von Pijdbeltdnden i ber Bodenguftand {iber-
wiegend ein fehr giinfiiger. Vel lodevem Bejtandaichluf tritt aber als:
bald ftarfer Gras: und Unfrautmwuds ein

Bis zu durdidnittlih 1200 m Weeveshihe bilden Fidten- und
Tarmenbeftande mit teils reichlicherer, teils gevingever Buden- Beimijdung
die Hauptbeftandsform; fle find vorwiegend ein Prodbuft fritherer Plenter-
wittiaft. Faft 5000 ha bdiejer Beftandsform (0. §. mehr als 129/,
de3 gangen in Frage fehenben Waldgebietes) tragen Holy tm Alter
von 190—200 und nod) mehr Jahren. Meifienteils fhon ftarf ver-
lidhtet und verunfrautet, mit einem faum 60—70°/, der Standorts:
leiftung entjprechenven Holzvorvate, ftehen bdiefe Beftdnbe gegen-
wdirtig und febenfalls nod fiir lange Seit im BVorbergrunde
ver Wirtidaft.

Das Fiel der Wirtihaft it auf die Cryiehung von Mijdbeftdnden
geridhtet, weldie in ber Enbdausformung die Fidte mit 509/, die Tanne
mit 209/, und bie Buche mit 309/, enthalten. Somweit es dle Beftands:
und Stanbortsverhdliniffe sulaffen, witd diefes Biel auf dem Wege der
Raturverjiingung su erreihen gefudt — beyiiglich der Tanne bisher
mit faft ohne jeden Grfolg — trop ihres ftarfen Borherrichens im
Altholze und frop fanborvtsgemdher Wirtidhaft. Die Naturverjiingung
der Tanne begegnet eben Hier den gleichen Shwierigleiten und Hindernifien,
wie fie aus anbeven Walbgebieten und ahnlidhen BVerhdltniffen (Franfen:
wald, Sdwarywald, Bogefen ujw.) befannt geworden find. Auf aus-
gedehnten Fladen, wo die Tanne frither helmild war und die unbefirittene
Herrichaft batte, it fie nabesu vollRdndig verfhwunden. Syeiel im
befprodhenen Walbgebiete find bdie unter 100 Jahren legenden 20jdhrigen
Altersftufen dlefer Holzart — gegenitber 68,69/, iiber 100 Jabhre
alten Tannenaltbeftdnden nur mehr mit je 4,2—8,59/, vertreten. Und
wihrend vordem bdie Tanne dovtfelbfi bis zu 1200 m einen fehr ex:
heblidhen Unteil an der Beflodung Datte, wird fie in. der finftigen
Generation iiber 950 m Hohe wohl nur mehr eine fehr befdeidene
Bertretung haben.

Angefichts der faft allgemeinen Berbreitung ber Ralamitdt in bden
deutihen: Mittelgebivgen Haben fihy Wiffenfdaft und Prapis wiederholt
mit der Grgriindbung der Urladen beldiftigt Die Anidauungen in dber
Proxis gehen meift redt weit auseinander: bald wird die Unfrudhtbareit
der alten Stdmme und die ungeniigende Keimfraft des Samens, bald
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bas Rehwild, bald der Bobenjuftand als ausidliehlide oder mitwirfende
Urfadhe bes Feblidhlagens ber Tannennaturbefamung begeichnet.

Gin Forfteinridiungswerf aus dem Jahre 1905 fiir die Staots-
waldbungen ded Lufens und Dreifefielgebietes fhrt den Mierfolg auf
die ,vorhandenen Rohhumusididten” jurid. ,Die Tanne [iebe bei
tiefariindigem frijdem Boden vorzugsweife wdarmere Lagen und. exfordere
in ben erften Sebensjahren einen Binveidhenden Buflup von Wirme und
Quit; dle junge Tannenpflange vermdge fid unter den gegebenen Ber-
haliniffen nidht su entwideln, weil die Bodenbede nidht gebirig zeriest
und Jfoder und bder Boden mit einer Nohhumusididt tberlagert jei.”
Bum Jwede der Naturverjiingung wurde daber ,Entfernung der Roh-
pumusididten bis auf ben mineralijhen Boden” empfohlen. Mak-
nahmen groBeren Umfangs in biefem Sinne mubten — Yauptiddlih der
RKoftipieligleit halber, naddem bdie Stren nur jelten verfduflid war —
unterbleiben; aber aud) BVerjude geringerer Ausbehnung hatten — im
bejonderen wohl wegen ungeniigendber Samenerzeugung dber alten Tonnen
und roider BVerunfrautung der bearbeiteten Flachen — feinen Grfolg.

Sm Sahre 1903 nahmen die genevellen Betriebspline fitr die Staats:
walbungen des Nadhelgebietes folgendermafen Stellung ur vorliegenbden
Krage: ,Es befteht fein Jweifel, dap bdie Tanne den ihr jufommenden
Inteil (an der Verjiingung) nicht crhalten hat. Jn den Berjiingungen
per Tieflagen findet fih nur frellenweije die Tanne in belangvollerer
Yusbehnung, in den Lagen von 800 m aufwdrts fommen geficherte
Tannengtuppen iiberhaupt jelten vor. Das ,Buriidireten ber Tanne,”
fahren bdie fraglihen Grorterungen fort, ,bilrfte auf 2 Urjaden suriid-
sufithen fein: in erfter Linie auf die jdhdbdigende gemeinjame Cinwirfung
von Budenlaud und Hohen Sdhneeauflagerungen, in zweiter
Qinie aber ouf dbie Verunfrautung der von den RNaturereignifien der
70er Sabre Dbetroffenen Beftdnde und die notgedtungen langfame
Wirtfdhaft in benfelben. E3 ift befannt, dah fich hier, wie audy fonit
im Bayerijhen Walde, in Veftdnden mit giinftiger Bodbenverfafjung hdufig
Tannenanflug einfindet und, foweit er nidt durch Laubauflagerung zum
Abfterben gebradht wird, felbit bei siemlich dbuniler Stellung 2—3 Jahre
erhilt. Bielfacdhe Vergleiche haben jedodh) geseipt, dab, wenn dann nidht
geliditet wird, Das Berihwinden oder Kimmern der Tannenpflangen
fdon bei einer Befdattung eintritt, welde dem [anglamen Fortwadien
ver Budie nodh geniigt, inshefonbere da, wo der Sdivm durd) Budpen
gebildet witd. nbererfeits leidet bei etwas fidrferer Ridhtung die in
ber Sugend jarte und jdwade Tannenpflonge jebr durdy das frithseitig
erfdheinende Unfraut (Senecio Fuchsii) und — bei groBerem Lidteinflup —
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burd) Himbeere. Aus bdiefen Grinden Hat fidh swar in den durd:
plenterten Beftinden der Budenaufidlag erhalten, die Tannen find aber
notwendig infolge der Befdattung des fid wieder jhliefenden Altholzes
ober unter dem Unfraut und der vorwadienden Budenbelamung fanglam
sugrunde gegangen. — Soll deshalb Tannenanflug erhalten werden, fo
mug giemlid frith gruppenweile Auflidhtung und bet Eridheinen von
Unfraut ein jweimaliges Ausidneiden erfolgen. Sn ben nod) wenig
purdhauenen Altbeitdnben finbet fih urgeit viel Tannenbefamung, bie
in jolder Weije erhalten und bei entipredjender vorvgreifender Wirtjdaft
gegent bie fpdter anfommenben Fidten gefichert werden fann. Belangvolle
Wildbefhidigungen find nur in beftimmtien Orilidfeiten (Jonnige Fleden
mit frithem Sdneeabgang) su fitvchien.”

Sn einer Abhandlung , Die Bude im Jjtriftfompler” (AUlg. Forft-
und Jagdseitung 1900, &. 261) werben von Forfimeifier Blum-Ajdaffen-
burg, frither Spiegelau, die Verhdltniffe des fraglichen Wirtichaftgebictes
folgenbermafen befprodhen unbd beurteilt:

.84 fommen Dier Beftande in Frage, die einerfeits in ber Haupt:
fache einen an fich fdhwer zerfepbaren Abfall (Budenlaud, Frudtidalen ujw.)
liefern, anderfeits feilweife nunmehr einen derartig mangelhaften Shluf
Yaben, daf namentlidh auf Sitdhangen im Sommer jeitweife die Bobden-
pede gang austrodnet und die jur normalen Verwejung nbtige Feudtig-
feif nicht mehr vorhanden ift. Erivdgt man ferner, baf die mineralijdhe
Bujammeniepung des Walbbobens und das Klima ber BVermwejung bder
organijhen Abfallftoffe feineswegs afinfiig find, jo mag ermeffen werbden,
pag fih in Denjenigen Beftondsteilen, in welden ecine Streuentnahme
nidt fiaftfindet, bebeutende Rohhumusmafien angefommelt Haben; bdie
Biven find vertorft und dadurd ohne fofiipielige tiefgehenbe Bearbeitung
abjolut ungeeignete RKeimitdtten fitr Budhen:, Tannen- und Fidtenjamen.
Latjidhlidh hat auh jeit 2 Jabhriehnten jedes Samenjahr auf bdiefen
Biden verjagt und nirgends ift junger BVorwuds zu jehen. Was an
{oldhen vorhanden ift, ftammt aus der Beit fury nadh dem Jahre 1875,
wo ber Boden von Urwaldseiten her nod in normaler Verfaflung war.”
Das Rebhwild evadiet Forftmeifter Blum — nad einer peribnliden
Crildrung dem Berfafler gegenitber — nidht filr unbeteiligt an dem
Berjagen der Tannenverjiingung.

Forftmeifter Raubh-Piorzheim Hagt gelegentlidy dev 43. Verfammlung
bes Babifhen Forftvereing (Forftw. Centrbl.-Bl. 1901, S, 589) bdaviiber,
dag ,natiirlihe Tannenverjiingung, wenn fein Sdus erfolgt, durd Wild
an vetjdhiebenen Ortlichleiten in Frage geftellt wird, und daf Weikitannen:
Bultuven vielen O3 ohne Sdhupmabnahmen nidht aufjubringen find”.
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Den Grund fiie diefe {dhlimme Griahrung” judt Focftmeiter Rauh ,in
ber hoben Bodenfeuditigleit, infolge beven nur jaure Grifer ju wadien
vermigen. Das Wild finde daber in dem groken gejdloffenen Wald-
fomplege feine entipredende Mung und wiifle hiernadh) die Holypilangen
angreifen.”

Sun redt intereffanter Weife Hat Oberforfimeifier Pils-Strafburg
gelegentlidh der BVerfammlung bes Elafiijdh-Lothringen’jhen Forftvereins
au Kolmar im Jahre 1898 {iber die Berhdliniffe der Tannenverfiingung
in den Sitb: und Pittel- Vogefen beridytet:

»Bon Berjlingung it in den {bevalten Tannenvrten nidht viel ju
fehen. UAn Lidt hat es ja in den altgewordenen Befidnden nadgerade
nidt gefehlt, auch Samen fliegt genug an, fei s aud) aus Nadhbarorten,
aber eine BVerjlingung will fid nidt mehr einftellen. €5 ift der Buftand
bes Bobens, ber die ntwort auf dag ,Warum” gibt. Der BVoden
Bat feine Gigenidaft als gutes KReimbett verloven. Befanntlidy braudt
ber Samen, um ju feimen, eine gleidhfdrmige mipige Feudtigkeit, eine
MWarme von mindeftens -+ 6° R, Sdup gegen erhebliche ndchtlide Ab-
Fithlung und hinveidhenden Luftzuiritt sur Sauerfioffauinabme. = Diefe
Bebingungen finden G am volfommeniten in einem loderen, mit milbem
Humug gemifdhtem Mineralboden, am wenigiten giinftig dort, wo fih ein
{taxfer Bodenitbersug von Moos, Heide, Heibelbeeven, dichtem Gras ober
auh Rohhumus vorfindet. QJn fehr didjten [berziigen findet wohl das
Samentorn bei giinfiigen Witterungsverhdliniffen nod die Bebingungen
sur Ketmung, aber nidt die Ketmpflange diejenigen zum Anwadien und
qur Weiterentwicdlung; denn dazu bedarf fie vor allem der Mibglichfeit,
ihre Wurzeln fo vafd ols mbglich in ben geloderten Mineralboben zu
verfenfen, wo fie unabhingiger von dem wedhfelnden Feudptigheitszuftand
ber pberften Bobenjdhidhten wird und vor den Nadteilen der Sommerditrye
bewahrt bleibt. Aud) fommt Hingu, dap bei ftarfem Bobeniibersug der
jungen Keimpflange allerhand Gefahren durd) Tbermadyien, Feudtigleits-
‘entyug, Begiinftigung ber Spitiroftgefahr, Tberlagern ujw. drohen.

Alle die genannten ungiinftigen Cigenjhaften des Bobdens findben fidh
tn den alten verlidhteten Tannenbefténden, je nady dem Grunbdgeitein und
Feudhtigeitsgrad, in der einen oder anderen Fovrm. Der durd bie
SHhlubunterbredyung vevftdrite Juiritt von Luit und Sonne, jowie der
vervingecte Nabelabfall verurjacht BVerjhwinden der Moosbede, Boben-
verhdartung und Bodenausivodnung und Ddie freudige Cniwidlung Dder
Bobendeden.

Dag Bilb, bas bdie alten Tannenorte jeigen, it jomit nad) allen
Seiten Hin wenig erfreulid. Wenn man meiter bebenft, daf die BJe-
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ftindbe anfangen qualitativ {dledhter su werden, ba von einem Mallen-
sumwads nidht mebr bdie Rebe ift, bdie Bodenfraft suriidgeht und ein
ftanbiger Anfall von Abftandhdlzern su immer grogerer Verlidiung fithet,
fo braudit man nidht Bodenveinervirdgler ju fein, um ju ent
fdetben, dap die balbige Berjiingung angezeigt ift.”

- Profefior Dr. Reger-Thavandt ftelt gelegentlidh der 50. BVerfammlung
bes Sddfijhen Forfivereing (Ulg. Fork- u. Jagdztg. 1907, S. 71) die
Tatjadje feft, dbaB ,die Tanne in den legten Jahrhunberten in den
peutidhen Mittelgebirgen fehr juriidgegangen fel und jwar von einer
Hauptholyart 3u meift nur nod) in Fidtenbeftdnden eingefprengten Horfen”.
€v fiithrt ,bdie Haupturfadie ded Abiterbens in erfter Qinie juriic auf
Gingriffe der Fotftwirtidhaft in bie natiirlihe Beftandbsbildbung, auf durd
die Forfifultur verdnberte Rebensbedingungen, infonderheit auf dben an:
gewenbeten RKahlfdlagbetrieb, ber bireft und indireft der Tanne Dden
Untergang bereite. Sefunbddr aber friigen Jnjeften und Pile — nament:
lih ein parofitdr auftretender Bafidiomycete (Corticium amorphum) jur
tajcheren BVernidhtung jener Holsart nidt unwefentlidy bei. Durdy die fitr
bie Tannenverjiingung infolge der ploglidhen Freiftelung unmittelbar ver-
hidngnisvolle, immer mehr vorherridende Fidtenwirtidhaft mit Kahlidhlag:
betrieh jei die Tanne aus ihrem ehemaligen Aveale immer mehr ver-
bringt worben. Jn Betradt fdmen aber dabet nod) inbirefte ungiinftige
Wirfungen (Verwilberung des Bobdens, Beeintrddhtigung der Tannens
borite in ihrer Walferverforgung durd) die umgebenden Ficdhtenbeftdande)
Da einmal ber Tvanfpirationsverluft der Fidte infolge ihres den Boben
intenfiver ausniienden Wurzelfyftems dreimal Jo grof el als der ber
Zanne, und auBerdem die Menge der durdy einen geidyloffenen Fidhtens
beftand vom Boden ferne gehaltenen Niederfdhlage viel grifer fel als in
jedbem anberen Beftanbe.”

Hus allem ergibt fidh, wie fehr fich Wiffenidaft und Prayis feit
langem mit ber Crgriindbung der Urjachen des auffilligen Ritdgangs der
Tanne in den bdeutihen Mittelgebivgen befchéftigt haben, ebenfop aber wie
febr die Meinungen teilweife auseinandergehen und wie fehr die ganze
Frage — trop bisher {dtigiter Foridung — nod der KRldrung bebarf.

Diefen Verhiltniffen  entfprang der Gedanfe, durd ausgedehnte
Beviude im befprodenen Walbgebiete zur Lojung bder immerhin
widtigen Frage einiges beizutvagen.

Die BVerjude erftredten fi§ — unter Deriidfidtigung Dder vor-
fommenden verfdiedenartigen Standoris: und Bodenverhilinifie —
auf 4 Forfimter; namentlih waten der Cinflug der Bobenbede, der
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follte unterfud)t werben, wie fih dle RKeimung ves Samens und bie

weitere Entwidlung der Befamung unter dem Ginfluffe der im Berjudys-

gebiete vorfommenden veridiedenen Formen der natiivlidgen Bodbenbede

(Moos, Heidelbeerfraut, Unfraut, Laubd) geftaltet, wihrend die Verfuds-

felder 2 mit 5 bie Wirtung ver{dicbenartiger Bodenbearbeitung

auf bas Anidlagen und die Weiterentwidlung der Bejamung feftzuftellen
batten.

Uber den BVerfudsgruppen wurde jamilides aufitehende Holy ab-
gerdumt und rings um diefelben in einer 5 m breiten, gegen S, SW
und W auf 7—8 m erweiterten Sone aus Hochfronigem {hwiderem
Material des Houpt- und Rebenbeftanbes eine leidte SHirmitellung gegeben.

Muf dem Quadratmeter Verfudhsflide wurben 10 g, fomit fiir eine
Berjudsilade a 4 qm im gangen 40 g Samen verwenbet. Der Samen
wurde jum griften Teile von ca. 200§dhrigen Tannen des Verjuds-
gebietes genommen. Gnijprediend ber Titigleit der Natur, wurde der
Samen lebiglih oberflachlidy ouf der Bodendede ausgefiveut, ohne dem-
jelben Dedung zu geben.

Die im Fribjahre 1904 eingeleiteten BVerfude nahmen 4 Jabre
besw. Begetationsperioden in Anfprud. Jahr fiiv Jabhr je zweimal —
nad)y Sneeabgang und im Spéatherbfle — wurben bdie in ben eingelnen
Berjudsflachen vorhandenen Tannenjdmlinge genau abgesdhlt. Jm 2,
3. und 4. BVerjudsjahre nadgefommene Naturbejamung biieb bei den
Bdhlungen jelbitredend unberiidfichtigt.

Jieben biefen periodifhen Erbhebungen Hatten fortgefest aufmerfjame
Beobadtungen der BVerjudhsilachen einhersugehen und warven alle wefent:
lihen Borgdnge, namentlich aud Befddadigungen und Abginge durd
Wildb, Bogel, Jnfeften, RVilze ufw. forgfam aufzuzeidhnen. —

Berdnberungen, die fih im Verlaufe der Verfudsseit an ber Boden-
vede und an der Befdirmung der Verfudhsflachen ergaben, durften nidht
aufgehoben werben.

Fiir die Anfnabme der loufenden Beobadhtungsrefultate, namentlich
ber periobifhen Abziblungen, bienten Lagerbiiher. Jebe BVerfudhsgruppe
batte ein eigenes Folium und filv jede Dberfelben war eine genaue Be-
fdreibung nad I Qage, II. Boden, 1L Holibeftand ju geben.

I Betradt warven zu siefen unter:

1. Lage: Abjolute Hihe, Crpofition und Neigung.

IL Boden: 1. Grunbdgeftein, 2. Minervalijhe Bujammeniegung, 3. Stein-
beimengung, 4. HYumusgehalt und zwar Madtigleit und Be-
fdhaffenbeit der auf dem Boben lagernden Humusidhicht, fobann
Machtigleit der Humusgefarbien Bodenidhicht. 5. Tiefgrindigleit.
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6. Bindigleit. 7. Feudtigleit. 8. Farbe. 9. Bodendecfe und
Bovenflora.

I Holgbeftand: 1. Jujammeniebung nady Holzarten. 2. Wuds und
Shlup. 3. Shirmitand in ber unmittelbaren Umgebung bder
Berfudhsgrupye.

Der Bejchreibung der Verjudisgruppen waren aud) Angaben itber
die Provenieny bes verwendeten Samens fowie itber die Jeit ber Ausfaat
angufiigen.

Mit bem Jabhre 1907 — nady vierjahriger Dauer — FTonnten bie
Berjude abgefdhloffen werden, naddem erfahrungsmifig vier- und mehe=
jabrige Tannenfdmlinge in ber Regel als gefidhert betrachiet werden bilrfen.

{iber bie Grgebniife der BVerfude ift folgendes su berichten:

I. Grgebuiffe der Keimung.

Wie fih dlefe im Durdidnitte — bet vollem Lidhte und unter ben
befonberen Standortseinfliiffen und BVerhalinifien bes Verfudsgebietes —
geftalten, joll ble folgende Jujammenftelung seigen. Auf 1 qm Ber-
fuchsflache ergaben fih aus 10 g Samen

feimlinge
anf Berfudsilide 1 2 3 4 5 im Durg-
fdnitt

a) im Durdidnitt Serie 1) 9 27 42 48 50 35
b) in leidhtem Moos und

[oderem Heidbelbeerfraut v 14 30 49 55 31
¢) auf ftarfer Laubbede 13 35 45 52 41 37
d) auffdwad grasnarbigem

Boden . . . . . . . B 32 64 65 V3 48

Am vollfommenften war hiernad) allgemein der Keimungsproge
in ben Berjudhsfldden 8 mit 5 (ben bearbeiteten Fladen). Snnerhalb
dicfer Berfudsreibe hoben fich bemerfenswerte Berichiedenheiten nidht er-
geben; befonders ftechen BHier nur hervor bie giinfiigen Crgebnifie unter d,
die pmadit wobhl als Produft der den fonfreten Stanborten eigenen
befonderen Bobenfrijhe angufehen find.

Unter b falt auf bas diirftige Keimungsergebnis in BVerfudhsfeld 2;
e3 3eigt, wie wenig der Abjsug von leidtem Moos und loderem
Heibelbeerfraut das RKeimungsergebnis zu fordern vermag,
wenn nidht aud) eine Bearbeitung der Humusbilbungen und obeven
Bobenididten Rattfindet.

Sn Verjudsfliche 1 (natiirliche Bodbendede) ift verhdltnismdbig am
giinftigiten bas Refultat unter ¢ (didhte Laubbdede); bas entgegengefepte
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— jdledsteite — Crgebnis weift in biefer BVerfudsreife d (Grasnarbe)
auf. Die Refultate unter ¢ find auffallend giinftig und jdeinen fidh mit
anderweitigen Beobadtungen in ber Praris nidt gany su deden: fonnte
bod) Jo und jo oft feftgeftellt werden, daf bei einer groen Anzahl
Gamlingen die Keimungsenergie jum Durdbredien der didhten Laubdece
nidt DHinveihte und baf Ddiefelben fodbann mit vertrodneter und ein-
gejdrumpfter radicula su Boden flelen und eingingen. Eine Erfldrung
ves auffallenden Berjudhsergedbnifies fonnte vielleicht Ddavin gefunden
werben, bak bdas unter dem Einflufje der lange dauernben mddtigen
Sdneelage feft auf den Boden geprefte und von Hhoher Winterfeudhtigteit
geldttigte Qaubbett fiir den Keimungsprozeh bejonders zujagende Ber-
hiltnifle jduf.

Die durd) dbie Verjudhe in Feld 1 (natiivlidhe Bobendede) feit
geftellten unglinitigen Wirkungen einer — aud nur feidhten — Grifer:
und Unfrduterdede auf den Keimungsprozef (fiebe d) werden durd
anderweitige Beobadtungen durdaus gefiigt. —

Il. Eutwidlung der BVejamuug in dex 4jdhrigen Verindhszeit.

Auf allen 25 BVerjudhsgruppen wurden im Frithjahre 1904 — nad
vollenbeter Ketmung — geydblt:
auf Berjuds-

flade 1 2 3 4 5 im gonzen
2411 68Y3 11649 13105 14660 48668 Sdmlinge
= 59y = 149, =249y =277, =30/ =100,

Am Schluffe der 4jdbhrigen Verjudsseit waren nod da:

329 1457 2249 2853 3226 10114 Gimlinge
== 30 ==15 9, =229/, =289, =329, =1009,
ober in Progenten des urjpriingliden Bejamungsitanbes
149/, 21%, 199, 22°%, - 22%, 219/, (durdidnittl)

Der Abgang innechald der 4idhrigen BVeriudsszeit war daber all-
gemein fehr erheblidh und hat im Durdyidnitte 799/, der urfpriing-
lichen Bejomung befragen. —

Wird bas Crgebnis der Vevfude in ben 3 Sevien vergliden, jo
evgibt fich ywijdhen bem Befamungsitande Frithjahr 1904 (a) und jenem
amt Sdluffe des Jahres 1907 (b) folgendes Verhdltnis:

Berjudeflide 1 2 3 4 5 im gangen
Serie I a) 732 2289 3958 4413 5143 16535
(BWildbidadben) {b) 92 373 410 515 476 1866

Serie 11 a) 838 2553 4077 4631 4813 16912

(Bolles Lidt) {b) 133 708 1152 1h056 1764 5260
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Berfudsflide 1 2 3 4 b im gangen
Serpie I a) 841 2031 3614 4061 4704 15251
{@ebimpites Lidt) . {b) 104 378 687 833 986 2988
Sn Progenten des urfpringlien Bejamungsftandes ausgedritct,

geftaltet fi biernad) ber Stand der Befamung am Shlufle der 4jdbrigen
Berfuchszeit TolgendermaBen:

purdidnittiic
s % %l s °fo 0«’0
Sevte It 13 16 10 12 9 11
, I: 15 28 28 39 37 31
, IO 12 18 19 91 21 19

Abgefehen von BVerjudsflacde 1, bderen Refultate fidh gegenleitig
wenig unterideiden, geigt Hiernadh Serie IL (voller Lidteinflup) das
weitaus giinftigite €rgebnis; Hier hat fich gegenither Serie 1 und 111
ein erheblidh hiherer Progentiap von Sdmlingen (31°/,) erhalten.

Qikt man die Refultate in Septe I und 11T, um alle der Befamung
und ihrer weiteven Eniwidlung abtrdgliden Einflitfle anderer vt aus-
sufdalten, unberiidfidhtigt nnd befdhrintt man die folgenden Betvadiungen
auf Serie II, io ergibt fid fiiv die Berjudszeit und die einzelnen
BVerjudsjahre folgender Stand an Samlingen:
auf Berfudsflide 1 2 3 4 5 im ganzen

Srithjabr 1904 838 2553 40Y7 4631 4813 16912
" 1905 444 1406 2251 2811 2977 9756

" 1906 2556 1014 1572 1935 2166 6942

” 1907 136 776 1263 1658 1888 5721
Herbft 1907 183 706 1152 150% 1764 5260

Sn Projenten der jeweild vorausdgehenden lepten Erhebungssiffer
ausgedriictt, betrug daber ber Abgang in den eingelnen Verjudsjafhren

in Berfudsfidde 1 2 3 4 5 dburdidhnitelid
l)/ 0 0/ 0 0/0 D/ 0 0/0 0/ 0
im 1. Berfudsiahre 53 45 45 39 38 42
» 2 " 43 28 30 31 A7 29
w 3 ” 47 23 20 14 13 18
. 4 o 2 9 9 9 7 8

Hiernad) verminderte fid der Abgang im Durdidnitte von
Sabr su Jahr gany evheblich; er war weitaus am grdften im
1. Berjudsjahre (42°/, der Keimungszabl), um jdlieplid im 4. (lepten)
Berfudsjahre auf 8¢/, (der lepten Erhebungssiffer) su finfen. Dagegen
unteriheiben fich bie Crgebniffe in den eingelnen Verfudsiliden — ab-
gefehen von der im Naturjufiande verbliebenen Berjudsilide 1, wo
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fih ber Abgang in den brei erften BVerfudsjahren in nahezu gleidgem
Berhdltnijfe vollzog und weif fiber jenen in ben iibrigen Verfuds-
fladen (2 mit 5) evhebt, — gegenfeitig nicht wefentlich; am glinftighen
verhalten fih Verfudsflide 4 und 5.

Auf BVerjudsflide 1 (natiitliche Bobenbede) war jum SHlub der
4jahrigen Verjudisperiobe durdidnittlid nod) foviel Befamung da
(133 Séamlinge pro Ar), dafs diefelbe als geniigend evadytet werben fonnte.
€3 mup aber in Beriidfidtigung gezogen werden, dap auf ca. 89/, der
Berjudsflacen jum Sdlufle der BVerfudisgeit fiberhaupt feine Pflangen
mehr, auf ca. 219 bder Berjudsilichen im Hodffalle nur mehr
25 Pflangen pro v und auf ca. 89, der BVerfudsilidhen im Hiditfalle
nur mehr 50 Pflanzen pro Ar vorhanben waren, daf Hiernad) im gangen
auf minbeftens ca. 37, ber BVerfudisilide 1 bdie Befamung fie
praftifde Wirtidait als Durdaus ungeniigend anjujehen ift.

Wirb weitet nodh in Betvadh)t gezogen, dap pro Ar 1 kg Samen
(und ywar durdhgehend jehr hodwertiges Saatgut) in BVerwendung
fam, bafp im Jabre der BVerjudsanlage aud) die Natur einigen Samen
ftreute, fo wird man fih faum ber Tberseugung verjdliegen onnen, dap
bie Natur allein, ohne dep ihr Wirtken (burd) Bobenbearbeitung)
von des Wirtidajters Hand fraftight unteritiipt wird, unter ben gegebenen
Berhdltnifien eine Hhalbwegs ausreidhende Befamung nidht her-
juftellen vermag. (Fortfepung folgt.)

Llene Jtele und Ulethoden der Sorfteinricytung.

Bom Geheimen Oberforfivat i B. Frey m Darmitadt.

Wi haben in unjerer unter obiger Nberfehrift im Novemberheft des
Foritwiffenidaitlidhen Centralblatts von 1908 verbifentlihten Abjand-
lung dargelegt, auf welhe Weife bei Ausfithrung von Forheinvidhtungs-
arbeiten eine wefentlihe Wereinfadung, unter BVermeidbung jeder
Sgablone und unter Befdrdanfung auf das Rotwendige und Bwed-
méBige, erjtelt yoerben fann.

Wir Haben febodh verjGumt, am Shluffe unferer Abhandlung nod
einen — unferes Cradtens — fehr widtigen Punft befonders hervor
subeben, der auf dem VIIL Jnternationalen lanbdbwirtiafilihen Kongrep
u Wien nidt qur Sprade gefommen iff, und ber bisher weber in den
Lehrbithern der Forfteinridhtung, nod in den Forfteinvidiungs-BVoridriften
Deuticher Bunbdesftanten eine entfpredende Witrhiging gefunden hat. Wir



