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Uber einen interessanten Fall von Brunnen-Verunreinigungen. 

Von 

Dr. A. Biimer in Miinster i. W. 

Im Anschlusse an das Referat des Herrn Geheimrat K S n i g  fiber den geg'en- 
wiirtigen Stand der Beurteilung ,,,on Trink- und &bwasser naeh der chemischen Analyse 
mSchte ich hier einen interessanten Fall yon Brunnen-Verunreinigungen kurz be- 
schreiben, den wir im Friihjahre des vergangenen Jahres zu beobachten Gelegenheit 
hatten. 

Die Besitzer der Brunnen II,  I I I  mid IV zu G. in WestfaIen (vergl. die Skizze 
S. 88) klagten gegen die Kohlenzeehe M. wegen Verunreinigung ihrer Brunnen durch 
die _A_bw/isser der Zeche. Der Besitzer des Brunnens I war yon der Zeche bereits 
ffir die Verunreinigung seines Brunnens entseh/~digt worden, Im Auftrage des Land- 
gerichtes zu E. sollten wir infolgedessen ein Gutachten dariiber abgeben, ob die 
Brunnen I I ,  I I I  und IV  dureh die AbwSsser der beklagten Zeehe oder - -  wie die 
Beklagte behauptete - -  dureh Zuflfisse aus den Aborten und Stalhngen der Brunnen- 
besitzer unbrauehbar gemaeht seien. 

Bei den Brunnen I, I I  und I I I  handelte es sieh um Bohrbrunnen, welehe in 
ihrem oberen Teile, soweit das Erdreieh toeker war, ausgemauert waren, wfthrend in 
den unterliegenden Mergelsehiehten das Bohrloeh vollsffmdig frei d. h. ohne j@iehen 
seitliehen Absehlul3 war, so dab aus den mehr oder minder zerkliifteten Mergelsehiehten 
ein reiehlieher seitlieher Wasserzuflug erfolgen konnte. Die Tiefe der Brunaen I 
und I I I  betrug 16- -17  m und die des Brunnens I I  20 m. Der Brunnen IV, auf 
einem kleinen GehSft gelegen, war ein gewShnlieher Kessetbrunnen yon gefinger Tiefe, 
der dutch eine Stelnplatte abgedeekt war. 

Aus allen vier Brunnen wurde eine Probe des Wassers entnommen. Um einen 
Anhalt ffir die Zusammensetzung reiner Brunnenwiisser der betreffenden Gegend zu 
erhalten, wurde aueh das Wasser zweier in der Niihe gelegenen, angeblieh nieh~ ver- 
unreinigten Brunnen untersueht, von denen der Brunnen V, sfidlieh der verunreinigten 
Brunnen gelegen, ebenfalls tin Bohrbrunnen war, wiihrend der Brunnen VI ,  nord- 
westlieh der verunreinigten Brunnen gelegen, ein gewShnlieher Kesselbrunnen war. 

Die Abwfisser der beklagten Zeehe bestanden zunEehst aus den G r u b e n -  
w i i s s e r n ,  welehe am Nordrande des Zeehenplatzes der Zeehenbahn entlang, zun~iehst 
in einem gesehlossenen Kanale, dann veto Punkte a an oberirdiseh, in ostwestlieher 
Riehmng. abgefiihrt wurden. Bis einige Zeit vet der Probenahme waren dieselben in 
einem offenen Graben abgeffihrt worden, sparer, naehdem sieh die Verunreinigung 
des Brunnens I gezeigt hatte, war der offene Graben im westliehen, diesem Brunnefl 
zunftehst gelegenen Teile des Zeehengmndstfiekes durch einell gesehlossenen, gemauerten 
Kanal ersetzt worden; kurz vet der Probenahme war aueh der noch fibrige Teil des 
Grabens dumh einen gemauerten offenen Kanal ersetzt worden. Beim Einflug des 
Wassers aus diesem offenen in den gesehlossenen Kanal, beim Punkte A der Skizze, 
wurde eine Probe des Grubenwassers entnommen. 
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Der sfidliche Rand des durch Anschfittungen erhShten Zechenplatzes fiillt naeh 
dem sich anschliel~enden Wiesengeliinde mit einer steilen :BSschung ab. Am FurZe 
der BSschung trat bei b ein Kanal aus, dessen ~Vasser aus d e m S i c k e r w a s s e r  des  
Z e c h e n p l a t z e s  einsehtiel~lich der yon der K o h ] e n w i i s e h e  und der K o k s -  
l S s c h u n g  a b ~ l i e l ] e n d e n  W i i s s e r  bestand. Der Kanalausflul~ miindete in einen 
siidlich des Zechenplatzes in ostwestlicher Richtung ftihrenden offenen Graben, der 
zur Zeit der Probenahme info]ge der an den voraufgehenden Tagen gefallenen reich- 
lichen Regenmengen noeh verschiedene Zufltisse aus den anliegenden Wiesen er- 
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Fig. 1. Skizze der 0 r~ l ichke i{ .  

hielt. Von den Wgssern dieses offenen Grabens entnahm ich eine Probe bei ]9, 
unmittelbar beim Austritt des V~assers aus dem Zeehengrundstiieke, und eine zweite 
bel C in der ItShe des verunreinigten Brunnens II .  Endlich wurde auch noch ans 
dem Garten 5st, lich des Brunnens I I b e i  Punkt D eine Probe des G r u n d w a s s e r s  
entnommen, welches sich in einem zu diesem Zwecke ausgeworfenen Loche in kurzer 
Zeit angesammelt hatte und bis etwa a/~ m u n t e r  Terrain angestiegen war. 

Die Lagenverhi~ltnisse der 0rtliehkeit slnd aus obenstehender Skizze ersichtlich. 

Die Untersuehung der enmommenen "Wasserproben lieferte folgende Erg'ebnisse: 
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1 Liter Wasser  enthielt; mg 

8 

9 

I0 

11 

Bezeichnung 
der 

~Vasserproben 

Aussehen 
des 

V~assers 

£ 

o~ 

! 3~9482,5 130,4 
2534,7 1581,4 

1370,3 103,0 

I ~ ' ~  

N *  

mg 

80,4 140,8 
30,4 8,2 

3,0 

I ~ Dr~tunlich~l 62020,0 12,0 
II  " f.rfibe ] |  8620,0 15,0 

i[ scawach | |  
I ] I  " gelbli~h ~i 4520,0 i 15,0 

| ~riibe I I 
B r u nn  on- ~ 1530,0 I hell u. ¢ a I 

Oru en ,I Jl,8 000 7188 
~ |  wasser A ~  ( } ' :a 

':~ )Abwasser t B [ ~ ~ des ( hell u. ktar 1535,0 - -  
! ~  | Zechen- | C schwach 1 

D gelblich 970,0 -- 

20,0 6181,5 14:16,8 
i 

1791,0 
15,0 1391,5 25,2 256,5 

20,0 980,2 18,0 13,5 

-- 360,0 ~7,0 -- 
(332,5) -- 

260,0 10,8 

185,0 18,0 

810,~ 5371,5 887,4: 202,5 

- -  340,0 68,4 --  

185,0 30,6 

-- 170,0 43,3 -- 

5,5 

170,¢ 278,2 173,3 I 3,9 
(m,o) (~59,3)1(1~0,1) I (5,9) 

85,2 133,9 30,4 I 1,5 

28,4 i 51,5 6,1 ] 3,6 

59569,0 14,6 39,5 

134,9 566,6 60,9 

49,7 242,1 21,3 

85.2 223,1 152,0 

36,0 

4,1 

4,2 

12,5 

stark 
schwach 

0 

0 
(0) 
0 

0 

stark 

deutlieh 

Spur 

A n m e r k u n g e n  z u r  T a b e l l e .  

1. Keines der W~isser enthiel~ Salpetrige S~ure. 
2. Das Grabenwasser A en~hiel~ 60,0 mg vorwiegend aus Eisenverbindungen best~ehende 

Schwebestoffe. 
3. Die ftir das Brunnenwasser IV under b angegebenen Zahlen waren yon uns im J'ahre 

1896 ermlt~elt~ worden. 
4. Bei denjenigen W~issern, bei denen eine Zahl fiir den Gehal~ an Baryumoxyd, 

Strontiumoxyd und Eisenoxydul nich~ angegeben is~, sind diese Verbindungen nieht 
bestimm~ worden. 

Betrachten wir zun~ichst die A b w ~ i s s e r  d e r  Z e c h e ,  so haben wir in dem 
G r u b e n w a s s e r  A einen ausgesprochenen Vertreter der im rheinisch-westf~ilischen 
Kohlenbezirk nicht selten vorkommenden Grubenwiisser vor uns, welche neben Chloriden 
dcr Alkalien, des Calciums und des Magnesiums noch einen hohen Gehalt an Chloriden 
des B a r y u m s und S t r o n ~i u m s besitzeu. Diese Art  yon Grubenw~ssern ffdlt bei 
der gewShnlichen Analyse sofort durch ihren naturgem~il~ nur geringen Gehalt an 
Schwefelsgnre auf, von der die grol3e Mehrzahl der kochsalz~ichen Wiisser der Kohlen- 
gruben sonst in der Regel betriichtliche Mengen enthalten. 

Das A b  w a s s e r  d e s  Z e c h e n p l a t z e s  B, wie es aus der BSschung des Zeehen- 
platzes ausflol~, dagegen war gekennzeiehnet durch seinen hohen Gehalt an Calcium- 
sulfat, w/ihrend der Gehalt an Chloriden nut  ein mi~l~ig hoher war. Der westliche Tell 
des Zechenplatzes, fiber den die Zechenbahn ffihrt, besteht, wie schon angedeutet wurde, 
aus einer Ansehfittung aus dem Abraum-Gestein der Grube. Dieses Gestein besteht 
im rheinisch-westffilischen Kohlengebirge aus einem mehr oder minder kalkreichen 
grauen bls schwarzen Kohlenschiefer, der durchweg nicht unbetr~cht]iche Mengen yon 
S c h w e f e l k i e s  enth~lt. 
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Wird dieser Kohlenschiefer zutage gefSrdert und hier der Einwirkung yon 
Luft und Regen ausgesetzt, so zerfiillt er sehr bald und der darin vorhandene Schwefel- 
kies setzt sich dabei nach der Formel 

FeS~ -~ 70 ~ H20 ~ FeSO 4 ~- H~SO~ 
zu Ferrosulfat und freier Sehwefels~ure ran. Finder die letztere in dem Gestein hin- 
reiehende Meng'en Basea, vor allem K~lk,  so wird sie durch diese gebunden. Sind 
abet genfigende Mengen yon Basen nicht vorhanden, so erseheint die Schwefels~ure 
nicht selten in den Siekerw~ssern der Schutthalden neben mehr oder minder betr~cht- 
lichen Mengen von Ferrosulfat im f r e l e n  Z u s t a n d e .  Hieraus erkl~rt sich der hohe 
Geha]t des Abwassers B an Sulfaten. 

Das Abwasser C erwies sich quatitativ ~hnlieh zusammengesetzt wie B, nut war 
es infolge der Zuflfisse yon Tagesw~ssern aus den anliegenden Wiesen wesentlich 
verdfinnter. 

Gehen wir nunmehr zur Betrachtung tier verunreinigten B r un n e n w ~ s s e r 
fiber, so sehen wir, dal~ das B r u n n e n w a s s e r  I ungemein reich an Salzen ist - -  
es enth~lt fiber 62 g Trockenrfickstand iu 1 I ,  iter - - ,  unter denen neben grot~en Mengen 
yon Chlornatrium vorwiegend die Chloride des Calciums, Magnesiums und Eisens sich 
finden. Dagegen ist der Gehalt an Schwefels~ure nur ein verh~ttnism~ig geringer. 
~ach  diesen Untersuchungsergebnissen war es zweifellos, dal~ tier Brunnen I in aul~er- 
ordentlich starkem Maf~e, dutch das in etwa 35 m Entfernung - -  bis vor einlger 
Zeit in einem offenen Graben in angeschi~ttetem lind daher lockerem Boden - -  vor- 
beifliel~ende Grubenwasser der Zeche verunreinigt war. Auffallend erscheint nur im 
ersten Augenblicke, da~ bei dem hohen Sal.zgebalt des Brunnenwassers sein Gehalt 
an Barymn und Strontium, welche in dem Grubenwasser in so verh~ltnism~l~iffgrol~er 
Menge vorhanden waren, nur gering ist. Andererseits sehen wir aber auch, da~ der 
Schwefels~uregehalt des verunreinigten Brunnenwassers rund neunmal so hoch ist a,ls 
der des Grubenwassers. Auf Grund der vorherigen Ausfiihrungen ergibt sich nun 
leicht, da~ diese Umsetzungen dutch das Zusammentreffen des Chlorbaryum und 
Chlorstrontium enthaltenden Grubenwassers mit den schwefels~iurereichen Sickerw~issern 
der Anschiittungen bezw. dem durch diese schon mit Sulfaten angereieherten Grund- 
wasser verursacht sein mfissen. Der Brunnen war schon seit dem Jahre 1896 ver- 
unreinigt and daher aul~er Betrieb gesetzt. 

_~hnlich lagen die Verb~iltnisse bei den verunreinigten Brunnen I I  und I I I .  
Diese waren yon dera Grubenwasser-Kanale bezw.-Graben etwa 70 bezw. 120 m, also 
viel welter entfernt, als der Brunnen I ;  ferner lag zwischen dem Brunnen I I  und I I I  
und dem Grubenwasser-Kanal eine wei~ grSi~ere Anschfittung ais bei dem Brunnen I 
und endlich flol~ zwischen dieser und den beiden Brunnen I I  und I I I  auch der siid- 
liche offene Graben mit den Wfissern B und C hindurch. Es ist daher leicht er- 
kl~rlich, da~ tier Sehwefels~uregehalt der W~isser vor allem bel; dem Brunnen I]; ein 
weit h5herer war. Trotzdem fanden sich auch in diesem Wasser geringe Mengen 
Baryum und Strontium u n d e s  war daher der Brunnen I I  sowoM (lurch Gruben- 
wasser wie dutch das Siekerwasser der Ansehfittungen verunreinigt. 

Der Brunnen I I I  lag noch wesentlieh welter (etwa 50 m weiter) yon dem Gruben- 
wasser-Graben entfernt als der Brunnen II ,  abet auch bei ihm ist, aus dem hohen 
Gehalte an Caleiumoxyd und Chlor auf eine Ve:runreinigung durch das Grubenwasser 
zu schlie~en; dagegen ist bei dem Bru.nnen I I I  die Zu~fihrtmg yon Siekerwasser aus 
den Ansehfittungen, wie aus dem nur m~Big hohen Schwefelsauregehalte zu schliel~en 
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ist, anscheinend nicht so bedeutend gewesen, wie bei dem Brunnen II. Diese ver- 
schiedene Zusammensetzung der Wii.sser der beiden Brunncn II  und I I I  kann bel der 
bekanntermagen sehr hi~ufig unregelmiigigen Wasserfiihrung in Mergelschiehten kaum 
befl'emden. Es mat  aueh sein, dag die beiden Brunnen zu versehiedenen Zeiten 
verunreinigt worden waren und die Zusammensetzung sowohl des Grubenwassers je nach 
der Grubensohle, yon weleher gepump~ wurde, als attch der Sickerwgsser der An- 
schiittungen je nach den Witterungsverhfiltnissen eine versehiedene gewesen war. 

Jedenfalls konnte nach der ehemisehen Zusammensetzung" der Brunnenwgsser I, 
II und III, insbesondere auch beim VelNleieh mit dem angeblieh reinen Brunnen- 
wasser V, keinen Augenblick daran gezweifelt werden, dass alle drei Brunnen durch 
(lie Abwfisser der Zeche verunreinigt und infolgedessen fiir Trink- und hiiusliehe Ge- 
brauchszweeke unbrauehbar geworden waren. 

Anders lagen indes die Verhiiltnisse bei dem Brunnen IV;  bei ihm war die 
Menge der Chloride gegeniiber den Brannenw~4ssern I, I I  und I I I  nut gering, dagegen 
der Gehalt an Nitraten Bin sehr betriiehflieher. Ebenso war abet aueh der Sehwefel- 
siiuregehalt des Brunnens IV ein verh~ltnism~t3ig hoher und daher der Schlul3 be- 
rechtigt, dag der Brunnen IV zwar wahrscheinlich aueh z. T. dutch das Siekerwasser der 
Anschiittungen verunreinigt wurde, dab aber die wesentliehste Verunreinigung dutch 
Zufliisse aus mit mensehlichen oder tierischen Abfallstoffen - -  die Dtingergrube lag 
nut wenige Meter entfernt--vemnreinigten Bodcnschiehten herriihrten. Der Brunnen 
IV hatte fibrigens, wie aus der Analyse IV b hervorgeht, schon im Jahre 1896 eine 
ganz 5.hnliehe Zusammensetzung. Die Zusammensctzung eines reinen Kesselbmnnen- 
wassers der dortigen Gegend veransehaulicht das Brunnenwasser VI, welches zwar 
augerordentlieh hart, im iibrigen abet nach der ehemischen Analyse nieht verunreinigt 
war. Eine i~hnliche Zusammensetzung wie das Wasser des Brunnens IV hatte auch 
das zwischen diesem und dem Brunnen II  entnommene G r u n d w a s s e r .  Bei diesem 
Wasser, das in einem Garten entnomlnen war, mugte der hohe Gehalt an Nitraten 
hSehstwahrscheinlich auf eine starke Zufiihrung yon Stalldiinger und Jauehe zurfick- 
geffihrt werden, wie sie ja bei Gartenlandereien fast allgemein vorgenommen wird. 

Der vorliegende Fall zeigt wieder recht deutlich, wie wichtig eine genaue ehemi- 
sche Analyse des Wassers und die Kenntnis der einschli~gigen geologisehen Verhglt- 
uisse zu sachgemi~gen Beurteilungen yon Brunnen-Verunreinigungen sind. 

Naeh der Frfihstfickspause yon 12--121/2 Uhr wird die Wahl des n i i c h s t -  
j i i h r i g e n  V e r s a m m l u n g s o r t e s  vorgenommen und daffir D r e s d e n  bestimmt. 

In Erg~tnzung seiner diesbeziiglichen Mitteilungen 1) fiihrt darau~ Dr. W. Rull-  
m a n n - Miinehen die zur Erkennung erhitzt gewesener Milch dienenden Reaktionen mit 
Wasserstoffsuperoxyd und alkehotischer GuajakharzlSeung, some (lie Verfahren nach 
S c h a r d i n g e r  und naeh S to r ch  vor, die vom Vortragenden als Zonenreaktionen 
ausgearbeitet wurden. Die Anwesenden hatten Gelegenheit, sich yon der augerordent- 
lichen Sehiirfe und Sicherheit zu fiberzcugen, mit der der Nachweis einer Erhitzung 
der Milch iiber 700 oder yon Mischungen roher und gekochter Milch gefiihrt wer- 
den kann. 

Hierauf fo]gte die Demonstration: 

~) Diese Zeitschrift 1904: 7, 81. 


