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Uber einen interessanten Fall von Brunnen-Verunreinigungen.

Von
Dr. A. Bémer in Minster i. W.

Im Anschlusse an das Referat des Herrn Geheimrat K énig tber den gegen-
wirtigen Stand der Beurteilung von Trink- und Abwasser nach der chemischen Analyse
mochte ich hier einen interessanten Fall von Brupnen-Verunreinigungen kurz be-
schreiben, den wir im Frithjahre des vergangenen Jahres zu beobachten Gelegenheit
hatten,

Die Besitzer der Brunnen II, IIIL und IV zu G. in Westfalen (vergl. die Skizze
8. 88) klagten gegen die Kohlenzeche M. wegen Verunreinigung ihrer Brunnen durch
die Abwisser der Zeche. Der Besitzer des Brunnens I war von der Zeche bereits
fiir die Verunreinigung seines Brunnens entschidigt wovden. Im Auftrage des Land-
gerichtes zu K. sollten wir infolgedessen ein Gutachten dariiber abgeben, ob die
Brunnen II, IIT und IV durch die Abwisser der beklagien Zeche oder — wie die
Beklagte behauptete — durch Zufliisse aus den Aborten und Stallungen der Brunnen-
besitzer unbrauchbar gemacht seien.

Bei den Brunnen I, II und III handelte es sich um Bohrbrunnen, welche in
ihrem oberen Teile, soweit das Erdreich locker war, ausgemauert waren, wihrend in
den unterliegenden Mergelschichten das Bohrloch vollstindig frei d. h. ohne jeglichen
seitlichen AbschluB war, so daB aus den mehr oder minder zerkliifteten Mergelschichten
ein reichlicher seitlicher Wasserzufluf erfolgen konnte. Die Tiefe der Brunmen I
und IIT betrug 16—17 m und die des Brunnens II 20 w. Der Brunnen 1V, auf
einem kleinen Gehoft gelegen, war ein gewthnlicher Kesselbrunnen von geringer Tiefe,
der durch eine Steinplatte abgedeckt war.

Aus allen vier Brunnen wurde eine Probe des Wassers entnommen. Um einen
Anhalt fir die Zusammensetzung reiner Brunnenwésser der betreffenden Gegend zu
erhalten, wurde auch das Wasser zweier in der Nihe gelegenen, angeblich nicht ver-
unreinigten Brunnen untersucht, von denen der Brunnen V, siidlich der verunreinigten
Brunnen gelegen, ebenfalls ein Bohrbrunnen war, wihrend der Brunnen VI, nord-
westlich der verunreinigten Brunnen gelegen, ein gewdhnlicher Kesselbrunnen war.

Die Abwisser der beklagten Zeche bestanden zunfichst aus den Gruben-
wissern, welche am Nordrande des Zechenplatzes der Zechenbahn entlang, zunichst
in einem geschlossenen Kanale, dann vom Punkte a an oberirdisch, in ostwestlicher
Richtung abgefithrt wurden. Bis einige Zeit vor der Probenahme waren dieselben in
einem offenen Graben abgefithrt worden, spiter, nachdem sich die Verunreinigung
des Brunnens I gezeigt hatte, war der offene Graben im westlichen, diesem Brunnen
zunéichst gelegenen Teile des Zechengrundstiickes durch einen geschlossenen, gemauerten
Kanal ersetzt worden; kurz vor der Probenahme war auch der noch iibrige Teil des
Grabens durch einen gemauerten offenen Kanal ersetzt worden. Beim Einfluff des
Wassers aus diesem offenen in den geschlossenen Kanal, beim Punkte A der Skizze,
wurde eine Probe des Grubenwassers entnommen.
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Der siidliche Rand des durch Anschiittungen erhdhten Zechenplatzes fallt nach
dem sich anschlieBenden Wiesengelinde mit einer steilen Boschung ab. Am FuBe
der Boschung trat bei b ein Kanal aus, dessen Wasser aus dem Sickerwasser des
Zechenplatzes einschlieBlich der von der Kohlenwédsche und der Koks-
l6schung abflieBenden Wisser bestand. Der KanalausfluB miindete in einen
giidlich des Zechenplatzes in ostwestlicher Richtung fithrenden offenen Graben, der
zur Zeit der Probenahme infolge der an den voraufgehenden Tagen gefallenen reich-
lichen Regenmengen noch verschiedene Zufliisse aus den anliegenden Wiesen er-
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Fig. 1. Skizze der Ortlichkeit.

hiel. Von den Wissern dieses offenen Grabens entnahm ich eine Probe bei B,
unmittelbar beim Austritt des Wassers aus dem Zechengrundstiicke, und eine zweite
bei O in der Hohe des verunreinigten Brunnens II. Endlich wurde auch noch aus
dem Garten dstlich des Brunnens II bei Punkt D eine Probe des Grundwassers
entnommen, welches sich in einem zu diesem Zwecke ausgeworfenen Loche in kurzer
Zeit angesammelt hatte und bis etwa %[+ m unter Terrain angestiegen war.

Die Lagenverhilinisse der Ortlichkeit sind aus obenstehender Skizze ersichtlich.

Die Untersuchung der emtnommenen Wasserproben lieferte folgende Ergebnisse:
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] 1 Liter Wasser enthielt mg gy
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Anmerkungen zur Tabelle.

1. Keines der Wiisser enthielt Salpetrige S#ure.

2. Das Grubenwasser A enthielt 60,0 mg vorwiegend aus Eisenverbindungen bestehende
Schwebestoffe.

3. Die fiir das Brunnenwasser IV unter b angegebenen Zahlen waren von uns im Jahre
1896 ermittelt worden.

4. Bei denjenigen Wissern, bei denen eine Zahl fiir den Gehalt an Baryumoxyd,
Strontiumoxyd und Eisenoxydul nichf angegeben ist, sind diese Verbindungen nicht
bestimmt worden.

Betrachten wir zunfichst die Abwisser der Zeche, so haben wir in dem
Grubenwasser A einen ausgesprochenen Vertreter der im rheinisch-westfilischen
Kohlenbezirk nicht selten vorkommenden Grubenwisser vor uns, welche neben Chloriden
der Alkalien, des Calciums und des Magnesiums noch einen hoben Gehalt an Chloriden
des Baryums und Strontiums besitzen. Diese Art von Grubenwiissern fillt bei
der gewshnlichen Analyse sofort durch ihren naturgem#B nur geringen Gehalt an
Schwefelsfiure auf, von der die groBe Mehrzahl der kochsalzreichen Wisser der Kohlen-
gruben sonst in der Regel betrichtliche Mengen enthalten,

Das Abwasser des Zechenplatzes B, wie es aus der Boschung des Zechen-
platzes ausfloB, dagegen war gekennzeichnet durch seinen hohen Gehalt an Calcium-
sulfat, wilhrend der Gehalt an Chloriden nur ein miBig hoher war. Der westliche Teil
des Zechenplatzes, iiber den die Zechenbahn fithrt, besteht, wie schon angedeutet wurde,
aus einer Anschiittung aus dem Abraum-Gestein der Grube. Dieses Gestein besteht
im rheinisch-westfilischen Kohlengebirge aus einem mehr oder minder kalkreichen
grauen bis schwarzen Kohlenschiefer, der durchweg nicht unbetrdchtliche Mengen von
Behwefelkies enthals,
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Wird dieser Kohlenschiefer zutage geférdert und hier der Einwirkung von
Luft und Regen ausgesetzt, so zerfillt er sehr bald und der darin vorhandene Schwefel-
kies setzt sich dabei nach der Formel

Fe8, 4 70 + H,0 == FeSO, -} H,80,
zu Ferrosulfat und freier Schwefelsiure um. Findet die letztere in dem Gestein hin-
reichende Mengen Basen, vor allem Kalk, so wird sie durch diese gebunden. Sind
aber geniigende Mengen von Basen nicht vorhanden, so erscheint die Schwefelsure
nicht selten in den Sickerwissern der Schuithalden neben mehr oder minder betricht-
lichen Mengen von Ferrosulfat im freien Zustande. Hieraus erklirt sich der hohe
Gehalt des Abwassers B an Sulfaten.

Das Abwasser C erwies sich qualitativ #hnlich zusammengesetzt wie B, nur war
es infolge der Zuflisse von Tageswissern aus den anliegenden Wiesen wesentlich
verdiinnter.

Gehen wir nunmehr zur Betrachtung der verunreinigten Brunnenwédsser
iiber, s0 sehen wir, daB das Brunnenwasser I ungemein reich an Salzen ist ——
es enthilt iiber 62 g Trockenriickstand in 1 Liter —, unter denen neben grofien Mengen
von Chlornatrium vorwiegend die Chloride des Calciums, Magnesiums und Eisens sich
finden, Dagegen ist der Gehalt an Schwefelsdure nur ein verhaltnisméBig geringer.
Nach diesen Untersuchungsergebnissen war es zweifellos, daf der Brunnen I in auBer-
ordentlich starkem MaBe, durch das in etwa 85 m Entfernung -— bis vor einiger
Zeit in einem offenen Graben in angeschitttetem und daher lockerem Boden — vor-
beiflieBende Grubenwasser der Zeche veranreinigt war. Auffallend erscheint nur im
ersten Angenblicke, daB bei dem hohen Salzgebalt des Brunnenwassers sein Gehalt
an Baryum und Strontium, welche in dem Grubenwasser in so verhaltnismaBig grofer
Menge vorhanden waren, nur gering ist. Andererseits sehen wir aber auch, daB der
Schwefelsiuregehalt des verunreinigten Brunnenwassers rund neunmal so hoch ist als
der des Grubenwassers. Auf Grund der vorherigen Ausfithrungen ergibt sich nun
leicht, daB diese Umsetzungen durch das Zusammentreffen des Chlorbaryum und
Chlorstrontium enthaltenden Grubenwassers mit den schwefelsiurereichen Sickerwissern
der Anschiittungen bezw. dem durch diese schon mit Sulfaten angereicherten Grund-
wasser verursacht sein miissen. Der Brunnen war schon seit dem Jahre 1896 ver-
unreinigt und daher auBer Betrieb gesetzt.

Ahnlich lagen die Verhiltnisse bei den verunreinigten Brunnen II und I
Diese waren von dem Grubenwasser-Kanale bezw. -Graben etwa 70 bezw. 120 m, also
viel weiter entfernt, als der Brunnen I; ferner lag zwischen dem Brunnen IT und IIT
und dem Grubenwasser-Kanal eine weit groRere Anschiittung als bei dem Brunnen I
und endlich floB zwischen dieser und den beiden Brunnen II und III auch der siid-
liche offene Graben mit den Wissern B und C hindurch. Es ist daher leicht er-
klirlich, daB der Schwefelsiiuregehalt der Wisser vor allem bei: dem Brunnen II ein
weit hoherer war. Trotzdem fanden sich auch in diesem Wasser getinge Mengen
Baryum und Strontium und es war daher der Brunnen II sowohl durch Gruben-
wasser Wwie durch das Sickerwasser der Anschilttungen verunreinigt.

Der Brunnen IIT lag noch wesentlich weiter (etwa 50 m weiter) von dem Gruben-
wasser-Graben entfernt als der Brunmen II, aber auch bei ihm ist aus dem hohen
Gehalte an Caleiumoxyd und Chlor auf eine Verunreinigung durch das Grubenwasser
zu schlieBen; dagegen ist bei dem Brunmen III die Zufithrung von Sickerwasser aus
den Anschiittungen, wie aus dem nur miBig hohen Schwefelsiuregehalte zu schliefen
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ist, anscheinend nicht so bedeutend gewesen, wie bei dem Brunnen IL Diese ver-
schiedene Zusammensetzung der Wisser der beiden Brunnen II und III kamn bei der
bekanntermaBlen sehr héufig unregelmiBigen Wasserfithrung in Mergelschichten kaum
befremden. Es mag auch sein, daB die beiden Brunnen zu verschiedenen Zeiten
verunreinigt worden waren und die Zusammensetzung sowohl des Grubenwassers je nach
der Grubenschle, von welcher gepumpt wurde, als auch der Sickerwisser der An-
schiittungen je nach den Witterungsverhdltnissen eine verschiedene gewesen war.

Jedenfalls konnte nach der chemischen Zusammensetzung der Brunnenwisser I,
II und III, insbecondere auch beim Vergleich mit dem angeblich reinen Brunnen-
wasser V, keinen Augenblick daran gezweifelt werden, dass alle drei Brunnen durch
die Abwasser der Zeche verunreinigt und infolgedessen fir Trink- und hausliche Ge-
brauchszwecke unhrauchbar geworden waren.

Anders lagen indes die Verhdltnisse bei dem Brunnen IV; bei ihm war die
Menge der Chloride gegeniiber den Brunnenwéssern I, IT und III nur gering, dagegen
der Gehalt an Nitraten ein sehr betrichtlicher. Ebenso war aber auch der Schwefel-
sfuregehalt des Brunnens IV ein verhéiltnisméBig hoher und daher der SchluB be-
rechtigt, daf der Brunnen IV zwar wahrscheinlich auch z. T. durch das Sickerwasser der
Anschiittungen verunreinigt wurde, da$ aber die wesentlichste Verunreinigung durch
Zufliisse aus mit menschlichen oder tierischen Abfallstoffen — die Diingergrube lag
nur wenige Meter entfernt — verunreinigten Bodenschichten herrithrten. Der Brunnen
IV hatte tibrigens, wie aus der Analyse IV b hervorgeht, schon im Jahre 1896 eine
ganz #hnliche Zusammensetzung. Die Zusammensetzung eines reinen Kesselbrunnen-
wassers der dortigen Gegend veranschaulicht das Brunnenwasser VI, welches zwar
auBerordentlich hart, im tibrigen aber nach der chemischen Analyse nicht verunreinigt
war. Kine &hnliche Zusammensetzung wie das Wasser des Brunnens IV hatte auch
das zwischen diesem und dem Brunnen IT entnommene Grundwasser. Bei diesem
Wasser, das in einem Garten entnommen war, muflite der hohe Gehalt an Nitraten
hochstwahrscheinlich anf eine starke Zufghrung von Stalldiinger und Jauche zuriick-
gefiibrt werden, wie sie ja bel Gartenldndereien fast allgemein vorgenommen wird.

Der vorliegende Fall zeigt wieder recht deutlich, wie wichtig eine genane chemi-
sche Analyse des Wassers und die Kenntnis der einschlidgigen geologischen Verhilt-
uisse zu sachgem#fen Beurteilungen von Brunnen-Verunreinigungen sind.

Nach der Frithstiickspause von 12—121fs Ubr wird die Wahl des nachst-
jahrigen Versammlungsortes vorgenommen und dafir Dresden bestimmt,

In Ergéinzung seiner diesbeziiglichen Mitteilungen?!) fithrt darauf Dr. W. Rull-
mann-Minchen die zur Erkennung erhitzt gewesener Milch dienenden Reaktionen mit
Wasserstoffsuperoxyd und alkoholischer Guajakharzldsung, sowie die Verfahren nach
Schardinger und nach Storch vor, die vom Vortragenden als Zonenreaktionen
ausgearbeitet wurden. Die Anwesenden hatten Gelegenheit, sich von der auBerordent-
lichen Schiirfe und Sicherheit zu iiberzeugen, mit der der Nachweis einer Erhitzung
der ll\{ﬁlch iiber 70° oder von Mischungen roher und gekochter Milch gefithrt wer-
den kann.

Hierauf folgte die Demonstration:

) Diese Zeitschrift 1904, 7, 81.



