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Genats gur Cntideidung von Comypetengconflitten, ferner gefeslide
Beftimmungen und BVerordnungen in Forft-, Jagd- und Fifdherei-
fachen ” auf welde wir hier nidht niber cinjugehen vermdgen, fo
viel intevefjantes IMaterial fle audy enthalten.

Den Sdluf bilden ein dronologijhes BVerzeidhnif und ein
alphabetijdied Sadyregifter iiber die in Den forftlichen Mittheilungen
Heft 1-—14 enthaltenen Auffdge, Grienntniffe und WMinifterial-Gr-
laffe. 8.

N 0.

Der Stetnjdutt und Gedboden nad) Bildbung, Beftand,
Cigenfdaften, BVeranderungen und BVerbhalten jum
Rilangenleben fitr Land- und Forftwicrthe vou Dr. Fer-
pinand Senft. Berlin 1867, Verl. v. Jul. Springer. 2 Thir.

Dad  vorliegende Werf, welded Senft nad 30fdbhrigen
Forjdbungen auf dem Gebiete der Bodenfunde ber Deffentlichleit
libergad, bat eine grofe Life in Der forft- und landwirthjdhaftlichen
Qiteratur ausdgefiillt. MWir befigen war Thon eine ziemlidie Angahl
von Lebrbidern ber Bodenfunde, ein Werf aber, in weldem das
Bildungsmaterial, die Entftehungdweife und die BVerdnderungen,
welde die verfdiedenen BVodenarten erletden Fonuen, fo grindlic
und ausfilbelidh behandelt find, wie in Diefem, feblte bid jept gdny-
lidh. Mit vollem Redyte gieng Der Berfafjer bei Bearbeitung defjelben
von der Ubergeugung aus, daf man einen Boden nur dann richtig
bebandeln und feine Produftionsfabhigleit beurtheilen Ffann, wenn
man fein Bildungdmaterial, feine Entftehungdiveife, feine Beftand-
theile fennt und weif, welde Berinderungen er im Laufe Dder
Seit exfeiden fanu.

Dad Wert gerfdllt in 2 Abfdmitte. Jm 1. Abjdmitt (Seite
1—169) werden die Worgdnge und BVerdnderungen befproden,
welde Ddie Feldavten und ihre Beftandtheile bei ihrem Serfallen
in Shutt und endlih in Erdboden erleiden. Tad erfte Kapitel
behandelt den Bildungdprozef Ded Steinjdhutted und ded Erdbodens
im Algemeinen und delehrt ung tardber, toelde Rolle Dabei Ddie
Femyevatur, vad Waffer, der Sauerftoff, die Koblenfduve, die
Organidmentefte und die Pflangen fpielen,
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Sm 2. Kapitel wird dad Material befprodien, von weldem
per Steinfdutt und die mineralifden Bodenbeftandtheile abftammen,
alfo die einfaden und jufammengefesten Feldarten, ifve Beftand-
theile, ihr Berhalten ju den BVerwitterungdagentien und ihre Ber-
witterungsprodufte.

Sm 2. Abfdnitt (Seite 170—342) werden die Eigenjdaften,
bic Qagerorte und Lagerungdverhdliniffe, die Beftandtheile und
Bevanderungen Dder verfdiedenen Abarten ded Steinfdutted, ihre
Begiehungen gur Bobenbildung und ur Frudibarfeir defjelben mit
grofer Ausfibhrlidyfeit behandelt.

Sn einem Anhange findet man nod) eine furze praftifde
Anleitung jur Untecfudung Ded Bodend auf feine widtigften
phyfifalifden Gigenjdaften und auf Jeine Beftandtheile.

NAus Ddiefer allgemeinen und furgen Uecberfidht ded behandelten
Gegenftanded geht Hervor, daf wir ed nidy mit einer eigentlichen
Bodenfunde zu thun haben, jondern mit etnem Budye, in weldem
vorgugdweife die mineralijden Bodenbeftandtheile mit groer Gritnd-
libfeit befprochen find.

Sum BVerftandnif ded Radfolgenden ift ed nothiwendig, dafh
wir bier fury audeinanderfesen, was der BVerfaffer unter ,Stein-
fbutt und Gedooden” verfteht. Grv rednet zum ,Sebirgs-, Fels-
oter Steinfdutt’ alfe lofen und nur loder aneinanderhaftenden
Bertriimmerungs: und BVerwittecungsprodufte der feften Sefteind-
maffen und untevdeidet folgende Mbarten:

A. Steinfdutt wogn alle groben 6i8 pulverformigen
Gefteingtrimmer gehdren. Nad)y Der Grofe dev [lepteren zerfallt
derfelbe in

a) groben Steinfdutt, der aus Gefteindfragmenten von
wenigftend Hafelnufgrofe befteht, und die in Form von
Bloden, Gerdlle, Gejdyiebe, Grus und Kied auftreten;

b) feinen Steinldutt, su weldem alle Steintrimmer ge-
foven, weldye fleiner ald eine Hafelnuf find, alfo aller Sand,
fowie audy die vulfanifhe Afche.

Man fieht, dab der Verfaffer unter ,Steinfdutt, Ddasfelbe
vecfteht, waé Andere in neucrer Seit Haufig als ,Bodenflelet”
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beyeichen, namlidy alle tm BVoden vorfommenden zerfepbaren oder
ungerfesbaren Mineralfragmente.

B. Gedfchutt nennt er die friimmeligen oder pulverfdrmigen
Berwitterungsprodufte, die im angefeudbteten Juftande melr ober
weniger aneinanderbaften, mit Waffer abgefdhldmmt werden finnen
und nady der ganylidhen Serfesung (Berwitterung) der Feldarten
librig bleiven.

G3 find bies der Hauptfade nady dieflelben Stoffe, welde
gegenwdrtig aud unter dem RNamen ,Feinerde obder abjdlammbare
Bodenbeftandtheile” befannt find (Thon, Lehm WMergel, Cifenoryd,
Eifenorydhpdrat u. . w.).

Sn unfeven ver{dyiedenen Ader- und Waldboden ift Steinfdiuit
(Bodenffelet) und Grdfdutt (Feinerde) mit einander vermengt,
und Ddiefes Gemenge nennt der Verfafjer

C. Gemifditen Felsfchutt oder rdboden. Jm humus-
freien Suftande feift ex ihn Robh- oder Mineralboden, mit Humus
permengt: Kulturboden oder Humusboden.

Nus Ddiefen Furgen Definitionen ergiebt fid), wad man unter
Pem Fitel ded Budes ,Steinfdhutt und Grdboden” zu verftehen
bat. Obne mit dem Jnhalte Dedlelben etwasd ndiber befannt ju
fein, werden fih Ddie meiften Forft- und Landwirthe feine flare
Borftellung von Ddiefem Titel maden fonnen, und gewif legen
piele Dad Bud)y wieder bei Seite in der Meinung, daf ed melhy
ein Werf fir Geognoften ald fir fle fei.

So weit e8 der Raum Ddiefer Jeitichrift erlaubt, wollen mwir
nun ehwad ndber auf die eingelnen Kapitel eingehen.

Bisher wurde in der Bobenfunde allgemein gelehrt, daf bei
der BWeurtheilung eined Bodend bealiglich feiner Gite und Frudt:
barfeit Hauptfadlidy auf die Menge feiner abfdhidmmbaren Etoffe
(Feinerde) Ridfidht zu nehmen fei, weil davon Hauptiadlid die
phyfifalifden Gigenfcbaften ded Bodend abhdngen und iweil Die
Pilangen einen Theil ihrer RNabrung Ddireft davousd aufrehmen.
Tiefen aligemein Oefannten Lebrias Der Bodenfunde verwirft der
Verfaffer in der Borrede feines MWerfed, indem er fagt: ,Die
abfdhldmmbaren Theile eined Bodend beftehen vorberridhend aus
Thonfubftanzen, alfo aud Mafjen, welde weder im Wafjer (88lidh,
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nod unter den gemwdbhnlidhen Werbaltniffen zerfesbar find. Konnen
diefe alfo erndbrend auf Pflangen einwirfen? Sicher o wenig
wie ein Duarygeftein.”

Beite V. ,Der Sand in einem Boden ift in allen den
Fallen, in welden er aud zerfesbaven Mineralreften beftelht, dex
eigentlidhe Nabrungsipender, aber niht die abjdldmmbare Grdfrumne,
voraudgefest, dDap diefe nidit humos ober mergelig ift. Demgemdp
fommt ed bei Dev Beurtheilung eines Bodend tweit mehyr auf die
Unterfudpung der Quantitdt und Qualitdt ded Sandgebaltes, ald
auf diz abjdldmmbaren Bodenbeftandtheile an.”

Diefe Sage founen leiht BVeranlaffung su Mifverftandniffen
und zu einer einfeitigen Veurtheilung ded Bobend geben; denn
jeder Qefer wird bdaraus folgern, daf bei der Grndihrung bder
Pflangen nur der Sand, resp. die nidht verwitterten Gefteindtvimner
tm Boden eine widtige Rolle fpielen, dagegen die abfdhldmmbaren
Bodenbeftandtheile in diefer Beziehung gany bedeutungsdlos feien,
und daf die Bflangenproduftionsdfraft ded Bodens nur von Dden
Gteintrdmmern abhdngig fei. Died wdre aber eine total falfde
Anfidht; Denn beide, fowohl die Gefteinstriimmer ald8 aud die Fein-
erde find jur Frudtbarfeit eined Bodend unecldflich, beide find bei
Der Grnabrung der Pflangen betbeiligt, entweder mittelbar oder un-
mittelbar. Die dem Boden beigemengten jerfesbaren efteinsfrag-
mente bilden allerbingd tad eigentlihe Pflanzennahrungdmagasin,
von tweldem alle jur Gniwidelung der Pflangen nothigen Ajden-
beftandtheile (mineralijher RNabhrftoffe) abftammen. Diefe in Dden
unverwitterten Gefteindtrdmmern enthaltenen Nabrftoffe Eonnen aber
von Yen Pflangen nidt oder nur in Auferft geringer Menge Ddireft
aufgenommen werden, weil fie unloglidh find. Sollen fie in Ddie
Pflangenwurzeld fbergeben und jur Grndhrung der Pilangen dienen,
fo miffen fie erft durd) Ginwirfung verfdiedener Agentien, nament-
lih durdy Foblenfdurehaltiges Waffer, chemijdh serfest und dadurd)
(58lich gemacht werden. Durd) diefe fortfchreitende Jerfepung oder
Berwitterung geben die im Boden vorhandenen gerfepbaren Sefteins-
triimmer nadyhaltig Nabefioffe an die Bodenfliifjigleit ab. Run
haben aber die abjdldmmbaren Bodentheildyen (Feinerde) die merf-
wirdige Gigenfdaft, aus Ddiefer ofung (Bodenfliiffigeit) gerade
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die widtigiten und im Boden im Allgemeinen in geringfter Menge
vorfommenden RNabhrftoffe, wie BPhosphorjaure, Kali und Ammoniaf
su entyiehen, und fie fo fange feftubalten, bi8 die feinen Fafer-
wiirgelhen der Pflangen mit diefen Bobentheilen in innigfte Beriib-
tung fommen, wo fie daun, unter Vermittelung Ded Waffers und
gewifjer Wurzelaudideidungen (Koblenduce), diveft in die Wurgel-
sellen dbergeben. Durdy Ddiefed BVermbgen wird bie Feinerde jum
BVorrathdmagazin fiir eine Anzabl der widhtigften Bflanzenndbritoffe,
die fie in aufnehmbarver Form enthdlt. Jene Nabrftoffe, rwelde
von Der Feinerde nidht oder nur in febr geringer Menge abjorbirt
werden, gehen in die Pflangen direft ausd der Bodenflitjfigleit fiber.

Die nidht verwitterten Gefteindfragmente (Steinjdyutt, Sand)
find Demnad) die Lieferanten der mineralifdhen Nabhrmittel, fie ent-
halten Ddie fir die Jufunft beftimmte Bflangennabrung, wdikrend
die gegenwdrtige Frudbtbarfeit eined Bodend in erfter Linie von
der Quantitdt und Dualitdt der aufuehmbaren RNabhritoffe, aljo
pon den in der Feinerde abforbirten und in der Bobenfliffigleit
geldsten Ajdenbeftandtbheilen abhangig ift. Wenn aud durd Ddie
Beobadtungen Vogeld nadygewiefen ift, daf die Pflangen durd
ibre Wurgelausdjdeidungen felbft harte, glasaxtige Mineralien ger-
fegen und fie ihrer Beftandtheile theilweife berauben fonnen, fo
fiebt Doy jo viel feft, daf fle auf diefem Wege jedenfalld nur
febr wenig Nabhrung defommen tonnen, und Daf ein Voben [dlechi
und unfrudtbar ift, wenn er nur aus Gefteindtriimmern befteht
und fetne Feinerde entbdlt.

Dbgleih bdie abidlammbaren Bobenbeftandiheile allexrdings
vorherrjdend ausd Thon beftehen, eine Subftang, die im Waffer
vollfommen unléslih it und al8 Pflangennabrmittel Feinen Werth
bat, jo find fie Dennod) wegen Des oben enwdhnien Berbaltens
gegen Ddie widitigften Nabrftoffe fiir die Grndbhrung der Pflange
von grofter Bedeutung, abgefeben davon, daf Der in der RNatur
vorfommende Thon faft immer nod) einige Progente Kali (von
feiner Gniftebung aud Feldipath bhevrlibhrend) enthdlt, dasd befannt-
lich su den unentbebriidhften Pflanzen-Nafrungsftoffen gehort. Dex
meifte thonreiche Boden ift daber jugleidh Faliveidh, — eine filir die
forft: und fandwicthjhaftlihe Praris bHodft widtige IThatfade.
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Berdfidtigen wir ferner nod, daf die widbtigiten phyfitalifchen
Gigenfdhaften, der Feudtigleitdgrad, die Confiftens des Bodensd vor-
sugdweife von dem Gebalte an Feinerde abbangig ift, fo unterliegt
e8 feinem Jweifel, daf Ddie Feinerde auf die Frudtbarfeit eines
Bodend den groften Cinflup Hat. Auf Seite 250 und 268 gibt
ver Berfaffer (entgegen feiner Bemerfung in Der Borrede) bdiefes
felbft ju.  @in Boden, der nur aus Feinerde, alfo vorherrjdhend aus
Thon Dbefteht, ift allerdingd aud jdlecht, demn er ift zu bindend,
er verhinDert Ddie usdbreitung und Ausbildung Dder feinen Fafer-
wiirzeldien, gibt Vevanlafjung ju BVerjumpfungen, wird beim Yus-
trodnen tifftg und volirde audy bald an mineralifden Nabritoffen
exfhopft fein, 1veil, wie jdbon oben bemerft, nur Ddie nidt vermwitter-
ten und jerfepbaren ®efteindtriimmer im Boden Ddiefe Nabrtoffe
nadhaltig liefern Fonnen.

Wic feben alfo, Daf ein Boden (ohne Rinftlide Diingung)
nur dann dauernd frudtbar fein fann, wenn er die exforderliche
Menge Feinerde, ald audy veriviiterbave und jerfepbare Gefteins-
telimmer enthdlt.  Alerdingd witd von Seiten der Praftifer auf
die Dualitat und Luantitdt der im Boden entbaltenen Gefteing-
fragmente im Allgemeinen viel ju wenig Gewidyt gelegt, weil man
Den LWerth Derfelben in Den meiften Fallen unterfdast. Bei dev
Priafung und Unterfudyung eined Vodend hat man Ddefhald vor
allem Das rvelative Werbdltnif Der Feinerde zum Bodenffelet
(Gefteinddutt) feftyuftelen. Durch Ddiefe einfade Unterfudbung
fonnen wir und tiber den Werth und die Giite eined BVodend ein
viel beffered Urtheil verfdaffen, al8 dDuvd) die genauefte quantitative
demifde Bodenanalpfe, die 2—3 Woden Jeit ecfordert, und fiic
Den audilibenden Forft- und Landwirtl defhald von untergevrdneter
Bedeutung ift, weil wir nad) Beendigung derfelben war wifjen,
wic. viel Kali, Phodphorfdure, Kalf und andere Nabrungsmittel
Der Boden enthdlt, aber fein Mittel Haben su erfennen, ob Ddiefe
RNabrungsftoffe im Boden in aufnehmbarer Forin vorbanden find
oder nicht. Wi Ednnen alfo nidht unterfdeiden wifchen wirFjamen
und  umwirffamen RNabritoffen. Gin  Ffaliveicher Boden ijt 3. B.
gany unfrudhtbar, venn dag Kali von den Wurzeln nicht aufgenommen
werden fann.  @ine redht swedmdpige Anleitung ur Unterfudyung
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und Prifung ded Bobend auf feinen Gehalt an Feinerde und
Steinfdyutt und ur Unterfudung ves lepteren auf jeine mineralijdhen
®emengtheile gibt der Berfaffer im Anbange feines Werfes (Seite
347—355). Qeder Forfte und Landwirth follte o wviel Interefle
an feinem Bobden Laben, daf er Deffen Krumme und Untergrund
auf diefe einfache Weife unterfudte.

Kebren wir nady Ddiefer Abjdweifung ioieder s unfrem
Gegenftande jurid.

Die Veranderungen und Umwandlungen, welde die Verwitte-
tungdagentien beim Jerfallen der Feldavten Derbeifibren, find im
f. Kapitel febr grindlidy befproden, nur BHdtten die medanijden
Wirfungen ded gefrierenden Waifferd mebr hervorgehoben und deren
Uefade ndber erdrtert werden follen. Die von Bifdof in feinem
LLehrbud) Dder phyfifalifden und dHemifdhen Geologie” erwdbnte
Beobadtung, daf die Fiefelfaure Magnefia in den Silifaten der
Ginwirfung der Koblenfdure duferft hartnddig widerfteht, dag da-
gegen der fiefelfaure Kalf durdy foblenfdurehaltiged Waffer wviel
fdneller und leichter zecrfest und in fohlenfaueren Kalf umgerandelt
werden fann, ol dad fiefelfauve Kali, bat aud) der BVerfaffer bei
der Berwiiterung der FelSarten beftatigt gefunden, und er erfldrt
diefe Thatjade dadurdh, daf Ddie RKalferde eine viel ftavfere Ver-
bindungsneigung sur Koblenjaure ald jur Kiefelfiure Hhabe. Man
modyte aber beyweifeln, Daf died die Urjade genannter Grfdeinung
fei, Denn Dad RKali befist dodh zu Koblenfdure ein nody groferes
Bereinigungsftreben alg Ddie Kalferde. " Wenn aber Dder in Den
Gilitaten enthaltene Tiefelfaure Kalf durd) Koblenfaure jdneler
gerfest wird alg dad fiefeljaure Kali, o fnnen (lbereinftimmend
mit den Grfahrungen ded Berfafferd) natdrlidy aud die Kalffeld-
fpathe den Angriffen der Koblenfiure viel weniger widerftehen, ald
die Kalifeldfpathe, wakrend die meiften Chemifer und Geognoften
bigher Dad Gegentheil annabhmen. Diefe Beobadtung ift um fo
ubercajdender, ald aus den Verfuden von Daubrée hervorgeht,
dbap Kalifeldfpathe jdhon eine betradtlide Menge Kali abgelen,
wenn ifre Fragmente unter Wafler in einer umlaufenden Trommel
fid aneinander abfchleifen.

Faft dad gange pweite Kapitel gebort der Mineralogie und
1868 P2
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Geognofte an, denn ed werden Darin die Mertmale, die Jufammen:
fepung, das Vorfommen, die Bildungdrweife, die Verwitterung aller
jener Mineralien und Feldarten befdrieben, welche fllr die Boden-
bitbung von Bedeutung find.* &8 ift nur ju bedauern, daf die
auf Seite 26 befindlide Tabelle jur Beftimmung der Feldgemeng-
theife nidht audy wie bdie Tabelle jur BVeflimmung der gemengten
frpftallini{hen Feldarten Dem Buche beigebeftet ift, um fie auf
@rfurfionen bentigen gu fonnen.

Befonderd bervorjubeben ift, daf bei Der Bejdreibung dex
Mineralien audh auf die demifchen Ummwandlungen (Metamor-
phofen) Dderfelben Ridficht genommen ift, welde fie im Laufe der
Seit durch Einwirfung von Wafler, Saucrfoff und Kohlenfduve
u. dgl. erleiden, in Folge deffen fie haufig in andere neue Mineralien
ibergehen. So 3. B. wird aud Orthoflad (Kalifeldipath) durd
Metamorphofe Dhaufig Kaliglimmer v, § w. Wil man fih tber
die @ntftehung und Lerwvitterung der Feldarten und Minevalien,
dann iiber die im Boden frattfindenden Jerfesungen und Neubildungen
nur einigermafen untervidten, fo ift die Kenninif diefer demijden
Umandlungen unbedingt nothtoendig, und ed ift daber erfreulich,
Daf in Dem vorliegenden MWerfe “gerade darauf Hefondere Ridfidht
genommen wurde. Nur hatte Dex BVerfaffer theoretijdhe LBermuthungen
nidt Haufig al8 ausgemadte Thatjaden hinftellen follen; denn {o
lange nidht mebr gut durchgefilrte vergleichende Analpfen der Fels:
arten in frifdem und verwittertem Juftande vorliegen, und fo
lange nidit mebr direfte Beobadytungen und Verfudye fiber die Ein-
witfung verfdiedener Bertitterungs-Agentien auf bdie Mineralien
und Feldarten gemadt werden, (At fid) bei vielen Feldarten etwas
Gypeyielled iiber die bei Der BVerwitterung fattfindenden demifden
Jerfegungen und Neubildungen mit Beflimmtbeit nicht angeben.

Die BVevwitterung und die BVevwitterungsdprodufte der gemeng:
ten frpftallinijden Feldarten batten allgemeiner bebandelt werden
fonnen, weil Ddiefe Borgange fdon bei den eingeluen Feldgemeng-

* Senen fefern biefer Jeitfhrift, welde fih fitr diefen Theil der Boben-
funde fpesiefl intereffiven, empfehlen wir dad Riralich erfchienene Werf won
Genft  ,die  frpftallinijden  Feldgemengtheite.” Berlin 1868. Berlag von
©pringer.
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theilen die nothige Berldfidtigung fanden. Wiederholungen foummen
Defhalb haufig vor.

Mannichfaltige Belehrung findet der Forjt- und Landivicth tm
2. Abjdnitte, in weldem de verfchiedenen Arten ded Steinfduttes
befdyrieben find und zwar ilre Ragerungsdorte, Lagerungdverhiliniffe,
ihre @igenfdaften, ifjre Bedbeutung fitr die Bobenbildung, ihr Gin-
flug auf Ddie TPflangenproduftionsbraft und die BVerdnderungen,
weldye fie im Laufe der Jeit erleiden. Fhr Dden Prakrifer find
befonders widptig die Abjdnitte uber die Jufommenfepung und
die phyfifalifden Gigenjdaften ded Eandes (feinen Steinjdutted),
fiber die Werdnderungen, welde er im Boden durd) Einwirfung
verjdiedener Agentien, namentlidh aud durd) Dinger 3 B. Jaude
etleidet. Wir vermiffen nur die Angabe einer phyfifalijden
Eigenfdaft, namlih dad BVerhalten ded feinen Sanded ju Wafjer.
Kein - Boden it fo wafferundurclaffend und die Sdurebildung
begtinftigend alg ein feiner €and, jumal wenn ihm Glimmerblatt-
den Oeigemengt find, wie dief bdaufig bei Bodenarten der Fall ift,
die aus Sanbdfteinen bhervorgiengen. Auf den Hoben ded Sdrwary-
walded ift der Boden dberall, wo er aud feinen Duaryfdrnern
befteht, Die mit Glimmerbldtichen innig vermengt find, jo undurd-
laffend, dag er hartnddig den Entwafferungdverfuden rwiderfteht
und Veranlaffung gur Torfbildung gibt.* &4 ift Daher nicht jeder
Santboben wafferdurdlaffend.

Beim Verhalten ded Sanded gegen die Warme ift die Eigen-
jhaft Desfelben erwdbnt, Daf ev wabhrend Ded Taged viel Warme-
ftrablen abforbivt und febr heif wird, Dagegen Naditd in Folge
von Warmeausfirahlung fich fehr flarf und weit jdhneller abFihlt,
ald die ihn umgebende Aimofphdre. ,Daber” fagt der Berfaifer
,fommt e, daf auf Feiner andern Unterlage die Pflangen leidyier
vom Frofte leiden, afé auf einem fehr fandreihen Boden. RNad
unfern Beobadtungen und Grfabrungen erfrieren aber auf Sand-
béden Die Pflangen nur dann, wenn feine Lage die Froftbildung
befonders beglinfligt, ober wenn Derfelbe wafjerveich ift. Da Ddief

* Piipler, die Berfumpfung der Wdlder und Fraad, die nupbaren Minera-
lien Wiicttembergs.
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im Algemeinen felten vorfommt, fo tritt der Froftjdhaden viel
baufiger auf naffem, bindendem thonreihem Boden auf.

Nicht minder belehrend ift dad Kapitel hber den Grdjdhutt
(abjdhldmmbare Bodenbeftandtheile), der jum grofiten Theile aus
Ihon befteht. Sebr ausfibrlid find die verfchiedenen Thon- und
Mergelarten nady hren Beftandtheilen, Gigenjdaften, Enifiehungs-
weifen behanbelt und darauf hingewiefen, welde Bedeutung fie als
Bodengemengtheile flic die Pflangen haben. Wor allem aber ver-
miffen wir die Wbfoeptiondverfudbe von Liebig, Way, BVélfer, Stokh-
mann u. §.w. mit Kali-, Bhodphorfaure: und Ammoniaffalzen, die
fiir die Theorie Der Pflamgenerndhrung und fiir die Beurtheilung
Der Bodenfruhtbarfeit von allergrdoftem Werthe find. E8 ift zwar
Geite 242—250 bdas Verhalten ded Thones gegen LWjungen ver-
jhiedener Salze auf eine vedt intereflante Weife dargeftellt, aber
Daf Die Feinerde Ded Bobend (befonders Der eifenorydhydrathaltige
Ihon) Kali, Phosdphorfaure, Ammoniaf fo feft bindet, daf durd-
fidernded Regenwaifer hihftensd fehr geringe Mengen diefer widitigen
Nahrftoffe dem Boden entpiehen und in den Untergrund fibren
fann, ift nirgendd ervodbnt. Aud) in einigen andern Paragraphen,
die vom ‘@rdboden BHandeln (§. 46, 1 und 4) ift auf diefe hioft
widtige Gigenjdbaft ded Bodend zu wenig Ridfidht genommen.
Auf Seite 250 ift swar gefagt, daf der Thon ju einem Pflanzen-
nabrungdmagazin dadurch wird, daf er alle diejenigen Salzldfungen,
welde den Pflangen jur RNabrung Ddienen Fonnen, in fid auffaugt,
feft Halt, und o unter den gewdhnlicdhen Werhaltniffen gegen Aus-
laugung aud dem Boben fdigt. Ja der Boden foll fogar jeder
burdfidernden Feudtigleit alled entziehen, wad fie in fieh gelost
enthdlt. Diefe Anficht fteht aber nidht im Ginflange mit den
Refultaten der oben ervvdhnten Liebig’Then Abforptionsverfucie; denn
e8 werden Dem Ddurd den Boden fidernden QB&ﬁ'er nidt alle Salze
entgogen, welde bdie Pflange jur Nabrung braudt, und ebenfo
werden fie nidt mit gleiher Starfe abforbirt. o 3. B. werden
falpeterfaure Salge nidht aufgenommen, andere wie Kalf- und
Ratronfalze nur in geringer Menge, wdabrend Phosdphorfaure, Kali
und Ammoniaf faft vollftindig aus dem Bobdenwaffer in die Fein=
erde {ibergefien. Wirde das Bodenwaffer alled verlieren wasd o8
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enthalt, o mifte Das durd) den Boden filtrirte Waffer (Drainmwaffer,
Brunnenwaffer u. {. w.) vollfommen rein fein.

Auf Seite 273 heifit 8 dagegen wicder: ,Wenn man in dem
Waffer eines Bodend verhaltnifmdpig nur fleine LQuantitdten von
fohlenfauren @algen trifft, fo liegt der Grund davon 1. in Der
leichten Rogbarfeit und Yuslaugbarfeit Der meiften Ddiefer Salze,
namentlidy der Ylfalicarbonate” Demnady wiwde fobhlenfaures
Kali aud Dem Boden fehr leidyt ausgemwajden und durd) Regen:
wafjer in Dden Untergrund gefithrt; durch die Abjorptiondverfude
ift aber feftgeftellt, dap gerade Ddie Kalifalze und unter Ddiefen
wieder dad foblenfauve Kali am ftdcfjten von der Feinerde abjor-
biet werden. Damit ftelt der Grfolg Der Diingung mit Holzajde
im @inflang.

Ueber den @ehalt ded Bodens an I5sliden Mineralfalzen
(Bflangenndbhrmitteln) nad Jahresseit, Bodentiefe, Regenmenge u. f. w.
enthalten die auf Seite 284 befindliden ,3ufdpe, fo beadytens:
werthe Yngaben, daf man umwillfiblid) winfden mup, der Bers
faffer modyte die Unterfudungen, weldhe er darliber gemadit bat,
der BVerdffentlichung nidt entsiehen, denn obne ndbhere Angabe Dex
Art und Weife dDer Unterfudhung werden Ddiefe Nefultate immer
fraglich bleiben, weil die quantitative Beftimmung der im Wafjer
[68fidhen Bodenfalze nady der Art der Unterfuchung fehr verfdhiedene
Rejultate liefert Ferner batte erwibhnt werden jollen, welde
Mineralfalze Der BVerfeffer unter den im Waffer [58lichen verfiebt,
ob alle jur Pflangenernibhrung erforderlidhen, oder nur eingelne, ob
alfo 3 B. nur Kalf:, Magnefiafalze, Salpeterfiure und Ehlorver-
bindungen, oder aud Kaliz, Ammoniaf- und phodphorfaure Salse
pajugerednet wurden, fo dag damn Der Yusdrud ,(58lide Boden-
falge” identifd wadre mit ,mineralifhen Pflanzennahrungdmitteln”
und die Pflangen in allen jenen Bodenfdyidhten, welde am reidhften
an [68lidhen Bodenfalzen find, audy am meiften mineralijde Nabrung
sugefitbrt erbieften. Aud der beigehefteten Tabelle C. und Dem
Snbalte ded §. 46 (apt fich (dhliefen, daff der Werfaffer Diefer An-
fibt ift. Diefes voraudgefest tinnen wic nicdt umbin, die widtig-
ften Diefer Sage fury miguiheilen, um ecinige BVemerfungen Daran
su fudipfen.
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Wenn man ndmlid) von einer und Dderfelben Stelle eines
Bodend Proben in verfdiedenen Seiten eined und desfelben Jabres-
raumed untecfudt, jo foll fich ergeben, daf ein Boden

a) ,Jm Frithjahre vor dem Ausbrude der Vegetation an Salgen
reicher ift, alé im Radyfommer, wenn die Pflangen ihre Friidte
gur Reife gebradt hHaben.”

&8 ift diefes allerdingd theoretifd einleudstend, weil ja die Pflanzen
wahrend ihrer Yegetationdgeit dem Bolen Mineralfalze entzichen
diefe Quantitdt ift aber verbaltnifmdpig o gering, daf ¢ im
hodhften Grade auffallend todre, yoenn durh einen wafferigen Boden-
audiug allein ein Unterfdied zwifden Frlihjahr und Nadfommer
fidy ergeben wiirde. @8 ift dicfed um o mehr gu begweifeln, af8
ja die Pflangen einen Theil ihrer Afdenbdeftandibeife nidht ausd dev
wafferigen Bodenldfung, fondern Ddireft ausd jenen Vodentheilden
aufnehmen, welde Rdabrfioife im abjorbivien Juftande emhalten.
Dazu fommt, daf gerade wdbrend der Sommermonate in Folge
Der crhdhten Bobden- und Lufttemperatur und ded groferen Kohlens
fauregehalted der Bodenluft, die demifde Serfepung der vorhanbenen
®efteindteiimmer und damit die Bildung neuer [6slider Salze im
weit hoheren Grade ftatifindet, ald im Winter.

b) ,Sn Den von den Pfangenwurgeln durdidrungenen Sthidhten
enthdlt Der Boden Ddie wenigften, dagegen in Den unter Ddiefer
Begetationsfdidyte befindliden Lagen Ddie meiften 168lidyen
Galze, welde dann in dem Grade, wie die Salze dev oberen
Bodenjdidite von den Pflangen verbraudt werden, durd) Ddie
Feudtigheitdansiehung diefer oberen Sdidite jum Griage Der
ver{oren gegangenen Salglsfungen alimablig aufgefogen werden.”
Diefe  Grfahrung wiirde Dden Wbforptionsgefeen in fofern

widerfpredhen, alg eine Wanbdevrung von Kali, Phosphorjaure 1c.
im Boden von einem Orte zum andern nidit moglicdh ift, wephalb
aud diefe Berbindbungen aus den tieferen Bodenfdiditen nidt mit
dem Bodenwaffer capillarifd) in die oberen Bodenfdyichten (bergelen
fonnen.  Gbenfo follte man glauben, Daf gerade die fber Dden
Wurgeln befindlidhen Bodentheilden, alfo der obere Theil der Ader-
und Waldfrumne an §8lihen Salsen reider fein miifte ald die
unter den Wurgeln befindliden Shidpten, well dodh) i Dem obern
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[oderen Zheil der Bodenfrumme aud) die Bermwitterungdagentien
(Ruft, Waifer, Warme) leidyter eindringen tonnen, alfo die Yuffdlief-
fung der mineralifhen Bodenbeftandtheile und die Bildung [slicher
Salze Teidhter erfolgen fann, ald in den unteren tieferen Sdidyten.
Defihald muf fa aud) beim Pflligen der abgejdmittene Erdftreifen
vollfommen gewendet werden, bamit der untere weniger aufgefchlofjene
Theil Ded Bodend nadh) oben, der obere nadh unten fommt.

Sedenfallg ift dev Waldboden in feiner oberen Krumme reidyer
an [68lidhen Salgen ald im Untergrunde, weil von den Afdenbe-
ftandtheilen der EStreu in Folge ded Abjorptiondgejeed gerade Ddie
widtigften Nabrftoffe, wie Kali und Phosdphorfdure, nidht bdid in
den Untergrund gelangen Eonnen.

¢) ,Ueberhaupt enthdlt der Boden in feinen tieferen Lagen melhr
Galze geldft, alg in feinem oberen, und

d) ,Die nuv in fohlenjourem Waffer [68liden Garbonate und
Bhosphate der alfalifden Erden find ebeufalid gewdhnlich nux
in Den untern Bodenlagen geldst enthalten.”

Wiirde der Bobden in feinen tieferen Lagen an [58liden Salzen
und namentlidy an gelédten Rhodpbhaten veidber fein ald in feinen
obeven, fo miften audy die unteren BVodenfdidten frudhtbarer fein
ald Die oberen, die Pflangen witben fih Dort beffer erndhren
[onnen; aber vielfache Grfabrungen, wie 3. B. die Kleemiidigfeit
der Neder, ferner die Thatfadye, daf Erde aus den tieferen Shidhten
erft fruditbar wird, wenn fie ldngere Seit der Quft audgefest wird,
fpredien Dagegen.

e) ,JMad jedem ftavfen und anbaltenden RNegen, jumal wenn der
Boden eine geneigte Ablagerung befist, oder von Pflangen ent-
BISGt ift, verliert der Boden von feinen Salzen.”

Daf durd) dad einbringende Regenwafler ein Fleiner Theil
verfchiedener Salge aufgeldst wird, unterliegt Feinem Sweifel. 8
beweifen dief Ddie Lyfimeterverfudie von Fraas, ferner die Jufammen-
fepung unferer Quellmaffer, Dder Drainwafler, welche verjchiedene
€alze gelddt enthalten; aber gevade Ddiejenigen Salze, welde dem
Boden ald Nabrungsdmittel am leidhteften feblen, wie Kali- und
und phosphoriaure €alze werden vom Negenwaffer nicht oder nur
in duferft gevinger Menge ausdgelaugt. Witrde Der Boden nady
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jedem Regen einen Theil jeiner Jammitliden mineralijhen Make-
ftoffe (Salze) verlieren, o virde er von felbff immer mebr und
mefr veravmen, wdbrend Dder Untergrund veider toerden mifite.
Bon Ddiefer Befurditung bhaben und aber die Abforptiondverjude
vollfommen befreit.

MWitrde durd) dad Regenwafler der Boden viel von Jeinen
[68liden Salgen verlieren, fo mifte bei naffer Wittérung der
Salzgehalt unferer Brunnemwaffer ju-, bei trodener abnefhmen.
Nuguft Wagner in Mindien hat audgedehute Unterfudungen und
Beobadtungen tber Dden fdwanfenden Gebalt Dder Mindener
Brunnenwafier an feften Beftandtheilen audgefithrt und gefunden,
dap Dder Salygehalt ded Brunnenwafferd durd vermebrte Regen-
niederfdblage nur dann gréfer toird, wenn dad Waffer durd einen
Boben fidert, der durd) undichte Kandle, Erevemente, Jaude u. dgl.
mebr ober weniger verunveinigt ift, daf Ddagegen vad umgefelyrte
Berbdltnif an gang unbewobnten, von alfen Verunveinigungen ver-
jdonten Pligen eintritt. *

Reider geftattet e8 der Raum diefer Jeitfdeift nicht, nod ndbher
auf andere Kapitel einjugehen. Der Lefer wird fidh aber von dem
veihen Jnbalte Ded Buded Gbergeugt baben, und wir onnen
fdlieBlid nidt unterlaffen, Ddiefed verdienfivolle Werf den Land-
und Forftwivthen aqufs Warmfte ju empfehlen.

Ujdaffenburg.
Prof. Dr. Ebermayer.

* Beit{chrift der Biologie von Bubl, Pettentofer, 2. Band Seite 294 unbd
3. Band Seite 91,
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