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Notiz iiber das Monardaiil; 
von A. E. Arppe aus Fiiinland. 

Aufgefordert von Hrn. Prof. W 6 h le r  , die Zusa~nnioi- 
setzung und Eigenschaften dcs atherisclien Oels von d l o n u r h  
punctata (Horse-Mint) einer zur Familie dcr Labialen geiio- 
rendcn amerikanischen Pllanze, nhher zii sludiren, habe ich cine 
Untersuchung dariiber vorgenoniinen , die zwar, wegen unzurei- 
chender Menge an illaterial, unvollcndet bleiben rntifsfe, cleren 
Resultate aber doch wohl, als cin Beitrag zur Gesclriclite der 
atherischen Oele, einige Beachfung verdienen miigen. Ich theile 
sie daher um so inehr mit , ala dieses Oel nur seltcn in Europa 
vorzukommen scheint und bis jetzt, so vie1 ich weirs, noch nicht 
untersucht worden ist $*). 

Ails dem Oel, welches ich erhielt, war schon das Stearopten 
yon dem Elaeopten getrennt, so d a t  ich niclibs iiber das ur- 
sprungliche rohe Oel anzufuhren habe und den fliissigen und 
festen Bestandtheil nur beide fur sich beschreiben kann. 

Ekeopten. Es bildet eine gelbrothe, nach Thymian riechende 
Flussigkeit, welche bei der Destillation mit Wasser hellgelb iiber- 
geht. Dieses gereinigte und von Wasser befreite Oel kocht bei 
2240 und wird dabei etwas dunkler. Da wohl nicht anzunehrnen 
ist, dafs dieses Oel, dessen Kochpunkt den1 des Stearoptens so 
nahe liegt, von letzterein vollkominen frei erhaltem tvorden sey, 
SO kann man auch von den Analysen keinen sicheren Aufschlufs 
uber uber seine Zusaniinensr.lziiii~ erwarten. 

Bei einer Verlwennung crliielt ich BUS 198,5 Milligr. Oel 
629 Kohlensiiure i i r i t l  176 IYasser, welclies: entspriclit : 
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c 8(i,4L 
H. 9,85 
0 3,74. 

An der Luft, oder iriit sauerstotfreichen Iiorpern in Beriih- 
rung gebraclit, verharzt es sich sehr leicht, indein es braun und 
dickllussig w i d  und liei der Analyse eine bedeutende Abnahine 
des Kohlenstoflgehalts anzeigt. 

Stcuropteu. Sowie icti es erhielt , bildete es grofse, von 
anhangendem lliissigem Oel gelblich gefarbte Iirystallstucke, deren 
Geruch auihllende Aelrnliclikeit rnit dein des Tliyinians hat. 
Durch Pressen zwischen Fliefspapier kann es ganz farldos , und 
durch Destillation fur sich oder init Wasser volllioiriniea rein 
erhalten werden. 

Wird es fur sich der Dcstillation unterworfen, so erstarrt 
der in die Vorlage iibergegangene Theil augetiblicklich und bil- 
det sehr deutliche, ausgezeichnet glaiizende Krystalle , welclie 
den erwahnten Geruch beibehalten haben und brennend scharf 
schmecken. Bei der Destillation liinterhleibt eine braune liar- 
zige, in Alkohol liisliche DIasse in unbetrachtlicher Menge zuruck. 

Destillirt man die erhalleneii Iirystalle mil Wasser, so sclimel- 
Zen sie zu einern Oel, scheinen sicli aber zu verandern , indeni 
wiihrend des liochens dieses auf dein Wasser schwirnmende Oel 
etwas braunlich wird; indefs gelit d i e m  vollstandig iiber , urid 
das zuruckbleibende ganz geruchlose Wasser ha1 nur eiiien 
schwacheii Stich in’s Briiunliclie. Das DesLiilat lliefst als ein faarb- 
loses Oel auf tlein Wasser und zeigt die bcmerlici~swerlhe Eigeii- 
schaft, sich in seiiieni flussigen Zustande sehr lange zu crliallen, 
aber bei Beriihrung mil eineiii harlen Iiiirper zu erstarren. Das 
Erstarren fangt an dein 13eriihrungspuiikte sogleicli an und ver- 
breitet sich rascli iiber die ganze olige Fliiche. Ilicrbei bilden 
sich rneisteiitheils grofse regelmiifsige Iirystalll)latler, wiihrend 
auch einige Tropfen in kleine kugeliihnliclie Gestalten iibergehai. 
Die so hervorgebrachlen Krystalle oder Iiugeln zeichnen sich 
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durcL ihre Undt~rclisiclilig!ieil und ilir verwittet les Aiisehen voii 
den duIch Deslillation ties Stearoptens fur sich enlsiandenen 
atis, uin sie wieder durchsichtig und gliinzend zii haben, braucht 
inan sie nur zii schrnclzen und erslarren zu lassen. Beim 
~cliinelzen gescliielit es ahcr oft, tlafs das Stearopten in den 
nicht krystallisirenden Zustand iibcrgeht , oline dafs icli genaner 
angeben kaun , welclie Umsliinde eigcntlicli tliescs sonderbare 
Verhalten hervorrufen. Wird dieses fliissige Stearopten mit eineni 
harten Iiiirper beriilirt , so fiingt die Iiryslallbildung wieder an 
und die gebildelen lirystalle sind meistens undurchsiclrtig. Ge- 
wiilinlich abcr mufs es sich in seinein fliissigen Ziistande einige 
Zeit befunden haben, ehe es durch dieses Rliltel zum Anschicten 
gebracht werden kann. 

Diesen Uebergang aus dem krystallisirten in den amorphen 
Zustand und von diesem in jciien zuruck , beobaclitet man am 
deutlichsten , menn inan nur kleine lClengen schmilzt; bei etwas 
grofseren Quantitaten dagegen pflcgt das geschmolzene Stearopten 
schoii beim Erkalten zu krystallisiren. 

Die Krystalle , wie sie aucli entstanden seyn mogen, bilden 
diinne rhornbische Tafeln, deren Winliel 82O30' und 97030' be- 
tragen. Wiewohl icli keine antlere Combination von Flachen 
habe beobachten liiinneii, so scheint mir doch, dafs sie das 
orthorhomhische Ocladder zur Grundform haben , mit dessen 
Grundkanten auch der sehr deutlicli ausgebildete Blatterdurchgang 
parallel Iauft. 

Nacli den eben erwahnten Vcrhiiltnissen zu schliefsen scheint 
es, als kiinnte dieser Iiiirper, wie so vide andere, in zwei von 
der Warme unalrhiingigen Aggregatznstiinden bestellen. Da aber, 
wie folgende Versiaciie zeigen, beiin Siarrwerden dcsselben iinmer 
eine hedeuteiide Qunnlitlt Wlrnie kei wird, bin icli geiieigt zu 
glauben, dafs die zwei Morlifcationen in irgcntl einer Beziehung 
zu der griifseren oder fieringeren Lei~htigkeit, woniit die latentc 
Warme enl.weichen kann, stehen miichten. 
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Das Stearopten schmilzt namlich bei 48O und erstarrt bei 38O, 
erhitzt bis zu ?Oo, erstarrt es erst bci 34O, worauf das Ther- 
mometer wieder bis 3 t 3 O  steigt. Erliilzt bis 105O erstarrt es bei 
33O und das Thermotricler stcigt darauf wieder bis 3 7 O ;  erhitzt 
bis 140n, erstarrt es bui 31',$" und das Thermometer steigt his 
35%; erliitzt endlicli bis 170°, erstarrt es erst bei 27O und das 
Therinorneler stoigt bis 35O. Dcr Kochpunkt , fur welchen ich 
den Erstarruogepunkt nicht beobaclitet habc, liegt bei 220O. Diese 
Zahlenzeigcn, d a b  der Erstarrurgspunkt sinkt, wenn der Erhitzungs - 
punkt steigt, tirid dill3 dic freiwerdende Whrme bis 1 3 5 O  nur 4O, 
bei 170° aber sclioii So betriigt. Bei dicser Tcmperatur, wo 
mehr Warme frei wird, ist ilire Tension griirser und ilir Ent- 
weichen lcicliter , welclies eine gi iifsere Krystallisirbarlteit ver- 
ursachen und zur Polge haben niurs, dars das Stearopten, wenti 
es fur sich dedillirt, und also bis 220" erhitzt wird, sich nichl 
in der fliissigen Modification erhalten lcann , fur deren Bildung 
dagegen bei der Destillation mit Wasser alle Bedingungen ge- 
geben sind. Dafs aber auch dieses Gleichgewicht des Verbin- 
dungsbestreberis der WLme und des flussigen Kiirpers durch 
Beruhren rnit einem fremtlen Kiirper gestiirt werde , kann man 
sich wohl vorstellen. 

Was die iibrigcn Eigenschaften dieses Stearoptens betrifft, 
so habe ich nur zu erwahnen, dafs es in Aether und besonders 
in Alkohol leiclit liislich ist und sich aus beiden Lbsungen le i  
freiwilliger Verdunstung in Krystallen absetzt. 

Zu den Elenientaranalysen , welche durch Verbrennung in 
einein Stronie von Sauerstoffgas ausgcfuhrt wurden , war die 
Substanz durcli zweinialiges Urndestilliren fur sich gereinigt : 

I. 347 Milligr. gaben 1015 Kohlensaure und 289 Wasser 
11. 325 n 025 n n 278 
111. 301 n n 883 ., 258 n 

Deninach hat inail in 100 Theilen gcfunden : 
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I.  11. 111. 
Kohlenstoff 79,77 70,88 bQ,00 
Wassarstoff 9,25 9,50 9,52 
Saiierstoff 10,98 10$2 10,W 

Die einfachste einpirische Forrnel , (lit! sicli ails diesen 
Zahlen entwiclieln Ihfst, ist : 

C'O I€' 0, 
welche in einer grofsen Reihe fliiclitigar Oele ein sehr natiir- 
Iicltes (;lied tlildet , cla i s  nur im \Vilssersto~g~llalt von den 
iilirigen Glietlern abweicht. Die nach cliwer Forniel berechnet~ 
proci:ntische Znsairitricnsc!tziiiig wire : 

Kohlanslofl 80,OO 
Wasserstoff 9,33 
Snuersfoff IQ,67. 

Eetrachtet man ditws Stearoplen als ein Oxyd = C ' O  W7 + 0, 
SO stclli sich zwisciwi seincr ZtiSart l t~ ic~I ipc lzt i I i~  uod der clrs 
Elaeoptens, woraus es sich nbpeschiodeii irai, die Rclalion lieraus, 
tlars nian in dcin E!aooptctl 3 Aloiii tli.ss~!iben Ratlicals , ver- 
buuden rnit 1 At. Sauerstoff, asnc~lrmcn limn = 3 Cl0 €4' + 0, 
wonlit die gefundene procciitischc Zusamniensetzuiig ziemlich gut 
iibereinstinimt. 

Urn das Atonigewicht iles Slearoplens zu bcstimmen, liabe 
ich eine Verbindong mit Sdzsiurc Iier~orzubri~igen gesucht. Leitet 
itian trocknes Salzsiiurt>gas Uher das fcde Stearopten, so wird 
es schr rasch braiin und nach deni Enlfcrnen der dmschussigen 
Siiurc! sehr schiin purpurfarben. Die \f.'irliitng ist die namliche, 
ob inan die Blesse erwdiml otlcr bis x m  Iioclicn erhitzt; nach 
dem Erkalten schierst siu ill  duirliel ~~urpinfur~ienen Iirystallen 
an, die aber zurn allergriifslen Theil atis unve~intlertem Stearopten 
bestehen, wie schon voraus zu ersclien ist , dafs die ganze Ge- 
wichtszunahme nur 2 - 3 pC. ausrnacht. Drstillirt man in 
einer kleinen Retorle die gefarbten ICrystalle, so geht erst das 
Stcaropten ganz farhlos iiher : aber auch tlir rothe Verhindung 

- 
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Iafst sich unverselirt verfliichtigen. Voii kaustischem Alltali wird 
die rothe Farhe in Blau, und heim Erwiirmen in Smaragdgrun 
urngewandelt, welche Farben beim Zutrilt der Luft allmiilig wie- 
der in Roth iibergehen. 

Dlit Barytliydralliisung behandelt, giebt die rothe Masse eiile 
schon blaue Aufliisong. Wird in diese Iiohlensiiure geleitet, so 
wird die Barylerde niedergesclilagcn , indein zugleicli die fiir- 
bende Snbstanz mit nieclerHllt und den Eictlersclilag blau fiirbt, 
welche Farbe aher, vorziiglich an der Oberfliiche nnchher wide r  
rot11 wird. Zulctzt ist der ganze Niedersclrlag hellroth und die 
Fliissiglteit far1)los. Atis tlrr rollicn Bargtverliintlung Irnnn der 
farbende Stoff rnit Alkohol arisgczogen und durrh Vwdunstung 
des Alkohols als cine dunkelviolclte arnorplie Massc in fester 
Form erhalten werden. Er verfliiclitigt sicli beim Erliiizcn niit 
rothein Gas , iilinlicli wie Indigblau untl lrann iiberdeslillirt wer- 
den. Er enthdlt Chlor. 

Diese Ersclieinungcn , welclie weiter zu rerfolgen von In- 
teresse gewesen ware, Iconnteii bei deli gcrinpen Quantitiiten 
des M'laterinls, die niir zii Gebote slantlen , niciit geniigeiider er- 
iirtert werden. Nach einigen Versuchcn glaube ich niich aher 
bcrechtigt zu schliefsen, dafs der Tlieil des Stearoptens, welclier 
die gehrbte Verliintlung gieht , k i n e  fremde Beimengung ist, 
sondurn dafs vorzugsweise das Stcaropten in dem nicht lirystial- 
lisirten Zustande die Eigenschaft hat, mit Salzsiiure eine purpur- 
farbene Verbindung hervorzubringen, was freilich erst durch ge- 
nauere Versuche bewiesen werdcn mufs , sowie es auch vo~i  
Interesse seyn wird , den Zusarnmenhang ausziimitteln, der zwi- 
schen dieser Reaction des Monardaiils und der ahnlichen des ihm 
nahe verwandlen Pfeffenniinzols bestehen mag. 

A r p p  e ,  No& iiber das Moirctidavl. 


