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Die neueren  Un te r suchungen  haben  es sehr  wahrscheinl ich gemacht ,  
dal~ die  Tos des Muskels  auf einer Ansa mmlung  yon  Milchs~ure 
be ruh t .  Denn  bei  ausre ichender  Sauers tof fzufuhr  bleib$ die To tens t a r r e  
des Muskels aus, und  der  Muskel  s t i rb t  ab,  ohne sich zu verki i rzen 
( F l e t c h e r ,  W i n t e r s t e i n ) ;  yon  dem Sauers toff  abe t  wissen wir, dab  
er die A n s a m m l u n g  yon  Milchs~ure verh inder t ,  i ndem er sie felts oxydie r t ,  
te l ls  in  das  Ausgangsma te r i a l  zu r i i ckverwande l t  ( F l e t c h e r ,  P a r n a s ,  
M c y e r h o f ) .  W e n n  die Anh~ufung der  Milchs~iure wirkl ich die einzige 
Ursache  der  bei  E r s t i ckung  des Muskels  e in~retenden To tens t a r r e  dar-  
s tel l t ,  d a n n  muB diesc aueh bei  Saucrs toffabsehluB ausb]eiben,  wenn es 
gel ingt ,  die Mflchsaure auf  andere  Weise,  e twa  durch  t I e rausd i f fund ie ren  
zu entfernen.  Der  Un te r suchung  dieser  F r a g e  ga] ten die folgenden 
Versuche.  

Es  lag auf der  t I a n d ,  dab  ein Erfolg nur  bei  Muskeln zu e rwar ten  war,  
die einen ger ingen Stoffwechsel  aufweisen, und  deren  Za r the i t  ein ans- 
re ichendes  En twe ichen  der  ~ i ] chsgure  auch aus dem Inne ren  ermSg- 
l icht .  Also wurden  die Versuche a m  Musc. Sar tor ius  des Yrosches an- 
gestel l t .  

Der Muskel befand sich in einem Glasz:/linder, der dutch tinen Guramistopftn 
mit dreifachtr Bohrung luftdicht abgesehlossen war. Durch die eine Bohrung fiihrte 
das Gaszu]eitungsrohr, das an seinem unteren Ende aufgebogen und zu einem 
Glashaktn umgeschmolzen war, dtr  zur Belestigung des einen 5luskelendes ditnte; 
eine kurz davor befindliche, stets unter Fliissigkeit gehaltene 0ffnung gestat t t t t  
den Eintritt  des Gases. Dutch eine zweite Bohrnng fiihrte das Gasableitungsrohr, 
das umgebogtn aulltrhalb des Zylinders unter Wasser endete, nnd so eint Kon- 
trolle der Gasdurchltitung und der Diehtigkeit des Zy]inders ermSgliehte. Der 
am oberon Muskelendt befestigte Faden ging durch tin kurzes Glasrohr, das dutch 
die dritte ]~ohrung des Stopfens hindurehftihrte, und dutch eintn die Btwegung 
des Fadens kuum hindernden Vaselinpfropl abgediehtet war. Um tine Einsehnti- 
rung des Mnskels durch den Faden zu vermeiden, wurde der Sartorius mit seinen 
btiden Ansatzstellen in Vtrbindung gelasstn, und der Faden einerseits am Knit- 
gelenk, andererseits an dem entsprechenden Sttick des Beektnknoehens festge- 
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macht. Der Faden fiihrte senkrecht zu dem kurzen _Arm eines leicht beweglichen 
Hebels, dessen langer, aus einem Strohhebel bestehender Arm mi~ einer brei~en 
Papierspitze die Muskell~nge kontinuierlich auf einem kleinen Schleifenkymogra- 
phion yon fi6s~tindiger Umlaufszeit verzeichnete. Das ?dbergewicht des Schreib- 
hebels war durch Gegengewichte m8glichst ausgeglichen, und das Verh/~ltnis der 
Hebelarme betrug etwa 1 : 66, so dab selbst ~ul~erst geringftigige Verktirzungen 
der Beobachtung nicht entgehen konnten. In den Versuchen mit Gasatmosph~re 
war dutch Einbringen yon Fliissigkeit auf den Boden des Zylinders und einen in 
sic eintauchenden Wandbelag yon FlieSpapier far S/ittigung mit Feuchtigkeit 
Sorge getragen. Die Versuchstemperatur betrug 14--19 ~ C. 

Unter  diesen Versuchsbedingungen Srat in einer Stickstoff- oder 
Wasserstoffatmosph~re im Winter racist am zweiten Tage eine deutliche 
Verkiirzung ein, in einigen im Mai angestellten Versuchen schon nach 
wenigen Stunden. Tauchte dagegen der Muskel selbst in ausgekoehte 
Kochsalz- oder l~ingerl6sung, durch die kontinuierlich Stickstoff oder 
Wasserstoff hindurchgeleitet wurde, so war in 6 yon 7 Versuchen keine 
Spur einer Verkiirzung, sondern nur eine Verl~ngerung des Muskels fest- 
stellbar; die in einem Versuche beobachtete Verkiirzung war vermut-  
lich durch methodische Fehler bedingt. Ja ,  es ist gar nicht erforderlich, 
da$ der Muskel in L6sung eintaucht, es geniigt, ihn durch einen an- 
liegenden Streifen Filtrierpapier mit  der am Boden des Gef~tftes befind- 
lichen RingerlSsung in Verbindung zu setzen, urn, wie 4 Versuche iiber- 
einstimmend zeigten, das Zustandekommen der Muskelstarre in Stick- 
stoff- oder Wasserstoffatmosphgre vollstgndig zu verhindern, offenbar 
durch das Ableiten der Milchsgure, deren Vorhandensein in der LSsung 
durch die Eisenchloridreaktion regelmal~ig nachgewiesen werden konnte. 

S o m i t  e r g i b t  s i ch ,  dai~ d a s  H c r a u s d i f f n n d i e r e n  d e r  Mi l ch -  
s a u r e  d a s  Z u s t a n d e k o m m e n  d e r  T o t e n s t a r r e  a u c h  u n t e r  
S a u e r s t o f f a b s c h l u I ]  v e r h i n d e r t ,  u n d  dal3 d ie  T o t e n s t a r r e  
m i t h i n  z w e i f e l l o s  l e d i g l i c h  d u t c h  d ie  A n s a m m l u n g  y o n  
M i l c h s ~ u r e  v e r u r s a c h t  wi rd .  


