
LETTERA DI A. VOLTA~ aL pnoF. Vass,~r.I-E.4vD: 

~ i  T o R i ~ o  (1) 

Con moltissima soddisfazione he rieevato prima da V. S. 
lllustrissima l'avviso di essere state eletto membro di cotesta 
IL Accademia delle Scienze, indi la parteeipazione in forma, e 
]a patente del meritevolissimo Segretari% al quale~ siecome al 
Corpo tutto, prego Lei di passare i miei pih vivi ringraziamenti 
per tanto onore eompartitomi, e giaech6 Ella mi serisse~ che 
area la Soeiet/~ avuto piaeere della communicazione~ che V. S. 
Illuss.ma Le feee dell'altra mia lettera contenente una parte 
delle mie idee sulla pre.tesa elettricitb, animale, sperando che 
ne possa eguahnente aggradire ]a continuazione~ questa a Lei 
pure dirigo, e mi dispense dallo scrivere altre lettere, ed altri 
ringraziamenti pregando lei di fare in tutto le mie parti. 

Del resto quando he posta tutta la cura~ acci6 le due ar- 
mature metalliehe applieate o ai membci della rana immediata- 
lnente, o all 'acqua, o corpi bagnati tra cui tro~asi la medesima 
colloeata, fossero al pih possibile simili, quando he impiegato 
da una parte, e dall 'altra lastrette o fill d'oro~ o d'argento 
della medesima pasta, non he mai, o quasi mai, veduto ecci- 
tarsi le convulsioni nella rana all' atto di far comuniear tra 
lore, sia con immediate contatto, sia mediante ua altro al'co 
metallico, tall armature simili, per vivace che fosse l 'animalet- 
to, e preparato di fresco nella miglior maniera. Dice quasi mai 
per  cautela e perch~ tatvolta ebbcsi pure alcun debole effetto; 
quale pcrb he tutta la ragio~e, di attt'ibuire alia non i)erfettis - 
sima eguaglianza di dette armature,  all'essersi par trovate in 
qualche cosa dissimili. 

Dope tutto questo se Galvani od altri vorranno ancora soste- 
here, che nei casi almeno in cui servono ad eceitare le contra- 
zioni, e moti gagliardi, e deboli pella rana preparata alla sua 
maniera due metalli simili~ o i due capi dello stesso pezzo di 

(1) Crediamo far cosa molto grata ai let~ori pabblicando per la prima 
vol{a la presente lettera the porta la data di Pavia li 21 Marzo 1794. 
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metallo, la massa al fluidoelettrico non pub venir data se non 
dagli organi dcll'animale, e che per6 sussiste, nel senso da lui 
inteso la vcra elettricitb, animale~ io risponder6 negando, che 
siauo perfcLtamente e in tutto uguali tai metalli, allorch6 si 
oL~engono gli effel.ti di cui si t rat ta,  dirb che differiscono e pel 
calore, e per la tempera, o per il polimento, e nitidezza: 
le quali circostanze ho provato aver non poca influenza, e in- 
durre non minor differenza in ordine alia virtd di smuovere il 
fiuido elettrieo nell 'acqua,  o corpi umidi dal metallo combs- 
ciati, di quelta interviene naturahnente tra alcuni metalli di 
qualita diversa; sta a Gaivaui a prorate ,  che niuna minima dif- 
fereuza si trovi rispetto a tall modificazioui, e a d  altre non eo- 
nosciute, che per avventura influir possano; niuna dico percet- 
tibile ed impercettibile differenza t ra i l  capo metallico che s ' in-  
tinge in un bicchiere~ e quelto intinto nell'altro o sia che si appli- 
cano quiuci alle gambe posteriori della rana, e quindi alia parte 
superiore dei nervi~ o al trouco (il chenon  prover~ egli mai)~ 
mentr'e io ho provato gi~, che la diversith, di metalli, sia so-  
stanziale, sia accidentale, 6 valevole a smuovere il fluido elet- 
trico con forza bastante a produrre quegli effetti, che i metalli 
identici e simili affatto non son atti ad eceitare. Epper6 se que- 
sto principio, se tale voglio dire attivitb, metallica scoperta, e 
dimostrata evidentemente basta ,  a the ricorrere ad un altro 
principio, che non 6 che pura supposizione, di un naturale sbi- 
laueio eio6 di fluido elettrico negli organi animali? Stiamo a 
quello che 6 direttameute, e(l iudubitatamente provato. 

1~ provato ed /~ ut~ fu~to cite applicaudo l 'apice dells lin- 
gua ad uua lamina di st:t~no o megtio di zinco, oppure intin- 

vcnendo poseia a tocear questo metallo con una lastra d'argeuto 
impugnata nella mano omida, o megiio ad ambe mani~ essa pun- 
ta delia lingua sente un ~'ivo sapor aeido, e che questo ~,iene 
eceitato da uua corrente elettriea, che passs dallo stagno o 
zinco~ alia lingua e ,'i peuetra, non altrimenti c h e s e  detta 
punta trovisi applicata al primo conduttore della macchiua elet- 
trizaata positivamettte, oppur intinta nell 'aequa di un vaso an- 
nt'sso~'i, colla quale elettricit~t artificiale sente lo stesso sapor 
acido: 6 provato, che in~:ertendo l'esperienza, sicch6 l 'argeato 
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in ~'ece del zinco guardi la l ingua, senla questao niun sapore, 
o nn attro assai diverse dal p r imo,  acre cio6, urente,  e quasi 
alcalino, non altrimenti the portando la punta della lingua con- 
tro il conduttore a cuseini della maeehina od altro elettrizzato 
negativamente,  6 evidente prova,  ehe coral sapore, aleatino, 
quando pure si eecita, il ehe riesee pitt diffieile, proviene dal 
fluido elettrieo, che sorte dalla lingua. Dunque la punta delia 
lingua quanto 6 da se, non tende no a dare n6 a rieevere fluido 
elettrieo; m a n e  riceve o da per forza propria o dei metalli di- 
versi, e seeondo ehe 6 il ziuco o l 'a rgento ehe le st~ applicato 
o immediatamente,  o anche mediante un eorpo d 'aequa,  od al- 
tro 1)agnato. Quello ehe dice dell 'argento o dello zinco, inten- 
dasi di due altri metalli diversi o di specie+ o sostanzialmente, 
o per una od altra aceidentale modifieazione, celia sola diffe- 
renza,  che gli effetti sono tanto meno energiei,  quanto meno 
differiseono tra lore i metalli nella virt~t di spingere o di at t rarre  
il fluido elettrieo posto il eombaeiamento dei corpi umidi. 

A quello ehe dice della lingua applichisi anche ai muscoli, 
e nervi inservienti al lore mote anzi pure ai nervi soli~ giae-  
eh6 per eeeitare le eontrazioni dei museoli voloutarj non 6 pun- 
to necessario tradurrc il fluido elettrico da questi a quelli, o 
da quelli a questi, ma basra fare che seorra per un t)re~'issi- 
NO tratto del nerve solo, serrando e. g. doleemente con una 
pinzetta d 'argento il troaco nervoso dove che ~ia e poco sopra,  
o poeo sotto,  anche alia distanza di una sola linea, serrandolo 
con ultra pinzetta di ferro,  di stagno o meglio di zineo; indi 
facendo toccare a dirittura una pinzetta a l l 'a l t ra ,  oppur unen- 
dole con altro intermedio metallo; puossi mai qui supporre al- 
cun preesistente sbilaneio di fluido elettrieo fl'a due porzioni 
�9 ,'icinissime dell'istesso nerve? N6, ma il contatto dei due me- 
talli disuguali in forza smove il fluido ivi, tanto che eccita con 
tale stimolo l 'energia  nervosa, ne nascono nei museoli soggetti 
le eontrazioni, in qual mode non sappiamo ancora qual nerve 
insomma toeeo da due metalli diversi vien punto,  e stuzzicato, 
non altrimenti ehe eel medesimi vengono stuzzicati sulla punta 
della lingua i nervi del gusto e in rondo all 'oeehio quelli della 
,Jisione, nelle altre sperienze gi~ riferite. 

1~ dunque stabilita l 'azione in ~+ero mirabile di metalli col 
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fluido elcttrico allorch6 vengono quelli applicati all 'acqua oad  
altri fluidi conduttori, od a corpi impregnatine, e quanto pifi 
rieonostcsi questa the io chiamo eletlricild metallica, attiva ed 
estesa, tanto pifi svaniscono le prevenzioui per quell'ultra, che 
da galvani fu chiamata elettricitd animale, e come tale intcsa, 
e tenuta anche da me sul principio: la quale poi a mio parcrc 
eade del tutto~ se si rifletta che fuori dci metalli, delle minicre 
me/alliehe, e del carbone di legno (il qualt per la virfft di 
cui si tratta, non meno cht per quella di esstr buonissimo con- 
duttort va posta in compagnia di metalli) niun altro condut- 
tore vale a prodnrre aleun movimento nei muscoli delia rana 
la pi{l vivace o meglio preparata.  E perch6 se trovasi il fiuido 
elettrico sbilanciato ncgli organi dell'animale, in guisa~ the 
sovrabbondi nelle patti suptriori deI corpo rispetto allt infe- 
riori o viceversa, come ha preteso Galvani nci ncrvi, o nell'in- 
terno dei muscoli in cui s 'impiantano i nervi~ rispetto all 'ester- 
no di muscoli medesimi~ come ha preteso Galvani, o in altra 
immaginabile maniera ; ptrch6 se trovasi sbilanciato e. g. in una 
rana preparata~ le di cui gambt posteriori pescano in un bic- 
chitre d 'acqua,  e il tronco cello spinal midollo in un altro, e 
se questa 6 la ragione ptr  cui indotta la comunicazione da un 
bicchiere all' altro con un arco metallico si scuotono queIle 
gambe per l 'impeto che fa il fiuido portandosi all'equilibrio~ 
perch6, domando, non succedono~ gli stessi moti, perch6 rima- 
ne la rana perfettamente quieta adopcrando per arco cot> 
duttore in vcce di mctalli una corda, un legno, un cartone ec. 
non che bagnati,  ma grondanti d'acqua~ intingendo ne 'b ic-  
chieri due dita~ e neppurt le mani intiere? 

i'%n mi vcnite a dire~ c]~e sicno qucsti non abbastanza 
buoni conduttori; poich6 io vi risponder6, cht lo sono~ anche 
pifi del bisogno, come mostrano It sperienze, che he sin da 
1)rintipio riferite~ ed altrt  in cui due, tr% o quattro persone 
fine 15 e 20 e delle liste di panno~ e di carton bagnato, e 
lunghi tratti di parimente umido~ non impediseono entrando 
nel circol% cht la rana preparata venga scossa, che la punta 
della lingua senta il sapore ec. Sol ehe una parte qualunquc 
di tal circolo, vieina~ o lontana da essa rana, o da essa lingua, 
formisi da due metalli diversi comnnicanti fi'a lore o per ira- 
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mediato contatto o per altri intermedii metalli. 3la se dunque 
una fila di persone 6 abbastanza conduttore per lasciar passal'e 
in queste sperienze la corrente di fluido elettrico, onde ~'iene 
scossa la rana~ come potr~t di,'si the non sin abbastanza buon 
conduttore una persona sola~ che intinge una mano nell'acqua 
di un biechiere, e l 'altra nell 'altro per promuovere, ed effettuare 
prontamente la scarica del fluido elettrico, che pretendesi accumu- 
lato da una parte~ all 'altra supposta mancante delia rana, che 
pesca di quit col piedi~ di la col tronco he' due bicehieri? Di- 
clam piuttosto ehe non esiste tal carica, tal eccesso~ e di- 
fetto di fluido elettrico ne' vispettivi organi dell' animale~ che 
il fluido elettrico vi ~ in perfetto equilibrio~ come in tutti gli 
altri col'pi~ e per6 l' arco conduttore formato da una e pid perso- 
he, da un panno, od altro corpo bagnato, non produce alcun 
effetto~ che se succedono gli effetti quando intervengono de 'me- 
talli, ci6 prova evidentemente cite il 1o1"o coutatto ed applicazio- 
ne a corpi umidi defcrenti, o all' acqua medesima ~ o induce un 
movimento dc[ fluid() elettrieo dianzi quieto, ed inequilibrio, lo 
impe]la come che sin, o lo tira~ e si an metallo pifi the 1' altro 
come vien tratto esso fluido, ore il circolo de' conduttori non 
sia interrotto in un giro continuo; che insomma i metalli non 
si eomportano come semplici conduttori~ ma come veri motori 
ed eccitatori di elettricitcL Tutta dunque la magia sta nei me- 
talli. II resto un ultra volta~ ora sono di fi'etta eolla solita sti- 
ma ed amicizia. 

Pavia~ 21 Marzo t794. 


