Ueber die Differentialgleichung der allgemeineren F-Reihe.

Von

L. Pocarammer in Kiel.

§ 1.

Die Bezeichnung F'(e, 8, 9, ), welche Gauss fiir die hypergeo-
metrische Reihe

1+_f‘%x+ “(“+1)B(ﬁ+l) x2+...+inf.

L.2.y(y+1)
angewendet hat, moge in der Art verallgemeinert werden, dass
M Flay, ey, ..oy tni 015 02y« - o5 Ou1; Z)

— ay(ey+1) o (g 1)y (@, 41) ]
=t T 2T i ale et o, ek ” + - J-inf.

gesetzt, und der letztere Ausdruck eine F-Reihe genannt wird *). Die
in der Reihe (1) vorkommenden Constanten zerfallen in die zwei
Gruppen e, &, . . ., &y (Zahlergruppe) und o, 0,, . . ., 0x—1 (Nenner-
gruppe), welche bei der obigen abgekiirzten Bezeichnung sowohl von
einander als vom Argumente 2 durch je ein Semicolon getrennt sind.
In Bezug auf die positiven ganzen Zahlen m und % setzt man voraus,
dass m < n sei. Fiir m > » wird die Reihe (1) divergent. Der Fall
m==n ist vom Verfasser in der Abhandlung ,,Ueber die Differentialglei-
chung der allgemeineren hypergeometrischen Reihe mit zwei endlichen
singuléiren Punkten ¢“*¥), und der Fall =% — 1 in der Abhandlung

»Ueber eine lineare Differentialgleichung #ter Ordnung mit einem end-

*) In einer im Jahre 1871 verSffentlichten Arbeit ,,Ueber Relationen zwischen
hypergeometrischen Integralen nter Ordnung* (Crelle’s Journal, Bd. 73, pag. 135)
habe ich fiir eine hypergeometrische Reihe nter Ordnung (mit »# endlichen singu-
laren Punkten) das Functionszeichen F' mit dem Index n angewendet (L. c. p. 137).
Es ist zu bemerken, dass diese Bezeichnung mit dem hier definirten Symbol

Flog oo, s 01500y @py’ &)

in keiner Beziehung steht.
**) Crelle’s Journal, Bd. 102,
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lichen singuliren Punkte“*) behandelt worden. Im Fall m = n ist
die Reihe (1) — die dann als eine hypergeometrische Reihe bezeichnet
wird — innerhalb des um den Nullpunkt mit dem Radius 1 gezogenen
Kreises convergent, wihrend sie fiir mod. £ > 1 divergirt. Ist m <,
so stellt die Reihe (1), unter der Voraussetzung, dass keine der Con-
stanten ¢, 0, . . ., @n—1 gleich Null oder gleich einer negativen ganzen
Zahl ist, eine transcendente ganze Function von 2z dar. Denn die
bekannten Kriterien ergeben, dass die Reihe fiir jeden endlichen Werth
von x convergirt,

Die Reihe (1) geniigt, wie im Folgenden gezeigt wird, einer
linearen Differentialgleichung nter Ordnung mit rationalen Coefficienten.
Fiir diese Gleichung ist im Falle m < % der Punkt z = 0 der einzige
endliche singulire Werth, wihrend im Falle m = n der singulire
Werth £ =1 hinzutritt. Die Zahl m hat auf die Ordnung der Dif-
ferentialgleichung keinen Einfluss, Die Betrachtung wird auch auf
den Fall ausgedehnt, wo die erste Constantengruppe ¢, ¢, .. ., &y
ganz fehlt, die Zahl m also gleich Null ist. Indem man als Functions-
zeichen dann den Buchstaben & anwendet, definirt man

%(@1: Q25+« 5 On—15. x)
als die unendliche Reihe

(2) %(91: Q29 « « oy Qn—1) z) =
Z a2 .
=i+t 1.0002--.0p—y +1~2-91(9:+1)92(92+1)...9n_1(9n.-1+1)+“'+lnf'

Fir dieselbe ergiebt sich ebenfalls eine lineare Differentialgleichung
nter Ordnung mit rationalen Coefficienten, worauf in § 5 niher ein-
gegangen wird.

Im Anschluss an die bekannte Bezeichnung des Binomialcoefficien-
ten (» beliebig, %k eine positive ganze Zahl)

(3) () = TE=RED OB )y =1,

wird hier (wie in den fritheren Arbeiten des Verfassers) der Zihler
von (r): kurz [r]; genannt; man setzt also

(4) le=r(r—1)(r—-2)... r—k+1), [r],=1.

Aunsserdem wird unter [r];" , ebenfalls fiir ein beliebiges  und ein
positives ganzzahliges %, das Product

() [F =@+ D)E+2) ... o451, PIf=1,

verstanden. Bei Anwendung dieser Bezeichnung nehmen die Glei-
chungen (1) und (2) die Gestalt

*) Crelle's Journal, Bd. 108,
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F(“u Cgy eveyCmy @y 82y« ¢ vy On—1; "”)

(12) ="=2°° [l [l [old
= O ledi fedd - . [eaild
k==t x;;
2& 9 Dy ¢ o B — s X} ==
(F2)  B(enr €05 005 0) g;: [ leddi Lol - - - [ouma]id
an.
§ 2.
Es mbge die lineare Differentialgleichung n'* Ordnung
%1 a ay n—2 dnhly %~ 3 dﬂ_z?f
x dz? + x d n—1 +L2x dwn——~2
+ + Ln-——2x + Ln~—1 d.’lt
© ﬁ "y a1y d" 2y
== Z" d ¥ + lxm—-i d m~1 +K2.'I}m'2 dmm—2
+ ot Kot TY o+ Bnorz G+ Kay

betrachtet werden, in welcher «K, o ooy Kuy Ly, ooy Luoy Constante
bedeuten, und s < % vorausgesetzt wird. Integrirt man diese Glei-
chung durch einen Ausdruck von der Form

(7) y=9;9+c‘339+1+...+(3va+...,

so findet man die Reihe (1) als eine particulire Losung derselben,
falls die Constanten X,,..., K, mit «,,..., &, die Constanten
Ly,..., L,_;mitg,, ..., ge— durch gewisse algebraische Gleichungen

verbunden werden.
Durch die Substitution der Potenzreihe (7) entsteht aus (6), da

(cfr. (4))
&
7=t =% = [qliat~t o [g+ Lt o ey [gFoliartr oo
ist, die Gleichung

i=1

ZL”"" {lgzs +e {g+ 12?4 4o [gF v ] et -0}
f==0
= 2 En-i{lgliet 46 [g+ 1Lart 4 - i [gFv—1]iartr 14 1

W(‘)selbst wan

zu nehmen hat.
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Indem man den - Coefficienten der Potenz 29-1, der niedrigsten
vorkommenden Potenz von z, gleich Null setzt, erhilt man die den
Exponenten g bestimmende Gleichung

® g+ L, [él]%—l + L,[q)a—2 + - - - + Lu-2lg}y + La—lg]; = 0.

‘Bine Wurzel der letzteren Gleichung ist ¢ = 0. Die iibrigen % — 1
Waurzeln derselben werden, da nach (4) die Factorielle [¢]; gleich dem
Producte aus q und [g—1];—y ist, durch die Gleichung

[9—1]a—1+ Ly [9—1 ]2+ Ly[g—1]s—s+- -+ Ln-2[{g —1]1 + Lp-1=0
bestimmt. Man bezeichne die # — 1 Wurzeln durch
— 815 — 83yt ¢y — Sp—u,

so dass fiir einen beliebigen Werth von § die Relation

©) {[@ — acs + Ly~ la—z+ - - - + Lo — 1} + Ly
=E+s) €+ )+ 5%a)
besteht.

Dureh Vergleichung der Coefficienten von z#+*—1 auf der linken
und der ‘rechten Seite der oben angegebenen Gleichung findet man
(fiir v =1, 2 ete.)

{lg+ 2+ Lylg+ vt -+ Lo-s[g 4]+ Laa[g+2] o
={lg+r—1lnt+ K [g+v—1a-1+t -+ Kns[g+v—1]} + Kn} 1.

Der Factor von ¢, ist hierin gleich dem Producte

(@+2) (g+v+s) (g+v+s) - - (g+v-+su—y)
Denn derselbe unterscheidet sich von der linken Seite der Gleichung (8)
nur dadurch, dass ¢ + v an Stelle von ¢ steht. Man nenne ferner
—by, —byy ey — b

die Wurzeln der Gleichung mt» Grades in §
¢ — 1t By [ — Lo+ Eo [f— st -+ Enes [f— L], + Ko =0,

woraus (fiir ein beliebiges {) die Identitit

(10) {[ﬁ — o4 K[ — s+ -+ Eauff — 1], + K,
=@+ b)E+by)--- E+ bn)
folgt. Wird die letztere Gleichung fiir { = g -} » angewendet, so
ergiebt sich
¢ — @+v+5b) (g+v+b) . .. (¢+v+D,) .
@Fo) @Fv e laFrv+s) .. . (aFvFs,_y
woselbst ¢ einen der Werthe 0, —s,, — s,, « - ., — 5,1 bedeutet.
Um diejenige particulire Losung von (6), die zum Anfangsexponenten
g == O gehort, auch in Bezug auf die Bezeichnung mit der Reihe (1)
. Mathematische Annalen, XXXVIIL 39
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ibereinstimmen zu lassen, definirt man die Constanten ¢, ..., a,,
015 - . - Ou—1 durch die Gleichungen
(11) by=a;,—1,by=0a,—1,: -« bpn=10,—1,
(12) si=91?——17 s2=92—1)"': sﬂ~1=@n-—-l‘—'l;
so dass die Werthe
0,1 —9,, 1 —9, ..., 1 — 9,y

die Wurzeln der Gleichung (8) sind. Dann ist ¢, mit ¢,—y durch die
Relation \

(@+os+v—1) @+ epfv—1) ... (94 e,+r—1)

(13) & = @+ @teatr—N@g+tetr—1...@Fe, ,tr—1 >
verbunden.
Im Fall ¢ = 0 folgt hieraus

uiaz.o.ﬂlm

1.010200.0,1
I (7 M CA R [
T O e leely - - [eatli
Mithin ist die Reike (1)
Foyy @y ee ey tmy Q15 Qgy  « +5 Oa—1j T)
eine particulire Losung der Differentialgleichung (6).
Die iibrigen particuldren Integrale haben, nach (8) und, (12), die

Anfangsexponenten 1 — ¢, 1 —9,,....1 — 0,y Ist g=1—g,,
so wird

ci= ,

¥

) = (051"'91”!"1’)(“2“‘&’1""'7’)---(“m—91+”) ¢
v ’*‘(‘3’+1—9:)(92—'91"}“”)(93—9:‘{“”)au(@yg..x"—@i"{"”) »=1

und eine analoge Gleichung gilt‘in den Fillen g=1—g9,,...,1 —@,_1.
Die Gleichung (6) hat also die » — 1 mehrdeuntigen Integrale

9'1"911;'(“‘—.9’-"1’ 052"‘91"!'1,...,&,,,-—9’_!_1; )

; 2‘_917 92——91+1) 93""91-}"1,...’ 9“_1__01_}_];‘,1; ]

21 (“1—'9”“1 +1, ¢y —0pa+1,..,05—0n14+1; ) .
2'—93—-1? 91—_— 971‘—1+1, 92—‘972_1-"‘1,. .oy 9“—2'—‘9}:—1—"‘1; xZ

Es wird vorausgesetzt, dass keiner der Werthe o;, 9; — oz gleich
einer positiven oder negativen ganzen Zahl oder gleich Null sei. Dann
stellen die obigen # Reihen das vollstindige Integral der Gleichung
(6) dar.
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§ 3.

Die Beziehungen zwischen den Constanten K,, ..., K, und
&, ..., &y werden durch (10) und (11), die Beziehungen zwischen
Ly, ..., Ly_y und @, ..., gy—1 durch (9) und (12) angegeben. Es
blelbt iibrig, die Werthe K,, «vey Kuy Ly, «. ., Ly—y als Functionen
YOI €, ..., Oy, YESP. VOU Q4, « « .y On—1 herzustellen.

Man bezeichne durch 4,, 4,,...,4,, die elementaren symmetrischen
Functionen der Grossen a,, ..., &y, durch R,, R,, ..., R,—; die der
Grossen @,, ..., Ou-1, so dass fiir ein beliebiges # die Gleichungen

14 {(z+a,)(z+a2)...(z+am)
(149 =g Al Az Ap,
(15 {(3‘!’91) (¢4 0) ... (24 0u-1)

) =z 14+ R4 ...+ Ro92+ Baey

bestehen. Wird in die ans (10) und (11) folgende Identitit

[§ - l]m + K1 {g - ]]m—-l + B + Km~1[§ - 1]1 + Km
=E—14ea)E—1+a) - E—1+a)
§ — 1 = 2z substituirt, und die Gleichung (14) beriicksichtigt, so hat

man .
(16) {[z]m 4+ K, [zlu-1+ -+ -+ Kna[2]y + Kn
= At A, a2+ Ay,

In derselben Weise wird aus (9), (12) und (15) mittelst der Substitu-
tion § — 1 = 2z die Gleichung

{Lﬂn—-l + L []n2 4 - -+ + Lu—2[2]y + Lna
=1+ R 24 .+ B, 22+ Ry

abgeleitet. Da die Gleichungen (16) und (17) fiir jeden Werth von 2
gelten, so kann man dureh Vergleichung entsprechender Ausdriicke
der betreffenden linken und rechten Seiten Relationen zwischen den
Constanten gewinnen. Allerdings wiirde die Vergleichung der Coef-
ficienten der einzelnen Potenzen von z (nachdem man die Factoriellen
[#]; ausmultiplicirt hat) nicht die gesuchten Werthe von K,,..., L,,...
ergeben, da vielmehr Gleichungen fiir 4,, ..., B,,.., entstehen
wiirden, Um die Ausdriicke von K,, ..., L,, ... als Functionen von
A, ..., B, ... zu erhalten, entwickelt man in (16) und (17) die
rechts stehenden Potenzen von 2 nach Factoriellen und setzt dann die
Coefficienten der einzelnen Factoriellen links und rechts einander gleich.

Zunichst wird aus den genannten Gleichungen, indem man den
Werth z = 0 benutzt, der Schluss gezogen, dass

{‘Km=Am = Oy et Oy,

Ln-—l = Ru——l = 0,0;" " @41

(1)

(18)
39%
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ist. Nach Forthebung der Summanden K,, 4,, L, 1, R._; lassen
sich die Gleichungen (16), (17) durch z dividiren, da nach (4)

[Z]i == Z[Z — 1],:_._1
gesetzt werden kann. Man gelangt auf diese Weise zu den Identititen
19 {[5"" Una + K[z =12+ - - - + Kne[2—1], + Kp-s
( ) =Zm_!+AIZm_2+ .. -+Am._2Z+Am_1,
20 {[Z*Un—z + Li[z—1lss+4 -+ + Las[z—1]; + Lo
(20) =zn—2+_Rizﬂ—3+. v+ B3z + B,_s.
Nun besteht, wenn p eine positive ganze Zahl, und 2z eine beliebige
Grosse ist, die Gleichung
{d‘” + dP [p—1], + &[s—1], + -
+dP—1) + -+ d‘p’l[z——l]p 1+ &P [2—1],,
in der &, di¥,...,ds" positive ganzzahlige Constanten sind, und
z2—1], nach (4) das Product
2—1l,=(—1) (—2):-.(g—v)
bedeutet. Fiir die Grossen di”’ hat man, bei Anwendung der Bezeich-
nungen (3) und (4), den Ausdruck®)

(it 1)? — (v),v? + (”jz(y“l)p -
22) & = { (1Mo —i 1P A+ - (— 1y ()a2¢ 1,

21) 27 =

+ (—1y1s
und es gilt die Gleichung
(23) & =+ 1) & + &,

welche die Grundlage weiterer Formeln fiir diese Constanten bildet*¥).
Die rechte Seite der Gleichung (19) nimmt, wenn man gemiss (21)
die Potenzen von z nach den Factoriellen [# — 1], entwickelt, die
Gestalt

¥ Cfr. Th. Clausen, ,,Beweise der ersten Sitze der numerischen Facultiten*,
Crelle’s Journal, Bd. 7, pag. 234.

*¥) Man vergleiche § 8 der Abhandlung des Verfassers ,,Ueber die Differential-
gleichung der allgemeineren hypergeometrischen Reihe ete.”, Crelle’s Journal,
Bd. 102, S.114—123, woselbst auch der Anfang der Tafel der Coefficienten d{?)
angegeben ist. Man bemerke die Gleichungen

Py D) _op ) ) _ (p+1Dp
AP =1, aP =27 —1, 4P =1, a¥), = %,

4, = (p+1)p(p—138p—2 o, _ (@+Yp(p—1)(p—2) (p—1)(p—2)
1.2.3 4 > 23 1.2,.3.4 2

Fir » > p ist d;f')ao.
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a6 — s + {d05° + 4,853} [—1ns
+ {d0 + 4,355 + 4,853} [p—1ns + -
+{aT + 4,807 + 4,875 + - - A :.11"} [— 11
+-F {dﬁ’”“” + 4,37 e Ayed} [6—1]
+ a0 AT Ayd? T A Ay @ o Apady)
an. Der Vergleich mit der linken Seite von (19)
[2—1]n + K [2— )2 + Ky[2—1]p-3+ - - -
+ Knwlo—1ps + -+ -+ Kn2[z—1]; + Kuy
liefert also fiir K,, K,,. .., K, ; die Ausdriicke
d(m—?} m—1) A 4 m(m— 1)

m—=2 m—2 ==
ri”—?‘””A + dfﬁ‘:o?’A + ds:*:;n
Ky 1= do m—1 — d( Ao + . d(m‘2)A + d‘()m-—-l)
= An-1 -+ dp2+ - +A2+A1+1,
Man fasst dieses Resultat in die Gleichung

i=m

Epy= & A
29 | -
= @S A -0 Ay s T Ay s + -
: -+ ‘f‘m_-l—i-’) d.fﬁ-;n;
die fir p=1,2,..., m — 1 gilt, zusammen, wobei
(25) Ay,=E,=1

gesetzt wird.
Durch das namliche Verfahren formt man die rechte Seite der

Gleichung (20) um. Da dieselbe aus der rechten Seite von (19) erhalten
wird, wenn 'man m durch » — 1 und 4,, 4,,... durch R,, B,,..
ersetzt, so folgt aus (24) auch die Gleichung

Ln—-—v—l hnaad v-—l) -Roc—v—l + dil—l n—v—32 + + dg-:.& -R1 + d(vn—z)

fir v=1,2,...,2 —2, Man substituirt hierin v =g — 1; dann
entsteht die Formel

=N

2
n-y = 2; ;—- )-Rn-z

(26) | =
) 2 R”-# + G R“-#~1 + dl(4-2 By p—s+--

20—5) p ~2)
{ +d.5' R dﬁf—z )
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in der die Zahl g nach einander die Werthe 2,3, ..., #n — 1 annimmt.
Es ist also

dﬁz‘:f’)Ri + P = B 220829

Ln—-2===-Rn 2+Rn-3+ +R +R +1

Die Gleichungen (18), (24) und (26) geben die gesuchten Aus-
driicke fiir die in (6) vorkommenden Coefficienten K, .. ., K,,
Ly,..., Ly, vollstindig an.

§ 4.

Es soll fiir die Grossen K;, L; noch je ein zweiter Ausdruck, der
dieselben als Functionen von «, ..., @,, resp. @,, ..., 0.~ darstellt,
abgeleitet werden.

Nach (11) und (12) bedeuten b,, . . ., bu, S, - . ., Sp—1 die Werthe

o, —1,..,0,—1,0 —1,...,01—1.
Es mobgen nun unter B, B,, ..., B, und §,, S,, ..., 8.y die
elementaren symmetrischen Functionen der Grbssen b,,. .., by, resp.
Siy - « «5 Sn—1 verstanden werden, so dass fiir jeden Werth von ¢

@0 {@ +b)E+ b)) ... (§+ bw)

— &+ Byt 4 - + Bt + B
o (EHmeta). Gt

N Sp6r2 oo Sp2l F Sua

ist. Durch Combination der letzteren Gleichungen mit (10) und (9)
findet man die Identitéten

(29) {[z——um + K[t~ Tt o+ o+ Kua[g— 1), + K
=M+ Bt 4... 4+ B, 1t + B,

(30) {(é—l}M + Ly [t~ oz 0 o a8 U o L

= {14 S 2. +Sn-2§+S-

Die rechte Seite von (29) geht aber, wenn die Formel (21) auf ¢»,
§m—! etc. angewendet wird, in die Summe

A [g—m+ {42 + B, a5} [ — 1]us
+{ds:322+3 &5+ B, d2 P} (f—1m-at---
+{a”+ B, @““’+B2df“2>+-~--l—Bm_ﬂd‘;:"}{é—-I]ﬂ
Ao B a4 o B dP} e 1],
+d" 4 Bydf* " Bydd™ ™ - Bpa 0 + Bl
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iiber. Da dieselbe fiir ein beliebiges § gleich der Function

[g"‘l]m -+ K;{f"‘ Vaaa+ -+ Km_“[g-——l]y + -4+ K,
ist, so werden fir X,, K,, ..., K, die Werthe

= dP" B, + = B, + ._(!_”;:_’”.1_)_"_‘_7
K, =dlP B, + duw’ B, 4+ dis, etc.
erhalten. Indem man
31 By=28,=1
setzt, hat man fir g =0,1,2,...,m — 1 die Gleichung

i=m

Ko = @ Bu s

(32) i=p
—dP By A By - -+ 47V B o+ dE7
Analoge Ausdriicke werden fir L,, L,, ..., L,y mit Hiilfe der
Gleichung (30) abgeleitet, deren rechte Seite sich aus der von (29)
ergiebt, wenn man m, By, B,,... durch » — 1, 8;, S,,... ersetzt.
Die rechte Seite der Formel (82) stellt, wenn » — 1,2, 8;,... an die

Stelle von m, u, B,, ... treten, den Werth von L, _, , dar; d. h. es
ist, fir v=0,1,2,.. ,%n — 2,.

Ln—v-—l = div)Sn——-v—-l + dslﬂ-l)su—v—2 + ‘et + dg’n-—2)8‘ + dg"—l) .
Wird also v = u — 1 gesetzt, so bat man die Gleichung

i=n

n—y‘*Z’d 29 Sui

(33) =
= &5 Sup + a1 S s -+ 7S dff:n,
die fiir g =1,2,..., 2 — 1 gilt.

Der Vergleich der Formeln (24) und (32) zeigt, dass wenn m
beliebige Grossen e, &, ..., &n mit m anderen Grossen b;, b,, ..., bn

durch die Beziehungen
ey =b+1, e,=by+1,...,0n=0bn+1

verbunden sind, und 4,, 4,, ..., 4u, Bl, sy + « -y D die oben
angegebenen symmetrischen Summen bedeuten, die Gleichung

i=m t==1m

(34) 2 dg’ -Bm——z‘ = 2 d(,::? Am—-t

i=p i=y
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besteht, in der g irgend einer der Werthe 1,2, ..., m — 1 ist¥). Im
Fall p = O lautet (da d’ = 1 ist) die Gleichung (32)

Km=Bm+-Bm—1+Bm—2+ . '+B1 + 1.
Andererseits hat man vach (18) fir K, den Ausdruck

Ky=An =00y ty=(b,F1) (b,4+1) -+ - (bt 1),
der in der That mit B, -+ B,—; + - - - + 1 identisch ist.

§ 5.
Die Reihe (2)
& (015 Q25+ - o On15 2)
stellt, wie bereits in § 1 angefithrt wurde, einen dem Werthe m = 0
entsprechenden Grenzfall der Reihe F(ey, ..., &y 0,5 - - .y Qu1; @)
dar. Setzt man in die Differentialgleichung (6) fir m den Werth Null
ein, so reducirt sich die rechte Seite derselben auf den Summandus
K,y. Es mdge K,=1 genommen werden, was keine Beschrinkung
ist, da die genannte Constante durch Anwendung einer Substitution
% = px stets gleich 1 gemacht werden kann, Man betrachtet also
die Differentialgleichung

d + L xn-—2 dn-ly + L 99"”'3 ar— y ‘

da® da® da™?
+ -+ L,.._zx + Lpy 3 %f —Y

in der L,, L,, . .,, Ln—; Constante bedeuten.
Die Substitution der Potenzreihe
(36)  y="m 4 Cyortt 4 Cuart - Cuartr -
lisst aus (35), wenn unter L, wieder der Werth 1 verstanden wird,
die Gleichung

t==1

S/ L ([t~ 4 Gy lgH 1Lt -+ Gl vhart=t -}

i=n

— {#1+4- Gyttt - - - Cpqzrtr—1 4 0,x4+7+,--} =0

entstehen. Fiir den Anfangsexponenten g gilt wiederum die Gleichung
(8). Einer der Werthe von ¢ ist also gleich Null; die iibrigen werden,
wie in § 2, durch —s;, — S,, -+ -, — Sq.—1 bezeichnet, so dass auch

$n—1

¥) Dieses Resultat ist vom Verfasser auf einem etwas anderen Wege bereits
in der obenerwihnten Abh. ,,Ueber die Differentialgleichung der allgemeineren
hypergeometrischen Reihe etc., Crelle’s Journal, Bd. 102, abgeleitet worden
(Gleichungen (87) und (96), p. 128 und 134, woselbst » — 1 statt m steht).
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hier die Identitit (9) gilt. Werden an Stelle von s, s,, . . ., Ss—1 die-
Constanten g, @,, . . ., 0n—1 mittelst der Gleichungen (12)
=0 — 1,8, =0—1,...,8 1=011—1
eingefiithrt, so findet man
C

_ »—1 .
(37) O = GFraTatv—0 .. @teti=D

Es sei zunichst ¢ = 0. Dann ergiebt sich die Reihe (2) als particu-
lire Losung von (35). Durch Benutzung der iibrigen Werthe von g,
11—, 1—0y .00 1 — @u,
erhilt man die % — 1 mehrdeutigen particuldren Integrale der Glei-

chung (35)

xl-&;}(?—g“ 92“‘91+I 93‘“91""1 :91&-1’“‘91‘1"1 x),

@z ""“%(2—3-9“—1, oi—en—l—l-l, o»—en—x—i-l ,eu—z~9n—1+1;w)-
Die Ausdriicke, welche in §§ 3 und 4 fiir ,, . . ,, L. abgeleitet
wurden, bleiben auch fiir die Differentialgleichung (35) in Giiltigkeit,
da die betreffenden Rechnungen ausschliesslich auf den Gleichungen (9)
und (12) beruhen. Die Constanten L,, ..z, L,_, werden also durch
(26) und (18) oder auch durch (33) als Functionen der Grissen
Q15 0o, - - ) On—1 dargestellt.

Kiel, im Januar 1891.




