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octavseiten umfassenden Buches bekommt der Leser, wenn er aul3er dem Titel 
nur  erfiihrt, dass sein Verfasser ~so liebenswiirdig war" es Herrn Obenrauch ,mi t  
einer collegialen Widmung zuzusenden?" 

Wenn Herr Obenrauch. der unstreitig die einsehli~gige Literatur ziemlich 
genau kennt sich entsehlielten wiirde, sein t3uch durch Ausscheidung alles 
nicht zur Sache Geh6rigen auf die H~tlfle zu reducieren, and die einzelnen 
Leistungen einer s a c h l i c h e n  Beurtheilung zu unterziehen; so k6nnte sich 
seine in der Vorrede ausgesprochene Hoffnung verwirklichen, dass er ,,allen 
Freunden der darstellenden nnd projectiven Geometrie mit diesem neuen 
Werke ,einen zeitgemiil~en und erwiinschten Beitrag zur Gesehichte d ie se r  
Wissensehaft liefern wird". 

U b e r  d e n  U r s t o f f  a n d  s e i n e  Energ ' i e .  V o n  H .  K e l l e r ,  
58 S.~ 8 ~ B. G. Teubner~  Leipzig~ 1896. 

Wir baben vor uns einen Versuch. eine gemeinsame kinetische Theorie 
des festen fliissigen und gasfSrmigen Zustandes zu geben. Dieselbe geh~ davm~ 
aus, sich jedes Atom aus ether bestimmten Z~hl yon Uratomen zusammenge-  
setzt zu denken. Als mechanisches Gebilde aufgefasst und das will der 
Verfasser h~tte ein solches Atom also dieselben Eigenschaften, welche die 
kinetische Gastheorie ether mehratomigen Molekel zuschreibt. Es stand dem- 
nach zu erwarten, dass der Verfasser in der mathematischen Formulierung 
seiner Anschuuungsweise jenen Weg eingeschlagen hub% welchen Boltzmann 
und Andere fiir die Bewegung yon Punktsystemen in die kinetische Gastheorie 
eingeffihrt haben. Dem ist abet nicht so. sondern ~ir  begegnen einer Keihe 
yon unexacten Rechnungen~ denen wir hi~ufig sowohl yore physikalischen 
als auch vom chemischen Standpunkf Bus unsere Zustimmung versagen 
miissen. Wir kSnnen in dem vorliegenden Schriftchen deshalb nur einen 
jener vielen Versuche ether einheitlicheu Theorie der drei Aggregatzusts 
erblicken, welche die LSsung der Frage durchaus nicht wetter gebracht haben. 

G . J .  

H a n d b u c h  d e r  T h e o r i e  d e r  l i n e a r e n  D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g e n  
yon Prof .  Dr.  L. Schles inger~ in zwe i  B~inden. I. Band .  Leipzig~ 
Teubne% 1895.  

In dem unermesslichen Gebiete der Differentialgleichungen hat schou 
yon Anbeginn an eine allgemeine Classe sich der Untersuchung leichter zu* 
g~inglich erwiesen, die der linearen Differentialgleichungen. Bereits Lagrange 
fund ohne besondere 5[iihe eine Reihe fundamentaler Shtze fiber dieselben, 
freilich mittelst Ueberlegungen, die den heu/igen Anforderuugen an Sch[irfe 
und Strenge der Darstellung nicht mehr genfigen. Aus dieser allgemeinen 
Classe hob sich im Laufe der Zeiten die specielle Differentialgleichung der hyper- 
geometrischen Reihe hervor, die ffir die Entwickelung der ganzen Theorie yon 
hSchster Wichtigkeit werden sollte. Euler hatte zuerst in den Institu- 
tiones calculi integralis auf sie hingewiesen, worauf sie dann yon Gnus% Kum_ 
mer and Jacobi eingehender untersucht wurde. Ihre volle Bedeutung f f i r  
die Theorie der linearen Differentialgleichung wurde aber erst durch Riemanns 
Abhandlung fiber die P-Function ins rechte Licht gesetzt, indem er darin an 



Literatur-Berichte. 3 

ihrem Beisplele in tiefsinniger und glg.nzender Weise die Anwendung der 
Prineipien seiner Functionentheorie auf Differentialgleiclmngen z'eigte. . 

Man dart im l~iickblieke ohne Uebertreibung behaupten, dass diese Ab- 
handlung die jetzige Theorie der linearen Differentialgleiehungen im Keime 
und mit Beschr~nkung auf den speeiellen Fall in sieh enth~It, und dass die 
sp~teren Arbeiten eigentlieh nur mehr diese Keime zur vollen Entfaltung braehten. 
Der Nachlass Riemanns hat denn aueh gezeigt, dass die Ideen dieses grossen 
Forsehers selbst dem Stande der Theorie zur Zeit seiner u um 
ein gutes Stiiek Vorausgeeilt waren. Es ist aber des Berliner Mathematikers 
Fuehs grosses u zuerst den in der erwghnten Abhandlung Riemanns 
eingesehlagenen Weg wetter verfolgt und die Fundamente der Theorie der 
linearen Differentialgleichungen aufgedeckt zu haben. Dureh zahlreiche Arbeiten 
hat  er iiberdies die Theorie erhebheh gefSrdert. Aber ausser und unabhiingig 
yon ihm haben sieh such manche andere Forseher grosse, zum Theile nieht 
geringere gerdienste als er um ihren Ausbau erworben und es heisst, die 
seinen gering aehten~ wenn man, wie es zuweilen u n d  aueh in dem Buehe 
geschieh~, age Leistungen mit seinem Namen in u bringt. 

Das vorliegende Werk hatte in deutschen Landen sehon einen Vorlhufer, 
die ~EinIeitung in die Theorie der linearen Differentialgleiehungen" yon 
L. Heffter, das sich yon ibm in mancherlei ttinsieht unterseheidet, und bet 
seiner Gediegenheit eben deshalb sieh aueh neben ihm erhalten wird. Der 
Untersehied liegt sowohl im Inhalt als aach in derMethode. Die Einleitung will 
nut  die Grundlagen der Theorie geben und entwiekelt dieselben sehrittweise 
yon der geihendarstellung ausgehend; das vorliegende Handbueh hingegen hat  
siehi gem~ss seinem Titel, die Aufgabe gestellt, ein mSgliehst getreues and 
vollstiindiges Bild yon dem gegenwi~rtigea Stande der Theorie zu geben, das 
naeh Absieht des u nieht in start systematiseher, sondern mehr 
historiseh-genetiaeher Weise ausgeffihrt werden soil. Naeh diesen Principien 
werden nun im vorliegenden ersten Bande des auf zwei B~nde bereehneten 
Werkes die verschiedenen Methoden zur Integration einer linearen Differential- 
gleiehung - -  dies Wort im Sinne der heutigen Wissensehaft genommen - -  zar  
Darstellung gebraeht. Der iiberaus grosse Stoff ist hiebei in aeht Absehnitte 
gegliedert, denen eine sehr kurze, zum Theile reeht anfeehtbare historische 
Einleitung, einige funetionentheoretisch~ Bemerkungen tiber monogene Fune,  
tionen, die Existenztheoreme far die Integrale ~-on Differentialgleiehungen und 
Singulariti~ten u sind. Im ersten Abschnitte werdon dann die 
allgemeinen Grundlagen der Theorie entwiekelt, und zwar zun~ehst alas Exi, 
stenztheorem ftir den speeiellen Fall ether homogenen linearen Differential- 
gleichung, die Begriffe der singulgren Stellen, des particul~ren Integrals, eines 
Fundamentalsystems particul~rer Integrale, des allgemeinen Integrals, und 
der Zusammenhang zwisehen einer linearen Substitution und einem Umlaut 
der u Der zweite Absehnitt behandelt eingehend die schon yon 
Lagrange bemerkte Analogie zwisehen den homogenen linearen Differential. 
gleiehungen und den algebraisehen, soweit sie sich auf symmetrische Fune.  
tionen der Wurzeln ether algebraisehen Gleichung und dem Zerft~llen ether 
ganzen Function in Factoren erstreekt. Es wird zun~ehst die yon Frobenias 
zuerst genauer untersuehte Determinante eines Funetionensystems erSrtert, 
dann die invarianten Bildungen und anschliessend die gemeinsamen LS- 
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sungen linearer homogener Differentialgleichungen und die Zusammensetzung 
linearer Differentialausdrficke. Hierauf wird die Reduction einer solchen 
Gleichung mittelst particuli~rer Integrale derselben und die Zusammensetzung 
ihres linearen Differentialausdruckes aus solchen ers~er Ordnung, sodann die 
Theorie der Multiplicatoren und adjungirten Differenfialgleichungen, und endlich 
die Si~ze fiber den Zusammenhang der ursprfinglichen Gleichung entwickelt. 
im Anschlusse hieran wird der Begriff der Irreductibilit~t bei linearen Diffe- 
rentialgleichungen nach Frobenius eingeffihrt und ftir den Fall eindeutiger 
Coefficienten genauer untersucht. 

Im drit ten Abschnitte, betitelt Theorie der Fundamentalgleichung, wlrd 
das Verhal~en der Integrale eines Fundamentalsystems an den Ste]len eines 
zweifach zusammenhSngenden Bereiches untersucht, wodureh man auf die 
ftir die gauze Theorie fiberaus wichtige Fundamenlalgleichung geffihrt wirdi 
Die wesentlich verschiedenen F~lle lauter ungleicher und Gruppen gleieher 
Wurzeln werden erSrtert und ffir beide F~lle canonische Fundamen~alsysteme 
aufgestellt. Durch diese Untersuchungen ist es nunmehr mSglich, im n'Sehsten 
(vierten) Abschnitte das Verhalten der ]ntegrale an einzelnen singul~ren Stellen, 
und zwar Stellen tier Bestimmtheit genauer zu studiren. Als Hauptergebnis 
liefert diese Untersuchung die nothwendige und hinreichende Form der 
Coefficienten einer Gleiehung, deren ]ntegrale an einer gegebenen Stelle 
sich bestimmt verh~lten. Im ffinfteu Absehnitte werden dann die Differential- 
gleichungen behandelt, deren Integrale sich in der ganzen Ebene bestimmt 
verhalten und die h~ufig zu einer Classe zusammengefasst werden, die man 
die Fuchs'sche nennt, Sie bilden eigentlich die einzige Classe yon Differential- 
gleichungen, in deren Wesen man bisher tiefer einzudringen vermoehte und 
deren Theorie sieh auf einen hSheren Grad yon Vollendung erhob, dureh die 
Arbeiten Poincar~'s naheza zu derselben Stale wie die Theorie der algebraischen 
Functionen einer Veri~nderlicheno Die moisten in den Compendlen behandelten 
Differemia]gleichungen gehSren dieser Classe an, so die C~uchy'sche und die 
Differentialgleichung der hypergeometrisehen Reihe, yon der die Riemann'sche 
ffir die P-Function nur eine leichte Verallgemeinerung ist. Auf diese Beispiele 
wird auch im Buche die bisher entwickelte allgemeine Theorie angewendet. 
W~hrend bisher nur Stellen der Bestimmtheit beaehtet wurden, werden nun- 
mehr im sechsten Abschnitte aueh die Stellen der Unbestimmtheit, Begfiffe, 
die yon Fuchs herrfihren, in den Kreis der Betrachtung gezogen. Ihre 
Untersuchung wird nach zwei Methoden durchgefiihrt: die elne beruht 
auf der Theorie der unendlichen Determinanten and die andere auf 
der Abbildung eines Kreisringes auf das Innere eines einfach z u s a m -  
menh~ingenden Kreises. Die Ergebnisse dieses Abschnittes gestatten es 
nunmehr, der Frage nach dem Verlaufe eines durch seine Anfangswerte 
gegebenen Integrals in einem zweifach zusammenhangenden Bereiche n~herzu- 
treten. In den beiden letzten Abschnitten, dem siebenten and achten, wird 
diese Frage ffir die homogenen, linearen Differenfialgleichungen mit rationalen 
Coefficien~en bezfiglich der ganzen Ebene beantwortet. Dabei trit t  in die Unter- 
suchung ein neuer Begriff yon hSchster Wichtigkeit ein, ider iibrigens auch 
schon bei Riemanu und nicht allein im Nachlasse, sondern auch in der 
mehrmals erwi~hnten Abhandlung vorkommt, die Fundamentalsubsti~ufionen. 
Er  leitet unmittelbar zam Begriff der Gruppe der Differentialgleichung und in 
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weiterer Consequenz zu dem einer Classe yon Differenfialgleichungen. Die Dar- 
stellung dieser Begriffe und  die Behandlung der aus ihnen erwachsenden Pro-  
bleme b~lden nach Angabe des Verfassers den Vorwarf ftir den n~ehsten 
Band. 

Der Verfasser hat  mit  seiner miihevollen Arbeit, die den weir zerstreuten, 
unzusammenhi~ngenden, iiberaus reichen Stoff zu einem Ganzen zu verbinden 
suchte, sich ein grosses Verdienst,  zumal um die j i ingeren Mathematiker  
erworben. Die Darstellung ist  im Einzelnen iiberall k lar  und  ansprechend, 
wenn auch nicht immer a m  biindigsten, ihre Einheitlichkeit und Uebersicht- 
liehkeit leidet zum Theile an"  tier Ueberfiille des Stoffes. doeh kommen diese 
Mi~nge], sowie einzelne historisehe Ungenauigkeiten gegeniiber der ganzen 
Leistung kaum in Betracht. 

V. E. Gamborg: Logaritmentabel indeholdende Logaritmer 
og Antilogaritmer saint logaritmerne Til de trigonometriske Funk- 
tioner M.)~. gr. 8 ~ Gildendalske Boghandelsforlag~ Kjobenhavn~ i897. 

Die vorliegenden Tafeln enthal ten die fiinfzifferigen Logar i thmen der 
Zahlen bis 9999, die fiinfzifferigea Antilogarithmen, die fiinfzifferigen Logari thmen 
der tr igonometrischen Funet ionen (Sinus, Cosinus, Tangens, Secans. Cotangens, 
Cosecans) der Winkel yon 0 bis 90 ~ vierzifferige Logari thmen un4  Antiloga- 
r i thmen,  eme Tabelle der Werte des Aufzinsungsfactors and  seines Logarith- 
mus fiir die Zinsfiifie 025. 0"50. 0'75 . . . 6'00, ferner die Werte h~ufig vor- 
kommender  Funet ionen yon ~ und  ihrer Logari thmen, endlieh die Quadrat- 
und  Kubikwurzeln der Zahlen yon 1 his 10. Die Lettern sind sehr prakt iseh 
ausgew~hlt, die Zahlen auf den einzelnen Seiten sowohl horizontal  als ver- 
tical in Gruppen nach dem Schema 1, 3, 2, 3, 1 angeordnet, wodureh die 
Ubersichtlichkeit wesentlich gefSrdert wird. Die Tafeln kSnnen empfohlen 
werden. 

Kurzer Abriss der Elektricit~t. Von Dr. L. G r~ttz, a. 5. 
Professor an der Universit~tt in Mttnchen. Mit 143 Abbildungen'. 
VI 183 S. gr. 8 ~ Engelhorn, Stuttgart~ 1897. Ladenpreis 
geb. 3 M. 

Profi Griitz bietet in dem vorliegenden gemeinversfi~ndlichen Buehe ,eine 
kurze uber zusammenh~ngende l~bersichtunsererhauptsi~chl iehstenKenntnisse 
und  Ansehauungen yon der Elektriciti~t und yon ihren wichtigsten Anwendun- 
gen". u  dem riihmlichst  bekannten  Werke des Verfassers' .Die Elektriciti~t und 
ihre hnwendung  ~ unterscheidet  sich dasselbe nieht  nur  dureh  den weir ge- 
r ingeren Umfang sowie die vSllig elementare Art  der Darstellung des behan-  
delten Stoffes, sondern auch du t ch  die Anordnung desselben. W~hrend 
ni~mlich in dem grofien Werke die elektrostatisehen A n z i e h u n g s - u a d  Ab: 
sto~ungserscheinungen den Ausgangspunkt  der Darstel lung bilden, wird in dem 
:~Kurzen Abriss ~ mit  den elektrischen StrSmen begonnen. Ein zweiter Unter- 
sehied zwisehen beiden Bt~chern besteht  darin, dass in dem vorliegenden die 
elektrisehen Erseheinungen immer als Bewegungs- oder Zustandsi inderungen 
des J~thers aufgefasst werden. Endlieh weiehen beide Werke noeh dadurch yon 
einander  ab, dass in dem ersteren die wissenschafflichen Lehren you den 
Anwendungen get rennt  behandel t  werden, wShrend in dem zweiten an die 


