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octavseiten umfassenden Buches bekommt der Leser, wenn er aufier dem Titel
nur erfahrt, dass sein Verfasser ,so liebenswiirdig war“ es Herrn Obenrauch ,mit
einer collegialen Widmung zuzusenden ?¢

Wenn Herr Obenrauch, der unstreitig die einschligige Literatur ziemlich
genau kennt sich entschliefilen wiirde, sein Buch durch Ausscheidung alles
nicht zur Sache Gehorigen auf die Hilfte zu reducieren, und die einzelnen
Leistungen einer sachlichen Beurtheilung zu unterziehen, so konnte sich
seine in der Vorrede ausgesprochene Hoffnung verwirklichen, dass er ,allen
Freunden der darstellenden und projectiven Geometrie mit diesem neuen
Werke ,einen zeitgemifen und erwiinschten Beitrag zur Geschichte dieser.
Wissenschaft liefern wird“.

Uber den Urstoff und seine Energie. Von H. Keller.
58 S, 8% B. G. Teubner, Leipzig, 1896.

Wir haben vor uns einen Versuch, eine gemeinsame kinetische Theorie
des festen, flissigen und gasférmigen Zustandes zu geben. Dieselbe geht davon
aus, sich jedes Atom aus einer bestimmten Zahl von Uratomen zusammenge-
setzt zu denken. Als mechanisches Gebilde aufgefasst — und das will der
Verfasser — hitte ein solches Atom also dieselben Eigenschaften, welche die
kinetische Gastheorie einer mehratomigen Molekel zuschreibt. Es stand dem-
nach zu erwarten, dass der Verfasser in der mathematischen Formulierung
seiner Anschauungsweise jenen Weg eingeschlagen habe, welchen Boltzmann
und Andere fiir die Bewegung von Punktsystemen in die kinetische Gastheorie
eingefithrt haben.. Dem ist aber nicht so, sondern wir begegnen einer Reihe
von unexacten Rechnuugen, denen wir hiufig sowohl vom physikalischen
als auch vom chemischen Standpunkt auns unsere Zustimmung versagen
miissen. Wir konnen in dem vorliegenden Schriftchen deshalb nur einen
jener vielen Versuche einer einheitlichen Theorie der drei Aggregatzustinde
erblicken, welche die Losung der Frage durchaus nicht weiter gebracht haben.

G. J.

Handbuch der Theorie der linearen Differentialgleichungen
von Prof, Dr. L. Schlesinger, in zwei Binden. 1. Band. Leipzig,
Teubner, 1895.

In dem unermesslichen - Gebiete der Differentialgleichungen hat schon
von Anbeginn an eine allgemeine Classe sich der Untersuchung leichter zu-
ginglich erwiesen, die der linearen Differentialgleichungen. Bereits Lagrange
fand ohne besondere Mithe eine Reihe fundamentaler Sitze tber dieselben,
freilich mittelst Ueberlegungen, die den heutigen Anforderungen an Schirfe
und Strenge der Darstellung nicht mehr geniigen. Aus dieser allgemeinen
Classe hob sich im Laufe der Zeiten die specielle Differentialgleichung der hyper-
geometrischen Reihe hervor, die fiir die Entwickelung der ganzen Theorie von
hochster Wichtigkeit werden sollte. Euler hatte zuerst in den Institu--
tiones calculi integralis auf sie hingewiesen, worauf sie dann von Gauss, Kum.
mer und Jacobi eingehender untersucht wurde. Ihve volle Bedeutung fir -
die Theorie der linearen Differentialgleichung wurde aber erst durch Riemanns
Abhandlung tber die P-Function ing rechte Licht gesetzt, indem er darin an
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threm Beispiele in tiefsinniger. und glinzender Weise die- Anwendung der
Principien seiner Functionentheorie auf Differentialgleichungen zeigte.

Man darf im Riickblicke ohne Uebertreibung behaupten, dass diese Ab-
handlung die jetzige Theorie der linearen Differentialgleichungen im Keime
und mit Beschriinkung auf den speciellen Fall in sich enthilt, und dass die
spéteren Arbeiten eigentlich nur mehr diese Keime zur vollen Entfaltung brachten.
Der Nachlass Riemanns hat denn auch gezeigt, dass die Ideen dieses grossen
Forschers selbst dem Stande der Theorie zur Zeit seiner Verdffentlichung um
ein gutes Stiick vorausgeeilt waren. Es ist aber des Berliner Mathematikers
Fuchs grosses Verdienst, zuerst den in der erwahnten Abhandlung Riemanns
eingeschiagenen Weg weiter verfolgt und die Fundamente der Theorie der
linearen Differentialgleichungen aufgedeckt zu haben. Durch zahlreiche Arbeiten
hat er Uberdies die Theorie erheblich gefordert. Aber ausser und unabhingig
von ihm haben sich auch manche andere Forscher grosse, zum Theile nicht
geringere Verdienste als er um ihren Ausban erworben und es heisst, die
seinen gering achten, wenn man, wie es zuweilen und auch in dem Buche
geschiebt, alle Leistungen mit seinem Namen in Verbindung bringt.

Das vorliegende Werk hatte in deutschen Landen schon einen Vorlaufer,
die ,Einleitung in die Theorie der linearen Differentialgleichungen® von
L. Heffter, das sich von ibm in mancherlei Hinsicht unterscheidet, und bei
seiner Gediegenheit eben deshalb sich auch neben ihm erhalten wird. Der
Unterschied liegt sowohl im Inhalt als auch in derMethode. Die Einleitung will
nur die Grundlagen der Theorie geben und entwickelt dieselben schrittweise
von der Reihendarstellung ausgehend; das vorliegende Handbuch hingegen hat
sich, gem#ss seinem Titel, die Aufgabe gestellt, ein mdglichst getreues und
vollstindiges Bild von dem gegenwiirtigen Stande der Theorie zu geben, das
nach Absicht des Verfassers nicht in starr systematischer, sondern mehr
historisch-genetischer Weise ausgefiihrt werden soll.  Nach diesen Principien
werden nun im vorliegenden ersten Bande des auf zwei Binde berechneten
Werkes die verschiedenen Methoden zur [ntegration einer linearen Differential-
gleichung — dies. Wort im Sinne der heutigen Wissenschaft genommen — zuar
Darstellung gebracht. Der iiberaus grosse Stoff ist hiebei in acht Abschnitte
gegliedert, denen eine sehr kurze, znm Theile recht anfechtbare historische
Einleitung, einige functionentheoretische Bemerkungen tiber monogene Func-
tionen, die Existenztheoreme fiir die Integrale von Differentialgleichungen und
Singularititen vorangeschickt sind. Im ersten Abschnitte werden dann die
allgemeinen Grundlagen der Theorie entwickelt, und zwar zunichst das Exi-
stenztheorem fiir den speciellen Fall einer homogenen linearen Differential-
gleichung, die Begriffe der singuliren Stellen, des particulsiren Integrals, eines
Fundamentalsysteras particulirer Integrale, des allgemeinen Integrals, und
der Zusammenhang zwischen einer linearen Substitution und einem Umlauf
der Veranderlichen. Der zweite Abschnitt behandelt eingehend die schon von
Lagrange bemerkte Analogie zwischen den homogenen linearen Differential-
gleichungen und den algebraischen, soweit sie sich auf symmetrische Func-
tionen der Wurzeln einer algebraischen Gleichung und dem Zerfallen einer
ganzen Function in Factoren erstreckt. . Es wird zunichst die von Frobenius
zuerst genauer untersuchte Determinante eines Functionensystems erbrtert,
dann die invarianten Bildungen und anschliessend die gemeinsamen. Lo-
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sungen linearer homogener Differentialgleichungen und die Zusammensetzung
linearer Differentialausdriicke. Hierauf wird die Reduction einer solchen
Gleichung mittelst particulirer Integrale derselben und die Zusammensetzung
ihres linearen Differentialausdruckes aus solchen erster Ordnung, sodann die
Theorie der Multiplicatoren und adjungirten Differentialgleichungen, und endlich
die Sitze tiber den Zusammenhang der urspriinglichen Gleichung entwickelt.
im Anschlusse hieran wird der Begriff der Irreductibilitit bei linearen Diffe-
rentialgleichungen nach Frobenius eingefithrt und fiir den Fall eindeutiger
Coefficienten genauer untersucht.

Im dritten Abschinitte, betitelt Theorie der Fundamentalgleichung, wird
das Verhalten der Integrale eines Fundamentalsystems an den Stellen eines
zweifach zusammenhéingenden Bereiches untersucht, wodurch man auf die
fiir die ganze Theorie tberaus wichtige Fundamenlalgleichung gefiihrt wird.
Die wesentlich verschiedenen Fille lauter ungleicher und Gruppen gleicher
Wurzeln werden erdrtert und fiir beide Falle canonische Fundamentalsysteme
aufgestellt. Durch diese Untersuchungen ist es nunmehr moglich, im nichsten
(vierten) Abschnitte das Verhalten der Integrale an einzelnen singuliren Stellen,
und zwar Stellen der Bestimmtheit genauer zu studiren. Als Hauptergebnis
liefert diese Untersuchung die nothwendige und hinreichende Form der
Coefficienten einer Gleichung, deren Integrale an einer gegebenen Stelle
sich bestimmt verhalten. Im fanften Abschnitte werden dann die Differential-
gleichungen behandelt, deren Integrale sich in der ganzen Ebene bestimmt
verhalten und die hiufig zu einer Classe zusammengefasst werden, die man
die Fuchs'sche nennt, Sie bilden eigentlich die einzige Classe von Differential-
gleichungen, in deren Wesen man bisher tiefer einzudringen vermochte und
deren Theorie sich auf einen hoheren Grad von Vollendung erhob, durch die
Arbeiten Poincaré’s nahezu zu derselben Stufe wie die Theorie der algebraischen
Functionen einer Veranderlichen. Die meisten in den Compendien behandelten
Differentialgleichungen gehoren  dieser Classe an, so die Cauchy’sche und die
Differentialgleichung der hypergeometrischen Reihe, von der die Riemann’sche
fiir die P-Function nur eine leichte Verallgemeinerung ist. Auf diese Beispiele
wird auch im Buche die bisher entwickelte allgemeine Theorie angewendet.
Wéahrend bisher nur Stellen der Bestimmtheit beachtet wurden, werden nun-
mehr im sechsten Abschnitte auch die Stellen der Unbestimmtheit, Begriffe,
die von Fuchs herrithren, in den Kreis der Betrachtung gezogen. Ihre
Untersuchung  wird pach zwei Methoden durchgefiihrt: die eine beruht
auf der Theorie der unendlichen Determinanten und die andere anf
der Abbildung eines Kreisringes auf das Innere eines einfach zusam-
menhiingenden Kreises. Die Ergebnisse dieses Abschnittes gestatten es
nunmehr, der Frage nach dem Verlaufe eines durch seine Anfangswerte
gegebenen Integrals in einem zweifach zusammenhingenden Bereiche niherzu-
treten. In den beiden letzten Abschnitten, dem siebenten und achten, wird
diese Frage fiir die homogenen, linearen Differentialgleichungen mit rationalen
Coefficienten beziiglich der ganzen Ebene beantwortet. Dabei tritt in die Unter-
suchung ein neuer Begriff von héchster Wichtigkeit ein, der tbrigens auch
schon bei Riemann und nicht allein im Nachlasse, sondern auch in der
mehrmals erwihnten Abhandlung vorkommt, die Fundamentalsubstitutionen.
Er leitet unmittelbar zum Begriff der Gruppe der Differentialgleichung und in
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weiterer Consequenz zu dem einer Classe von Differentialgleichungen. Die Dar-
stellung dieser Begriffe und die Behandlung der aus ihnen erwachsenden Pro-
bleme bjlden nach Angabe des Verfassers den Vorwurf fiir den nichsten
Band. . ,

Der Verfasser hat mit seiner miithevollen Arbeit, die den weit zerstreuten,
unzusammenhangenden, iiberaus reichen Stoff zu einem Ganzen zu verbinden
suchte, sich ein grosses Verdienst, zumal um die jiingeren Mathematiker
erworben.  Die Darstellung ist im Einzelnen tberall klar und ansprechend,
wenn auch nicht immer am. biindigsten, ihre Einheitlichkeit und Uebersicht-
lichkeit leidet zum Theile an “der Ueberfillle des Stoffes, doch kommen diese
Mangel, sowie einzelne historische Ungenauigkeiten gegeniiber der ganzen
Leistung kaum in Betracht.

V. E. Gamborg Logaritmentabel indeholdende Logaritmer
.0g Antilogaritmer . samt logarltmerne Til de tngonometmske Funk-
tioner M. M. gr. 8°. (+ildendalske Boghandelsforlag, Kjobenhavn, 1897,

Die vorliegenden Tafeln enthalten die finfzifferigen Logarithmen der
Zahlen bis 9999, die fiinfzifferigen Antilogarithmen, die fiinfzifferigen Logarithmen
der trigonometrischen Functionen (Sinus, Cosinus, Tangens, Secans, Cotangens,
Cosecans) der Winkel von O bis 909, vierzifferige Logarithmen und Antiloga-
rithmen, eine Tabelle der Werte des Aufzinsungsfactors und seines Logarith-
mus fir die Zinsfafle 025, 0-50, 075 . . . 600, ferner die Werte hiufig vor-
kommender Functionen von = und ihrer Logarithmen, endlich die Quadrat-
und Kubikwurzeln der Zahlen von 1 bis 10. Die Lettern sind sehr praktisch
ausgewdhlt, die Zahlen anf den einzelnen Seiten sowohl horizontal als ver-
tical in Gruppen nach dem Schema 1, 8, 2, 3, 1 angeordnet, wodurch die
Ubersichtlichkeit wesentlich gefordert wird. Die Tafeln kénnen empfohlen
werden. ‘

Kurzer Abriss der Elektricitit. - Von Df L Gritz, a.. o.
Professor an der Universitit in ’\{[unehen Mit 143 Abbildungen.
VI 4 183 S. gr. 8% Engelhorn, Stuttgart, 1897. Ladenprels
geb. 3 M. '

Prof. Gritz bietet in dem vorliegenden gemeinverstiandlichen Buche ,eine
kurze aber zusammenhingende Ubersicht unserer hauptsichlichsten Kenntnisse
und Anschauungen von der Elektricitat und von ihren’ wichtigsten Anwendun—
gen“. Von dem rahmlichst bekannten Werke des Verfassers’,Die Elektricitat und
ihre Anwendung® unterscheidet sich dasselbe nicht nur durch - den 'weit ~ge-
ringeren Umfang sowie die vollig elementare Art der Darstellung des behan-
delten Stoffes, sondern auch durch die - Anordnung desselben. ~Wihrend
nimlich in dem groBen Werke die elektrostatischen Anziehungs- und Ab-
stoBungserscheinungen den Ausgangspunkt der Darstellung bilden, wird in dem

yKurzen Abriss“ mit den elektrischen Stromen begonnen. Ein zwelter Untez-
schled zwischen beiden Biichern besteht darin, dass in’ dem vorhegenden die
‘elektrischen Erscheinungen immer als Bewegungs- oder Zustandsinderungen
des Athers aufgefasst werden. Endlich weichen  beide Werke noch dadurch von
‘einander - ab, dass in dem ersteren die Wlssenschafthchen Lehren von den
‘Anwendungen getrennt ‘behandelt werden, wihrend in dem zweiten an die



