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RESUMEN

El Corredor Interoceanico del Istmo de Tehuantepec (CIIT) reune condiciones energéticas y
logisticas que podrian favorecer el desarrollo de una cadena regional de hidrégeno verde. El
objetivo de este articulo es analizar el potencial, los avances y las restricciones del
megaproyecto de producciéon de hidrogeno y amoniaco verde previsto en el Istmo de
Tehuantepec. Se realizé una revision documental de articulos, informes institucionales y fuentes
publicas relacionadas con la produccion de hidréogeno, la disponibilidad de recursos edlicos y
solares, la infraestructura del CIIT y el proyecto promovido por Helax Istmo. La investigacion
muestra que la region dispone de recursos renovables abundantes y de una ubicacion
estratégica entre el océano pacifico y el océano atlantico, factores que pueden facilitar la
produccion, transformacion, almacenamiento, transporte y exportacion de hidrogeno y amoniaco
verde. Sin embargo, su implementacion enfrenta costos elevados de electricidad e
infraestructura, requerimientos de seguridad, impactos ambientales, aceptacion social y un
marco regulatorio en consolidacion. Se concluye que el proyecto representa una oportunidad a
largo plazo para diversificar la matriz energética y fortalecer el desarrollo industrial de la regién,
no obstante, dependera de una planeacién integral y de mecanismos de participacion social con
condiciones técnicas, econémicas, ambientales y normativas favorables.

PALABRAS CLAVE: Hidrégeno, Desarrollo industrial, Fuente de energia renovable, Politica
energética.
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Green Hydrogen Megaproject in the Interoceanic Corridor of the
Isthmus of Tehuantepec (CIIT): Challenges and Progress

ABSTRACT

The Interoceanic Corridor of the Isthmus of Tehuantepec (CIIT) has energy and logistical
conditions that could support the development of a regional green hydrogen value chain.
This article aims to analyze the potential, progress, and constraints of the green hydrogen
and ammonia production megaproject planned for the Isthmus of Tehuantepec. A
documentary review was conducted using scientific articles, institutional reports, and publicly
available sources related to hydrogen production, the availability of wind and solar resources,
CIIT infrastructure, and the project promoted by Helax Istmo. The findings indicate that the
region has abundant renewable energy resources and a strategic location between the
Pacific and Atlantic Oceans, factors that could facilitate the production, conversion, storage,
transportation, and export of green hydrogen and ammonia. However, its implementation
faces high electricity and infrastructure costs, safety requirements, environmental impacts,
social acceptance challenges, and a regulatory framework that is still being consolidated. It
is concluded that the project represents a long-term opportunity to diversify the energy mix
and strengthen regional industrial development. Nevertheless, its feasibility will depend on
comprehensive planning, social participation mechanisms, and favorable technical,
economic, environmental, and regulatory conditions.

KEYWORDS: Hydrogen, Industrial development, Renewable energy sources, Energy policy.

Introduccion

El Istmo de Tehuantepec es una de las regiones mas estrechas del territorio
mexicano, ha adquirido mayor relevancia en los ultimos afios debido al impulso del Corredor
Interoceanico del Istmo de Tehuantepec (CIIT) (Samaniego, 2025). Este proyecto busca
conectar el océano Pacifico con el Atlantico por medio de una infraestructura logistica,
industrial y energética, en consecuencia, se espera una transformacion profunda en la
region sur del pais (McClure, 2022).

De manera paralela, el mundo atraviesa la llamada “Transicion energética” que
representa un esfuerzo para reducir las emisiones contaminantes al ambiente y disminuir el

uso de los combustibles fésiles. Bajo este contexto, surgen nuevas alternativas para la
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produccion y almacenamiento de la energia, una de ellas es el Hidrogeno (Osman et al.,
2022).

1. El hidrégeno verde y su importancia
El hidrogeno es el elemento mas abundante en el universo, se encuentra en las
estrellas y planetas gaseosos, en la Tierra se encuentra en su mayor parte combinado con
otros elementos, como el agua (Rolo et al., 2023). Debido a lo anterior, se dice que el
hidrogeno es un “Vector Energético” (Figura 1), ya que es una sustancia que puede

almacenar y transportar energia (Zhang et al., 2023).

Figura 1: Hidrégeno como vector energético. Imagen de acceso libre

Sin embargo, la manera en la que es obtenida el Hidrégeno puede generar un
impacto ambiental, por ejemplo, el Hidrégeno gris es obtenido a partir del gas natural,
generando emisiones de COz2. Por otro lado, el Hidrégeno Verde se produce mediante la
electrdlisis del agua (la cual consiste en separar el H2 y el O2 mediante una corriente
eléctrica) obteniendo la energia de fuentes renovables, por lo que no se generan emisiones
contaminantes (Shiva Kumar & Lim, 2022).

Lo destacable de este elemento, es su capacidad para almacenar energia renovable,
y utilizarla en sectores donde la electrificacién convencional no sea apta, por ejemplo, en
electrificacion de comunidades aisladas, procesos industriales y transporte pesado (Franco
& Rocca, 2024).
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2. El Istmo de Tehuantepec como zona estratégica

La regidn del Istmo de Tehuantepec se considera como una zona con mayor potencial
energético debido a la abundancia de recursos naturales, principalmente por los vientos
intensos (Batun et al., 2025) y por una alta disponibilidad de la radiacion solar a lo largo del
afo (Acosta-Banda et al., 2025). Su ubicacion geografica lo posiciona como un corredor
natural apto para el comercio y transporte, lo que abre la posibilidad de integrar diferentes
cadenas de suministro a nivel internacional. Por esta razén, el CIIT busca aprovechar estas
ventajas para convertirse en una plataforma logistica internacional, favoreciendo a su vez,
el desarrollo industrial en la regidn sur del pais, donde el hidrogeno podria integrarse de

manera eficiente (Gobierno de México, 2020).

3. Actualidad en la produccion de hidrogeno

La produccion de hidrogeno a nivel mundial alcanzé 97 millones de toneladas (Mt)
para el afio 2023, el cual representd un aumento del 2.5% en comparacion del 2022, esta
demanda satisfizo principalmente a centros industriales y en menor medida al comercio
internacional. En términos de produccién (Figura 2), China lider6 con el 30% de generacion
de H2, seguido por Estados Unidos y Medio Oriente con un 14% cada uno e India con 9%
para ese mismo afo. El resto del mundo agrupa a Europa, Latinoamérica, Canada y otros
paises (IEA, 2024).

® China

® EE.UU.

B Medio Oriente
India

m Europa

M Resto del mundo

Figura 2: Generacion de Hidrogeno a nivel mundial, elaboracion propia con
datos de Global Hydrogen Review, IEA (2024).

83



Revista Latinoamericana de Difusion Cientifica
Volumen 8 — Numero 15 — Julio/Diciembre 2026 - ISSN 2711-0494
B. Cortés-Martinez et al.// Megaproyecto de hidrégeno verde en el Corredor Interoceanico... 80-89

4. Relevancia del hidrogeno en el CIIT

Como se ha mencionado anteriormente, el hidrogeno, especificamente el hidrégeno
verde, puede incorporarse como una cadena de generacion de energia limpia, facilitando
su almacenamiento y transporte para su uso final (Griffiths et al., 2021). Su principal
aplicacién se encuentra en el sector industrial, ya que el hidrogeno puede implementarse
como combustible en procesos que actualmente dependan de combustibles fésiles,
ademas, en el sector de transporte representa una alternativa para vehiculos de carga
pesada como barcos y trenes donde la electrificacion tradicional no pueda incorporarse
(Guilbert et al., 2021).

Como segunda medida se tiene la exportacion. Gracias a la ubicacion estratégica del
Istmo de Tehuantepec, el hidrogeno producido en la zona puede transformarse para
transportarse hacia diferentes mercados internacionales que demanden energias limpias,
aprovechando la conectividad entre ambos océanos del pais.

A nivel nacional, el hidrégeno podria contribuir con la diversificacién de la matriz
energética del pais (es decir, la manera en la que se genera energia), reduciendo la
dependencia de fuentes convencionales basadas en combustibles fosiles. Asimismo, se
reducirian las emisiones de gases de efecto invernadero cumpliendo con los compromisos

internacionales adquiridos por el pais.

5. Obstaculos y restricciones para su implementaciéon

La generacion de hidrogeno verde a partir de la electrdlisis del agua es un proceso
que requiere grandes cantidades de energia eléctrica y agua. Por un lado, la energia
requerida para descomponer el agua a partir de fuentes renovables resulta en muchos
casos, mas costosa que las basadas en combustibles fésiles (Lima et al., 2025). De modo
similar, el agua requerida para este proceso representa un reto en comunidades con acceso
limitado a este recurso, lo que deriva en la aceptacién social de un proyecto, el cual puede
repercutir en su implementacion.

A esto hay que considerar otros aspectos como el uso de suelo e impactos
ambientales de la region, por lo que se requiere ser claros con la informacién para generar
confianza y participacion ciudadana de las comunidades.

Otro de los aspectos importantes es la infraestructura adecuada para su

implementacion, para ello se requiere de instalaciones especializadas en sistemas de
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produccion (plantas de electrdlisis) y sistemas de transporte con amplios protocolos de
seguridad, mismos que carecen en México (Angelico et al., 2025). Por otro lado, el marco
normativo del pais en torno al hidrégeno aun se encuentra en desarrollo ralentizando la

implementacion de proyectos de esta indole (Samaniego, 2025).

Megaproyecto esperado en el CIIT

Mapa de los flujos de agua, hidrégeno y amoniaco del proyecto

WS alinalCri]
Palo|Grande R <%
X =7 ;

4+ Tren Interocednico
BN Parque industrial (Podebi)
| = Puerto en ampliacién

Figura 3: Mapa del megaproyecto esperado en la region
dellstmo de Tehuantepec. Elaborado por GeoComunes a
partir de informacién publica obtenida del CIIT.
GeoComunes(2024)

La empresa Helax Istmo, subsidiaria del grupo Copenhagen Infraestructure Partners
(CIP) llevara a cabo un proyecto para la produccion de hidrégeno y amoniaco verde en la
region del Istmo de Tehuantepec Oaxaca. Dicho proyecto contempla la instalacién de dos

parques eolicos, un parque solar y una planta desalinizadora, asi como kildmetros de ductos
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para el transporte de agua e hidrogeno (Figura 3). Algunos de los municipios que abarca
este proyecto son: Ciudad Ixtepec, Ixtaltepec, Salina Cruz, Rincon Moreno y Palo Grande.

Para la implementacion de este megaproyecto seran utilizadas 413 hectareas
expropiadas de Ciudad Ixtepec. De manera tentativa, se prevé que la construccion comience
en el 2026 y entre en operaciones en el afio 2030, con una vida util de 30 afos
(GeoComunes, 2024).

6. ¢Es viable su implementacion?

La viabilidad de este proyecto depende de multiples factores, el mas importante es el
precio de la energia, ya que al tratarse de hidrogeno verde se requiere de electricidad de
origen renovable y de bajo costo (Guilbert et al., 2021), para el caso de esta region en
especifico donde el recurso edlico y solar es abundante la mayor parte del afo, esta
condicion podria alcanzarse, siempre y cuando se logre aprovechar su potencial de manera
eficiente (Figura 4).

En segundo lugar, un megaproyecto de esta naturaleza requiere de una inversion
significativa debido a la implementacion de infraestructura para el manejo y tratamiento del
hidrogeno, sin embargo, la inversion se traduce como beneficios a largo plazo para la region,

en términos de mejora de la calidad de vida de sus habitantes y comunidades aledarias.

Figura 4: Representacion de un proyecto de hidrégeno verde. Imagen
de acceso libre obtenida de Unsplash.
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Finalmente, es importante considerar que el hidrégeno no es una solucion inmediata,
sino que forma parte de una planeacion a largo plazo, se requiere de tiempo para que esta
tecnologia se consolide en la region, fomentando a su vez la transicién energética del pais.
Si bien, no siempre el hidrogeno es la opcién mas rentable en comparacion con tecnologias
convencionales, su verdadero valor radica en sectores donde otras alternativas presentan
limitaciones, tal como procesos industriales o transporte pesado como se menciond

anteriormente.

Conclusion

El desarrollo del hidrogeno en el Corredor Interoceanico del Istmo de Tehuantepec
se perfila como una oportunidad estratégica para el desarrollo industrial de México, como
todo proyecto, la viabilidad econémica es un factor fundamental para la toma de decisiones.
Mas que un reemplazo para las tecnologias convencionales actuales, el hidrogeno verde
estd pensado como un complemento para la generacion de energia, propiciando la
transicion energética del pais. Si este megaproyecto logra superar los retos y adversidades
que se presenten, este podria convertirse en un nodo industrial clave para la regién y un

referente a nivel internacional.
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