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(Hierzu Taf. VIII-X1V.)

Schon im Beginn meiner Tétigkeit in der Gottinger Chirurgischen
Poliklinik fielen mir einzelne Falle von Hautentziindungen an den Handen
auf, welche von den gewoOhnlichen Panaritien verschieden waren und einen
ganz eigenen Charakter zeigten. Félle derart waren hier und dort mit
dem Namen Erysipelas chronicum, Pseudo-Erysipelas, Erythema migrans
bezeichnet worden. Mich veranlaBte die typische Gleichartigkeit, diesen
Erkrankungen weitere Aufmerksamkeit zu génnen. In meiner Monographie
,Mikroorganismen bei den Wundinfektionskrankheiten des
Menschen 1884% (1) habe ich dann diese Hautaffektion als eine Krank-
heit sui generis beschrieben und als Erysipeloid bezeichnet. Der damals
gezlichtete nosogene Mikroorganismus schien zu den Kokken zu gehdren.
Im Jahre 1886 hatte ich von neuem Gelegenheit, Untersuchungen iber
die Krankheit anzustellen und fand nun, daB der nosogene Mikroorganismus
nur im ersten Anfange Kokken, d. h. Kérnchen bildet, alsbald aber ver-
zweigte, lange Faden. Es gelang dann auch, am eigenen Oberarm durch
Impfung mit einer Reinkultur ein typisches Erysipeloid zu erzeugen. Ieh
habe diese Beobachtungen in einem Vortrage vor dem 16. KongreB der
deutschen Gesellschaft fiir Chirurgie 1887 (2) mitgeteilt. In der Folge
ist dann diese Hauterkrankung unter dem Namen Erysipeloid mit dem
von mir aufgestellten klinischen Bilde als Krankheit sui generis anerkannt.
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Das Zusammenbringen des Krankheitsbildes mit dem anderer Hautaffek-
tionen, die Deutung fieberhafter Eiterkokkenerkrankungen als Erysipeloid-
falle, welche Tavel (7) einer Anzahl von ihm beobachteter Fille gegeben
hat, sind von Lenhartz (6), Lexer (8) und Ohlemann (12) als nicht
zutreffend zurtickgewiesen. Es fehlte aber noch die Erfillung des letzten
Erfordernis, welche notwendig ist, um einen Mikroorganismus als Erreger
einer Krankheit nachzuweisen, nimlich der Nachweis desselben in dem
durch Impfung mit demselben erkrankten Korper. Auf meine Veranlassung
tbernahm Hr. J. Ohlemann 1904 die Bearbeitung des Erysipeloids und
dessen Atiologie als Thema fiir seine Inauguraldissertation (12). Neben
der Zusammenstellung und Kritik der bisherigen Verdffentlichungen und
der des Materials der Gottinger Poliklinik wird hier der anatomische
Nachweis des Mikroben in der an Erysipeloid erkrankten Haut erbracht.
Verfasser hatte durch Impfung mit einer Reinkultur am eigenen Oberarm
ein ausgebreitetes Erysipeloid erzeugt und an einem excidierten Stick,
sowie auch an solchen von Patienten die Untersuchungen vorgenommen
(s. die Photogramme Ohlemann, a.a.O. Taf. III, Fig. 9, 10, 11). Seitdem
ist ein Bericht von Gilchrist-Baltimore (13) iber 329 Fille erschienen,
von denen 323 durch Krebsbisse oder Hantieren mit Krebsen entstanden
waren. Kulturversuche waren negativ. Ferner bringt eine Abhandlung von
M. Reich (14) eine ganze Anzahl von Beobachtungen iiber Erysipeloid aus
dem Wiener allgemeinen Krankenhause, welche aber fiir die Atiologie
keinen Wert haben, da die Kulturversuche miBlangen. In J. Ohlemanns
Dissertation wird die Einreihung des Erysipeloidmikroben in das botanische
System weiteren Untersuchungen vorbehalten. Die Zuteilung desselben zu
den Streptotricheen, speziell als Cladothrix, an welche ich frither dachte,
halte ich nicht mehr aufrecht. Ich komme unten darauf zurick.

Die Frage nach der Art meines Erysipeloidmikroben kam in ein
anderes Stadium bei Gelegenheit eines Besuches der Hochster Farbwerke,
bei welcher Hr. Geh. Sanitatsrat Dr. Libbertz mir mitteilte, daB er meinem
Erysipeloid sehr dhnliche Erkrankungen an den Handen des mif Schweine-
rotlauf arbeitenden Personals beobachtete, und daB er es fir sehr méglich
halte, dafl das Erysipeloidmikrobion mit dem des Schweinerotlaufs identisch
sei. s wurden Versuche in der Richtung verabredet, welche im folgenden
Jahre liebenswiirdigerweise durch Prof. Ruppel vervollstindigt wurden.

Tierversuche zur Vergleichung der Erreger von Schweinerotlauf
und von Erysipeloid.

Nach Mitteilung von Geh. Sanitdtsrat Dr. Libbertz toteten 0°01 ¢
Erysipeloid-Bouillonkultur Mause sicher. Gegen das Doppelte dieser tod-
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lichen Dosis sind die Miuse sicher geschiitzt durch 0.1¢m des Hochster
Schweinerotlaufserums (Susserin). Auch nach den Mitteilungen von Prof.
Ruppel besitzen die Erysipeloid - Bouillonkulturen eine hervorragende
Virolenz fir- Miuse. Ein Millionstel Kubikzentimeter totet Miuse in.
3 bis 4 Tagen. Auch fiir Tauben ist die Kuoltur virulent, fir Meer-
schweinchen dagegen nicht. Dem Schweinerotlaufserum gegeniiber zeigt
die Erysipeloidkultur dasselbe Verhalten wie die Schweinerotlaufbazillen,
nimlich einmal quantitativ gleichen Schutz durch Susserin und denselben
Agglutinationstitre von Susserin gegen die Erysipeloidkultur wie gegeniiber
den Rotlaufkulturen. Ferner wurde einem Schwein 2 ¢ einer 24stindigen
Erysipeloidkultur subkutan injiziert. Am 3. Tage nach der Impfung trat
eine etwa finfmarkstiickgroBe Rotung um die Injektionsstelle auf. Es
_bestand mehrtigiges Fieber. Auf Einspritzung von Rotlaufserum gingen
die Erscheinungen sofort zurtick. Die Rétung der Haut verschwand all-
mihlich unter AbstoBung der obersten Epidermisschichten. Sinken der
Korpertemperatur zur Norm. Ein mit Susserin immunisiertes Schwein
vertrug eine Einspritzung von 10 = Erysipeloidkultur, ohne zu erkranken.

Nehmen wir an, daB durch diese Versuche die Identitit des Schweine-
rotlaufbacillus und des Erysipeloidmikroben festgestellt wire, so wire damit
die Frage nach der Natur des letzteren fir meine Forschung erledigt,
dafiir aber betreffend die Verbreitung des Schweinerotlaufmikroben in der
Natur ein neues wichtiges Beobachtungsfeld erdffnet, welches namentlich
fir den Landwirt von groBem Interesse sein dirfte. Allein gerade nach
dem neueren Standpunkt der Forschung tiber nosogene Mikroben ist die
Moglichkeit ins Auge zu fassen, daf die Eigenschaften, welche obige Ver-
suche in gleicher Weise fiir den' Schweinerotlauf- als auch fir den
Erysipeloiderreger nachweisen, ebensowohl einer Gruppe voneinander sehr
dhnlichen Mikroorganismen als nur einem einzigen zukommen kdnnen.
Vielfach hat man die Erfahrung gemacht, daf Krankheiten mit typischen
klinischen Symptomkomplexen, eventuell mit kleinen Unterschieden, dureh -
verschiedene, wenn auch einander sehr dhnliche Mikroben hervorgerufen
werden konnen. Bei Schweinerotlauf und Erysipeloid geht nun allerdings
die Ahnlichkeit so weit, daB die Agglutinationstitre dieselben sind und
daB Schweinerotlaufantitoxin auch gegen Erysipeloidinfektion schitzt.
Doch auch dieser Umstand kann einen absoluten Beweis fiir die Identitdt
von Schweinerotlauf und Erysipeloiderreger nicht erbringen. Bei der An-
nahme, daf diese verschiedene Mikroben wiren, welchen aber analoge
nosogene Eigenschaften, die duBerst hohe Virulenz, die typische Erkrankung
bei Mausen, die elektive Pathogenitit zukdmen, konnte es zundchst nicht
auffallend erscheinen, wenn nun auch der Schweinerotlauferreger und der
Erysipeloiderreger Antitoxine bildeten, welche so #hnlich wiren, daf das



346 F. J. RosENBACH:

Antitoxin des einen gegen das Toxin des anderen sicheren Schutz verleiht.
Wir haben ja anderweitige Erfahrungen, nach denen Toxine mit dhnlichen
krankheitserregenden Eigenschaften, aber von sehr verschiedenem Ursprunge,
Schutzkdrper entstehen lassen, welche nicht nur gegen das je erzeugende
Toxin, sondern auch gegen #hnliche Toxine ganz anderen Ursprungs einen
Schutz verleihen. Das Schlangengift z. B. ist dem Tollwut- und Tetanus-
gift dhnlich. Calmette (15) stellte nun fest, daB das Serum von Tieren,
welche gegen Tetanus immunisiert waren, in geringem Grade auch gegen
Schlangengift geschiitzt war, und daB das Serum von gegen Tollwus
geimpften Kaninchen einen deutlichen Schutz gegen Schlangengift verleiht.
Nuan wird aber die Natur eines Mikroben auBler durch die nosogenen
Eigenschaften und die Art seiner Agglutinine und Antitoxine noch durch
andere Verhdltnisse festgestellt, welche gerade bei der Vergleichung der
Erreger von Schweinerotlauf und Erysipeloid sehr in Frage kommen. Bevor
ich indes auf diese eingehe, muf ich noch ein drittes Mikrobion in die
Betrachtungen einbeziehen: den Bacillus murisepticus. Er zeigt, wie wir
sehen werden, dieselben Eigenschaften, wie die Erreger von Schweine-
rotlauf und Erysipeloid und ist mit diesen entweder identisch oder nahe
verwands. .
Die F¥rage, ob Maiusesepsis- und Schweinerotlaufbacillus . identisch
sind, ist zu verschiedenen Zeiten mehrfach aufgeworfen und von den
Forschern in diesem oder jenem Sinn beantwortet. Lorenz (16) vertrat
die Verschiedenheit von Schweinerotlauf und Mausesepsis und stellte be-
stimmte Unterschiede der Kulturen auf. Es gelang ihm nicht, die Form
des Schweinerotlaufbacillus in die des Miusesepsisbacillus zu Gberfihren.
Doch weist er auf Grund beobachteter Formverinderungen die Vermutung
nicht zuriick, daB dennoch die beiden Mikroben identisch sein kénnten.
Preisz (17) stellte vergleichende Versuche an, ob tatsichlich, wie allgemein
angenommen werde, der Bacillus der Miusesepsis und des Schweinerotlauf
identisch seien. Er fand morphologisch und in der Infektiositit der beiden
Bazillen so groBe Verschiedenheiten, daB er die Identitit derselben damals
fiir vollig ausgeschlossen hielt. Exr stellt finf Differenzpunkte auf. Spiter,
in der Bearbeitung des Schweinerotlauf in Kolle und Wassermanns
Handbuch der pathogenen Mikroorganismen (18) vertritt derselbe
Autor den entgegengesetzten Standpunkt. Er sagt S. 717: Alle diese
Form- und Kulturdifferenzen aber konnen nicht mehr dazu geniigen, um
die beiden Bazillen als verschieden zu betrachten und S. 718: Man hat
also keinen ernsten Grund, die Bazillen des Schweinrotlaufs und der
M3ausesepsis als verschiedenartig zu betrachten. Preisz und auch Rabe
gelang es nicht, mit dem MAusesepsisbacillus an Schweinen Rotlauf zu
erzeugen, sondern nur Ortliche Rote. Lipke soll, wie Preisz angibt,
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durch MAusesepsisimpfung. bei Schweinen Backsteinblattern (milde Form
von Rotlauf) hervorgerufen haben. Lorenz hat zwei Schweinen Miuse-
sepsiskulturbouillon eingespritzt, obne daB sie dadurch erkrankten. Sie
sollen dadurch gegen Schweinerotlauf immun geworden sein; doch fehlen
Kontrollversuche.! Jensen (19) fand, ,,da von verschiedenenen Fallen
derselben Schweinerotlanfform angelegte Kulturen wunter sonst gleichen
Verhaltnissen ein sehr verschiedenes Aussehen darbieten kdnnen, und daB
diese Fundortsvarietiten ihre jeweiligen Kulturunterschiede ziemlich kon-
stant bewahren, sich also wie Rassen verbalten.... Es bestehen keine
durchgreifenden Unterschiede zwischen Schweinerotlauf und M&usesepsis.
Prettner (20) tritt auf Grund seiner Versuche fir die Identitit von
Schweinerotlauf und MAusesepsis ein. Er gibt an, daB das einzige wichtige
Unterscheidungsmerkmal, die fehlende Pathogenitit des Mausesepsisbacillus
fiir Schweine, dadurch fortfalle, daB auch der Schweinerotlaufbacillus durch
Passage des Miusekorpers seine Virulenz fir Schweine verliert, und daB
dieser Bacillus gar nicht auf unveredelte Schweinerassen und auf Ferkel,
sondern nur auf dltere Schweine edler Rassen leicht experimentell iber-
tragbar sei. Einen Unterschied der Kulturen konnte P. nicht bestitigen
und schreibt eventuell einen solchen der Passage des Schweinerotlauf-
bacillus durch den Méausekorper zu.

Ich habe den Vergleich des Schweinerotlaufbacillus mit dem der
Méiusesepsis noch ~weiter vervollstindigt durch Versuche mit Hochster
Susserin gegen Méausesepsis zu immunisieren und habe zu gleicher Zeit
die Hochster Versuche wiederholt. Leider standen mir nur weie Mause
zur Verfigung, welche viel weniger widerstandsfihig zu sein scheinen als
graue. Die Dosis von 0.01°¢m der 24 stiindigen Kulturen von Schweine-
rotlauf, Erysipeloid und M#&usesepsis totete mit Sicherheit die M#use am
3. bis 4. Tage in ganz gleicher Weise unter den bekannten Erscheinungen.
10 M#use wurden mit 0-01 Susserin immunisiert und nach 24 Stunden
mit 0-01 Kultur irfiziert und zwar 3 mit Schweinerotlauf, 3 mit Méuse-
sepsis und 4 mit Erysipeloid. Von den Schweinerotlauf- und Mausesepsis-
tieren blieben 4 am Leben, 2 starben, die Erysipeloidtiere starben simtlich.
Der Versuch wurde deshalb in gleicher Weise mit Erysipeloidkultur an
3 Tieren wiederholt, von denen eines am Leben blieb, zwei an anderen
Krankheiten starben. Der Versuch wurde nochmals mit Erysipeloidkultur
an 6 Miusen wiederholt und zwar 0-1 Serum gegen 0.1 Bouillonkultur.
Von diesen Miusen blieben fiinf am Leben. Bei all’ diesen Versuchen
war die Bouillonkultur nicht in das Peritoneum, sondern in das Unterhaut-
zellgewebe des Bauches gebracht. Da die Injektion von 0-01 Kultur

T A a. 0. S8.53.
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unserer Mikroben absolut sicher todlich ist, so ergaben diese Versuche,
daB selbst unter ungfinstigen Verhaltnissen die Immunisation mit Hochster
Susserin M#usen einen hohen Schutz gegen die Infektion sowohl mit
Miusesepsis als mit Erysipeloid und Schweinerotlauf verleiht.

Der Erreger der MAausesepsis verhalt sich in seiner Pathogenitit gerade
so wie die von Schweinerotlauf und Erysipeloid. Die Virulenz gegen Miuse
ist dieselbe und auch die Krankheitserscheinungen. Tauben sind ebenfalls
empfanglich, Kaninchen mittelempfanglich, Meerschweinchen vollig immun.
Ob der Unterschied. der mangelnden Pathogenitit gegen Schweine, wie
Prettner angibt, auch fortfallt, bedarf weiterer Untersuchungen. Aus
dem Mitgeteilten geht hervor, daB der Erreger der Mausesepsis nach seinen
pathogenen Eigenschaften und nach seinem Verhalten gegen Susserin mit
demselben Recht als identisch mit Schweinerotlauf gelten muf, wie der
Erysipeloiderreger, so daf dann also ein und derselbe Mikroorganismus
der Krankheitserreger flir alle drei Krankheiten sein wiirde.

Morphologische Untersuchungen.

Wie oben mitgeteilt ist, stehen die zitierten Autoren Preisz, Jensen,
Prettoer auf dem Standpunkt, daB kein durchgreifender moxphologischer
Unterschied zwischen den Krankheitserregern von Schweinerotlauf und
Maiusesepsis bestehe. Allein ich glaube, daB Resultate und Feststellungen
der Art nur dann Wert haben, wenn sie durch ausfithrliche Mitteilungen
von exakten, sicheren Untersuchungen mittels Beschreibung und Abbildung
begriindet werden. Wie wir sehen werden, sind gerade diese Mikroben
sehr schwer morphologisch zu untersuchen und zu vergleichen, und er-
fordern dazu eine besondere Technik.

Die erste Aufgabe meiner Untersuchungen mubBite die sein, drei Kul-
turen der Erreger der drei Krankheiten aus ganz sicherer Quelle zu be-
schaffen und diese als Ausgangspunkt fiir weitere Kulturen zu makro-
skopischen und mikroskopischen Vergleichen, sowie zur vergleichenden
Untersuchung des Wachstums auf verschiedenen Nahrboden und in den
verschiedenen Entwicklungsphasen zu benutzen. Auf eine solche Unter-
suchungsreihe beziehen sich die folgenden Mitteilungen. Erst durch die
Bekanntschaft mit den hier zutage fretenden Wachstumsformen kann man
einen Ausgangspunkt fiir die Vergleichung verschiedener Stimme, fir
Beobachtungen iber Verinderungen nach Tierpassage usw. gewinnen.
Solche Untersuchungen sind weiteren Arbeiten vorbehalten. Bei allen
Untersuchungen dieser Arbeit stammten also sémtliche Kulturen aus je der-
selben Originalkultur, und zwar verdanke ich die Stammkultur von Schweine-
rotlauf Hrn. Geh. Sanitdtsrat Prof. Libbertz-Hochst, die der Mausesepsis
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dem hiesigen hygienischen Institut. Die des Erysipeloids stammt aus der
Chirurgischen Poliklinik. Die Schweinerotlaufkultur war am 28. XI. 1906,
die anderen einige Tage spiter angelegt.

Yergleichung der lebenden Gelatinestichkulturen in natiirlicher
GroBe und der Querschnitte derselben gehirteten Kulturen
schwach vergroBert.

Die Gelatinestichkulturen desselben Mikroben fallen unter verschiedenen
Umstidnden recht verschieden aus. Zunichst ist die Resistenz der Gelatine
ein Umstand, welcher die Beschaffenheit und das Aussehen der Kul-
turen wesentlich bestimmt. In einer nur 2 prozentigen Gelatine wachsen
alle Mikroben vom Impfstich in duffen, verschwommenen, pinseldhnlichen
Fortsitzen seitlich aus; abgesehen von einem Zuriickbleiben der Schweine-
rotlaufkultur treten Unterschiede wenig hervor. In einer 20 prozentigen
Gelatine ist das Wachstum sehr langsam und wenig charakteristisch. Nur
die groBere Zartheit der Schweinerotlaufkultur macht sich auch hier be-
merkbar. Am besten unterscheiden sich die Kulturen in einer Gelatine
von 10 Prozent, welche bei den folgenden Untersuchungen benutzt wurde.
Fin zweiter, fiur den Ausfall der Kulturen sehr wichtiger Faktor ist die
Entwicklungsenergie der Aussaat. Ks wiirde sich also darum gehandelt
haben, Vergleichskulturen herzustellen, bei denen eine gleiche Entwick-
lungsenergie der Einsaat bei den drei Mikroben- garantiert wire. Dies
diirfte wohl sebr schwierig, wohl unmdoglich sein. Ich habe deshalb zwei
Reihen von Kulturen zur Vergleichung angelegt, die eine mit moglichst
geringer, die andere mit mdglichst hoher Entwicklungsenergie der Einsaat.
Dies gewihrt zugleich den Vorteil, daB man den Einfluf kennen lernt,
welchen die Beschaffenheit der Einsaat auf das Wachstum und die Ge-
staltung der Kulturen bat. Die verschiedene Beschaffenheit bestand in
der Verschiedenheit des Alters der zur Einsaat benutzten Kulturen. In
der ersten Reihe waren diese etwa 3 Monate, in der zweiten 3 Tage alt.

_ Erste Reihe.
Kulturen mit alter Einsaat.

Bouillonkulturen der drei Krankheitserreger waren am 22.V. 07 in
Glasern mit derselben Bouillon und sonst vollig gleichen Umstdnden an-
gelegt und hatten bis 18. VIII. 07 nebeneinander bei Zimmertemperatur
gestanden. Sie waren also 88 Tage alt, als aus ihnen die Aussaat in die
Vergleichsgelatinerchrchen von demselben GuB mit derselben Platindse
itbertragen wurde. Nach 5 Tagen und 16 Stunden (Zimmertemperatur)
wurden die Kulturen photographiert und gehértet.
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Zum Photographieren wurde der untere Teil des Rohrchens mit der
Kultur vor einem etwas breiteren rechteckigen Ausschnitt einer groBen Papp-
tafel befestigt und durch ein hinter der Papptafel oberhalb des Ausschnittes
befindliches Nernstlicht beleuchtet. Die Hartung geschah durch Einschliipfen-
lassen der durch kurze Erwirmung in heiflem Wasser vom Glase geldsten
Gelatine in die stark abgekiihlte Hirtungsfliissigkeit (50 ¢™ Formol 40 Proz.
zu 150 ™ Wasser). Nach 12stiindigem Verbleiben in der Fliissigkeit wurde
die Kultur 12 Stunden in flieBendem Wasser ausgewaschen, dann 12 Stunden
in 70 Prozent Alkohol mit 5 Prozent Glyzerin, dann ebenso lange in 90pro-
zentigem Alkohol liegen gelassen. Nach weiterem 12stiindigem Aufenthalt
in absolutem Alkobol wurde sie in Celloidin eingebettet. Notwendig ist baldiges
Schneiden, um zu starke Schrumpfung zu vermeiden. TUbrigens kann eine
solche durch Finlegen in Wasser und neues rasches Harten und Schneiden
redressiert werden. -Farbung: , Weigert-Gram®. Der mikrophotographische
Apparat, ebenso das verwendete Mikroluminar 25™® und Fluoridtrocken-
system 3 ™™, stammten von der Firma R. Winkel-Gottingen. Zu den starken
VergréBerungen wurde Zeiss Apochromat 2™® mit Bogenlicht benutzt. Bei
den Querschnitten fand sich leider, daB die Miusesepsiskultur in Taf. VIII,
Fig. 3 schon in breitem Umfange das Glas erreicht hatte. Sie eignete sich
deshalb nicht zam Uberblick und wurde ersetzt durch eine in ganz gleicher
‘Weise mit derselben Aussaat angelegte Kultur vou nur 3 Tagen 17 Stunden
Wachstumszeit (Taf. VIII, Fig.8a), deren Durchmesser etwas geringer ist als
der von Fig. 8. Fernmer ist zu bemerken, daB in den Querschnittsphoto-
graphien (Taf. VIII, Fig. 4, 5, 6), die Kulturen mit 19facher Vergréferung
im Verhiltnis zu den lebenden Kulturen zu klein erscheinen. Dieses ist
teils durch die Schrumpfung bei der Hértung, teils durch die Vergrioflerung
der lebenden Kulturen, durch die zylindrische Oberfliche des Réhrchens
bedingt.

Das Aussehen der Kulturen der drei Mikroben ist, wie die Photo-
gramme auf Taf. VIII zeigen, ein sehr unterschiedliches, charakteristisches.
Die Schweinerotlaufkultur (Taf. VIII, Fig. 1, in natiirlicher Grofie) zeigt
das geringste Wachstum. Sie besteht in der ganzen Linge und Breite
des Impfstiches aus ganz kleinen, mit bloBen Augen eben nur unter-
scheidbaren Kiigelchen, von denen nur ein sehr geringer Teil (etwa 16)
zu dem sogenannten Flaschenbiirsten- oder - Flaumfeder-dhnlichen Aus-
wachsen gekommen ist. Der Querschnitt bei schwachen VergroBerungen
(Taf. VIII, Fig. 4, VergroBerung 1:19 und Taf. VIII, Fig.7, VergroBerung
1:86) zeigt die scharf begrenzten Kigelchen und die Flaumfeder-dhnlichen
Triebe als kriftig gefirbte Gebilde, in denen also die Elemente des Mikro-
organismus sehr dicht liegen. Die Nachbarschaft der Kugeln ist frei von
Mikroben.

Die Erysipeloidkultur (Taf. VIII, Fig. 2 in natirlicher GroBe) ist er-
heblich ausgedehnter. Sie zeigt auch Kiigelehen in der Mitte und Flaum-
federtriebe in groBter Menge, doch kleiner und schwiicher gefirbt als bei
Schweinerotlauf. Der Quersebnitt (Taf, VIII, Fig. 5, VergroBerung 1:19
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und Taf IX, Fig. 8, VergroBerung 1:86) zeigt um den Bereich der
Riigelchen einen breiten Hof in der Gelatine zerstreuter Kulturelemente,
in welchem man diese als Wurzelfaser-ihnliche Figuren und (bei starker
VergréBerung) einzeln liegen sieht.

Die Miusesepsiskultur (Taf. VIII, Fig. 3 und 3a natiirliche GroBe)
zeigt das bei weitem ausgedehnteste Wachstum. Auch hier sieht man
im Bereich des Impfstiches reichliche Bildung groBerer Kugeln (Taf, VIII,
Fig. 8a). Im Querschnitt (Taf. VIIIL, Fig. 6, VergroBerung 1:19 und Taf. IX,
Fig. 9, VergroBerung 1:86) markieren sich die GroBenverhiltnisse gegen-
liber Schweinerotlauf und Erysipeloid noch besser. Der Zerstreuungshof
iibertrifft den des Erysipeloids um das Vielfache, obwohl er von der Kultur 3«
stammend, verhiltnismaBig noch zu klein ist,

Die Entstehung von Kugeln kommt bei verschiedensten Mikroben
vor, und ist ja nur die Folge von dem Wachstum isolierter Keime in-
mitten eines festen Nahrbodens. Doch ist bei unseren Mikroben diese
Kugelbildung sehr auffallend in ihrer Form und ihrem Auftreten. Es
konnen sich unter Umstdnden solche Kugeln zu erheblicher GréBe ent-
wickeln. Jensen?! hat schon 1887 auf das Wachstum der Schweinerotlauf-
-@elatinekulturen in kleinen Kiigelchen aufmerksam gemacht und angegeben,
daB durch fortgesetzte Ubertragung in Gelatine das Wachstum in Kiigelehen
aufhért und die gewdhnliche charakteristische Form .wieder erscheint.
Dieselbe Beobachtung machte Lorenz? an Gelatinekulturen, welche aus
frischer Milzsubstanz von an Rotlauf gefallenen Schweinen gewachsen
waren. Pathogene Mikroorganismen direkt aus dem erkrankten Organismus
wachsen bekanntlich anfangs schlecht auf kinstlichem Nihrboden. Das
ist, glaube ich, bei Jensen und Lorenz der Grund der Kugelbildung,
wihrend er bei mir auf die Altersschwiche der Einsaat zurtickzufithren
ist. Uber diese eigentimlichen scharf konturierten Kugeln sollen noch
folgende Betrachtungen wund Beobachtungen hinzngefiigt werden: Die
Mikroben haben alle drei die Eigenschaft, die Gelatine in ihrem Bereich
sehr langsam zu erweichen (s. weiter unten). Ist nun die Fibigkeit der
Mikroben, in die Gelatine auszuschwirmen, gering oder nicht vorhanden,
so Dbleiben die Elemente, wihrend sie sich vermehren, beieinander liegen
und bilden in der erweichten Gelatine eine Masse, welche bei weiterer
Vermehrung der Mikroben, sei es durch Druck oder durch Auflésung, die
umgebende Gelatine gleichmiBig  aushohlen muB. Solche Kugeln finden
sich auch noch in &lteren Kulturen. Ich sah sie bei einer 12tigigen
Kultur. Junge Kugeln scheinen ganz mit Mikroben angefillt zu sein.
Bei édlteren ist mir das zweifelhaft. Auf dem Durchschnitt der 12tigigen

1A a. 0. S.304, 2 A a. 0.
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Erysipeloidkultur fanden sich Kugeln vor,  welche aussahen, als sei bei
ihnen eine dunkle Schale geplatzt oder defekt geworden und lieBe nun
einen hellen Inhalt zutage treten (Taf.XII, Fig. 1, VergroBerung 1:270).
Ob die Ursache eine Degeneration ist oder ob linger bestehende Kugeln
immer eine Schale bilden, mit hellem Inhalt, muf ich dahingestellt sein
lassen. Die anderen, nicht scharf konturierten rundlichen und wurzelstock-
oder astformigen Konglomerate dlterer Kulturen sind aus urspringlichen,
flaumfederdhnlichen Zerstreuungshofen hervorgegangen, an deren Stelle
sie getreten sind. Ubrigens findet man auch bei alten (z. B. 6 wochent-
lichen) Kulturen noch hier und dort die Phasen der ersten Entwicklung,
wie bei jungen Kulturen vor: Flaumfederbildung mit Ausstreuung der
Mikroben, Faden- und Zweigbildungen usw.

Zweite Reihe.
Einsaat aus jungen Bouillonkulturen.

Die zur Einsaat benutzten Kulturen waren in genau derselben Weise
angelegt wie die der ersten Reithe und nach 8 Tagen, als die Trabung
bei Zt. ihr Maximum erreicht hatte, tbertragen. Dies geschah in der-
selben Weise, wie in der ersten Reihe mit Innehaltung genau gleicher
Verbéltnisse: Die Kulturen wuchsen (bei Zt.) ungleich rascher als die
der ersten Reihe. Schon nach 2 Tagen und 17 Stunden muBte ich das
Wachstum unterbrechen, damit nicht die Glaswand erreicht wurde. Die
weitere Behandlung der Kulturen war ganz die gleiche wie in der ersten
Reihe; ebenso die VergréBerungen, das Arrangement der Tafeln und die
Nummern der Figuren. Die Schweinerotlaufkultur (Taf X, Fig.1 in
natiirlicher GroBe) ist auch in dieser Reihe die kleinste und hat die
zarteste Zeichnung. Die seitlichen ~Flaumfedertriebe sind sehr zierlich
und schwach entwickelt. In den Querschnittpriparaten (Taf. X, Fig. 4,
VergroBerung 1:19 und Fig. 7, VergroBerung 1:86) zeigen sich keine
Kiigelchen, vielmehr ist der Impfspalt gleichmiBig ausgefallt durch eine
dichte Mikrobenmasse, welche sich ebenso schwarz gefirbt hat wie die
Kugeln in der ersten Reihe. Der Zerstreuungsbezirk ist iberall vorhanden,
hort jedoch in kurzer Entfernung vom Impfstich auf. Ein Zerstreuungshof
findet sich hier ebensowenig wie bei der betreffenden Kultur der ersten
Reihe.

Die Erysipeloidkultur (Taf. X, Fig. 2 in natirlicher GroBe) ist
wesentlich stirker entwickelt als die Schweinerotlaufkultur. Die Flaum-
federtriebe sind linger und dicker. In den Querschmittpriparaten (Taf. X,
Fig. 5, VergroBerung 1:19 und Taf. XI, Fig. 8, VergroBerung 1: 86) finden
sich ebenfalls keine Kugeln, Der hier zufillig breitere (im Querschnitt
lingere) Tmpfstichspalt ist gleichmiBig ausgefillt und schwarz gefirbt.
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Ihm schlieBt sich ein Zerstreuungsbezirk an und auBerdem findet sich
ein erheblicher Zerstreuungshof, in welchem sich deutlich zwei Zonen er-
kennen lassen.

Die Miusesepsiskultur (Taf. X, Fig. 3 in nattrlicher GriBe) ist den
beiden vorigen an Breite und Dichtigkeit weit voraus. In den Querschnitt-
priparaten (Taf X, Fig. 6, Vergroferung 1:19 und Taf. XI, Fig. 9,
VergroBerung 1:86) ist das Zentrum nicht ganz schwarz, sondern besteht
aus einer dunkler schattierten, den Impfspalt bezeichnenden Figur mit
breitem Zerstreuungsbezirk und einem Zerstreuungshofe von dem mehr
als dreifachen Durchmesser wie beim Erysipeloid. Auch hier kann man
in dem Zerstreuungshofe zwei Zonen unterscheiden. Die &uBere besteht
aus groBen wurzelfaserihnlichen Figuren und ist moch von einem weiteren
Hofe umgeben, in welchem die Bazillen einzeln zerstreut sind. In dieser
Kultur ist schon im Beginn der Entwicklung die Zerstrenung so rasch
erfolgt, daB eine konferte Ansammlung im Zentrum nicht zustande-
kommen konnte.

Yerfliissigung der Gelatine durch die Kulturen der drei Mikroben.

Eine solche Verfliissigcung der Gelatine komm$ bei den Kulturen aller
drei Mikroben zustande, aber ungemein langsam. Bei 2 prozent. Gelatine
und reichlicher Einsaat zeigen sich bei Zt. nach etwa 3 Wochen die be-
kannten Trichter oben an den Kulturen. Nach 4 bis 5 Wochen ist im
Bereich der Kultur die Gelatine, wenn auch noch etwas gelatinisierend,
doch so fliissig, daB beim Umdrehen eine Luftblase in jenem Bereich auf-
steigt. Nach 9 Wochen war die Gelatine bis auf den untersten kultur-
freien Teil zu einer dicklichen, nicht mehr gelatinierenden Flussigkei}
geworden. PEin Teil der Kulturen war weniger verfliissigt. Mir scheint,
daf8 der Grad der Verflissigung unter anderem auch von der Menge der
Einsaat abhiingt. Welches von den drei Mikroben am meisten verfliissigt,
vermag ich daher nicht zu sagen.

Einwanderungs- und Zerstreuungsvermogen der drei Mikroben
in der Gelatine.

Die flaumfeder- oder flaschenbiirsten- oder pinselihnlichen seitlichen
Vorwiichse in den Kulturen stellen nicht etwa ein Mycel kontinuierlich
vorwachsender Fiaden dar, wie bei einem Schimmelpilz, welcher mit seinem
Wurzelmycel in die Gelatine eindringt, sondern bestehen aus getrennt
liegenden Vegetationen. Naher dem Zentrum der Kultur liegen die Fiden
zusammen in Form der wurzelfaserdhnlichen Figuren, anderswo, besonders
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in der Peripherie kann man sie als ganz einzelne, voneinander getrennte
Faden und zwar in weiterer Peripherie ganz vereinzelt liegen sehen. XEin
solches Eindringen und Fortwandern der Faden in der Gelatine 1aBt sich
nur durch Eigenbewegung der Elemente erkliren. Preisz gibt an,
daB die Schweinerotlaufstdbchen der selbstdndigen Bewegung entbehren:
,Das Wackeln und Zittern, welches im haéngenden Tropfen betrachtet
werden kann, ist nichts mehr als molekulare Bewegung, GeiBeln haben
sie nieht.“ Ich habe bei allen drei Mikroben GeiBelfirbung versuchg,
doch auch mit negativem Erfolg. Wenn wir nun fragen, wie wir uns
mechanisch das Eindringen der Stibechen in die Gelatine denken sollen,
so scheint mir in dem folgenden Verhalten ein Fingerzeig dafir zu liegen.
Die in Bouillon oder auf dér Oberfliche von Agar oder Blutserum ge-
ziichteten jungen Bazillen haben durchschnittlich geradlinige oder flach
geschweifte Form. Dagegen sehen wir in Gelatine bei jungen und ilteren
Kulturen die Mikroben in gekriimmten und spirillenihnlichen Formen
auttreten. Ieh mdchte annehmen, daB die Fiden zum Zweck der Fort-
bewegung in der Gelatine schlingelnde Bewegungen ausfihren und da8
ihr Vordringen vielleicht unterstitzt wird durch die Eigenschaft, die
Gelatine zu erweichen. Bei Miusesepsis, welche die groBte Zerstreuungs-
kraft zeigt, sind die spirillendhnlichen Formen am meisten ausgeprigt.
Taf. X111, Fig. 3, Vergr. 1:1250 zeigt unten eine 24stindige, am Impf-
stich energisch wachsende Kultur und oben aus derselben entschliipfte
frei in der Gelatine vordringende Faden, von denen ein Exemplar, welches
die Schlingelungen besonders gut zeigt, scharf eingestellt ist. Eine rolche
Lokomotionsfahigkeit ist natérlich auch fiir die Pathogenitit von Interesse.

Resumé der vorstehenden Untersuchungen.

Zunéchst ergibt sich das Resultat, daB schwache und kriftige Einsaat
wohl die &uBere Form der Kulturen sehr beeinflussen kdnnen, aber nicht
die wesentlichen und charakteristischen Unterschiede der drei Mikroben.
In beiden Fillen ist die Kultur bei Schweinerotlauf die kleinste und
zarteste, sie hat den kleinsten Zerstreuungsbezirk, und ein Zerstreuungshof
fehlt ganz. Bei Mausesepsis ist die Kultur die groBte, hat einen sehr
groffen Zerstreuungsbezirk und Zerstreuungshof. . Erysipeloid steht in der
Mitte. Dadurch wird festgestellt, daB das Wachstum und Zerstreuungs-
vermigen bei Schweinerotlauf am geringsten, bei Erysipeloid mittelgroB
und bei Mausesepsis am groBten ist. AuBerdem bieten schon makrosko-
pisch die Kulturen in bezug auf GroBe, zierliche oder grébere Beschaffen-
heit der seitlichen Triebe wesentliche Unterschiede dar.
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Kulturen auf Agar, erstarrtem Blutsernm und in Peptonbouillon
in natiirlicher Grifle betrachtet.

Auf Agar und erstarrtem Rinderblutserum bilden die drei Mikroben bei
reichlichem Aufstrich sehr zarte, durchsichtige Kulturen, welche aussehen
wie ein mit durchsichtigem, dinnen Lack gezogener Streif. Doch auch
hier zeigt der Vergleich einen deutlichen und konstanten Unterschied.
Schweinerotlauf zeigt die zarteste Auflagerung, Erysipeloid eine mittlere,
Miusesepsis die stirkste. Bei weiterem Wachstum werden die Auflage-
rungen etwas dicker und etwas opak, zeigen aber die Unterschiede nur
noch deutlicher. Bei spirlichem Aufstrich bilden sich lings der Impf-
striche kleine glashelle, runde Piinktchen, wie ich sie in meinem Buche
(a. a. Q. Taf. III, Fig. 14) abgebildet habe. Auf Drigalski-Agar wachsen
die Mikroben etwas kriftiger, aber Farbenunterschiede zeigen sich nieht.
Peptonbouillon triibt sich bei 37° schon in 5 bis 6 Stunden, bei Zimmer-
temperatur in 10 bis 12 Stunden und spiter. Werden die Kulturen élter, so
verliert sich die Triibung dadurch, daB die Mikroben zu Boden sinken und
dort ein kleines, schleimiges Plitzchen bilden, welches man in Form eines
geschlingelten Fadens aufwirbeln kann. Hierbei zeigt sich derselbe Unter-
schied der drei Mikroben wie bei den anderen Nihrboden. TUnter sonst
gleichen Umstinden ist bei Schweinerotlauf der Bodensatz bei weitem der
geringste, bei Erysipeloid merklich dicker, bei Mausesepsis oft so viel er-
heblicher und von grauer Farbe, daB ich anfangs glaubte, eine Ver-
unreinigung vor mir zu haben.

Mikroskopische Untersnchung der Erreger von Schweinerotlauf,
Erysipeloid und Miusesepsis als Einzelindividuen.

Der mikroskopische Vergleich dieser Mikroben wird sehr erschwert
durch die auBerordentliche Kleinheit der Elemente. Sehen wir ab von
den Mikroorganismen, welehe so klein sind, daB ihre morphologische Be-
stimmung iiberhaupt im Stich 1iBt, wie die Erreger der Maul- und Klauen-
seuche, u. a., welche jedes Filter passieren, fassen wir die filtrierbaren
ins Auge, so hat Rosenthal zur Prifung der Durchlissigkeit der Filter
Bakterien von verschiedenen Grofenverhiltnissen als Testbakterien benutzt.
In dieser Reihe ist nach dem Spirillum parvum von Esmarch der
Schweinerotlaufbacillus das kleinste. Bei solchen Dimensionen kann, die
beste mikroskopische Ausriistung vorausgesetzt, das Auge nur dann objektiv
und sicher Verschiedenheiten auffassen und vergleichen, wenn es die
Vergleichsobjekte nebeneinander betrachten kann. Dies ermdglicht am

einfachsten die Vergleichung photographischer Bilder. Ich habe mich
23%
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daher dieser Methode bedient, obwohl auch sie erhebliche Fehlerquellen
in sich schlieBt, auf die ich unten zurickkomme. Da die einzelnen
mikroskopischen Elemente ein und derselben Kultur an Gestalt, Dicke usw.
sehr voneinander abweichen, so muf man bei einem Vergleich zweier
Kulturen von jeder eine grifere Zakhl von Einzelelementen zu gleicher
Zeit dbersehen konnen. Da ferner die Mikroben auch nach dem Alter
und der Entwicklungsphase morphologisch die groBten Verschiedenheiten
darbieten, so ist es notwendig, jedesmal nur Mikroben aus Kulturen zu
vergleichen, welche dasselbe Alter haben und derselben Entwicklungsphase
angehéren. Ich habe die Vergleichung bei verschiedenen Entwicklungs-
phasen bis zum Ablauf von vier Wochen durchgefiihrt. Ich untersuchte
die jingsten Stibchen, welche gleich nach der Keimung entstanden waren,
dann etwas dltere, etwa 24stiindige Mikroben, dann solche von 14 Tagen
und endlich 4 Wochen alte. Die Kulturen waren, wie bei der makro-
skopischen Vergleichung, mit frischem, gleichaltrigen Material angelegt
und hatten sich nebeneinander stehend entwickelt.

Mikroskopische Untersuchung der Bouillonkulturen.

Die Bouillon tribt sich wie gesagt bei 37° nach 5 bis 6 Stunden,
zeigt dann aber noch keine Bazillen. Diese pflegen erst mach 9 bis
10 Stunden aufzutreten und zeigen dann evidente Unterschiede. Schweine-
rotlauf zeigt dinme, zarte, sehr schlanke Stabchen (Taf. XII, Fig. 4,
Vergr. 1:1250). Erysipeloid hat wesentlich dickere, oft auch ungleich
dicke, unregelmiBige, auch gebogene Stibchen (Taf. XII, Fig. 5, Vergr.
1:1250). MdAusesepsis hat auch schlanke Stibchen, doch in sehr viel
gréBeren Dimensionen (Taf. XII, Fig. 6, Vergr. 1:1250). Dieser Unter-
schied zwischen Schweinerotlauf- und M#usesepsisbazillen tritt aueh in
den Photographien in dem Zettnowschen Atlas (20) zu dem Handbuch
der pathogenen Mikroorganismen von Kolle und Wassermanu gehérig
(Taf. X, Fig. 260 und 261) zutage. Der schleimige Bodensatz wurde bei
14tégigen Kulturen untersucht. Er bestand bei der Schweinerotlaufkultur
aus einem Netzwerk von Fiden, welche sich ebenso verhielten wie die
der 14tigigen und 4wbchentlichen Serumkunlturen. Sie zeigen Ketten-
formen und Koérnchenbildung und Verbreiterungen der Fiden, welche mit
Kornchen und Obren ausgefiillt sind. Beim Erysipeloid waren auch hier
die Fiden viel dicker und von plumperen Formen. Sie zeigen sehr viel
weniger Kettenform und Kornchen- und Ohrenbildung und verhalten sich
also auch ganz wie die 14tigigen bzw. 4wichentlichen Serumkulturen.
Bei M#&usesepsis finden sich kurze, knorrige, meist kettenformige Faden,
wenig Kornchen und Ohbren. '
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Mikroskopiséhe Untersuchung der Gelatinekultaren.

Die vergleichende Untersuchung geschah an gefirbten Schnitten der
gehirteten Gelatinekulturen. Sie ist ungleich schwieriger als die der
Aufstrichpriaparate. Trotz dinnster Schnitte sind immer nur wenige
Mikroben und diese meist nicht in ganzer Linge einzustellen. Auch die
Technik der Herstellung der Photogramme ist schwieriger. Ungentigend
gefirbte Priparate, zu kurze Belichtung, zu schwache Kopierung lassen
die Dimensionen zu gering erscheinen. - Richtig hergestellte Abbildungen
ergeben dasselbe Resultat wie die Aufstrichpriparate der Bouillonkulturen.
Taf. XII, Figg. 7, 8, 9, Vergr. 1:1250 sind Photogramme von Kulturen
im Querschnitt, welche nach 24stindigem Wachstum bei Zt. gehirtet
wurden. Untersuchungen spiterer Entwicklungsphasen in Gelatine habe
ich wegen der genannten Schwierigkeiten -nicht unternommen, doch will
ich anfiigen, daB die wurzelstock- und wurzelgeflechtihnlichen Figuren
alterer Erysipeloidgelatinekulturen, analog denen im folgenden beschrie-
benen Anhiufungen bei Serumkulturen, Kérnchen und Koérnchenketten
enthalten. (Taf. XII, Fig. 2, Vergr. 1:970 von einer 6 wichentlichen Ery-
sipeloidkultur.) S. a. Ohlemann, a.a. 0., Fig. 6a.

Erste Entwicklungsphase der drei Mikroben.

Wie im Anfang erwihnt, wurde in meiner ersten Verdffentlichung der
Erreger des Erysipeloid als Coccus beschrieben und abgebildet. Nachher
fand ieh und auch Ohlemann, daB derselbe nur im Anfang Xérnchen
bildet. Dieses Auffreten von Kornchen im Anfange erhilt nun groBeres
Interesse durch die nachstehenden Beobachtungen der Entstehung von
Kornchen in groBen Ansammlungen bei weiterer Entwicklung der Mikroben.
Ich habe daher einige Untersuchungen angestellf, um mich dber die
allerersten Entwicklungsphasen unserer Mikroben zu orientieren. Am
geeignetsten zu diesem Studium schienen mir anfangs Bouillonkulturen
zu sein, da die Phasen bei 37° rasch, etwa in 5 Stunden, bis zur Ent-
stehung von Bazillen ablaufen. Ich habe viel Mihe und Zeit verwendet,
diesen ProzeB von Stunde zu Stunde mikroskopisch-photographisch zu ver-
folgen. allein die Unterscheidung der Kornchen von Niederschligen ist so
schwierlg, daB ich es unferlasse, die Beobachtungen mitzuteilen. Auch
auf Agar ist die Untersuchung aus demselben Grunde schwierig. Etwas
sicherere Beobachtungen gestatten Kulturen auf erstarrtem Blutserum.
Nach 7 Stunden sieht man auBer einigen langen Bazillen, welche von
der Einsaat stammen, bei allen drei Mikroben das Gesichtsfeld voller
heller und dunkler gefarbter Kornechen und Gruppen von Kérnchen, zum
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Teil zu zweigformigen Figuren vereinigt. Diese mogen zum Teil Nieder-
schlige oder abgekratzte Partikelchen sein, groBtenteils aber sind es Keim-
linge. Sie gleichen ganz den weiter unten abgebildeten Kornchen und
Kornchenzweigen der 14 tigigen Serumkulturen. Der Ubergang der Kérnchen
in Bazillen ist iberall vertreten. Nun lag es wir aber doch daran, diese
erste Kornchenbildung unter sicherem AusschluB fremder Partikelehen zu
untersuchen, und deshalb stellte ich auch hier Querschnitte gehdrteter
Gelatinekulturen her. Natirlich bleibt es einem glicklichen Zufall iber-
lassen, ob man mit der Hirtung der Kultur gerade den Zeitpunkt der
Kornchenentwicklung trifft. Mir gelang das nur bei einer 24stindigen
Erysipeloidkultur. * Eine 12stiindige Kultur wurde zur Kontrolle benutzt,
ob sich bei der Keimung die Gelatine veréindert, triibt, Niederschlige
bildet usw. Sie war nach den 12 Stunden vollig klar. Gehirtet und
photographiert, Vergr. 1: 970, erwies sie sich auch im Impfstich ganz frei
von Partikelchen, welche mit Kérnchen hétten verwechselt werden kénnen.
Es fanden sieh hier nur die zum Teil schon verinderten Stabchen der
Einsaat in der ungetriibten Gelatine. Die zugleich angelegte 24stiindige
Kultur zeigte nun die Aufkeimung in Kornchen (Taf. XIII, Fig.1, Vergr.
1:970). Wie man sieht, liegen diese Kdrnchen selten einzeln, sondern
in Gruppen von 2, 3, 4 und mehreren beicinander, die Gruppen sind
meist von einem etwas helleren Hofe umgeben. Jede derselben ist wohl
als Keimprodukt eines der eingesiten Stibchen aufzufassen. Durch Ver-
mehrung der Kornchen entstehen dann Gruppen mit vielen Kornchen,
welche aber durch den festen Nihrboden zu Kigelchen zusammengehalten
werden. An einer anderen Stelle zeigt dasselbe Priparat die Entstehung
und Abwanderung der Fiden aus den Kornchengruppen (Taf. XIII, TFig. 2,
Vergr. 1:970). Hiermit ist, wenigstens fiir das Erysipeloidmicrobium, die
erste Aufkeimung im neuen Nihrboden als Kérnchen und die Entwick-
lung der jungen Stdbchen aus diesen festgestellt.

Mikroskopische Untersuchung der Kulturen auf erstarrtem
Blutserum und auf Agar.

Das Wachstum unserer Mikroben auf erstarrtem Rinderblutserum ist,
soweit ich gesehen habe, dem auf Agar sehr analog. Ich habe zum Studium
der weiteren Entwicklung nur die Blutserumkulturen benutzt und diese
in gewihnlicher Weise auf Deckglaschen gestrichen, getrocknet und mit
Karbolgentianaviolett gefarbt, untersucht. Wenn man die Kultur mit
einer kleinen durch Breitschlagen des Platindrahts entstandenen Schaufel
vorsichtig dem N#hrboden entnimmt, und das entnommene in ein ver-
strichenes Wassertropfchen auf dem Deckglase bringt und trocknen
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148t usw., so kann man neben verstreuten Elementen auch Partien der
Kultur in dem Zusammenhang, welcher auf der Serumoberfliche bestand,
auf das Deckglas bringen und fixieren. Auf diese Weise lieBen sich die
spiteren Entwicklungsvorginge der drei Mikroben an den namlichen Kul-
turen untersuchen. Ks geschah dieses nach Ttigigem, 14tigigem und
4wichentlichem Wachstum bei Zt. Ich glaube, daB die Entwicklungs-
formen innerhalb dieser spiteren Zeiten denen in anderen Nahrbiden sehr
analog sind. Die oben kurz mitgeteilte mikroskopische Untersuchung des
Bodensatzes der Bouillonkulturen 188t das annehmen. Die zu beschrei-
benden spateren Entwicklungsformen ergeben wesentliche Unterschiede
zwischen Schweinerotlauf, Erysipeloid und Mausesepsis. Die Beschreibung
derselben mit Worten wirde den Leser nicht orientieren kénnen. Der
Schwerpunkt der folgenden Mitteilungen und Betrachtungen ist deshalb
auf die Photogramme zu verlegen, welche andererseits aber natirlich nicht
alles das je auf der einen Tafel aufweisen kénnen, was in dem Text mit-
geteilt’ wird und namentlich nicht in scharfer Einstellung.

Untersuchung der Rinderblutserumkulturen nach 7 Tagen.
Erstes Entwicklungsstadium.

Die anfinglichen kurzen Stibchen sind zu langen Faden ausgewachsen,
welche viele Verzweigungen zeigen. Die Schweinerotlauffiden sind sehr
diinn und zart und verlaufen gerade oder in flachen Bogen. Erysipeloid
bildet dickere, vielfach in stumpfen und spitzen Winkeln geknickte Féden,
bei Mausesepsis sind die Faden auch geradlinig oder verlaufen in schlanken
Bogen, haben aber ungleich groBere Dimensionen (Taf. XIII, Figg.4, 5, 6,
Vergr. 1:970). Die Verzweigungen lassen sich in diesen Aufstrichpripa-
raten nicht gut darstellen. Zufallige Anlagerungen konnen mit Zweig-
bildung verwechselt werden. Ich verweise deshalb auf das Photogramm
eines Gelatinequerschnittes (6 wochentliche Erysipeloidkultur), welches die
Verzweigung der Fiden unzweideutig erkennen 1Bt (Taf. XII, Fig. 3).

Zweites (spiteres) Entwicklungsstadium.

Die Formen dieses Stadiums finden wir in den ersten Anfingen schon
bei den oben beschriebenen langen Féden des Stadinms der ersten Ent-
wicklung. Sie bestehen zuniichst in einer Verdickung der Féden; ent-
weder in der Weise, daB es den Anschein hat, als sei ein Stick Faden
parallel an den urspriinglichen angelegt (Taf. XIII, Figg.4a, 5a, 6a) oder
‘hiufiger so, daB langgestreckte Spindeln zundchst von geringer Breite
entstehen. Innerhalb der Verdickungen sowohl der parallelen als der
spindelférmigen treten nun helle Stellen auf, welche mit dunkeln wechseln
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(Taf. XI1II, Tigg. 45, 55, 6b). Weiter zeigen andere Stellen schon den
Anfang der Bildung von ganz kleinen hellen Kreisen (Taf. XIII, Figg. 4c,
5¢, 6¢). Diese hellen Kreise oder Ellipsen bezeichne ich im folgenden
im Vergleich mit Nadelohren als Ohren. Da wo sich die Elemente der
Kultur in dichteren Massen angehduft haben, beobachten wir eine noch
andere Form der Entwicklung, ndmlich die Bildung von Kérnchen und
Kornchenkonglomeraten. In . dichten Anbiufungen der Mikroben sieht
man an durchsichtigen Stellen die Kérnchen in einem Gewirr von durch-
einanderliegender Fiden eingelagert und zwischen ihnen als helle Kreise
die Ohren. Bei Schweinerotlauf ist die Neigung zur Kérnchenbildung am
groBten, bel Erysipeloid sehr viel geringer, bei MAusesepsis am geringsten.
Hauptséchlich gehért die Kérnchenentwicklung der Periode des 14tigigen
Wachstum an, wo ihr weitere Aufmerksamkeit geschenkt wird.

Untersuchung der Blutserumkulturen nach 14 Tagen.
Entwicklung der Faden und Zweige.

Hier zeigt sich gegeniiber dem Ttigigen Wachstum insofern. ein
Fortgang, als die Verbreiterung uund die Bildung neuer Elemente bei den
einzelnen Féden sehr zugenommen hat und sich nunmehr auf den groBten
Teil derselben erstreckt hat. Bei Schweinerotlauf (Taf. XIIT, Fig. 7, Vergr.
1:970) bergen die meisten der verbreiteten Zweige reichlich Kérnchen,
andere zeigen- das aus den Ohren entstandene Maschenwerk. Andere
Priparate zeigen auch kurze junge Stibchen. Erysipeloid (Taf. XIII, Fig. 8,
Vergr. 1:970) zeichnet sich, wie immer, von dem Schweinerotlauf durch
seine bedeutend groBeren und derberen Elemente aus. Die Verdickungen
der Zweige zeigen verhiltnism#fig wenig Korner, sondern bestehen meist
aus Maschenwerk, an dessen Faden junge dicke Stabchen parallel aufgelagert
sind. Bei Miusesepsis verbreitern sich, wie wir bei den 7tigigen Kulturen
schon sahen, die Fdden und bilden in diesen Verbreiterungen neben jungen
Fiden helle Stellen, welche zu Ohren werden. Diese Verbreiterung und
Ohrenbildung nimmt bei dem 14tigigem Wachstum zu, und es entstehen
schlieflich an Stelle des urspriinglichen Fadennetzes kommunizierende
Ziige, welche aus Ohren und kurzen Faden zusammengesetzt sind (Taf, XI1T,
Fig. 9, Vergr. 1:970). Insofern unterscheidet sich -also MZ#usesepsis von
Schweinerotlauf und Erysipeloid, als nicht lingere Fiden entstehen, son-
dern die kurzen Elemente, namentlich die Ohren, sich vermehren.

Entwicklung der Koérnchenkonglomerate.

In spateren Wachstumsperioden herrscht die Neigung, Kornchen und
Ohren zu bilden, immer mehr vor. Da die Entwicklung der Bouillon-
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kulturen die gleichen Erscheinungen zeigt, kann der EinfluB der Ver-
trocknung auf der Oberfliche nicht allein der Grund sein. Durch die
Anhdufong der Kérnchen an bestimmten Stellen entstehen grofere. und
kleinere Konglomerate analog den wurzelstockihnlichen Figuren der alten
Gelatinekulturen. Bei Schweinerotlauf findet man Konglomerate, welche
ganz und gar aus Kornchen bestehen (Taf. XIV, Fig. 4, Vergr. 1: 970).
Bei Erysipeloid sind oft Fadennetze dabei, M&usesepsis zeigt meistens nur
kleine Plaques von Kornehenkonglomeraten, welche in groBen Haufen
von kleinen diinnen Stibchen zerstreut liegen. Von besonderem Interesse
sind die kleinsten, jingst entstandenen Konglomeratzentren, von denen
manche unlidiert anf das Deckglas gelangten. Sie sind so klein, daB sie
auch bei hinreichender VergréBerung mit ihrer Umgebung iberblickt
werden konnen, und zeigen die Entstehung und den Aufbau der. Konglo-
merate in ihrem Anfangsstadium. Sie bestehen bei Schweinerotlauf und
Erysipeloid (Taf. XIV, Figg. 1, 2, Vergr. 1:970) aus einem dichten Ge-
flecht durch rasche Vermehrung entstandener Fiden mit reichlicher
Kornchenbildung, welche gegen das Zentrum zu immer mehr die Ober-
hand gewinnt und hier zur Entstehung undurchsichtiger Konglomerate
fiihrt. Die Konglomerate von MAusesepsis haben denselben Typus, diffe-
rieren aber im Ansehen. Die umgebenden langen dicken Faden treten
in dichteren Biogen nahe dem Zentrum enger zusammen, wihrend an
ihnen die Kérnchenbildung zunimmt, und in der Mitte zu einzelnen
kleineren Konglomeraten fihrt (Taf. XIV, Fig. 8, Vergr. 1:970).

Untersuchung der Blutserumkulturen nach 4 Wochen.

Sie ergeben im wesentlichen Stillstand und regressive Verinderungen
der Vegetation, hauptsichlich -wohl durch Einflu der Austrocknung.

Verhalten der Féaden.

Die Schweinerotlaufkultur zeigt regressive Metamorphose (Taf. XIV,
Fig. 4, Vergr. 1:970). Die Fiden sind matt und ungleich gefiirbt, strecken-
weise fast verschwindend, zeigen sie anderwirts dunkle Parzellen oder
Kornchen in ihrem Verlauf. Die Lager von Kornchen und Obren sind
unscharf, die Maschenbildung meistens defekt. Hier und da, und zwar
immer an den Kornchenhaufen, ist noch eine schwache Bildung neuer
Stibchen im Gange. Bei Erysipeloid ist die Kultur nicht in der Weise
regressiv; die Faden sind in ganzer Linge gleich und kriftig gefirbt.
Hier keimen aus den Kornchenansammlungen mehrfach junge Bazillen
(Taf. XIV, Fig. 5a, Vergr. 1:970). Bei Miusesepsis finden wir im Ver-
gleich zu dem Befund vor 14 Tagen wenig Unterschied. Deshalb ist das
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Photogramm dieser Entwicklungsphase von M#iusesepsis fortgelassen. Das
Gesichtsfeld zeigt groBe Flichen, welche mit Ohren und Stibchen bedeckt
sind. An den Koérnchenhaufen ist ein reichliches Auswachsen der Kornchen
zu kurzen Stidben zu konstatieren.

Beschaffenheit der Konglomerate und deren Nachbarschaft
nach 4 Wochen.

In der Mitte ganz undurchsichtig, laufen die groBen Anh#ufungen
an den Réndern flach in Fadennetze aus, in denen man die einzelnen
Elemente der Vegetation erkennen kann. Das Bild derselben ergibt far
jedes der drei Mikroben die charakteristischen Merkmale, &hnlich denen,
welche oben schon bei den einzelnen Faden beschrieben sind. Die schwach
gefirbten zierlichen Bdégen der Schweinerotlauffiden (Taf X1V, Fig. T,
Vergr. 1:970) zeigen tberall Zerfall zu Parzellen und bilden Kornchen
und Ohren, aus denen das Konglomerat besteht. Bei Erysipeloid (Taf. XIV,
Fig. 8, Vergr. 1:970) zeigen die kriftigen, gut gefirbten, in scharfen
Winkeln sich zu Netzen verbindenden Féden zwischen ihren Asten wohl
Kornchen und Ohren, doch nur wenig im Vergleich zu Schweinerotlauf.
Bei Mausesepsis (Taf. XIV, Fig. 9, Vergr. 1:970) sehen wir in den durch-
sichtigen Réndern und in der Nachbarschaft der Anhiufungen Ziige,
welche aus kurzen, schmalen Fiden und Ohren bestehen, #hnlich der
Kultur nach 14tigigem Wachstum.- Kérnchenhaufen bergen die undurch-
sichtigen schwarzen Plaques am Rande der Anb#ufung.

Bedeutung der Ohren und Xornchen.

Wir sahen die Ohren zuniichst als helle Piinktchen in den Ver-
breiterungen der Faden entstehen und sich dann mehr oder weniger stark
vermehren, dadurch, da8 in dem Fadenkreise, welcher das Ohr umgibt
und bildet, von neuem verdickte Stellen mit Liicken . entstehen und aus
diesen neue Obren gebildet werden. Ob letztere auch direkt aus den
Kornchen entstehen, lasse ich dahingestellt sein. Die an Grofe und Ge-
stalt sehr ungleichen Ohren sind in ibren kleinsten Exemplaren von
Kornchen, welche in der Mitte hell erscheinen, nicht zu unterscheiden.
Neben diesen kleinsten runden Kreisen finden sich dann etwas gréBere,
daneben noch gréBere, runde und ovale, helle Stellen und so entsteht
das Maschenwerk, welches wir bei den spiteren Entwicklungsstadien vor-
finden. Preisz (17) #uBert fiber die Ohren folgende Ansicht:! , Ferner

A, a. 0. B4 IIL 8. 716,
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bilden diese Bazillen keine Sporen; helle Liicken in gefirbten Bazillen,
die von manchen Beobachtern fir Sporen angesprochen wurden, kdnnen
nicht als solche gelten, da sie weder jemen Glanz und jene scharfe Be-
grenzung Dbesitzen, noch auf die wblichen Sporenfirbungen reagieren;
endlich besitzen solche Bazillen nicht jene Widerstandsfahigkeit, die uns
von zweifellos sporenhaltigen Bakterien bekannt ist.

Nach Obigem schlieBe ich mich dem an. Anders steht es mit den
Kornchen, Wir sahen, daB beim Auskeimen auf neuen Nihrbdden die
Stabehen sich groftenteils nieht durch Abschniirung fortpflanzen, sondern
daB eine Kornchenbildung der neuen Entwicklung vorausgeht. Wir sahen
weiter, daB sich auf alten Nahrboden, je mehr das Wachstum zum Still-
stand kommt, desto mehr eine Bildung und Anhiufung von Kirnchen
geltend macht, und daB von diesen noch auf den alten Nahrboden eventuell
eine spirliche Bildung junger Fiaden ausgehen kann. Ich mochte es des-
halb nicht von der Hand weisen, in den Kornchen eine Art Dauerform
,Erotosporen® dieser Mikroorganismen zu erblicken. A. Fedorowitsch-
Warschau (22) untersuchte Kornchenbildungen in sporentragenden und
nicht sporentragenden Bakterien. Er benutzte zu seinen Beobachtungen
unter anderen Mikroben auch den Bacillus murisepticus. Er stellt folgende
Gesichtspunkte auf: ,,Wenn manche Bakterien unter gewissen Bedingungen
Bildungen hervorbringen, die dank ihrer Lebensfahigkeit, wenn sie in fir
die vegetativen Formen ungiinstigere Umstinde geraten, von neuem vege-
tieren, so muB man solche Bildungen, wenn sie auch viel unvollkommener
als echte Sporen sind, aber in ihrer morphologischen Entwicklung den
letzteren abnlich sind, als etwas den Sporen Nahestehendes ,,Protosporen*
bezeichnen, die als erstes Stadium in der genetischen Entwicklung der
Sporen erscheinen.‘ ’

Klinischer Vergleich des Erysipeloids mit der Erkrankung
durch Schweinerotlaufinfektion beim Menschen.
Erysipeloid.

Das klinische Bild des Erysipeloids ist von mir auf Grund der in
der Chirurgischen Poliklinik beobachteten Falle aufgestellt und wird von
Ohlemann und auch vor Lexer in der neuesten Auflage seiner ,,All-
gemeinen Chirurgie* und von anderen bestitigt. Lexer berichtet
das Auftreten einer hartnickigen Lymphangitis am Arm in etwa dem
10. Teil der Erysipeloidfalle. Derartiges ist bei den Gottinger 70 Fillen
nicht beobachtet und wird auch von Reich nicht erwahnt. Vielleicht
waren diese Falle Lexers nicht Erysipeloid-, sondern Schweinerotlauf-
Infektionen. Schon auf dem ChirurgenkongreB 1887 habe ich hervor-
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gehoben, daB das Erysipeloid keine erhebliche Rolle in der Pathologie
spielt, daB es rein ortlich verlduft und, abgesehen von etwas Brennen,
keinerlei Schaden anrichtet. Ohlemann® sagt: ,Die subjektiven Be-
schwerden sind bedingt einerseits durch die entziindliche Schwellung,
welche Spannungsgefiihl und damit eine Bewegungshinderung der Finger,
Hitzegefithl und Brennen in der Haut erzeugt. Ganz charakteristisch ist
andererseits die in keinem Falle fehlende Klage der Patienten dber ein
bisweilen #uBerst unangenehmes und quélendes Jucken. Reich hebt
tiber die Symptome des Erysipeloids in allererster Linie das exklusiv starke
Brennen und Jucken im Bereich der erkrankten Partie hervor. Wirkliche
Schmerzen werden von Reich nicht erwihnt und von Ohlemann direkt
in Abrede gestellt. Weder das Brennen, noch die Bewegungshinderung
durch die ortliche Schwellung der Haut, namentlich um die Fingergelenke,
ist so erheblich, daB der Gebrauch dadurch ganz aufgehoben wird. Nach
mehreren Tagen schwellen und blassen die ergriffenen Partien ab, wihrend
die Grenze auf die benachbarten Finger auch wohl bis zum Carpus fort-
schreitet; doch selten weiter und dann in schmaler Zone. Das Wohl-
befinden ist in keiner Weise gestort. Temperatursteigerung fehlt. Alle
tbrigen Korperfunktionen sind ungestért. Eiterung tritt nie ein.

Schweinerotlauferkrankungen bei Menschen.

Es sind vorwiegend nur Tierirzte durch solche betroffen. Bei der
Schutzimpfung der Schweine durch das Simultanverfahren von Lorenz
wird den Tieren auBer dem Immunserum eine kleine Menge von virulenter
Schweinerotlaufkultur injiziert. Hierbei sind nun durch Unruhigwerden
der Tiere oder durch andere Zufille oberflichliche Verletzungen mit der
Kaniile oder einem zerbrochenen Kulturglas entstanden und haben die
Infektion veranlaBt. Casper (23) berichtet, daB die ersten Schweine-
rotlauferkrankungen von Mayer und Hillebrand mitgeteilt sind, und
fiigt eigene Beobachtungen hinzu. AuBer diesen habe ich in der Literatur
noch eine bescheidene Anzahl von Fallen aufgefunden. Diese konnte ich
durch eine Umfrage in der ,,Berliner Tierdrztlichen Wochenschrift®, welche
Hr. Kreistierarzt Dralle-Einbeck die Freundlichkeit hatte, fir mich zu
veranstalten, noch um 8 Fille vermehren. Ich bekam zwei literarische
Zusendungen (24}, (27) und Krankengeschichten selbst erlittener Schweine-
rotlauf-Infektionen von den Tierdrzten HHrn. Angerstein-Grevesmithlen,
Bernhard-Thannhausen, Flieger-Biesenthal, J6hnk-Oldenburg, Porzelt-
Biillingen und Vélk-Lugau, wofir ich freundlichsten Dank sage.

LA a O
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Der Mensch ist, wie es scheint, fiir Rotlauf nur ortlich empfanglich.
Fieber und Stérung des Allgemeinbefindens treten nicht auf. Es wird
freilich ein todlicher Fall berichtet. In den , Mitteilungen der Vereinigung
Deutscher Schweinesiichter (24), XIII. Jahrg. 1906. S. 22 wird angegeben:
,,Kreistierarzt Spitzer-Dramburg teilt in der ,Zeitschrift far Fleisch-
und Milchhygiene® einige Krankheitsfille mit, welche er auf die Infektionen
mit Schweinerotlaufbazillen zurtickfuhrt. FEin Tierarzt hatte sich uner-
heblich an einem Rotlaufkulturglischen verletzt. Die Wunde wurde ge-
reinigt und etwas spiter &rztlicher Rat in Anspruch genommen. Die
vom Arzt angeordnete Behandlung des blaurot geschwollenen Fingers mit
Kalte und essigsaurer Tonerde blieb ohne Erfolg; ebenso erfolglos war
ein Auskratzen der Wunde nebst antiseptischem Verbande und verschiedene
einschligige MaBnahmen. Es traten Anschwellungen an der Innenfliche
des Unterarmes, hohes Fieber und grofie Unruhe ein; die von Spitzer
vorgeschlagene Injektion einer groBeren Dosis Hbchster Rotlaufserums
unterblieb leider aus Furcht vor der mdglich schidigenden Wirkung des
Serums. Auf der Reise nach einer Klinik starb der Verletzte plotzlich
anscheinend an Herzldhmung. Von Personen, welche den Sterbenden und
Toten gesehen haben, wird tbereinstimmend versichert, daf Hinde, Hals,
Gesicht, Ohren usw. blaurot gefirbt und geschwollen erschienen wiren.“
Auf denselben Fall bezieht sich nach einem Bericht von A. Welzel (25)
die Mitteilung Nevermanns, in welcher dem Krankenbericht hinzugefigt
wird, daB sich nirgends Eiterung fand. Welzel legt der Vermutung
Nevermanns, daB die Infektion durch Rotlaufbazillen den Tod direkt
herbeigefithrt habe, einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit bei. Freilich
ist diese Annahme weder durch eine Sektion noch durch bakteriologische
Untersuchungen bewiesen. Abgesehen von diesem Fall stehen mir aus
der Literatur und aus der genannten Umfrage Notizen, Berichte und
Krankengeschichten von 20 Fallen zur Verfiigung, aus denen ich die
Angaben iber Inkubationszeit, Symptome, Verlauf und Krankheitsdauer
zusammengestellt habe. Uber die Inkubationsdauer finden sich Angaben
in 18 Fallen; sie betrug 6 mal 24 Stunden und weniger, 7mal 2 bis 3,
bis 4 Tage. Lymphstringe sind unter 13 etwas genauer mitgeteilten
Fillen 3mal und sprungweise Verbreitung 2 mal beschrieben. Uber Sym-
ptome und Verlauf kann ich folgende Angaben berichten: Stark ge-
schwollene, blaurote Fingergelenke (Weichteile um die Gelenke), heftige
Schmerzen — blaurote Anschwellung der Finger, stechende Schmerzen —
starke Schwellung —, zunehmende Schmerzen und Schwellung des Daumens,
welcher um gut /; vergroBert erscheint. — AuBerst schmerzhafte, mit
Schwellung verbundene Hautaffektion, Nachtruhe gestort —, starke Schwel-
lung der Finger noch nach 5 Monaten —, die Hand kann wegen der
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Schwellung nicht benutzt werden —, brennende Schmerzen, umfangreiche
bliulich-rote Schwellung, Beugung des Daumens nicht méglich, jede Be-
wegung schmerzhaft — Schmerzen, blauliche Verfairbung, am Daumen und
Zeigefinger ungeheure Anschwellung und Unbeweglichkeit. Die Schmerzen
storten die Nachtruhe vollstindig. Die Hand war wegen der starken
Schmerzen nicht zu gebrauchen. — Am Mittelfinger dunkle, kupferrote
Schwellung, unangenehmes Stechen. Nachtruhe durch Schmerzen gestort.
Die Hand konnte nicht zusammengeballt werden. — Der Arm muBte
noch wochenlang in einer Binde getragen werden. In 8 Fillen ist die
Dauer der Erkrankung angegeben. Sie betrug einmal 7 Tage, zweimal
14 Tage, einmal 16 Tage, einmal 21 Tage, einmal 4 Wochen, einmal
bestand noch nach 5 Monaten starke Schwellung. Eiterung, wesentliche
Drisenanschwellungen und Fieber wurden nicht beobachtet. In 2 Féllen
wurde eine Seruminjektion gemacht, welche beide Mal den dberraschendsten
Erfolg hatte. Wegen des hoben Interesses gebe ich ein kurzes Referat
dieser Falle: Tierarzt Hennig (26) infizierte sich durch oberflichlichen
RiB mit der Kanile der Rotlaufkulturspritze; am folgenden Tage starke
Schwellung des infizierten Fingers, welche dann zuriickging, wihrend sich
ein schmerzhaftes Erythem tber die Hand verbreitete. Da die Affektion
nicht wich, wurde nach 2 Wochen eine Rotlaufinjektion gemacht. Noch
am Abend desselben Tages war die Hand schmerzlos und am folgenden
Tage konnte der Arm aus der Binde gelassen werden, das Erythem ver-
schwand, die Hand war wieder vollig brauchbar. Einen anderen Fall be-
richtet Welzel.! Bei einem Kreistierarzt entstanden 3 Tage nach einem
oberflichlichen RiB mit der Rotlaufkulturspritze Rétung, Schwellung und
sehr starke Schmerzen der Hand. Am 5. Tage zunehmende Schmerzen,
keine Eiterung, kein Fieber. Es wurde nun die Biersche Stauung an-
gewandt aber nach 11 Stunden wieder aufgegeben. Am 6. Tage trat
erhebliche Zunabhme der Erkranpkung auf. Ein roter Lymphstrang am
Unter- und Oberarm erstreckte sich bis zu der Stelle, wo die Stauungs-
binde gelegen hatte. Temperatur 37.0° Nun Ipjektion von Susserin
Hochst (1= auf 10* Korpergewicht), um 10/, Uhr vormittags: schon
nach 1/, Stunde Nachlassen der Schmerzen. Um 4 Uhr ist der Daumen
sehr abgeschwollen, die Rotung am Daumenballen und Zeigefinger ver-
schwunden, am Daumen’ noch etwas vorhanden. Der rote Strang ist
vollig verschwunden, ebenso die Schmerzen. Diese in erster Linie fiir
die Therapie wichtigen Beobachtungen beweisen, daB in diesen beiden
Fillen sicher Rotlauf vorlag.

Vergleicht man diese Symptome mit denen des Erysipeloids,.so ist
der Unterschied ersichtlich. Die Rotlaufinjektionen verlaufen mit ent-

1A a. O, S. 2483,
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schieden intensiveren Erscheinungen. Es liegt freilich nahe, diesen Unter-
schied durch die groBere Virulenz der Reinkulturen, mit denen die Tier-
drzte sich infizierten, zu erkléren. Unter den Erysipeloidfillen sind zwei,
bei denen die Infektion ebenfalls durch Reinkulturen bewerkstelligt wurde.
Trotzdem waren die Erscheinungen ohne erhebliche Beschwerden. Natiirlich
sind fernere klinische Beobachtungen ndtig, um die Symptome des Rot-
laufs gegentiber denen des Erysipeloids vollstindig festzustellen.

Wie stellt sich nun die Frage der Identitit der Krankheits-

erreger von Schweinerotlauf, Erysipeloid und Miusesepsis zu den

mitgeteilten morphologischen Untersuchungen und klinischen
Erfahrungen?

Ich tberlasse die Beurteilung dem Leser. Ich bin mir bewu8t, daB
diese Frage auch nach den mitgeteilten Untersuchungen und Erfahrungen
nicht abgeschlossen ist. Meine Ansicht ist aber schon jetzt die, daB die
Morphologie so unleugbare, konstante, in allen Entwicklungsphasen hervor-
iretende, charakteristische Verschiedenheiten der drei Mikroben: dargetan hat,
daB ferner die klinischen Symptome ebenfalls solche Unterschiede zeigen,
daB man die Identitdt nicht aufrecht erhalten kann, daB man vielmehr
diese Krankheitserreger als verschiedene Mikroorganismen ansehen mus8,
welche als nahe verwandte Rassen einer besonderen Gruppe angehéren.

Zum SechluB noch die Frage nach der Klassifikation.

‘Wie schon anfangs bemerkt, bin ich von einem Vergleich mit Kladothrix-
arten abgekommen. Schweinerotlauf- und Miusesepsismikroben hat man
zu den Bazillen gerechnet. Doch ist es mir fraglich, ob mit Recht. Das
Auswachsen zu langen Faden, die regelméBige Bildung von Verzweigungen,
welche bei Bazillen eine, wenn auch normale, aber auBergewohnliche,
seltenere Wachstumsform ist, dann die Verdickungen der Fiden mit
Bildung von Ohren und Kornchen in diesen Verdickungen verlangen
morphologisch die Abtrennung in eine andere Gruppe. TFir die ortliche
Infektion mit unseren Mikroben, sowohl bei Mensechen als auch bei
Tieren, ist das charakteristische Symptom die mit eigentiimlicher Rite
fortschreitende Entztindung. Ich mdchte deshalb die Gruppe der durch
Schweinerotlauf, Erysipeloid und M#iusesepsis hervorgerufenen Erkran-
kungen als eine besondere, ndmlich die Gruppe der Rotlauferkrankungen,
abtrennen und die entsprechende Gruppe der erregenden Mikroorganismen
die Gruppe der Rotlauffiden nennen. (Erysipelothricheen: Erysipelothrix
porei, Erysipelothrix Erysipeloides und Erysipelothrix murisepticus.) Viel-
leicht wird die botanische Forschung biologisch und morphologisch begriindete
Angliederungen an andere Mikroorganismen in der Folge feststellen.
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Erklirung der Abbildungen.

(Taf. VIII u. XIV.)

Tafel VIII.

Fig. 1 Schweinerotlauf, Fig. 2 Erysipeloid, Fig. 3 und 38a Miusesepsis. 3ind
Photographien in natirlicher GroBe von Gelatinekulturen der Krankheitserreger von
Schweinerotlauf, Erysipeloid und Mausesepsis. (Der Kiirze wegen ist hier und im
folgenden die Bezeichnung der Krankheit der Nr, der sie betreffenden Figur an-
gehingt.) Diese Kulturen- waren mit Material aus 88 Tage alten Bouillonknlturen
angelegt, nach 5 Tage 16 Stunden lapngem Wachstum bei Zt. photographiert und
dann gehdrtet. Da sich zeigte, daB die Mausesepsiskultur (Fig. 8) schon die Glas-
wand erreicht hatte, wurde eine andere, mit demselben Material angelegte, aber nur
3 Tage und 17 Stunden alte Kultur (Fig. 3a) verwandt, um die Grenze und Nachbar-
schaft der Kultur itberblicken zu kénmnen.

Fig. 4 Schweinerotlanf, ¥ig. 5 Erysipeloid, Fig. 6 Miusesepsis. Sind Quer-
schnitte der obigen Kulturen nach der Hirtung. Vergr. 1:19.

Fig. 7 Schweinerotlauf. Querschnitt der obigen Knlturen nach der Hirtung.
Vergr. 1:86.

Tafel IX,

Fig. 8 Erysipeloid und Fig. 9 Mdnsesepsis, sind Querschnitte der obigen Kul-
turen nach der Hirtung. Vergr. 1:86.

Tafel X.

Fig. 1 Schweinerotlanf, Fig. 2 Erysipeloid, Fig. 3 Miusesepsis, sind Photo-
graphien in natiirl. GréBe von Gelatinekulturen, welche mit Material aus 3 tigigen
Bouillonkulturen angelegt und pach dem Wachstum von 2 Tagen und 17 Stmnden
(Zt.) photographiert und gehirtet wurden.

Fig. 4 Schweinerotlauf, Fig. 5 Erysipeloid, Fig. 6 Miusesepsis, sind Quer-
schnitte der obigen Kulturen. Vergr. 1:19.

Fig. 7 Schweinerotlauf. Querschnitt der obigen Kultur. Vergr. 1:86.

Tafel XI.

Fig. 8 Erysipeloid und Fig. 9 Mansesepsis, sind Querschnitte der obigen Kul-
turen. Vergr. 1:86.

Tafel XII,

Fig. 1 Erysipeloid, zeigt geplatzte oder defekt gewordene Kugeln, aus welchen
ein heller Inhalt tritt. Querschaitt einer 12 tigigen Gelatinekultur., Vergr. 1:270.

Fig. 2 Erysipeloid. Wurzelstockihnliche Figuren aus einer & wochentlichen
Gelatinekultur, welche aus XKornchenr und Kornchenketten besteht. Querschnitt.
Vergr. 1:970.
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Fig. 3 Erysipeloid. Verzweigung der Faden. Dieselbe 6 wochentliche Gelatine-
kultur. Querschnitt. Vergr. 1:970.

Fig. 4 Schweinerotlauf, Fig. 5 Erysipeloid, Fig. 6 Miusesepsis, zeigen Stibchen
aus Bouillonkulturen rnach 9 stiindigem Wachstum bei 37° Vergr. 1:1250.

Fig. 7 Schweinerotlauf, Fig. 8 Erysipeloid, Fig. 9 Miusesepsis, zeigen Stdbchen
von Gelatinekulturen nach 24stiindigem Wachstum bei Zt. Querschnitt. Vergr. 1:1250.

Tafel XIII.

Fig. 1 Erysipeloid, zeigt die Aufkeimung eingesiter Stabchen als Kornchen
nach 24 stindigem Wachstum bei Zt. Gelatinekultur. Querschnitt, Vergr. 1:970.

Fig. 2 Erysipeloid, Entwicklung von Stéibchen aus den in erster Keimungsphase
entstandenen Kérnchengruppen der Fig. 1. Von einer anderen Stelle desselben Pri-
parates. Vergr. 1:970.

Fig. 3 Miusesepsis. Zerstrenung der Stibchen in die Gelatine. Von den im
Impfstich entstandenen und dort angehiuften Mikroben ist eine Anzahl schon in
die benachbarte Gelatine und zwar ganz von einander getrennt eingewandert. Der
in den Fokus eingestellte Faden zeigt die dabei zu beobachtende Schlingelung.
24 stiindige Kultur. Querschnitt. Vergr. 1:1250.

Fig. 4 Schweinérotlauf, Fig. 3 Erysipeloid, Fig. 6 Miusesepsis, sind 7 tigige
Kulturen auf erstarrtem Blutserum. Vergr. 1:970. Sie zeigen das Auswachsen der
urspriinglichen Stiibchen zu langen verzweigten Fiden und den Beginn der Verbrei-
terung dieser Faden durch parallele oder spindelférmige Verdickungen und den Beginn
der Bildung von Koérnchen und Ohren in diesen Verbreiterungen.

Fig. 7 Schweinerotlauf, Fig. 8 Erysipeloid, Fig. 9 Miusesepsis, zeigen 14-
tagige Kulturen auf erstarrtem Blutserum. Vergr. 1:970. Sie zeigen die weitere
Entwicklung der verbreiterten Zweige. Die Verbreiterung hat zugenommen. Die
Schweinerotlaufzweige enthalten meist Kérnchen, doch auch Maschen. Bei den
Erysipeloidzweigen herrschen die Maschen vor. Bei Miusesepsis sind die Zweige
in Zitge von Ohren und kleinen Stibchen aufgeldst.

Tafel XIV.

Fig. 1 Schweinerotlauf, Fig. 2 Erysipeloid, Fig. 3 Miusesepsis, sind 14tigige
Serumlulturen. Vergr. 1:970. Sie zeigen die Bildung und den Aufbau der kleinen
vanz jungen Kornchenkonglomerate.

Fig. 4 Schweinerotlauf. 14 tigige Serumkultur. Vergr. 1:970. GroBeres
Kornchenkonglomerat.

Fig. 5 Schweinerotlauf, Fig. 6 Erysipeloid, sind 4 wochentliche Serumkulturen,
Vergr. 1:970. welche bei Schweinerotlauf regressiv sind, bei Erysipeloid besser er-
halten. Die Photographie der entsprechenden Miusesepsiskultur ist fortgelassen,
weil sie gegeniiber der 14 tigigen keine wesentlichen Unterschiede zeigt.

Fig. 7 Schweinerotlauf, Fig. 8 Erysipeloid, Fig. 9 Miusesepsis, zeigen vier-
wichentliche Serumkulturen. Vergr. 1:970. Es handelt sich hier um den durch-
sichtigen Rand von groBen Anhiufungen und Konglomeraten, im Zusammenhang
mit dem benachbarten Fadengeflecht.
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