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II. Ueber die Bereitung eines Glases zu optischem
Gebrauche; von Michael Faraday.
(Aus den Philosoph. Trunsact. f. 1830, Pr. l.. p. 1., frei und mit

einigen Abkiirzungen iibersetzt.)

‘Vie vollkommen auch die Bereitung des Glases fiir
alle gewohnlichen Zwecke ist, so giebt es doch kaum
ein anderes Kunstproduct, worin so schwierig alle Eigen-
schaften zu vereinigen wiren, welche die Bediirfnisse der
Wissenschaft erheischen.  Seine Durchsichtigkeit, Hiirte,
Unverinderlichkeit, seine lichtbrechende und farbenzer-
streuende Kraft machen das Glas zu einer der wichtig-
sten Substanzen in der Hand des Physikers, welcher die
Natar und die Eigenschaften des Lichtes zu untersuchen
beabsichtigt; allein nur zu hiufig findet er dasselbe, wenn
er es nach den von ihm entdeckten Gesetzen zur Er-
banung vollkommner lostrumente, besonders achromati-
scher Fernrohre, benutzen will, mit Unvollkommenheiten
behaftet, die seine Bemiihungen vereiteln. Diese Mangel
sind so bedeutend und so schwer zu beseitigen, dafs die
‘Wissenschaft durch sie schon oft in ibren Fortschritten
gehemmt worden ist, was unter andern daraus genugsam
crhellt, dafs Hr. Dollond, einer unserer ersten Optiker,
seit den letzten fiinf Jahren nicht im Stande gewesen ist,
eine Scheibe Flintglas von 4} Zoll im Durcbmesser zu
erhalten, die za einem Fernrobr getaugt hitte.

Es ist der wissenschaftlichen Welt bekannt, dafs ei-
nige Personen, in Hoffbung diese Schwierigkeiten zu iiber-
winden, jabrelang die miihsamsten Arbeiten unternommen
haben. Zu diesen gehirt Guinand. Mit geringen Mit-
teln, bei denen aber seine Ausdauer und seine Leistun-
gen desto mehr Ehbre verdienen, begann er seine Unter-
suchungen im Jahre 1784, und er beharrte in denselben
bis zu seinem Tod im Jahre 1823. Auch Fraunhofer
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beschiftigte sich unablissig mit der Losung dieses practi-
schen Problems. Im Besitz aller der Vortheile, die eine
griindliche wissenschaftliche Bildung und ausgedehnte Hiilfs-
mittel ibm darboten, arbeitete er in der Glashiitte, wie
in der Werkstatt und dem Studierzimmer, ohne sein gro-
“fses Vorhaben aus den Augen zu setzen, bis auch iln
der Tod den Wissenschaften entrifs. Beide Minner ha-
ben, nach den unverwerflichsten Zeugnissen, grofse Stiicke
eines vollkommnen Glases dargestellt; ob indefs die Er-
fabhrungen, welche sie sich zu eigen machten, ginzlich
practischer, nicht mittheilbarer Natur waren, oder ob
andere Umstinde im Wege lagen, — genug das Publi-
cum hat durch sie keine neue Belehrung erhalten, wie
ein zu optischem Gebrauche taugliches homogenes Glas
zu bereiten sey. Auch scheint man in England zu be-
zweifeln, ob sie gar eine Methode aufgefunden, solches
Glas mit Sicherheit und nach Belieben hervorzubringen,
und ob sie dazu eine belriedigende Anweisung hinterlas-
sen haben. :

Das Bediirfnifs einer Verbesserung des Glases ‘zu
optischem Gebrauche bewog den Prasidenten und Rath
der Konigl. Gesellschaft im J. 1824 zu diesem Zweck eine
Commission zu ernennen, bestehend aus Mitgliedern der
K. Gesellschaft und des Lingen-Biireaus; und man er-
langte es von der Regierung, nicht nur dafs sie die
Schmelzversuche von allen gesetzlichen Abgaben befreicte,
sondern ‘auch, dafs sie die Kosten wegen der Oefen, der
Materialien und des Arbeitslobns iibernahm, so lange als
die Versuche noch irgend einen gliicklichen Erfolg wiir-
den hoffen lassen. Nach diesen Begiinstigungen wurde
im J. 1825 ein kleiner Glasofen erbaut, und eine Menge
Versuche sowohl im Grofsen wie im Kleinen mit Flint-
glas und andern Glassorten angestellt, wobei die HH.
Green und Pellatt belebrend und Hiilfe leistend auf’s
Kriftigste mitwirkten. Es ergab sich jedoch bald, dals
die Versuche viele Arbeit und eine lange Zeit erforder-
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ten, wenn sie erfolgreich werden sollten. Daher wurde
am 5. Mai 1825 die unmittelbare Leitung und Anstellung
der Versuche einer Specialcommission tibertragen, welche
anfinglich aus Hrn. Herschel, Hrn. Dollond und mir,
vom Mirz 1829 an aber nur aus den beiden Letzten be-
stand, da Hr. Herschel eine Reise nach dem Continent
unternahm. Mir war hauptsichlich der chemische Theil des
Unternehmens iibertragen, Hr, Dollond hatte die Gli-
ser zu schleifen und auf practischem Wege ihre guten
oder schlechten Eigenschaften auszuwitteln, und Herrn
Herschel lag es ob, die physikalischen Eigenschaften
zu untersuchen, deren Wirkung und Nutzen zu bestin-
men, so wie iiherhaupt das Ganze der Untersuchung mit
scinem competenten Urtheil zu unterstiitzen.

Der Glasofen zu den Versuchen wurde anfinglich auf
dem Grundstiick der Hrn. Green und Pellatt, bei den Fal-
con-Glashiitten, erbaat. Da indels meine Pllichten als Di-
rector des Laboratoriums der K. Institution meine Gegen-
wart fast bestiindig hier, drei engl. Meilen von dem ersten
Ort entfernt, ndthig machten, so fand ich es unmoglich, dort
die zahlreichen Versuche anzustellen und ibnen die Auf-
merksamkeit zu widmen, welche zum Gelingen derselben
durchaus erforderlich war. Auof Verwenden des Prisi-
denten und Raths der K. Gesellschaft wurde daher auf
dem Grundstiick der K. Institution ein Gebiude mit Ofen
zur Fortsetzung der Versuche errichtet. Im Septemsber
1827 war dasselbe fertig, und zugleich erhielt ich in dem
Sergeanten Anderson von der K. Artillerie einen Ge-
hiilfen, dessen Ausdauer und Verstindigkeit mir den grofs-
ten Nutzen leisteten. Seitdem wurden die Versuche
unablissig fortgesetzt; anfangs waren sie hauptsichlich auf
die Bereitung von Flint- und Kronglas gerichtet, vom
September 1828 aber ausschlielslich auf die Darstellung
und . Vervollkommnnung eines eigenthiinlichen schweren
und leicht schmmelzbaren Glases, worin auch bis heate un-
ausgesetzt Fortschritte gemacht wurden.
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Ungeachtet wir nun aus diesem Glase schon Fern-
rohre verfertigt haben, so sind doch gewils noch viele
Verbesserungen hierin anzubringen. Es war auch daher
mein Wunsch, diesen Bericht bis Weiteres noch zu ver-
schieben; allein die Ueberzeugung, dafs bis zur ginzli-
chen Vollendung der Versuche noch eine sehr geraume
Zeit verstreichen konne, dafs fiir jetzt wenigstens ein ent-
scheidender Schritt in der Bereitung eines optischen Gla-
ses gethan sey, und dafs sowohl die K. Gesellschaft wie
die Regierung mit Recht einen officiellen Bericht iiber
den gegenwirtigen Zustand der Untersuchung verlangen
diirfe, haben diesen Wunsch unterdriickt.  'Wir haben
uns in der Bereitung des Flintglases und anderer Glas-
sorten mancherlei niitzliche Kenntnisse erworben, indefs
ist dennoch dieser Theil unserer Arbeit sehr unvollkom-
men und unsicher, und da er auch wahrscheinlich wie-
der aufgenommen werden wird, so beschrinke ich mich
in gegenwirtigem Aufsatz nur auf das erwihnte schwere
Glas. [Es wiire unmdglich alle {iber dasselbe angestellte
Versuche aus einander zu setzen; dagegen werde ich das
Verfahren, durch .welches man diefs Glas in einem ho-
mogenen Zustand bekommt, so ausfiihrlich beschreiben,
dafs ein Jeder das leisten kann, was in der K. Institu-
tion geleistet worden ist, ohne nothig zu haben, sich in
mithsame Probeversuche einzulassen:

§. 1. Proszefs der Bereitung des Glases.

1) Durchsichtigkeit, Hirte, ein gewisser Grad von
lichtbrechender und farbezerstreuender Kraft, die Eigen-
schaften, welche das Glas zu optischem Gebrauche so
schalzbar machen, sind ihm ohne Miihe zu geben; allein
die zu allen feineren Anwendungen desselben so wesent-
liche Bedingung einer vollkommen homogenen Beschaf-
fenheit ist nicht so leicht zu erfiilllen. Die einzelnen
Theile des Glases mogen fiir sich ganz tadelfrei seyn,
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allein ohne diese Bedingung wirken sie vereint nicht mit
Gleichférmigkeit; die Lichtstrahlen werden von dem Wege,
den sie nehmen sollen, abgelenkt, und das Glasstiick wird
dadurch unbrauchbar.  Die Streifen, Schlieren, Adern
und Fiden entspringen aus einer solchen Ungleichheit,
aus einer Verschiedenheit in der Brechkraft zwischen den
benachbarten Theilen des Glases, und sie werden sichtbar,
weil sie das durchgehende Licht vom geraden Wege ab-
lenken.

2) Konuen diese Unregelmiifsigkeiten schon so grofs
seyn, dafs man sie mit blofsem Auge wahrnimmt, so miis-
sen sie, wie leicht zu erachten, einen noch weit betricht-
licheren Nachtheil in Fernrohren ausiiben, da hier ihre
Wirkung viele Male vergrofsert erscheint. Die Streifen
sind die allerschlinmsten Fehler eines optischen Glases,
uud sie schaden nicht nur an sich, sondern es ist auch
sehr wahrscheinlich, dafs ibre Gegenwart mit einem son-
stigen Mangel an Homogenitit verbunden ist. Ein Sand-
korn zwar, welches durch die Glasmasse dringt und sich
in ihr auflost, kann zuweilen einen Faden von anderer
Zusammensetzung als die umgebende Masse hervorbrin-
gen, und eine aufsteigende DBlase hinterlii(st vielleicht in
einer leichten und schwach brechenden Substanz eine
Ader von grifserer Schwere und Brechkraft; allein sebhr
oft sind die Streifen nur die Linien oder Ebenen, worin
zwei verschiedene Glassorten zusammenstofsen; und wenn
man nun auch diese Streifen verdeckt, so dafs sie ohne
nachtheiligen Einflufs bleiben, so konnen doch die iibri-
gen Theile, da sie nicht in jeder Beziehung einerlei sind,
eine ungleiche Wirkung auf das Licht ausiiben, und das
Glasstiiek flir die Construction eines Fernrohrs untaug-
lich machen. Schon manche Scheibe, die bei der sorg-
faltigsten Untersuchung frei von Streifen und vollig ho-
wogen erschien, hat sich, nachdem sie zu einem Objective
geschliffen wurde, als untauglich erwiesen, weil in der
Masse Unregelmifsigkeiten vorhanden waren, die,- wenn
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auch nicht grofs genug, um Streifen zu erzeugen, doch
ein ganz verworrenes Bild_ hervorbrachten; und wenu sich
diefs bei einem der Vollkommenheit so nahe stehenden
Glase ereignet, wie viel hiiufiger und in welch grilserem
Maafse mufs es der Fall seyn bei einem solchen, wo die
Unregelnifsigkeiten schon fiir das blofse Auge sichtbar sind.

3) Man mufs nicht glauben, dafs die Streifen, wie
man sich zuweilen auszudriicken pflegt, von Unreinheiten
herrithren. Sowoh! auf als neben dem Streifen wiirde
das Glas gleich gut zu optischem Gebrauche seyn, wenn
es nur iiberall von einerlei Beschalfenheit wire. Aber
in der Ungleichheit eben liegt der Febler, und in dieser
Beziehung ist die Zusammensetzung selbst von sehr ge-
ringem Belange. Da das Glas aus Substanzen besteht,
die an Brechkraft verschieden sind, so muls es wilrend
seiner Bereitung immer einen Moment geben, wo Strei-
fen vorhanden sind. Man hat also weniger dabin zu
trachten, gerade die Verhiltnisse zu erlangeun, welche in
einem als gut anerkannten Glase durch Analyse aufgefun-
den wurden, als vielmehr einen Prozels zu erdenken, durch
welchen die Streifen jener Periode vor der Vollendung
des Glases vernichtet und neue verhindert werden.

4) Aufser diesen Mingeln giebt es noch andere im
Glase. Zuweilen ist es, wie man sagt, wellig, wenn es
in .seiner Masse das Ansehen von Wellen hat; doch ist
diefs nur eine Abinderung jener Unregelmifsigkeit, wel-
che im hoheren Grade als Streifen und Schlieren er-
scheint. Hin und wieder bemerkt man auch Anzeigen
von -einer besonderen Structur oder Krystallisation, oder
einer unregelmilsigen Spannung seiner Theile, welche
Febler man aber sebr wahrscheinlich durch ein sorgfilti-
ges Abkiihlen vermciden kann. Ferner schliefst das Glas
zuweilen auch Blasen ein. - Diese Blasen wirken wie kriif-
tige, aber sebr kleine bi-convexe Linsen von ciner lockern
Substanz in einem sehr dichten Medio, oder wie eben
so tiefe bi-concave Glaslinsen in Luft wirken wiirden;
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sie lenken daher die von ihnen aufgefangenen Lichtstrah-
Ien stark nach der Seite ab, und veranl’a.ssen so einen
Lichtverlust, gerade wie es dunkle Flecke von gleicher
Grofse gethan haben wiirden. Da indefs, selbst wenn
sie ‘zahlreich sind, ibre Gesammtheit nur einen geringen
Theil von der Fliche des Objectivs eines Fernrohrs ein-
nimmt, so ist dieser Lichtverlust meistens nur von gerin-
ger Bedeutung. Fir die Praxis haben die Blasen, wie
man sagt, keinen andern Nachtheil, als diesen Lichtverlust.

5) Unter allen Fehlern ist der, welcher die Strei-
fen, Schlieren und Wellen hervorbringt, am schwersten
zu vermeiden und von den nachtheiligsten Folgen. Von
den beiden Glassorten, welche zur Achromatisirung eines
Fernrohrs erforderlich sind, niimlich dem Kron- oder
Tafelglas und dem Flintglas, ist das letztere am schwie-
rigsten von vollkommner Beschaffenheit zu erhalten, wie
auch aus der Zusammensetzung beider Gliser hervorgeht.
Das Kronglas besteht aus Kieselerde, Kalk, Eisenoxyd,
und zuweilen etwas Alkali und einer geringen Menge
anderer Substanzen. Diese Stoffe sind an Brechkraft nicht
sehr verschieden, und es entstehen daher beim Schmel-
zen keine starken Streifen, wenn auch in der Zusammen-
setzung der verschiedenen Theile des Glases eine geringe
Ungleichheit vorbanden ist. Auch wirkt diefs Glas nicht
sonderlich auf die Masse des Tiegels, worin es geschmol-
zen wird, so dafs es, obgleich es viele Stunden im fliis-
sigen und erhitzten Zustande mit ibhr in Beriihrung steht,
doch nicht viel von ihr auflost, und da das Aufgeltste
in seiner Brechkraft nur wenig von der des Glases ab-
weicht, so entspringt daraus nur ein verhiltnilsmifsig gerin-
ger Nachtheil. Ferner ist das specifische Gewicht der
Bestandtheile dieses Glases nicht sehr verschieden, und
daher wird die Masse, vermdge der aufsteigenden Blasen
und der durch Temperaturdifferenz hervorgerufenen auf-
und absteigenden Strome, weit schneller durch einander
gerithrt, und der Gleichformigkeit in einer gegebenen Zeit
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weit niher gebracht, als es bei grofseren Unterschieden
der Fall seyn wiirde.

6) Vom Tafelglas gilt fast dasselbe. Es besteht im
Woesentlichen aus Kieselerde und Alkali, da die iibrigen
Bestandtheile nur in geringer Menge vorhanden sind.
Seine Wirkung auf die Tiegel ist etwas grofser als die
des Kronglases.

7) Beim Flintglase sind mehrere Umstinde ginzlich
verschieden. Es besteht zun Drittel seines Gewichts oder
mehr aus Bleioxyd, und diefs gicbt ihm nicht blofs das
grofse Gewicht, sondern auch dasjenige Verhiltnils von
lichtbrechender und zerstreuender Kraft, wodurch es in
Vereinigung mit Kron- oder Tafelglas so schitzbar wird.
Eine dritte Eigenschaft dieses Glases ist seine grolse
Schmelz- und Losekraft.  Ungliicklicherweise sind nun
diese drei Eigenschalten der Bildung von Streifen sehr
forderlich. Der geringste Unterschied in der Zusammen-
setzung benachbarter Theile wird sogleich sichtbar, weil
das Bleioxyd in seinen Eigenschaften so sehr von den
iibrigen Substanzen verschieden ist; und eine Variation
in den Verhilinissen, welche beim Kron- und Tafelglase
keine sichtbare Wirkung fiir das blofse Auge hervor-
brichte, wiirde beim Flintglase starke Streifen erzeugen.
Deshalb mufs hier die Mischung viel vollkommner seyn,
als bei den beiden andern Glassorten; allein ungliickli-
cherweise vereinigt sich Alles, sie nur noch unvollkomm-
ner zu machen. Das Bleioxyd ist eine so schwere und
zugleich so leichifliissige Substanz, dafs sie schmilzt und
zu Boden sinkt, wenn noch die leichteren Substanzen im
oberen Theil des Hafens angehiuft liegen; unter den ge-
wohnlichen Umstinden ist die Mischung so unvollkom-
men, dafs man aus dem oberen und unteren Theile eines
und desselben Tiegels ein Glas von sehr verschiedenem
specifischen Gewichte bekommt. Folgende Resultate lie-
fern hiezu Belege. Das Glas, aus den gewohnlichen Ma-
terialien bereitet, hatte in den Tiegeln nur eine Tiefe von
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sechs Zoll. und war 24 Stunden lang in voller Hitze er-
halten. Specifisches Gewicht:

Oben 3,38 3.30 3,28 3,21 3,15 3,73 3,85 3,81 3,31 3,30
Unten 4,04 3,77 3,85 3,52 3,80 4,63 4,74 4,75 3,99 3,74

Diese Unterschiede, zur Erliuterung ausgewshlt, sind
grofs; doch steht es allem Anschein pach nicht zu be-
zweileln, dafs derselbe Zustand, wenn auch nicht in die-
sem Grade, in jedem gewdhnlichen Hafen mit Flintglas
stattfindet.

8) Einen andern merkwiirdigen Beweis von dem
Vorwalten des Bleioxyds am Boden licferten mehrere un-
serer Glasstiicke, als wir sie senkrecht durchbrachen und
der Wirkung des Schwefelwasserstoffgases aussetzten.
Nur am Boden liefen-sie an und zwar sehr stark, oben
aber gar nicht.

9) Bei solcher Beschaffenheit der fliissigen Masse ist
klar, dafs alle die Umnstinde, als Strémungen, Blasen
u. 8. w., welche dabin streben, das Glas durch einander
zu riihren, eine Menge von Streifen und Adern von au-
fserordentlicher Stirke erzeugen miissen, falls sie nicht
so lange in Thitigkeit bleiben, bis die Mischung gleich-
formig geworden ist, welcher Zustand aber in einem Tiegel
mit Flintglas wobl selten, vielleicht pie eintritt. Denn
vermdge seines Gehalts an Bleioxyd lost das Glas be-
stindig etwas vom Tiegel auf, und da nun das an den
Seiten und am Boden Aufgeliste vermoge seiner grofse-
ren Leichtigkeit und vermige der von den heifseren Thei-
len des Tiegels aufsteigenden Stromen bestindig mit der
tibrigen unverschlechterten Masse vermischt wird, so ent-
springt daraus jene Unregelmifsigkeit in der Zusammen-
setzung, welche Streifen erzeugt.

10) Diese Schwierigkeiten in der Bereitung eines zu
optischem Gebrauche tauglichen Glases schienen der Com-
mission zwar nur bei Versuchen im Kleinen so betricht-
lich; allein die aufserordentlichen Kosten der Versuche
im Grofsen, die zu ihnen erforderliche Zeit und die Un-
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brauchbarkeit des dabei erzeugten Glases zu irgend ei-
nem andern als dem vorgesetzten Zwecke, veranlafsten
die Subcommission ernstlich daran zu denken, ob es nicht
miglich sey, ein von dem gewdshnlichen verschiedenes
Glas zu machen, welches vermige seines starken Disper-
sionsvermdgens das Flintglas ersetzen konne, dabei so
leicht fliissig sey, dafs es sich umriihren und mischen
lasse, und, ohne Verinderung, in Gefifsen, die man von
beliebiger Grofse zu haben vermbge, geschmolzen wer-
den konne.

11) Nach einigen Versuchen schienen boraxsaures
Bleioxyd und boraxsaures Bleioxyd mit Kieselerde die
meiste Hoffuung auf einen gliicklichen Erfolg zu gewih-
ren. Es wurde bald ermittelt, dafs das borasgsaure Blei-
oxyd sich aus trocknen Materialien bereiten lasse, und
dals man diesem Glase mit grofsem Vortheil Kieselerde
hinzusetzen kénne; auch ergab sich, dafs man die Hiirte,
die Farbe, das specifische Gewicht, das Refractions- und
Dispersionsvermogen durch eine Reihe von Verhaltnissen
der drei Bestandtheile sehr in seiner Gewalt habe, obne
.der Masse ihre Leichtfliissigkeit zu rauben. Ferner fand
man auch, dafs Platin sich am Besten als Material zu
den Schmelzgefilsen eigne, und obwohl die ersten Ver-
suche fehlschlugen, so ergab sich doch spiterhin, dafs
weder das Glas noch irgend einer seiner Bestandtheilc,
weder fiir sich noch gemeinschaftlich, die geringste Wir-
kung auf dasselbe ausiibe. Endlich iiberzeugte man sich
auch, dafs mehrere Arten des aus diesen Materialien be-
reiteten Glases vermige ibrer physikalischen Eigenschaf-
ten das Flintglas in Fernrohren ersetzen konnen, ja dafs
sie in einigen Fillen demselben, wie es schien, noch
vorzuziehen seyen.

12) Der grofse Gehalt dieses Glases an Bleioxyd
erforderte auf gewisse Punkte sehr sorgfiltig zu achten,
weil sonst unvermeidlich Streifen gebildet und die Ge-
fifse zerstdrt worden wiren. Aus diesem Grunde wurde,

nach-
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pachdem das beste Verhiltnifs ausgemittelt worden, mit
steter Beibehaltung desselben eine Reihe: von .Versuchen
angestellt, blofs in der Absicht, einen Prozefs aufzufin-
den, welcher bestindig gute Resultate liefere.

13) Das Glas, mit welchem-ich hauptsichlich arbei-
tete, bestand aus gleichen Proportionalen (Atomengewich-
len) Kieselerde, Boraxsiure und Bleioxyd: Die Mate-
rialien wurden erstlich gereinigt, dann gemischt, und zur
Fritte verschmolzen, welche dann spiiter in einem Platin-
tiegel umgeschmolzen und abgekiihlt wurde.

14) Reinigung der Materialien. Bleioxyd. An-
finglich wurde Bleiglitte angewandt, allein diese zerstorte
hiufig die Platintiegel, weil sie metallisches Blei beige-
mengt enthielt, welches sich mit dem Platin legirte und
dasselbe leicht schmelzbar machte. Mennige bewirkte
dasselbe, in Folge eines Gehalts an kohligen und redu-
cirenden Stoffen. Beide Substanzen enthielten iiberdiefs so
viel Eisen und sonstige Unreinigkeiten, dafls sie dem Glase
eine dunkle Farbe gaben, in weit hoherem Grade, als man
pach der geringen Menge dieser Beimischungen glauben
wiirde. Den Grund davon wird man spiiterhin erfahren,
Kohlensaures Bleioxyd ergab sich ebenfalls als zu unrein.
Daher wurde zuletzt alles erforderliche Bleioxyd gerei-
nigt, indem man es in salpetersaures Salz verwandelte,
und ein oder mehrere Male umkrystallisirte.

15) Zu dem Ende wurde die Bleiglitte erstlich ge-
waschen, wobei sich eine Menge kohliger und eisenbal-
tiger Theile absonderte, und dann, in reinen irdenen Ge-
schirren, in verdiionter Salpetersiure geldst, so dafs eine
in der Hitze gesittigte Auflosung entstand. Vollkommen
reine und mifsig reine Siure geben nicht merklich ver-
schiedene Resultate. Ein wenig Schwefelsdure scheint
nicht nachtheilig zu seyn; das schwefelsaure Blei 1st sich,
wie .ich gefunden, vollkommen in dem Glase auf.; allein
Salzsiure mufs man immer vermeiden. Wenn man Siure,
‘Wasser und Bleiglitte auf. einander wirken lifst, und die

Annal.d. Physik. Bd.94. St.4.J.1830. St. 4. L1
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Flitssigkeit wird' dabei erwirmt, sey es von aufsen her
oder durch. derr. chemischen Prozefs selbst, so triibt sie
sich bei berannahender Sittigung. Man mufs dann die
heifse Losung von der ungelosten Bleiglitte und dem ge-
fallten salpetersauren Bleioxyd abgiefsen, dann eine Weile
stehen lassen, abermals von dem entstandenen Nieder-
schlag trennen, und nun zur Krystallisatiot an einen kiih-
len Ort bringen. Bevor man sie jedoch dahin stellt, mufs
man sie auf ihren Siiuregehalt priifen; sie muls das Lack-
muspapier stark rothen, und wenn- es nicht der Fall seyn
sollte, hat man ein wenig Siure hinzuzusetzen, denn dann
werden die Krystalle compact und rein, auch leichter
trennbar von den unloslichen Substanzen.

16) Nach 18 oder 24 Stunden gielst man die klare
Mutterlauge sorgfiltig. ab, stofst die Krystalle zu dem Ge-
fifse heraus, und wiischt sie, zur Entfernung jedes un-
loslichen Bodensatzes, wiederholt mit klaren Portionen
der Mutterlauge. Sie geben gewdhnlich ein wenig von
diesem Bodensatz; indels, hat man den Prozels gut ge-
lcitet, werden die Krystalle ganz frei von ihm seyn.
Wenn sie vollig weils oder bliulichweifs erscheinen, brau-
chen sie nicht umkrystallisirt zu werden; wenn sie aber
gelb sind, muls man sie wieder:in "Wasser losen, mit
ein wenig Salpetersiure versetzen, und abermals krystal-
lisiren lassen. - Das salpetersaure Salz in der Mutterlauge
und dem Waschwasser mufs ebenfalls durch diese Pro-
zesse gereinigt werden.

17) Die guten Krystalle werden nun drei oder vier
Mal mit Wasser gewaschen, um die letzten Auntheile von
loslichen und unigslichen Beimengungen zu entfernen; da-
mit sich nicht zu viel vom salpetersauren Salze lose, kann
man- mit demselben Wasser hinter einander mchrere Por-
tionen Krystalle abwaschen. Nachdem sie so gereinigt
sind, lifst man sie abtropfeln, bringt sie auf ein Sand-
bad, trocknet sie unter ofterem Umriihren, und hebt sie
in Glastlaschen auf. Das durch diesen Prozels vom FEi-
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sen und schwefelsauren Bleioxyd belreite salpetersaure
Salz liefert ein Glas, welches weit heller als das mit ge-
wihnlichem Bleioxyd bereitete ist, und- nicht die geringste
Wirkung auf das Platin ausiibt. 166 Gewichtstheile des-
selben enthalten 112 Theile Bleioxyd.

18) Borazsiure.. — Die zu diesen Versuchen an-
gewandte Borassiure wurde schon rein von dem Fabri-
kanten erhalten, doch wurde sie .zuvor sorgfaltig gepriilt.
Sie wurde verworfen, sobald sie nicht weifse oder bliu-
lichweifse Krystalle darstellte, klar und génzlich in Was-
ser loslich war. Ihre Losung wurde mit Kaliumeisencya-
piir und einem Tropfen Schwefelsiure auf Eisen, und
mit einer Losung von Schwefelwasserstoff auf andere Me-
talle gepriilt. Eine Unze der Siure wurde erhitzt und
in ein wenig Wasser gelost; und:nach dem Erkalten die
abgegossene Losung mit einigen Tropfen salpetersauren
Baryts und etwas Salpetersiure auf Schwefelsiiure gepriift.
Auch wurde sie auf Natron untersucht, indem man sie
in drei oder vier Unzen heilsen Wassers loste, zehn oder
funfzehn Tropfen Schwefelsiure hinzufiigte, und dann das
Ganze erkalten und krystallisiren liefs. Nachdem man
die Krystalle durch Ausdriicken von der Mutterlauge be-
freit hatte, wurde diese abgedampft, abermals krystalli-
sirt, und die zum zweiten Male erhaltene Multerlauge
mit starkem Alkochol behandelt. Blieb hiebei eine Sub
stanz ungeldst, so wurde sie anf schwefelsaures Natron
gepriift, und wenn sie sich als solches ergab, wurde ‘die
Borassiure verworfen. Die Boraxsiure wurde deshalb
so sorgfiltig auf Alkali gepriift, weil man gefunden hatte,
dafs von ihm gewisse schlechte Eigenschaften des Glases
herriihrten, . .

19) In 36 Gewichistheilen der so gereinigten kry-
stallisirten Boraxsdure ‘wurden 24 Theile trockner Saure
angenommen.

20) Kieselerde. — Sie wird am zweckmilsigsten
unter der Form eines Silicates angewandt, bestehend aus

L12
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2 Proportionen Kieselerde und 1 Proportion Bleioxyd.
Bisher habe ich als Kieselerde den bei den Flintglasma-
chern gebriuchlichen Sand der Kiiste von Norfolk ange-
wandt, nachdem er gut gewaschen und geglitht worden.
Zur Bereitung des Silicats mengte man zwei Gewichts-
theile Sand mit einem Theil Bleiglitte oder der ihm ent-
sprechenden Menge salpetersauren Bleioxyds (16), that
dann das Gemenge in einen Hessischen oder Cornwaller
Tiegel, und setzte nun diesen, bedeckt, in einem Ofen
achtzehn bis vierundzwanzig Stunden lang einer hellen
Rothglithhitze aus, Beim Herausnehmen aus dem Tiegel
zeigte sich die Masse etwas zusammengesunken, von po-
rosem Gefiige. und im Ansehen dem Hutzucker dbnlich.
Nachdem sie vom Tiegel befreit worden, wurden die
dufseren Theile abgesondert, und die inneren in einemn
sauberen Wedgwood-Morser sorgfiltig gepiilvert. Um
das Pulver noch feiner zu erhalten, wurde es mit Was-
ser geschlemmt und darauf getrocknet und in Flaschen
aufbewahrt. Hiebei wurde weder ein Sieb angewandt,
noch irgend. cine reducirende oder ‘metallische Substanz
mit dem Pulver in Berithrung gebracht. Eine jede Ver-
unreinigung der Art mufs sorgfiltig verhiitet werden. 24
Gewichtstheile dieses Silicats entsprechen 16 Theilen oder
einem Proportional Kieselerde und 8 Theilen Bleioxyd.

21) Die Kieselerde im Zustande dieser Verbindung
anzuwenden, deren Zusammenseizung man genau kennen
mufs, hat den Vortheil, dafs dieselbe verhiltnifsmifsiz
leicht zu piilvern ist, und mit den andern Materialien
leicht zusammenschmilzt. Dafs sich Eisen in der Kiesel-
erde (und auch in der Bleiglitte, wenn man sie anwen-
det) befindet, ist schlimm, und ich wiirde schon Versu-
che zu seiner Entfernung angestellt haben, wenn ich nicht
zuerst einen wichtigeren Punkt, nimlich die Auffindung
eines sicheren Verfahrens, im Auge gehabt hitte. Aus
einigen vorliufigen Versuchen glaube ich schliefsen zu
konnen, dafs man eine tadellose Kieselerde bekommt,



529

wenn man jenes Silicat fein zertheilt mit Salpetersiure
und Wasser behandelt, oder Bergkrystall anwendet.
22) Einige Male stellte ich die Kieselerde aus- ge-
piilvertem Flintglas dar, in der Meinung, dafs diese, weil
sie schon im geschmolzenen Zustand gewesen, sich bes-
ser mit den andern Substanzen vermischen wiirde, und
deshalb jeder andern Kieselerde vorzuziehen wire, Ich
achtete dabei nicht auf das anwesende Bleioxyd und hielt
auch das Alkali fiir unschiadlich. Allein eine sehr auffal-
lende Erscheinung zeigte, dafs vollkommen reine Mate-
rialien durchaus néthig seyen. Als niimlich das Glas fertig
und erkaltet war, hatte es cine dunkel purpurrothe Farbe.
Diese riihrte von cinem Mangangehalt des Flintglases her,
wie es sich bei Wiederholung des Versuchs einmal mit
einem andern Flintglase, und das zweite Mal mit einem
von uns selbst bereiteten manganfreien Flintglase ergab;
das letztere Glas gab keine Purpurfarbe, das erstere da-
gegen eine noch dunklere, als vorhin erhalten worden.

- 23) Es scheint demnach, dafs dieses Glas, das kic-
selhaltige boraxsaure Blei (und, wie ich gefunden, auch
andere schwere Gliser), in weit htherem Maafse als das
Flintglas die Eigenschaft besitzt, die Farbe von Mineral-
substanzen zu entwickeln; wié denn auch das Flintglas
in gleicher Eigenschaft das Tafel- und Kronglas iiber-
trifft. Das Mangan, welches dem Flintglase keine merk-
liche Farbe ertheilt, bewirkte in dem angefiihrten Falle
die starke Firbung nach einer acht- bis neunmaligen Ver-
diinnung durch das schwere Glas, denn das angewandte
Flmtglas betrug nur % der ganzen Masse. Auch das Ei-:
sen erzeugt, wic ich durch einige Versuche gefunden,
mit diesen schweren Glisern eine starke Firbung; wor-
aus dann die Nothwendigkeit hervorgeht, dafs man so-
wohl bei Bereitung der Materialien als bei Verfertigung
des Glases sorgfillig alle metallische Beimengupgen. aus-
schliefse.

24) Die Anwendung des Flintglases, selbst cines
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manganfreien, ist doch schidlich, weil es Alkali enthilt,
welches, wie schon gesagt, nachtheilige Wirkungen her-
vorbringt, unter andern das Glas sehr zum Blindwerden
geneigt macht.

25) Was nun die Verhiltnisse der Materialien be-
trifft, so hat man zu nehmen:

154,14 salpetersaures Blei, welche

enthalten 104 Bleioxyd
24,00 kieselsaures Blei { 8 Bleioxyd
- 16 Kieselerde
42,00 krystallisirte Boraxsture 24 trockn. Saure

152

aus welchen Mengen 152 Theilen Glas entstehen. Man
zerreibt die Ingredienzen in einem reinen Morser und
vermischt sie mit einander, wobei man den Gebrauch
von Metallen oder unsauberen Werkzeugen sorgfiltig
vermeiden mufs.

26) Die Mischung wird nun geschmolzen und im Ro-
hen zu Glas gemacht. Diese vorbereitende Operalion
ist nothig, weil die Masse, wenn sie auf einmal in den
Gutofen gebracht wiirde, wegen der in grofser Menge
sich verfliichtigender Stoffe, leicht iiberkochen konnte;
auch sind die sauren Dampfe; wenn sie auch nicht auf
das benachbarte Eisen und die iibrigen Theile des Ofens
schidlich wirken, mindestens sebr listig. Deshalb wurde
zu diesem Prozels ein eigner Qfen erbaut, den man im
Aphange .beschrieben findet, Hier mag die Angabe ge-
niigen, dafs dieser Ofen unmittelbar neben dem Feuer-
heerd eine horizontale Kammer bildet, welche durch
eine’ mit kreisrunden Lochern versehene Eisenplatte be-
deckt ist. Die Tiegel stehen auf dem Boden dieser Kam-
mer und ragen durch die Locher etwas iiber die Platte
hervor. Hiedurch erhalten die Tiegel das Feuer nur sebr
vertheilt, und da ihre Miindung sich aufserhalb des Ofens
befindet, so kann keine reducirende oder firbende Sub-
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stanz vom Feuer hineinkommen, wibrend wan mit der grifs-
ten Leichtigkeit die Mischung einfiillen,- das Schielzen be-
achten, und das Glas umrithren und endlich ausschépfen
kann. Solcher Locher zum Einsetzen der Tiegel sind fiinf
bis sechs im Ofen, von denen man indefs zur Zeit nur im-
mer einige gebraucht; die iibrigen werden mit Tiegeldeckeln
zugedeckt. Auf dem Keuerheerd werden Steinkohlen ge-
brannt und zwischen den Tiegeln Cokes, welche man zu
diesem Ende durch die unbenutzten Locher hineinbringt.
Die Deckplatte des Olens ist, zur Zuriickhaltung der Hilze,
mit einer zweiten Eisenplatite, oder besser noch mit ir-
denen Platten belegt. Die Tiegel sind von reiner- Por-
cellanmasse und so diinn als moglich. Ihre Deckel sind
Abdampfschalen, und betriichtlich grofser als die Miin-
dung der Tiegel; sie ruhen auf den irdenen Plaiten und
beriihren die Tiegel nirgends; sie verhiiten, dals nichts
in die Tiegel falle und keine Dimpfe in das Gemach tre-
ten. Die letzteren werden durch den Luftzug im Schorn-
stein seitwiirts forigefiibrt, so dals sie den Arbeiter nicht
belistigen. Die Deckel werden, wenn man die Tiegel
Offnen will, mittelst eines Platindrahts, der auswendig
iiber die Miite geht und mit beiden Enden um den un-
teren Rand gebogen ist, ein wenig gehoben, so dafs man
sie mit einem unten etwas gekriimmten Eisenstabe leicht
fortnehmen kann. Man muls indels sorgfiltig darauf se-
hen, dafs hiebei nichts in die Tiegel falle, und dafs die
Deckel an einen sauberen Ort hingelegt werden.

27) Dieser Ofen erwiefs sich, da er mit einem ho-
hen Schornstein versehen war, als sehr wirksam. Die
Tiegel, yon deren (ziite man sich’ zuvor iiberzcugte, wur-
den allmilig erbitzt, zu Anfange der Operation nicht tiber
die dunkele Rothglithhitze hinaus, Dann wurde die oben
beschriebene Mischung (25) hineingethan und die Tiegel
bedeckt. Sogleich begann das salpetersaure Bleioxyd sich
zu zerseizen und die Boraxsiure ibr Wasser zu verlie-
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ren, worauf sich dann die feuerfesten Bestandtheile mit
einander vereinigten. Es ist merkwiirdig, dafs, obgleich
sich eine betrichtliche Menge Boraxsdure mit dem Was-
ser sublimirt, wenn man die wasserhaltige Siure fiir sich
erhitzt, dennoch hier, wegen der Gegenwart des Blei-
oxyds, kaum eine Spur zu verdampfen schien.

28) Die Hitze darf nicht zu sehr gesteigert und die
Operation nicht iibereilt werden, damit das Aufsieden
allmilig und gut von Statten gehe, und die Materialien
sich nach und nach in Glas verwandeln. Bevor die erste
Portion ganz geschmolzen ist, bringt man eine zweite
hinein, und, wenn auch diese anfingt zu schnelzen, eine
dritte, je nach der Menge des Glases und dem Zustande
des Tiegels. Wenn Alles geschmolzen ist, steigert mnan
die Temperatur, doch nicht zu sebhr, damit der Tiegel
nicht Gefahr lcide, und riibrt das-Glas mit dem weiter-
hin beschriebenen Platin-Rechen gut durch einander.
Endlich schopft man das Glas mit einer Platin-Kelle aus,
und giefst es entweder in Kapseln, die aus altem Platin-
blech roh zusammengebogen sind, oder in irdene Schaa-
len, die viel destillirtes Wasser enthalten. Im letzteren
Falle, wo man es im fein zertheilten Zustande bekommt,
mufs man es auf einem Sandbade trocknen und in sau-
beren Flaschen aufheben.

29) Wenn man die Tiegel in Acht genommen hat,
so kann man dieselben, nachdem sie geleert worden sind,
zwei, drei, vier und mehrere Male zu derselben Opera-
tion gebrauchen; allein man mufs ja darauf seben, dafs
sie keine Risse bekommen, durch welche das Glas in
den Ofen fliefsen wiirde; wenn es der Fall ist, mufs,
statt des schadhaften, ein neuer Tiegel genommen werden.

30) Die auf diese Weise bereitete Fritte wird nun
durch die folgende Operation in fertiges Glas verwandelt.
Die Grofse der Platte mufs deshalb zuvor bestinmt wer-
den. Wir wollen annehmen, sie solle 7 Zoll in Qua-
drat und 0,8 Zoll in Dicke enthalten, was die Dimensio-
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pen der grofsten Platte sind, die bisher gemacht wurde.
Die hiezu nothige Kapsel erfordert ein Platinblech von
wenigstens 10 Zoll in Quadrat. Wire das Blech etwa
grofser, so zerschneide man es darum nicht, sondern
forme daraus eine Kapsel mit hoheren Rindern als ge-
rade nothig sind, oder gebrauche es erstlich zu einer
grofseren Glasplatte als die beschriebene. Es mufs so
dick seyn, dafls der Quadratzoll wenigstens 17,5 Gran
wiegt, auch ist es wichtig, zu seiner Bereitung einen guten
Platinzain oder den guten Theil eines solchen auszuwiih-
len, und darauf zu sehen, dafs es langsam und mit Sorg-
falt ausgewalzt werde, damit es durch schmutzige oder
barte Theile keine Licher bekomme. Wie ich bhiore,
wird diels am besten erreicht, wenn man das Platin zwi-
schen zwei sauberen Platten. von gutem Kupfer auswalzt.

31) Man legt das Blech auf Papier oder Tuch, das
auf einem ebenen Tisch ausgebreitet ist, reinigt es mit
einem Stiick Tuch und etwas Wasser oder Alkohol, und
erhitzt es dann iiberall durch eine grofse Weingeistlampe.
Nun untersucht man sorgfiltig, ob es auch Licher habe.
Scheint das Metall irgendwe hakig (dragged), was sich
durch eine Rauheit der Oberfliche, oder durch kurze
Parallellinien, senkrecht auf dem Lauf der Walze, zu er-
kennen giebt, so bezeichnet man solche Stellen, am be-
sten durch Dintee 'Wo ein Schiippchen ist, oder eine
kleine Stelle zusammengefalzt ist, macht man ebenfalls
ein Zeichen. Zeigt sich ein schwarzer Fleck (zuweilen
nur anhaftender Schmutz oder Feilstaub [gri¢]), so un-
tersuche man jhn, schabe ibn mit der Spitze eines Fe-
dermessers ab, und bemerke seine Stelle ebenfalls. Alle
diese Stellen und die ganze Platte mufs man jetzt noch-
mals einer strengen Priifung auf Locher unterwerfen.
Diese besteht darin, dafs man die Platte in einem finstern
Zimmer dicht vor das helle Licht einer Kerze oder Lampe
hilt, und jedes sichtbare Loch anzeichnet. Man mufs
hiebei auf’s Sorgfiltigste und Kleinlichste verfahren, da-
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bei die Platte in verschiedene Richtungen gegen das Licht
stellen, weil die Locher zuweilen schief sind, auch dar-
auf achten, dafs nicht die Lichtreflexion von erleuchteten
Gegenstinden, wie z. B. den Hinden, auf Seite des Ge-
sichts, zu falschen Anzeigen Veranlassung gebe. Die Zei-
chen wmufs man immer neben dem Loche, etwa i oder
% Zoll davon ab, und bestindig in derselben Richtung
oder nach derselben Kante hin machen; denn alsdann
sind die Locher leicht wieder aufzufinden.

32) Die durch diese 'Untersuchung aufgcfundenen
Locher verschliefst man durch kleine Stiicke Platin, die
man mit Gold auflthet; denn Gold kann wie Platin ohne
Schaden zu diesen Versuchen angewandt werden, sobald
nur keine reducirenden Stoffe vorhanden sind. Das Gold
wendet man in der zarten Zertheilung an, wie man es
aus seiner Losung durch schwefelsaures Eisenoxydul ge-
fillt bekowmt, doch mufs es gut ausgewaschen seyn.
Die aufzulothenden Blittchen schpeidet man aus einem
sauberen Platinblech quadratisch oder rectangulir. Mit
-einer Weingeistlampe und cinem Lothrohr kann man in
der Regel die erforderliche Hitze hervorbringen. Bei dem
Anlothen bringt man erstlich ein wenig von dem gepiil-
verten Golde auf das Loch, driickt es mit einem saube-
ren lustrumente flach und erhitzt es auf einen Moment
von unten her mit der Weingeistlampe, damit es ein we-
nig festhafte; dann legt man das Platinblittchen behut-
sam auf das Gold und treibt die Weingeistflamwe mit
dem Lothrohre gerade gegen das Blittchen. Gewéhnlich
kommt das Gold augenblicklich in Flufs, und das Blatt-
chen in inpige Berithrung mit der Platte. Wenn die
Operation wohl gelungen ist, erscheint das Gold rund
herum an der Kante des Blittchens, und im geringen
Grade in dem Loche auf der andern Seite der Platte.

33) Zuweilen wenn das Blittchen etwas grofs, oder
das Loch in der Mitte der Platte ist, reicht die Hitze
nicht aus, das Gold vollig zu schmelzen und eine voll-
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kommene Adhiision zu Stande zu bringen. In solchen
Fillen legt man ein einfaches oder doppeltes Stiick Blatt-
platin lose auf den Theil; diefs verhindert den Wirme-
verlust von der obern Fliche, und bewirkt hiufig eine
solche Temperaturerhthung, dafs die Lothung vollstindig
gerith. In den wenigen Fillen, wo dicses Mittel nicht
balf, pabm ich meine Zuflucht zu dem Marcet’schen
Geblise, indem ich eine kleine Blase mit Sauerstoffgas
fiillte, und dasselbe durch eine Alkoholflamme trieb. Die-
ses gab immer eine sehr kriftige Hitze, und 15 bis 20
Cubikzoll Sauerstoffgas reichten dabei fiir viele Opera-
tionen aus.

34) Durch das Aufléthen solcher Blitichen lassen sich
nur kleine Locher, etwa von der Grifse eines Nadelstichs,
und kleinere verschliefsen. Die Blittchen lothet man an
die Oberfliche der Platte, welche bei der Kapsel die
Aufsenseite bilden soll; deshalb untersucht man, vor dem
Lothen, beide Oberflichen der Platte, und nimmt die
glinzendste und vollkommste zur Innenseite. Die Blitt-
chen haben, aufser dafs sie die Verschliefsung der Lo-
cher durch das Gold vermitteln, noch einen grifseren
Nutzen. Denn die Hitze, welche die Kapseln, wenn sie
mit dem Glase gefiillt sind, ertragen miissen, ist mebr als
hinreichend, das Gold zu schinelzen, und wenn es also
nicht durch das Platin unterstiitzt wire, so wiirde es,
durch das Gewicht des Glases und das Umriibren, leicht
herausgedringt werden, und die Kapsel leck machen.
Ist aber ein Platinblittchen da, so wird es, wenn auch
das Gold in Flufs gerith, durch Capillarattraction so fest
gehalten, dafs es nicht von der Stelle weicht, da es
auch, als an der Aufsenseite befindlich, nicht durch das
Umriibren verschoben werden kann. Ueberdiefs verbin-
den sich Gold und Platin bei lang anbaltender Hitze so
vollkommen, dafs sie cine weifse Legirung bilden, die
bei dieser Hitze nicht schmilzt.

35) Die Platinplatte wird nun zu einer Kapsel ge-
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bildet, wozu man als Form ein diinnes Brett gebraucht,
welches fiir den gegenwirtigen Fall 7 Zoll in Quadrat
halten mufs. Diefs Brett legt man auf die Platte, driickt
es stark nieder, und biegt nun die Rinder an den Sei-
ten in die Hohe; hat man es in die Mitte gelegt, so blei-
ben iberall fiir die Rinder anderthalb Zoll. Da indefs
die Platte mehrmals gebraucht werden soll, so ist es vor-
theilhaft, diefs Brett etwas aufserbalb der Mitte zu legen;
denn dann kann man es, bei einer zweiten oder dritten
Anwendung, ein wenig verschieben, so dafls die Falze
nicht genau die nimlichen Stellen einnehmen, was die
Gefahr vermindert, dafs das Platin beim Umbiegen Li-
cher bekommt. - Besonders die an den Ecken der Kap-
seln nothigen Schnauzen machen die nimlichen Theile
des Bleches zur Ertragung einer zweiten oder dritten
Beugung unfihig; indefs vermeidet man die mehrmalige
Beugung an einer und derselben Stelle, wenn man die
Holzform das eine Mal mehr nach dieser Seite, das an-
dere Mal mehr nach jener riickt. Die Sorgfalt fiir die
Erhaltung des Platinbleches zu mehrmaligem Gebrauche
ist wegen seines hohen Preises durchaus nothwendig.
Eine Platte von angegebener Grifse kostet etwa 6 Lstrl.
10 Schll. (444 ThlL), und wenn sie abgenutzt ist, hat
sie nur den halben Werth. Es macht also einen bedeu-
tenden Unterschied in den Auslagen fiir das Glas, ob
man eine solche Platte nur einmal, oder zwei-, drei und
viermal gebraucht.

36) Nachdem man die Holzform zweckmiifsig auf
das Platinblech gelegt hat, biegt man die Seiten dessel-
ben rechtwinklich in die Hohe. Dadurch entstehen an
den Ecken vier hervorragende dreiseitige Schnauzen, wel-
che man umschligt und dicht an die Seiten der Kapsel
driickt, die jetzt fertig ist. Das Zusammenkpeifen dieser
Schnauzen ist von gréfserer 'Wichtigkeit, als man wobl
anfangs glaubt. Die Platte ist selten so regelmafsig, dafs
dic beiden Seiten, welche in einer Ecke zusammensto-
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fsen, von gleicher Hohe sind; auch, ist diefs nicht einmal
zu wiinschen, und die vorhin empfohlene unsymmetrische
Lage der Holzform.(35) verhindert es vollig. In die-
sem Falle ist ¢ine Seite der zusammengefalzten Schnauze
hoher als die andere, und wenn die Schnanze so umnge-
bogen ist; dafs sie dicht an der. Kante der Kapsel liegt,
so entsteht eine Art von Heber, welcher sich vermige
capillarer Wirkung fiillt und fortwibrend von dem Glase,
so lange . es fliissig ist, etwas fortfiibrt, ungeachtet alle
Rinder iiber das Niveau der Fliissigkeit in der Kapsel
hervorragen. ‘Diefs kann bei einem lang dauernden Ver~
such grofsen Nachtheil hervorbringen.

37) Ich habe sogar gefunden, dafs eine solche capil-
lare Heberwirkung bei gleicher Hihe der beiden Kanten
einer Schnauze eintritt, wenn sie nur niedriger sind als
die Seite der Kapsel, gegen welche man sie angedriickt
hat, Die Eckschnauzen wurden daher so umgelegt, dafs
von ibren Kanten die bohere. einwirts lag, und beide
hoher waren als die anliegende Kante der Kapsel. Um
diefs zu erreichen, biegt man die Seitenwiinde nicht senk-
recht in die Hohe, sondern oben ein :wenig auswiirts,
Die erforderliche Neigung giebt man den Schnavzen durch
eine Form, bestchend aus einem dicken quadratischen
Stiicke Holz, dessen vier Ecken in verschiedenem Grade
schief geschnitten sind. 'Wenn die Schnauzen der Kapsel
erst unrichtig geformt sind, wird man ihnen, nach einigen
Versuchen, mittelst der Ecken dieses Holzstiicks leicht die
erforderliche Neigung und Lage geben. Fig. 1. Taf. VIIL
zeigt eine gut und eine schlecht gefalzte Schnauze.

38) Alles, was die Falze, besonders in den Schnau-
zen der Kapsel, verindern kann, mufs vermieden werden.
Je dichter die Eckschnauzen zusammengekniffen werden,
desto weniger Glas dringt in sie, und desto geringer ist
auch die Gefahr, dafs das Platin beim nachberigen Ab-
zichen vom Glase eingerissen. werde.  Eine zu grofse
Berithrung der Schnauzen mit den Seiten des Kastens
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mufs man verhindérn, weil sie sonsf leicht wihrend des
Umrithrens zusammenschweifsen, und das Platin zu fer-
nerem Gebrauche untauglich machen.

39) Nachdem die' Kapsel fertig ist, mufs man sie aber-
mals auf Locher untersuchen, erstlich, wie zuvor beschrie-
ben, durch ein Licht (31), und dann auf die folgende
Weise. Man setzt:sie auf Fliefspapier und giefst so viel
Alkobol hinein, dafs er noch ein % oder } Zoll unter
dem nigdrigsten - Rand stehen bleibt, so- dafs nichts von
ihm an den Seiten-oder Ecken herausfliefsen kann. Grolse
Locher werden hiedurch: augenblicklich sichtbar; allein
um kleine aufzufinden, mufs man. das Ganze, nachdem
man es, zur Verhitung der Verdampfung, mit einem
Gefifse bedeckt hat, einige Stunden ruhig stehen lassen.
Die Befeuchtung des Papiers zeigt dann, ob und wo ein
Loch oder eine .schlechte Schnauze ist, und durch Ver-
schieben der Kapsel -auf dem Papier kann man dann leicht
eine jede feuchte Stelle auffinden. Zuweilen sind die
Locher- so klein, dafs der Alkohol nicht hindurchgeht.
Verdiichtige Stellen dieser Art und verdichtige Schpau-
zen mufs man mit einer saubern Spitze von Fliefspapier
untersuchen, welche bald durch ihr Ansehen zeigt, ob
hier etwas Alkohol durchgegangen ist. Doch muls man
sich hiebei in Acht nehmen, dafs man das Papier, beson-
ders 'in den Schnauzen, dem oberen Rande des Platins.
nicht zu nalie bringt, weil man dadurch eine falsche An-
zeige bekime. Kleine Locher schaden im Ofen nicht
viel, doch mufs man keinen Fehler stehen lassen, der zu
verbessern ist.

40) Ist die Kapsel schadhaflt, muls man den Alko-
hol mit einem kleinen :Heber herausziehen, die Liocher
anf die zuvor beschricbene Weise (32) verlothen, und
dann dic Kapsel abermals auf dieselbe Art priifen. Er-
weist sie sich als gut, so erhitzt man sie, nachdem man
den Alkohol entfernt hat, tiberall mit einer grofsen Wein-
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geistflamme bis zum Rothgliihen, und verwahrt sie dann
bis zu ibrem Gebrauche an einem sauberen Orte.

41) Wenn das Platin schon gebraucht worden ist,
mufs wan sich zuerst versichern, dals von dem alteren
Versuch kein Glas mehr daran haftet. Findet sich ir-
gendwo etwas, so mufs man die Platte noch Linger in
der schwachen Siure liegen lassen, worin man sie nach
Beendigung. des Versuches gelegt hatte. Ist sie vom Glas
befreiet, so mufs man noch untersuchen, ob sie anch durch
die chemische Action gelitten hat. Jede Stelle ist angegrif-
fen, welche ihr Ansehen veriindert hat, und welche, wenn
sie mit einer Weingeistflamme bis zum Rothgliihen er-
hitzt wird,. anlauft. Es hingt von dem Grade der Ein-
wirkung ab, ob die Platte zum ferneren Gebrauche an-
wendbar ist oder nicht. Bei gehoriger Anstellung des
Versuchs findet iibrigens keine Verletzung darch chemi-
sche Einwirkung statt.

42) Nun mufs man vor dem Lichte untersuchen,
ob, besonders in den Falzen der Schnauzen, Locher vor-
handen sind, und ob das Platin irgendwo zusammenge-
schweilst ist; jeder Fehler der Art muls wie zuvor
(31) bezeichnet werden. Dann legt man die Platte, auf
einem ebenen- Tische, zwischen zwei Dogen Schreibpa-
pier und ebnet sie durch ein Falzbein oder durch irgend
eine andere glatte Substanz. Wenn der Platte noch
Glas anhaflet, so leidet sie hiebei fast immer Schaden.
Hierauf werden die Locher verlothet und ausgebessert,
wobei man die Biittchen an dieselbe Seite befestigt, wie
vorhin. Endlich wird die Form auf die Platte gelegt, je-
doch in anderer Lage als frither, diese an dem Rindern
aufgebogen, und die Kapsel nochmals untersucht.

43) Es ist gut, das Platin niemals kleiner als nothig
zu schoeiden, dagegen es immer zu der grolstmoglichen
Glasplatte zu benutzen. Denn dann kann man beim
zweiten oder dritten Male kleinere Formen anwenden,
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wodurch die Falzen niemals auf dieselbe Stelle kommen;
und da es gewshnlich die Seiten der Kapsel sind, wel-
che schadhaft werden, so kann map den mittleren Theil
des Blechs noch zur Bereitung kleinerer Glasplatien ge-
brauchen.

Sollten so grofse Glasplatten erforderlich seyn, dafs
man das Platinblech zu den Kapseln nicht aus einem
Stiicke haben konnte, so wiirden sich ohne Schwierig-
keit mehrere Bleche mit Gold dicht an einander lithen
lassen.

44) Um das Glas fertig zu machen und abzukih-
len, ist ein von dem fritheren verschiedener Ofen erfor-
derlich, den man im Anhang genau beschrichen findet.
Hier mag nur erwithnt seyn, dafs er besteht: 1) aus ei-
nem Feuerheerd, wo Steinkohlen gebrannt werden; 2) aus
einer Abthe:’.  daneben, die zugleich als Ofen und
Rauchfang dient, und 3) aus einer Kammer dariiber, die
vom Feuer erhitzt wird, ohne dafs Flamme und Rauch
hineintreten konnen. Es ist in dieser Kammer, wo das
Glas fertig gemacht wird, wo man, vermoge getroffe-
per Einrichtungen, die Masse schmelzen und umriihren
kann, obne dals irgend eine unreine oder reducirende
Substanz hineinzufallen im Stande wire.

45) Der Feuerheerd ist von gewthnlicher Construction,
und erhiilt das Brennmaterial durch eine Oeffnung in der
Vorderseite. Ich habe guten Grund, den Durchgang von
‘Wasserdampf durch die Stibe des Rostes fiir sehr_niitzlich
zu halten, und deshalb stelle ich ein eisernes Gefifs mit
Wasser in den Aschenbeerd. Hiedurch bleiben die Rost-
stibe sehr kiihl und brennen nicht weg; sie sind leicht
von Schlacken rein zu erbalten, die Luft findet freien
Zugang zu dem Feuer, und die Thitigkeit des Ofens
bleibt mebrere Stunden hinter einander sehr grofs.

46) Der Theil des Ofens unter der Kammer erfor-
dert eine besondere und sorgfiltige Einrichtung; denn
nicht nur mufs hier die Hitze bis zum FErweichen der

Ma-
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Materialien gebracht werden, sondern auch dabei der Bo.
den eine solche Festigkeit haben, dafs-er in dieser Hitze
ein Gewicht von mehreren Pfunden Stunden lang ertragen
kann, ohne nachzugeben.

47) Zwei oder mehrere Ldcher an den Seiten des:
Ofens dienen zur Hineinbringung der Cokes, mit denen
diese Abtheilung geheitzt wird, und konnen nothigenfalls
durch Ziegelsteine verstopft werden. Die Bodenplatten
der Kammer ruhen an den Seiten auf hervorspringenden
Leisten und in der Mitte auf feuerfesten Ziegelsteinen,
die fest und in solchen Zwischenriiumen aufgestellt sind,
dafs sie weder dem Durchgang der Flamme und des
Rauchs, noch der Einfithrung der Cokes hinderlich sind.

48) Der Nutzen der Cokes ist hier, wie bei dem
frilheren Ofen, sehr grofs; denn erstlich geben sie in
Verein mit der Flamme vom Feuerheerd eine ganz hin-
lingliche Hitze, und dann braucht man sie auch nicht
wie die Steinkohlen, umzurithren und zu zerstofsen, was
den diinnen Boden der Glaskammer leicht zerstoren konnte,
Ueberdiefs bewirken sie die vollstindige Verbrennung
des vom Steinkohlenfeuer erzeugten Rauchs, welcher bei
unserem Ofen anfinglich so betrichtich war, dafs wir,
wiirde er so fortgefahren haben, die Versuche hitten aus
der Konigl. Institution verlegen, und dann vielleicht ganz
anfgeben miissen.

Der Rauchfang ist von gleicher Art wie der bexm
fritheren Ofen, und hat ein Schofs zur Regulirung der
Hitze, welches besonders beim Prozesse des Ahkiihlens
von Nutzen ist.

49) Die Kammer war anfinglich von Gufseisen, als
demjenigen Material, welches die erforderliche Tempera-
tur obne Schmelzung ertrigt, die Hitze gut leitet, und
sich leicht in erforderlicher Gestalt erbalten lifst. Die
oberen Oeffnungen waren durch Deckel von Schmiede-
eisen verschlossen. Bei den ersten Versuchen schien diefs
Alles ganz zweckmiifsig; als aber bei Fortsetzung dersel-

Annal. d. Physik. B.94. St.4.J. 1830, St. 4. Mm
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ben eine lang anhaltende Hitze nothig war, gab der Bo-
den nach und zog sich; und als man, um diefs zu verbessern,
die Kapseln durch untergestreuten Sand gerade stellte, drang
die Hitze nicht mehr gehorig zu dem Glase, wihrend der Bo-
den sich so erhilzte, dals er schinolz. Ueberdiels hatte diese
Eiorichtung noch den Nachtheil, dafs, wenn die geringste
Menge Glas zur Kapsel hinaustlofs und das Lisen be-
vithrie, augenblicklich Blei reducirt wurde, welches die
Schinelzung des Platins veranlalste; so dafs in einem Mo-
ment die Kapsel zerstort, das Glas geschwiirzt und ver-
dorben, und der Boden, mit Blei-iiberzogen, zu ferne-
remm Gebrauche untauglich gemacht ward.

50) Endlich wurde noch eine sehr sonderbare Wir-
kung des Eisens entdeckt, wegen welcher es durchaus
verworfen werden mufste.  Glasplatten nimlich, welche
in anderen Bezichungen sehr gut zu seyn schicnen, schlos-
sen hiulig so dunkle rauchige Wolken ein, dals sie ganz
unbrauchbar waren. Diese Wolken konnten weder von
einer Unreinheit der angewandten Materialien, noch von
zufillig hincingefallenen Stioffen herriibren; und da das
Platin in diesen Fillen immer verindert und angegriffen
war, so vermuthete ich anfinglich, dafls in hoher Tem-
peratur zwischen ihm und dem Glase cine besondere
Wechselwirkung . statifinde.  Indels konnte bei eigends
dazu angestellten Versuchen keine Wirkung der Art ent-
de-kt-werden, wie sehr man auch das Platin zertheilt und
dic Temperatur -gesteigert batte. Die Platinkapseln mit
dem Glase standen entweder unmittelbar auf dem Boden
der eisernen Planne, oder, der gréfserem Sicherheit we-
gen, auf einem untergelegten Platinblech, und das Ganze
war mit einer umgekehrten Abdampfschaale bedeckt, wel-
che in der grofsen Kammer gewissermafsen eine kleinere
bildete. In diesem abgeschlossenen Raume wurde der
Sauerstoff der Luft bald durch das erhitzte Eisen absor-
birt und Oxyd gebildet, zugleich aber auch aus der Kohle
des Gufseisens eine Portion Kohlenoxydgas. Bei der
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bohen Temperatur, die man geben mufste, reducirte nun
das Kohlenoxydgas eine Portion des Bleioxyds im Glase
zu Metall, wihrend es selbst dadurch in Kohlensiure
iberging; sobald aber die Kohlensiure mit dem erhitzten
Eisen in Berithrung kam, wurde sie wieder in Kohleu-
oxydgas verwandelt, welches dann auf das Glas die re-
ducirende Wirkung wiederholte. Auf diese Weise wurde
dann das Glas mit rauchigen Wolken von metallischem
Blei verunreinigt. Diels reducirte Blei war es auch, das,
indem es sich mit dem Platin legirte, demselben die im-
mer sichtbaren Spuren einer chemischen Verletzung er-
theilte. Jetzt war es erklirlich, wie sich bei friiheren
Versuchen auf eine ganz unbegreifliche Weise Locher in
den Kapseln bilden konnten. Bei den eigends zur Auf-
klarung dieses Punktes angestellten Versuchen war das
Glas zuweilen nur an der Oberfliche geschwiirzt, unten
dagegen ganz klar, und die Platinkapsel, die dann hiufig
im Niveau der Oberfliche des Glases wie mit einem Messer
durchgeschnitten erschien, zeigte sich unterhalb ganz un-
verletzt. In andern Fillen war die Tritbung an der Ober-
fliche grofser, und sie hatte sich, wie Fett auf heifsem
‘Wasser, in kleinen Tropfen gesammelt, welche, wie es
eine Untersuchung ergab, aus weichem, wetallischem, glin-
zendem Blei bestanden. Manchmal hing ein weit grolse-
rer Tropfen von der Mitte der Oberfliche in das Glas
hinein, nur so eben getragen, und bereit, bei der gering-
sten Erschiitterung unterzusinken; und zuweilen war der
Boden der Kapsel durch solche eben gebildete und nie-
dergesunkene Bleitropfchen durchbohrt, und das Glas be-
gann auszuﬂiefs’en, withrend iiber den Lochern, an der
Oberfliche, neue Tropfchen im Werden begriffen waren.

51) Da demnach das Eisen sich als unbrauchbar er-
wies, wurden die Seitenwinde der Kammer von Back-
steinen, und der Boden derselben von Ziegelsteinen er-
baut;. letztere ruhten an den Seiten auf Leisten und in
der Mitte auf feuerfesten Backsteinen (47), konnten also

Mm 2
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leicht umgewechselt werden. Die vorhin angewandten
Deckel zum Verschliefsen der Kammer von oben her
wurden beibehalten.

52) Bei Anwendung dieses Materials zur Kammer
ist es, wegen seiner geringen Wirmeleitung, weit schwie-
riger, den Substanzen die nithige Hitze zu geben, und
es war daher erforderlich, eine Irdenwaare auszumitteln,
dic, wihrend sie Festigkeit genug habe und keinen nach-
theiligen Einfluls anf das Glas und die Kapseln ausiibe,
auch dxe Wiirme gut leite Nach vielen fruchtlosen Ver-
suchen fand sich, dafs Platten aus der Masse der Corn-
waller Tiegel am zweckmiilsigsten seyen. Wir erhielten
sie, durch Vermittelung unseres Prisidenten, von Hrn.
Michell zu Caleneck in Cornwall, der uns bereitwillig
und eifrig in unsern Unlersuchungen unterstiitzte, indem
er uns Gelifse von jeder Grifse und Gestalt aus diesem
Material licferte.

53) Die Cornwaller Platten, wiewohl sie dem hef-
tigsten Ofenfeucr widerstehen, besitzen nicht viel Ceobi-.
sion und fithlen sich sanft an. Durch Abreiben kann
man ihuen leicht eine glatte Fliche, so wie jede erfor-
derliche Dicke geben. Bei einer Dicke von 2 Zoll haben
sic Stirke genug, um in dem zuvor beschrichenen Ofen
(47) dic erforderlichen Substanzen zu tragen. Sie rei-
fsen weder, noch springen sie in Stiicke; allein sie sind
pords, wie in grélserem oder geringerem Grade alle Sub-
stanzen, aus denen jetzt die Kammer bestand.

51) Dic Porositit dieser Materialien war von gro-
[semn Nachtheil, denm sie gestattete den Gasen, die zum
Theil reducirender Natur waren, von dem Feuerheerd in
dic Kammer einzudringen. Ich hatte mich hiufig tiber-
zeugt, dals, wenn die obere Oelfnung verschlossen war,
cin formlicher Strom in der Kammer stattfand, indem die
Gasc auf Seite des Feuerheerds eindrangen, und auf Seite
des Rauchfangs wieder hinausgingen. In einigen Fillen
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wurde hiebei wirklich Bleioxyd reducirt und das Glas
dadurch wolkig gemacht.

55) Hieraus entsprang die Nothwendigkeit, eine Vor-
richtung zu treffen, durch welche bestindig eine oxydi-
rende Atmosphire fiber dem Glase unterhalten, und das
Eindringen schidlicher Dimpfe aus dem Fcuerheerde in
den Raum unter den irdnen Deckeln (50) verhindert wiirde.
Das cinfachste Mittel schien: einen Strom frischer Luft
fortwihrend in jenen Raum eindringen und das Glas um-
spiclen zu lassen. Zu dem Ende wurde eine inwendig
glasirte irdene Robre horizontal durch den Ofen gelegt,
s0 dafs sie mit einem Ende, im Niveau des Bodens, auf
welchem die Kapseln mit dem Glase standen, in der Kam-
mer, und. mit dem andern Ende an der Aufsenseite des
Ofens miindete. Durch eine Ansatzrohre, von kleinerem
Durchmesser, welche man lose auf den Boden legte, und
mit einem Ende an die genannte feste Rohre ansteckte,
wurde diese so weit verlingert, dafs sie sich unter den
irdenen Deckeln, dem eigentlichen Orte der Glasversu-
che, endigte. Sobald nun der Ofen hcifs war, fand durch
dieses Rohr ein Luftzug von aufsen nach innmen statt, hin-
reichend erbitzt, um am Orte seiner Destimmung keine
nachtheilige Kiililung zu bewirken. Zu sciner Regulirung
war die Rohre mit einer Klappe versehen (70). .

56) Der niichste Punkt von Wichtigkeit in der Be-
reitung des Glases betraf dic Stellung der Kapseln in dem
Ofen. Um diefs zu verstchen, mufs mar wissen, dafs
dic Glaskammer 25 Zoll lang, 13 Zoll breit und 8 Zoll
tief war, dafs der Feucrheerd an der eincn, und der
Schornstein an der andern Seite lag. Es wurden in der-
selben Glastafeln von 7 Zoll im Quadrat gemacht; doch
wiirde zu viel grofsern Platten wahrscheinlich ein grofse-
rer Ofen erforderlich seyn.

57) Vorausgesetzt, dafs der Boden der Kamwer voll-
kommen horizontal und sauber sey, legt man die Holz-
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form, iiber welche die Platinkapsel geformt wurde (35)
in die Mitte der dem Feuer zugewandten Hilfte, uud
verlingert die feste Luftrohre bis etwa zur Mitte einer
Seite dleser Form durch eine angelegte Ansatzrohre. Den
Raum rings um die Holzform, welcher von dem halben
Boden der Kammer noch frei ist, fiillt man mit eigends
dazu geformten Stiicken von Cornwaller oder andern
Backsteinen aus, die dem Feuer widerstehen, wenig Ei-
sen enthalten und nicht glasirt sind. (Siebe Taf. VIIL
Fig. 2.) Diese geben der Kapsel die nothige Stiitze,
welche sonst in der Hitze bei der Diinnheit des Platins
dem Gewichte des Glases und der Operation des Um-
rithrens nicht widerstehen wiirde. Die Backsteinstiicke
miissen simmtlich, fiir die in Rede stehende Plalle, etwa
cinen Zoll dick seyn, und niemals so hoch, als der Rand
der Kapsel, damit nicht zufillig Glas aus dicser auf die
Steine, oder Unreinigkeit von letzteren in das Glas ge-
rathe.  Am besten ist es, sic von gleicher Dicke mit der
zu verfertigenden Glasplatte zu nebmen. Hat man im
Rohen die Backsteine um die Holzform gelegt, so pimmt
man diese fort und setzt die Platinkapsel dafiir hin, wor-
auf man die Steine vollends zurecht riickt. Sie diirfen
nicht gegen die Kapsel driicken, miissen aber den Sei-
tenwinden derselben sogleich eine Stiitze darbieten, wenn
diese nur im Geringsten sich auswirts biegen. Es ist
vorziiglicher, die Seitenwiinde zu stiitzen als die Ecken,
die man am besten ganz aufser Berithrung mit den Stei-
nen Jifst, denn die Ecken sind fir sich zu diesem Be-
hufe stark genug.

58) Um der Luft einen unvebemmten Austritt zu
verschaffen, mufs man von dem Backstemstuck, welches
zuniichst an der Miindung des Luftrohrs liegt, die Ecke
abnchmen, oder dem Rohre eine schiefe Miindung ge-
ben, in welchem letzteren Falle die Rohre selbst als
Stiitze fiir die Kapsel dienen kamn. Ist sie auswendig
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glasirt, mufs man aber alsdann den Theil, mit dem sie die
Kapsel beriihrt, mit Blattplatin locker umwickeln, damit
sie nicht nach dem Erkalten adhirire. Fig. 2. Taf. VIII.
wird die Lage der Kapsel, des Rohrs und der Backsteine
verdeutlichen.

59) Auf die erste Rethe von Steinen, nachdem sie
gehorig zurecht geschoben ist, legt man eine zweite, die
man aber um § oder % Zoll zuriick riickt, damit sie nicht
die Kapsel beriihret. Die Steine miissen so dick seyn,
dafs ihre Oberfliche eben so hoch oder besser noch ein
wenig hoher ist, als die Rinder der Platinkapsel. Alle
diese Steine miissen, bevor man sie hinlegt, sorgfiltig ge-
siubert werden. Sie sind nicht dazu bestimmt, die Kap-
tel zn stiitzen, sondern die Deckel zu tragen und die
Hitze auf dem Boden der Kammer zuriickzuhalten, wo-
durch manclie Unbequemlichkeit beim Umriihren des Gla-
ses vermieden wird.

60) Die Deckel .iiber dem Glase bestanden bis ge-
genwartig aus umgekehrten Abdampfschaalen, welche,
aanf die vorhin beschriebene Weise, durch Platindrihte
nach Belieben abgehoben werden konnten (26). Wenn
die Platinkapseln klein genug waren, dals zwischen ihnen
und den Winden der Kammer hinlinglicher Raum blieb,
so wurden zwei und selbst drei solcher mit Handhaben
verschener Deckel iiber einander gestellt, so dafs immer
der grofsere den kleineren einschlofs, ohne ihn irgend-
wo zu beriihren. Hiedurch stieg die Temperatur des Gla-
ses wiederum sehr rasch, wenn sie durch das Umriihren
oder durch irgend einen andern Umstand vermindert wor-
den war. Bei der grofsen Platte von 7 Zoll im Quadrat
war aber im Ofen nur Raum fiir einen Deckel von hin-
langlicher Grofse, und daher wufste man sich begniigen,
auf diesen in der Mitte einen kleineren aufzuselzen.

61) Der untere Deckel ist von solcher Grdfse auszu-
whhlen, dafs er, wenn er mit seinem Rande auf den Back- .
steinen ruht, die Platinkapsel mit ihrem Inhalt ginzlich
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einschlielst, nicht blofs um die Hitze zuriickzuhalten und
eine oxydirende Atmosphire abzuschliefsen, sondern aunch,
um zu verhiiten, dafs Eisenoxyd von den Deckeln der
Kammer oder sonst Staub und Schmutz in das Glas falle.
Die Deckel werden, wenn sie heils sind, durch reine
und an einem Ende gekriimmte EKisenstibe, mit welchen
man in den Platindraht eingreift, leicht abgehoben.

62) Nach diesen Vorbereitungen legt wan die letzte
Hand an die Kapsel. Die Luftrohre wird sorgfiltig aus-
gewischt, und in ihre auswendige Miindung ein reiner
Schwamm locker eingesteckt. Nun bringt man die Kap-
.sel an ihren Ort, nachdem man sie durch Uwkehren und
Ausblasen von allem Staub befreit hat. Die zur Platte
crforderliche Menge rohen Glases, fiir den gegenwiirti-
gen Tall (29) etwa 8 Pflund, wird genau abgewogen,
und mit einer Abdampfschaale, oder sonst einem Ge-
schirre, das keine reducirende oder firbende Stoffe her-
beifiibrt, in die Kapsel gethan, so dafs nichts vorbeifillt.
Dann bringt man die Porcellandeckel an ihren Ort, legt
die eisernen Deckel der Kammer gleichfalls auf, und iiber-
deckt das Ganze mit einer dicht zusammengeschobenen
Reibe dicker Ziegelsteine, so dafs die Hitze nicht ent-
weichen kann.

63) Hinsichtlich des nun folgenden Theils des Pro-
zesses sind noch nicht alle Umstinde gehorig ermittelt,
und es wurden daher mit den einzelnen Operationen selbst
bis zum letzten Versuche einige Abinderungen vorge-
nommen,

64) In etwa einer Stunde, nachdem man Feuer im
Ofen gemacht und Cokes unter die Glaskammer gebracht
hat, beginnt diese am Boden zu gliihen, und nach vier
Stunden sind die obern Eisendeckel gewohnlich auch dun-
kelroth glilhend. Nachdem der Ofen in der ersten hal-
ben Stunde durchhitzt worden, mufs man dafiir sorgen,
dafs die Hitze bis zu Ende des Versuchs unausgesetzt un-
terhalten werde, besonders hat man durch die Seitenltcher
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fleifsig Cokes unter die Kammer zu werfen, denn wenn es
an diesen fehlt, sinkt ungeachtet der Flamme von den Stein-
kohlen die Hitze bald. Wegen des dicken Mauerwerks an
den Seiten der Kammer sind gewohnlich mehrere Stun-
den erforderlich, ehe die Platinkapsel mit ihrem Glase die
hochste Temperatur erhilt. Auch steigt die Temperatur
des Glases, besonders zu Anfange des Versuchs, weit schnel-
ler und hoher, wenn man zwei oder drei Deckel darauf
selzt.

65) Vielleicht ist es nicht unzweckmifsig, schon in
der ersten Zeit des Versuches nachzuschen, ob Kapsel
und Glas sich in gutem Zustande befinden; gewihnlich
haben wir aber das Glas sechs, acht und mehrere Stun-
den rubig stehen lassen, damit dasselbe schmelzen und
die Blasen entweichen lassen kgnne. Will man das Glas
untersuchen, so nimmt man von der Hilfte der Kammer,
in der es sich befindet, die Ziegelsteine und Eisendeckel
fort, bebt mit dem beschriebenen Instrumente (61) die
Deckel iiber dem Glase einen nach dem andern sorgfil-
tig ab, und setzt sie in den leeren und noch bedeckten
Theil der Kammer, wo sic ihre Hitze behalten und vor
dem Zerspringen bewahrt bleiben. 'Wenn die Deckel,
bei einem sebr in’s Grofse gehenden Versuch, von sol-
chen Dimensionen sind, dafs sie dort keinen Platz fin-
den, so kann man den #ufseren auf die beifsen Eisen-
deckel und Backsteine, welche die Kammer verschlossen,
legen; der innere, das Glas unmwittelbar umschliefsende,
mufs aber an einen sichern Ort im Ofen gesetzt werden,
so dafs er vor allen Unfillen gesichert ist, und obne die
geringste Storung leicht wieder iiber das Glas gestellt
werden kann, ‘

66) Nach Abhebung des letzten Deckels mufs man
die ulserste Sorgfalt darauf verwenden, dafs kein Staub.
oder Schmutz von irgendwo her in das Glas falle. Der
heifse Luftstrom,  welcher aus der Kammer emporsteigt
und lings dem Tafelwerk hinwegstreicht, reifst hiufig
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kleine Partikel los, die, wenn sie in’s Glas fielen, das-
selbe verderben wiirden; aus diesem Grunde ist es niitz-
lich, fiir diese Zeit iiber dem Ofen einen Schirm von
Brettern oder einem andern saubern Material zu befe-
stigen.

67) Sollte durch ein bises Ungefibr eine tremde
Substanz hineinfallen, so mufs man sie augenblicklich
fortschaffen. Vermige der grofsen Dichtigkeit des Gla-
ses wird sie in der Regel nicht untersinken, und sich
daher durch Beriibrung mit dem Platin-Rechen (28) oder
dem Boden der Platin-Kelle (28) leicht herausnehmen
lassen.  Hiebei mufs man sorgfiltig darauf schen, dafs
nichts von dem anhaftenden Glase neben der Kapsel nie-
derfalle, weil dadurch die Masse hernach leicht wieder
verunreinigt oder die Platinkapsel auf eine nachtheilige
und listige Weise mit den Backsteinen cementirt wer~
den kénnte.

68) Bemerkte man etwa, dafs die Kapsel zu viel Glas
enthielte, ihre Riinder nicht weit genug liber dessen Ober-
fliche hervorraglen, so miilste man den Ueberschuls aus-
schopfen, was zwar leicht gethan ist, aber Vorsicht er-
fordert.

69) Hat man sich iiberzeugt, dafs das Glas im ge-
horigen Zustande ist, und dafs pichts von ibm auswendig
der Kapsel anhaftet, so bringt man die Deckel an ibren
Ort, verschlie(st die Kammer und fihrt mit dem Heitzen
fort. Sind die Deckel glasirt, so mufs man ja zu ver-
hiiten suchen, dafs sie sich beriihren, weil sie dann leicht
zusammenkleben; kann die Beriibrung irgendwo nicht ver-
mieden werden, so mufs man dort ein Stiickchen alten
Platinblechs zwischen legen.

70) Wiihrend der ganzen Zeit, dafs das Glas unter
den Deckeln e¢iuer hohen Temperatur ausgesetzt ist, dringt,
wie schon gesagt, unaufhorlich ein Strom frischer Luft
von Aufsen ein. Dieser Luftzug ist so stark, dafs man
zu seiner Regulirong das Rohr von aufsen mit einer Klappe
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versehen mufs, damit das Glas nicht abgekiiblt und kein
Staub eingefithrt werde. Da ich Ursache hatte zu glau-
ben, dafs diec Londoner Atmosphire, und namentlich die
unserer Werkstatt, wo ein michtiger Ofen in Thatigkeit
war, selbst nach partieller Reinigung noch eine hinling-
liche Menge Staub und Rufs enthielt, um nach 10 bis
24 Stunden Farben und Streifen im Glase hervorzubrin-
gen; so suchte ich die eindringende Luft vorher zu rei-
nigen. Ich wandte zuerst einen Woulfe’schen Apparat
an, worin die Luft dicht tiber der Oberfliche von Schwe-
felsiure oder einer Salzlosung hinwegstrich, fand aber
zuletzt ein weit einfacheres Mittel in einem Pfropfen von
reinem trocknen Schwammm, den ich in das dufsere Ende
der Rohre steckie; er liefs nicht nur hinlingliche Luft-
hinein, sondern hielt auch jeden Schmutz zuriick.

71) Von grofser Wichtigkeit ist es nun erstlich:
alle Streifen und Unregelmifsigkeiten der Zusammensetzung
aus dem Glase zu entfernen, und zweitens: jede, selbst die
kleinste Blase fortzuschaffen. Das Erste wird durch Um-
rithren und vollstindiges Durcheinandermischen der Masse
erreicht, das Letztere, im geraden Gegensatze damit, haupt-
sichlich ‘dadurch, dafs man sie einer lingeren Ruhe iiber-
lifst. Erlitte das Glas bei lang anhaltender Erhitzung
durchaus keine Verinderung, so wire es leicht ihm jene
beiden Eigenschaften zu ertbeilen, da' man es erstlich. nur
gut umzuriibren und dann ruhig stehen zu lassen brauchte,
bis alle Blasen verschwunden wiiren. Zwar habe ich iiber
diesen Theil des Prozesses nicht ganz hinlingliche Erfah-
rang; ailein einigé Versuche scheinen mir anzudeuten,
dafs das Glas durch lingere Erhitzung wirklich in  sebr
geringem Grade verindert wird. . Es wurde nimlich ein
Glas, welches mehrere Stunden erhitzt und gut umgerihrt
worden war, in kleinere Portionen getheilt, und jede der-
selben sechszehn Stunden lang in einer Platinkapsel dem
Ofenfeuer ausgesetzt. Drei Portionen ‘wurden so stark
erhitzt, als es nur der Ofen zuliefs, drei andere etwas
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schwicher und noch drei andere nur bis zum Rothglii-
hen. Alle Portionen wurden langsam und gleich lange
abgekithlt. Die specifischen Gewichte derselben waren
nun pach geendigtem Versuche:

Im Mittel,

Beim stickst erhitzten Glase . 65,4206 . 5,4211 . 5,4203 . . 5,42066
- mifsig - - 5,4253 . 5,4242 . 5,4255 . . 5,42500

- schwichst - - 5,4258 . 5,4262 . 5,4235 . . 5,42511

- urspriingllichen - 5,4247 | 5,4261 . . 5,42540

72) Ungeachtet der Unregelmifsigkeiten zwischen den
gleichartigen Versuchen, ersieht man doch aus den Mit-
telwerthen, dafs das specifische Gewicht abnimmt, in dem
Maafse als das Glas stivker erbitzt worden ist. Auch
habe ich gefunden, dals Glas, welches so gut umgeriihrt
worden. war, dals itber die Vollkommenheit seiner Mi-
schung kein Zweifel obwalten konnte, dennoch, nach acht-
bis neunstiindiger starker Erhitzung in einem Ofen, wie-
derum Streifen enthielt.

73) Andrerseits habe ich es nicht practisch gefun-
den, das Glas voun Blasen zuerst zu befreien, und dann
durch Unriihren gleichformig zu machen; weil das Um-
rihren, wie ich es bis jetzt bewerkstelligte, Blasen in
das Glas zu bringen sucht, die, wie klein sie auch seyn
mégen, nachtheilig sind. Deshalb wurde ein gemischtes
Verfahren angewandt, welches indels .noch einer weite-
ren Verbesserung .bedarf. Um diefs Verfahren Anderen
verstindlich zu machen, will ich erstlich die mit dem Um-
rilhren verbundenen Umstinde und deren Einfluls auf die
Streifen, und dann die zur Entfernung der Blasen ange-
wandten Handgriffe beschreiben.

74) Ein schwaches Unnriihren reicht nicht hin, eine aus
verschiedenen Materialicn bestehende Fliissigkeit homogen
zu machen, vor allem wenn sie nicht sehr leichtfliissig ist,
sondern, wie Theer oder Syrup, einen betriichtlichen Grad
von Zihigkeit besitzt. Wie das Umriihren bewerkstelligt
werden mufs, und wie die Streifen in der Glasmasse beschaf-



553

fen sind, davon bekommt man eine Vorstellung, wenn
man zu einem gesittigten Zuckersyrup einige Tropfen
‘Wasser hinzusetzt, und nun das Ganze durch einander
zu mischen sucht. Man wird dabei bemerken, wie lang-
sam die Streifen verschwinden, und wie hdufig, wenn sie
auch anscheinend verschwunden sind,. die Masse sich bei
Lingerer Ruhe in zwei Schichten theilt, cine schwere un-
ten und eine leichtere dariiber, die, wenn sie umgeriihrt
worden, wieder Streifen erzeugen. . Was das Glas be-
trifft, so mufs es bis zur hochsten. Gleichformigkeit durch
cinander gerithrt werden, weil es, bei der geringsten Ver~
schiedenheit in den- einzelnen Theilen, wieder zur Bil-
dung von Streifen neigt; auch darf man nicht zulassen,
dafs die verschiedenen Theile sich nach ihrem specifischen
Gewicht iiber einander ablagern, denn, wenn auch in ei-
nem solchen Falle die Theile nach dem Erkalten des Gla-
ses:‘'von' einander abgesondert werden konanten, so. ord-
nen sich doch, vermoge der auf- und absteigenden Strome,
die in einer. fliissigen Masse ganz unvermeidlich eintreten,
die Unregelmilsigkeiten auf eine solche Weise, dais sie
die moglich schlechteste 'Wirkung hervorbringen.

75) Das bisher zum Umriihren angewandte Instru-
ment bestand aus einem Stiick Platinblech, welches, fir
die als Beispiel genommene 7 zollige Glasplatte, 64 Zoll
lang und § Zoll breit war. Es war mit mehreren uare-
gelmifsigen Lochern versehen, damit es, wenn es gleich
einem Rechen durch das Glas gezogen wurde, eine voll-
stindige Mischung der Theile bewirkte. Mittelst eines
daran genieteten dicken Platindrahts safs es an dem
Ende eines reinen Eisenstabes, der als Handhabe diente.
Kleine oder zellige Oeffnungen darf der Rechen nicht

" haben, weil sich darin hiufig Luft und Feuchtigkeit sam-
meln, welche in der. erhitzten Luft leicht Blasen her-
vorbringen. . Daber miissen an der Stelle, wo der Stiel
angesetzt ist, alle Hohlungen mit ein wenig Gold ausge-
fullt werden. Je.nach der Grofse dexr Glasplatten mufs
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man sich mit Platinrechen von verschiedenen Dimensio-
nen versehen, und kurz vor ihrem Gebrauche mufs man
sie jedesmal erst in-Salpetersiure tauchen und dann iiber
einer Weingeist{lamme bis zum Rothglihen erbitzen.

76) Wenn man zum Unmriihren schreitet, setzt man
den Rechen sanft in die Masse, so: dafs keine Luft mit
hineingefiibrt wird, zieht ihn rasch and stetig durch das
Glas, sieht aber darauf, dafs dabei weder etwas iber
die Riinder spritze, noch Luftblasen hineinkommen, Da
die Kammer hiebei nothwendig gedffnet seyn mafs, so
wird das Glas natirlich abgekihlt und allmilig dick;
wenn diefs der Fall ist, zieht man den Rechen vorsich-
tig aus der Masse, bedeckt das Glas und die Kamwer
wiederum mit jhren Deckeln, ldfst -die Temperatur 15
bis 20 Minuten steigen, und wiederbolt dann wieder
das Umriihren,

77) Alle friiher angegebenen (66) Vorsichtsmafsre-
geln gegen Staub und Schmutz miisgen bei dieser Ope-
ration ebenfalls befolgt werden. Auch darf man bei dein
Unirithren- ja nicht mit ‘dem Rechen gegen den.Boden
oder die Seiten .der Kapsel stofsen, denn da das Platin in
der Hitze sehr weich ist, so kann dadurch leicht ein Loch
entstehen; eben so. wenig darf man ihn mit Gewalt ge-
gen die Eckschnauzen fiibren, denn das Metall ist in dem
Grade zum Zusammenschweifsen geneigt, dals die dop-
peltliegenden Theile bei dem geringsten Stols an einan-
der kleben. Schon dadurch, dafs man den glihenden
Rechen etwas schneller als gewohnlich zu Boden der
Kapsel sinken liefs, klebte er daselbst fest; und als man
der Sicherheit wegen ein Platinblech untergelegt hatte (50),
fand sich dasselbe immer dort, wo der Rechen die Kap-
sel etwas stirker als anders wo beriihrt hatte, mit die-
ser zusammengeschweifst, so dafs es hernach nicht ohne
Durchlécherung von ihr zu trennen war. Hauptstchlich
dieserhalb wurden die Vortheile, die sonst mit Unter-
legung eines Platinblechs verkniipft sind, aufgegeben.
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78) Damit man das Umriihren gehorig und ohne
Unterbrechung bewerkstelligen konne, ist es nothig die
Hinde gegen die Hitze zu schiitzen. Ich habe gefunden,
dafs leinene Beutel, in die man frei die Hande hinein-
stecken kann, diesem Zwecke besser entsprechen, als
dicht anschliefsende Handschuhe. Diese Beatel waren
seitwirts, oben und unten mit einem kleinen Loche ver-
sehen, um den Stiel des Rechens in schiefer Richtung
hindurchstecken und bequem festhalten za konnen, wo-
durch auch die Beutel am Hinabgleiten verhindert wer-
den. Sie miissen nicht grilser seyn, als dafs sie eben
die Faust bedecken, sonst hemmen sie in der Arbeit;
auch miissen sie sehr stark gesteift und geplittet worden
seyn, damit keine Fasern von ihnen beim Unmrithren in
das Glas fallen.

79) Das Glas, welches beim Herausziehen des Re-
chens an demselben haften bleibt, giebt durch sein An-
sehen die Beschaffenheit des in der Kapsel befindlichen
zu erkennen. Der Experimentator mufs sich aber wohl
hiiten, das Glas bei dieser Untersuchung mit dem Fin-
ger oder einer andern organischen Substanz zu beriiliren,
weil sich sonst bei Wiedereintauchung des Instrumentes
an der berithrten Stelle Blasen erzeugen. Man mufs den
Rechen in der Zwischenzeit, wo er bicht gebraucht wird,
an einem recht sauberen Ort aufbewahren; am besten
ist es, sein unteres Ende in eine Abdampfschaale zu le-
gen und diese zu bedecken,

80) Was die Blasen betrifft, so sind sie natiirlich
anfangs sebr zahlreich. Die grofseren von ihnen steigen
bald in die Hohe und zerplatzen ohne Schaden an der
Oberfliche; bei den kleineren ist es schon weniger der
Fall, und die kleinsten von ihnen haben eine so geringe
Steigkraft, dafs die Stromungen in der Fliissigkeit hiorei-
chen, sie hinunter oder nach jeder andern Richtung zu
filhren, und dadurch auf unbestimmte Zeit in der Masse
festzuhalten.
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81) Aus der Linge der Zeit, die, wenn man das
Umrithren nicht zu Hiilfe nahm, erforderlich war, um
selbst kleine Glasportionen ginzlich von Blasen zu be-
freien, wurde ich zu dem Schlusse gefiibrt, dafs bei der:
ersten Schmelzung der Masse die gasigen Substanzen nicht
vollig ausgetriecben wiirden, sondern dafs bei hoher Hitze
das Glas an sich noch einige Zeit fortfithre, geringe Por-
tionen von ihnen zu entwickeln.. In diesem Falle schien
es mir wahrscheinlich, dafs man, wie beim Sodawasser
oder Champagner durch Einschiittung von Sand und der-
gleichen pulverformigen Korper, die Bildung der Blasen be-
schleunigen und ibre Absonderung vervollstindigen konne,
wenn man eine fremde unlosliche Substanz in die Masse
brichte. :

82) Platin in seinem schwammigen Zustand schien
mir zu diesem Zwecke am geeignetsten, weil es weder
schmilzt, noch vom Glase angegriffen wird, leicht in pul-
verformigen Zustand zu versetzen und bei der Operation
darin zu erhalten ist. Seine Bereitung ist im Anhange
beschrieben. Bei eigends dazu angestellten Versuchen
zeigte sich, dafs es die Entwicklung und Abscheidung
der Blasen sebr begiinstige, und hernach vollstindig zu
Boden sinke, ohne dafs ein Theilchen in der Masse schwe-
ben bleibe. Sclbst das Umrithren wird durch die Theil-
chen nicht nachtheilig gemacht, denn sie schweifsen mit
dem Boden zusammen, so dafs das Glas zuletzt ganz frei
von ihnen ist. :

83) Der Platinschwamm mufs durchaus rein. seyn,
und mit einem reinen Finger auf sauberem Papier zu
Pulver gerieben werden.. Eine harte Substanz, welche
das Metall poliren und ihm seine, die Entwicklung der
Blasen so aufserordentlich begiinstigende Rauheit nebmen
wiirde, darf dabei nicht angewandt werden. Nachdem es
gepiilvert ist, mufs man es auf einem Platinblech mit ei-
ner Weingeistlampe erhitzen.

84) Von diesem Platinpulver nabm ich gewdhnlicl
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7 bis 8 Gran auf jedes Pfund Glas. Um es indefs mehr
zu zertheilen, mischte ich es zuvor mit dem zehn- oder
zwolffachen seines Volumens an gepiilvertem rohem Glase,
das hiczu in einem Agatmdrser zerrieben worden war.

85) Wann man das so bereitete Platin in die Glas-
masse einzuschiitten hat, ist, gleich wie die Dauer des
Unmrithrens, noch nicht gehorig ermittelt.  Gewdhnlich
streute ich es nach dem ersten Umriihren mit der Pla-
tinkelle auf die Oberfliche des Glases, wenn dasselbe
gut flofs. Diefs Verfahren hat den Vortheil, dafs das
Platinpulver zu einer Zeit mit dem Glase in Beriibrung
kommt, wo dieses sehr geneigt ist, es aufzunehmen und
die gasigen Substanzen auszustofsen; allein es hat auch
den Nachiheil, dals frisches Glas in die Masse kommt,
nachdem diese sich schon mehrere Stunden lang geliatert '’
bat, und dafs durch die in den Zwischenriiumen des Pul-
vers eingeschlossene Luft viele Blasen gebildet werden.

86) Deshalb schiittete ich bei andern Gelegenheiten
die Mischung aus Glas und Platin sogleich vor dem
Heitzen auf die Fritte in der Kapsel, und wo mdglich
recht gleichformig. Ich bin geneigt, die letztere Methode
fiir vortheilhafter zu halten, sowohl weil dabei das Pla-
tin leicht und bequem anzubringen ist, als auch weil es
lingere Zeit zu wirken hat.

87) Bei beiden Methoden erwiels sich das Platin
hochst niitzlich; und, seitdem.es angewandt wurde, war
das Glas, wenn man das Umrithren nicht nothig hatte,
allemal ganz frei von Blasen.

88) Wie schon gesagt, sind die besten Perioden fiir
das Umrithren und Stebenlassen noch nicht gehirig ausge-
mittelt. Das Umriihren bringt immer Blasen in die Masse
und daher mufs es gegen das Ende des Versuchs wo mdg-
lich vermieden werden. Ruhe, oder wenigstens der Zu-
stand, worin es keine andere Bewegung gnebt als die durch
geringe Temperaturdifferenzen erzeugten Strome, bewirkt
selbst nach dem sorgfiltigsten Mischen (71. 72.) Streifen,
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und ist daher ebenfalls zu fiirchten. 'Was man auch sonst
{tr Veridnderungen in der Methode vornehmen mag, so
habe ich doch ein sorgfiltig fortgesetztes Umriihren fiir
sehr wichtig gefunden. Am besten verfihrt man bei ei-
nem Versuche folgendermafsen. VWenn man den Platin-
schwamm nicht zugleich mit der Fritte in die Kapsel ge-
than hat, so schillte man ihn sechs Stunden nach Anziin-
dung des Feuers auf die in (85) angegebene Weise hinein,
und rithre dann das Glas gut durch einander (76). Nach
etwa der zwolften Stunde fange man das Umriihren wie-
der an, um die Mischang vollkommner zu machen, und
wiederhole es in Zwischenzeiten von 20 oder 30 Minu-
ten 8 bis 9 Mal, je nach der Schmelzbarkeit des Glases
und dem Grade der Hitze (60). Dann lilst man das
Glas 6 bis 8 Stunden lang ruhig stehen, damit die Bla-
sen in die Hohe steigen und entweichen konnen, woranof
man es abermals zwei oder drei Mal mit besonderer Sorg-
falt umriihit, so dafs wo moglich keine Luft hineinkomue.

89) Mit dem leizten Umrithren hat man fortzufah-
ren, bis das Glas so kalt und dick ist, dafs sich keine
auf- und absteigende Strome mehr bilden konnen, und
man mufs daher die Temperatur nicht wieder steigen las-
sen. Zu dem Ende nimmt man erstlich eine betriichtli-
che Menge Schlacken aus dem unter der Kammer befind-
lichen Theil des Ofens (47). Diese Schlacken sind aus
der geschmolzenen Asche aller daselbst verbrannten Co-
kes entstanden, zum Theil auch aus den vom Steinkoh-
lenfeuer dahin gefiilhrten Substanzen; wenn man sie nicht
im geschmolzenen Zustand herausnimmt, sind sie hernach
pur mit Gefahr grofser Verletzungen des Olens fortzu-
schaffen. - Mit den Schlacken miissen zugleich alle Cokes
herausgebracht werden. Auch mufs man alles Brennma-
terial zwischen den Roststiben entfernen. Nach diesen
Operationen, die man schnell und besonnen ausfithren
muls, verschliefst man den Ofen auf einige Augenblicke,
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damit der etwa entstandene wenige Staub sich setze, 8ft-
net die Kammer und rithrt das Glas um. Die Hitze wird
darch die eben genannten Operationen sehr wenig gesun-
ken seyn, und man kann daher das Glas gut durch ein-
ander mischen; jedoch mufs man dabei die Vorsicht be-
achten, den Rechen, nachdem er einmal unter die Ober-
fliche gebracht ist, nicht vor Ende des Umriihrens wieder
herauszuziehen. Lidfst man nun die #dufsere Luft darch
die Ofenthiir oder den Aschenheerd in den Ofen eindrin-
gen, so wird die Temperatur rasch sinken, besonders am
Boden der Kammer, der nur diinn ist, und zugleich von
beiden Seiten von der Luft bestrichen wird. Das Glas,
dessen Temperatur in entsprechendem Grade abnimmt,
wird dabei fortwihrend umgerithrt, jedoch langsamer, bis
es so dick wird, dafs man Gefahr liuft, es aus der Kap-
sel zu stofsen, worauf man den Rechen vorsichtig her-
auszieht.  Stromungen braucht man nun nicht mehr zu
fiirchten, da die Temperatur nicht steigen kann. Man
bedeckt die Kapsel nur mit einem Deckel und verstopft
die Luftrobre von Aufsen durch einen Pfropf. In diesem
Zustande lifst man das Glas noch einige Augenblicke
stehen, bis man voraussetzen kann, dafs es zu einem
dicken Teige geworden ist, worauf man dann das Ab-
kiihlen anfingt. Dazu verschlie(st man das Aschenloch,
den Feuerheerd, das Schofs und séimmtliche Oelfoungen
des Ofens, setzt noch einen zweiten Deckel auf das Glas,
und verschlielst die Kammer mit ihren eisernen und ir-
denen Deckeln, legt noch eine Lage Ziegelsteine auf den
Ofen und dic Kammer, und lifst nun das Ganze meh-
rere Tage ruhig abkiihlen.

- 90) Da dieses Glas bei einer weit niederen Tem-
peratur erstarrt als das Flintglas, so erfordert es zu sei-
nem vollkommnen Abkiihlen wahrscheinlich eine weit
kiirzere Zeit als letzteres. Damit indefs hierin nichts ver-
sehen werde, haben wir grolse Platten immer vier Tage
und Nichte lang dem Abkiihlen itberlassen. Bei der eben

Nn2
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beschriebenen Einrichtung ist die Kammer gewdhnlich am
sechsten, und selbst am sicbenten Tage noch warm; man
kann indels am Morgen oder Abend des dritten Tages
das Schols ein wenig Oifnen, und dawmit etwas Luft in
den Ofen lassen, wodurch die Abkiihlung beschleunigt
wird.

91) Nachdem der Ofen mit seinem Inhalt erkaltet
ist, 0ffnet man die Kammer. Ist der Versuch gut gelei-
tet worden, so findet man ein jedes Ding lose und un-
verdndert an seiner urspriinglichen Lage stehend.  Die
Backsteine zur Seile der Kapsel werden entfernt, und sie
selbst wird herausgeboben. "Man sieht nun nach, ob irgend-
wo durch kleine Locher oder in den Eckschnauzen etwas
herausgesickert ist, und bezeichnet die Stellen, welche
sich flicken lassen, in Riicksicht auf den ferneren Ge-
brauch des Platins,

92) Nuan mufs eine Operation vollzogen werden,
welche viele Sorgfalt erfordert, nimlich das Abzichen
des Platins von Glase. Man setzt die Kapsel mit einer
Unlerlage von Tuch aunf einen sauberen ebenen Tisch,
dann breitet man die Eckschnauzen, eine nach der au-
dern, wit einem stumpfen Messer, oder einem #hnlichen
Instruniente, sorgfiltig aus einander, und zieht darauf das
Platin von den Seiten des Glases ab, so dafs es nur noch
am Boden sitzen bleibt. Wenn dabei kleine Glasstiicke
abspringen, mufs man sie fortblasen. Wenn man nun
das Glas ein wenig auf die Kante stellt und fest hiilt,
so liafst sich das Platin auch von dem Boden abziehen
und ganz von dem Glase trennen. Das Glas leidet bie-
bei gar nicht, das Platin nur sehr wenig.

93) Sogleich, nachdem man-das Platin abgezogen hat,
legt man es auf mehrere Tage in verdiinnte Salpetersiure,
wodurch es von anhaftendem Glase befreiet und zu neuem
Gebrauche geschickt gemacht wird (41). Auch den Pla-
tinrechen, wenn er nicht wehr gebraucht wird, lost man
von seinem eisernen Stiele ab und legt ibn in dieselbe
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Siure. Das Platin wird hiedarch vollkommen gesiubert,
und wenn man es hun gut mit reinem Wasser abspiihlt
und durchgliiht, ist es zu neuem Gebrauche fertig,

94) Nach diesem' Verfahren sind nun von jenem
schweren optischen Glase Platten von sicben Zoll im
Quadrat und acht Pfund in Gewicht bereitet worden.
Ich habe die Hoffnung, dafs es sich noch verbessern lifst,
vielleicht bis zur Befriedigung aller unserer Wiinsche;
allein dazu ist Zeit und Geduld erforderlich. Uebrigens
bin ich iiberzeugt, dafs die Schwierigkeiten nicht ‘mit der
Grofse der Platten wachsen, im Gegentheil ist es wahr-
scheinlich, dafs man die Versuche wird im Grofsen siche-
rer als im Kleinen anstellen konnen.

§. 2. Eigenschaften des schweren optischen Glases.

96) Es wurde bei Anwendung verschicdener Be-'
staudtheils- Verhiiltnisse eine grofse Menge von Glassor-
ten gemacht; doch wichen sie immer bei weitem noch
weniger von einander als von dem Flintglase ab. Beim
boraxsauren Bleioxyd, welches aus 24 Gewichtstheilen
oder 1 Proportionale Boraxsiure und 112 Gewichtstheilen
oder 1 Prop. Bleioxyd besteht, steigt das specifische Ge-
wicht oft bis 6,39 oder 6,4, also bis zam Doppelten des
ciniger Flintglassorten.  Beim kieselerdehaltizem borax-
sauren Bleioxyd, welches aufser den genannten Bestand-
theilen ncch 16 Gewichtstheile oder 1 Prop. Kieselerde
enthalt, betragt es ungefibr 5,44. So wie die Menge
des Bleioxyds verringert wird, nimmt auch das specifi-
sche Gewicht ab, und so ist es in einigen Stiicken mur
4,2; doch behiilt das Glas dabei noch eine solche Schmelz-
barkeit und all die Eigenschaften, welche mit dem be-
schriebenen Prozesse vertriglich sind. Das spec. Geyicht
von Guinand’s schwerem Flintglase betrigt etwa 3,616,
das von einem gewdhnlichen Flintglase 3,290, das vomn
Tafelglase 2,5257, und das vom Kronglase 2,5448.

97) Das Refractions- und Dispersionsvermogen wichst,
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wie zu erwarten, mit dem specifischen Gewichte. Bei
2wei dieser Glassorten, nimlich dem boraxsauren Blei-
oxyd und dem kieselhaltigen boraxsauren Bleioxyd, wel-
che immer, wenn es nicht ausdriicklich anders angegeben
ist, aus gleichen Proportionalen bestanden, wurde das-
selbe von Hrn. Herschel bestimmt, und folgenderma-
f{sen gefunden:

Bors. Bl kieselb.bors. Bl
Brechender VVinkel des Prisma’s 29°6' 30° 26
Refractionsindex fiir d. iufsere Roth 2=2,0430 . .. 1,3521
- - - - Maxim. d. Gelb »=2,0652 ... 18735
- - - - dulsere Violett n=21223 ... 19135
Dispersionsindex =H6_’lj =0,0740 . . . 0,0703

Diese kriiftige Wirkung auf das Licht ist mit kei-
nem Umstande verkniipft, welcher etwa das Glas zur
Compensation mit Kron- oder Tafelglas untauglich machte.
Es sind eigends dieserhalb drei Objective geschliffen wor-
den, und alle baben bewiesen, dafs die Compensation mit
ihnen eben so leicht, wenn nicht noch leichter, als mit dem
Flintglase bewerkstelligt werden kann.

98) Ein wichtiger Umstand in Bezug auf die An-
wenduug dieser Gliser ist jhre Farbe. Die grofse Nei-.
gung derselben, sich durch metallische Beimengungen stark
zu firben, die bereils erwihnt worden (22. 23.) ist, macht
es sehr schwierig, sie ganz farblos zu erhalten. Die ge-
wohnliche Farbe ist mehr oder weniger gelb, und riihrt
wahrscheinlich immer von einem geringen Eisengehalt her.
Wie bei vielen Mineralien wird sie durch Erwirmung
erhoht und -durch Temperaturerniedrigung geschwicht.
Durch Steigerung der Menge sowohl der Kieselerde als
der Boraxsiure wird sie schnell und bleibend vermindert.
Das kieselbaltige boraxsaure Bleioxyd wurde zuletzt, bei
Befolgung der zur Entfernung der Unreinigkeiten bereits
beschriebenen Vorsichtsmafsregeln, von so schwacher
Farbe erhalten, dafs weifses Papier, welches man bei
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offnem Tageslichte durch ein 9 Zoll dickes Stiick betrach-
tete, in Ton, und Tiefe der Farbe, der Oberfliche einer
Citrone glich. Glas, welches aus 1 Prop. =112 Th.
Bleioxyd, 1 Prop. =16 Th. Kieselerde und 14 Prop.
=36 Boraxsiiure bestand, gab, auf gleiche Weise un-
tersucht, bei einer Dicke von 7 Zoll nur die blasse Farbe
des Stangenschwefels. Das dreifach-boraxsaure Bleiglas
ist fast so farblos wie gutes Flintglas, michte jedoch in
anderer Bezichung nicht tadelfrei seyn.

99) Obgleich diefs schwere Glas wie jedes andere
eine von seiner Farbe abhingige und ihr proportionale
Menge Licht verschluckt, so scheint doch kein Grund zu
der Annahme da zu seyn, als wiire es dieserhalb zu Fern-
rohren untauglich. Die Farbe des schon bis jetzt erhal-
tenen Glases ist nicht tiefer als die des Kronglases, wel-
ches man gewdhnlich zu Fernrohren anwendet, und wel-
ches durch seine Farbe keine bedeutende Menge Licht
absorbirt. Nimmt man eine 8 bis 10 Zoll grofse Platte
von jenem schweren Glase und eine eben so grofse von
Kronglas, und sieht von Kante zu Kante hindurch, so
wird man augenblicklich gewahr werden, dafs das Kron-
glas bei weitem das meiste Licht verschluckt. Die Farbe
eines Glases ist iibrigens nur in Bezug auf den Lichtver-
lust, den sie bewirkt, von Nachtheil; denn die Firbungen,
welche Gegenstiinde erhalten, wenn man sie durch ein mit
solchem Glase construirtes ¥ernrohr betrachtet, ist kaum
fiir "das gelibteste Auge wahrnehmbar und ganz ohne Be-
dentung. Ueberdiefs ist es sehr wahrscheinlich, dafs man
die geringe Farbe, welche das jetzige Glas noch besitz,
durch Anwendung gereinigter Kieselerde (21) wird ent-
fernen konnen.

100) Eine wichtige Eigenschaft besitzt das Glas, welche
fiir seine Anwendung, wenigstens zu Fernrohren, hinderli-
cher als irgend eine andere ist, nimlich sein Reflesions-
vermdgen. Diels ist bei allen schweren Glassorten sebr
stark, weit stirker als beim Flintglase, und aufserordent-
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lich grofser als beim Kronglase. Es steht, wie zu er-
warten, im Verhiltnifs mit dem Refractionsvermgen und
der Dichtigkeit des Glases; Eigenschaften, welche simmt-
lich mit dem Bleigehalt wachsen. Der Lichtverlust in
Folge ‘der Reflexion an den beiden Sciten der Platte
scheint mir grofser als der, welcher aus der vereinten
‘Wirkung der Farbe und der Blasen in einem Glasstiicke
von 7 Zoll entspringt.

Ich habe versucht, durch die Schatten die relativen
Lichtmengen zu bestimmen, welche von diesem schweren
Glase und anderen Glassorten an der Vorderfliche re-
flectirt werden. Die Reflexion an der Hinterfliche war
deshalb vernichtet. Das Licht fiel immer unter einem
Winkel von 45° ein, und wurde von einer kleinen Lampe
e mit einfachem Docht geliefert; seine Intensitit nach der
Reflexion wurde durch eine zweite dhnliche Lampe & ge-
messen, deren directes Licht den zum Vergleiche nothi-
gen Schatten hergab. Die Gleich{ormigkeit, oder wenig-
stens das Verhiltnifs beider Lichter wurde vor und nach
dem Versuche mit den Glisern ermiitelt, und jedes Glas
nach Verlauf einiger Zeit zum zweiten oder dritten Male
und auf eine gemischte Weise untersucht, so dafs das
Urtheil in keinem Falle befangen seyn konnte. Folgende
Tafel zeigt die Resultate mit Hinweglassung der kleine-

ren Decimalen.
Zolle,
Licht a direct .....000:0- 10,70 1 1
- - reflectirt von Glas 5 .. 36,75 1180
. 4069 1446 3
.. 4346 1650
L4731 1956
.. 5031 2212 g
L. 5163 2320
L. 5269 2426 ok
.. 5433 2580 g
.. 5456 2602 Y
Die erste Columne bezieht sich auf die weiterhin ge-
nannten Gliser; die zweite giebt den Abstand von der

[
'
'
[
4
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Mefs-Flamme b4; die dritte enthilt die Quadrate dieser
Abstinde, reducirt auf den des directen Lichtes als Eins;
die vierte giebt die verhiltnifsmifsige Menge des von der
Vorderfliiche eines jeden Glases reflectirten Lichtes a.
Das Glas No. 5. bestand aus 1 Proportion Bleioxyd,
+ Proportion Kieselerde und 13 Proportion Boraxsiiure;
No. 1. aus. 1 Bleioxyd, 1 Kieselerde und 1} Boraxsiure;
No. 4. aus 1 Bleioxyd, 1% Kieselerde und 1% Borax-
siure; No. 9. war Flintglas; No. 6., 7. und 3. waren
verschiedene Sorten Kronglas, und No. 8. und 2. ver-
schiedene Sorten  felglas. Bei 1., 3., 5., 6. und 7.
waren es natiirliche Flachen, bei 2., 4., 8. und 9. an-
geschliffene.

Der Lichtverlust, welcher aus dem starken Reflexions-
vermigen entspringt, ist zwar betrichtlich, kann aber
durch Vergrolserung der Fliche des Glases compensirt
werden.

101) In der Hirte weichen diese Gliser ehen so
sstark und vielleicht noch stirker als in jeder andern Ei-
genschaft von einander ab. Das boraxsaure Bleioxyd ist
sebr weich; das doppelt-boraxsaure ist hirter, und das
dreifach - boraxsaure kommt in Hirte dem Flintglase gleich.
‘Das kiéselhaltige boraxsaure Bleioxyd ist weicher als Flint-
glas; allein das Glas, welches aus 1 Prop. Bleioxyd, 1 Prop.
Kieselerde und 14 Prop. Boraxsiure besteht, ist so hart
wie gewdhnliches Flintglas, und besitzt auch Schmelzbar-
keit, Farbe und alle iibrigen Eigenschaften in einem sehr
schitzbaren Grade.

102) Die Harte wichst mit der Verringerung des
Bleioxyds; allein in demselben Grade nimmt auch die
Schmelzbarkeit ab, eine Eigenschaft, welche bis zu ei-
nem gewissen Grade erbalten werden mufs, damit man
die Streifen und Blasen fortschaffen kann. Das borax-
saure Bleioxyd ist so leicht schmelzbar, dafs es unter
siedendem Oele weich wird. Das kieselhaltige boraxsaure
Glas von den erwithnten Verhiltnissen ist vollig schmelz-



566

bar genug, um noch die zur Entfernung der Streifen und
Blasen nothigen Operationen zu gestatten.

103) Die Schmelzbarkeit dieser Gliser, so wie iiber-
haupt eines jeden Glases, mufs man nicht mit der Nei-
gung, in hoherer Temperatur zu erweichen, verwechseln.
Nicht das Glas, das zuerst weich wird, schmilzt auch
zuerst bei einer gegebenen Hitze; denn die Gliser sind,
gleich andern Substanzen, hinsichtlich der Leichtigkeit,
mit der sie in den fliissigen Zustand iibergehen, verschie-
den. Es ist mir oft begegnet, wenn ich verschiedene
Glascowpositionen ncben einander in Platinkapseln er-
hitzte, dals diejenige, welche zuerst erweichte, bei stiir-
kerer Erbilzung nicht so flitssig wurde, wie andere, wel-
che der ersten Einwirkung der Hitze linger widerstan-
den. Es fand sich auch immer, dafs diejenigen Gliser,
welche bei Erhitzung langsam aus dem starren in den
fliissigen Zustand iibergingen, auch am wenigsten geneigt
waren, bei dem Prozesse des Abkiihlens eine krystallini-
sche Structur anzunchmen, und dadurch ergeben sich oft
sebr niitzliche Anzeigen iiber die wahrscheinlichen Eigen-
schaften der in Arbeit befindlichen Glaser.

104) Sehr wichtig fiir ihre Anwendung zur Con-
struction von Fernrohren ist es, dals diese Gliiser von
den gewohnlich in der Atmosphire befindlichen Substan-
zen nicht veriindert oder angegriffen werden. Wenn man
bedenkt, dals sich der Werth eines guten Objectivs oft
auf mehrere hundert Pfund Sterling beliuft, so wird man
einsehen, dafs dieser Punkt von nicht geringer ‘Wichtig-
keit sey. Selbst Flint- und Tafelglas sind von diesem
Febler nicht ganz frei, und daher war die Besorgnifs wohl
erlaubt, dals er sich auch bei dem schweren Glase finde,
da dieses so wenig von der ihn verhindernden Substanz
(Kieselerde), und so viel von der ihn begiinstigenden
(Bleioxyd) enthilt.

- 105) Die oberflichlichen Verinderungen des Glases,
welche seinem optischen Gebrauche schaden, sind von
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zweierlei Art. Die eine zeigt sich durch ein Mattwerden
oder im verstirkten Grade durch ein Irisiren der Ober-
flichen. Man kann sie augenblicklich durch Schwefel-
wasserstoffgas hervorbringen, welches das Bleioxyd re-
ducirt und Schwefelblei daraus bildet. Diese Verinde-
rung findet nur beim Flintglase statt, und wird entwe-
der durch Schwefelwasserstoffgas oder durch schweflige
Dimpfe hervorgebracht. In Tafelglas ist die Verinde-
rung anderer Natur; sie erscheint als kleine Vegetationen
oder Krystallisationen, welche iiberall, wo sie sich aus-
breiten, den Durchgang des Lichtes verhindern. Herr
Dollond, welcher mir Fiille von beiden Verletzungen
am Flint- und am Tafelglas zeigle, ist nach seiner langen
Erfahrung geneigt, die letztere fiir die schidlichere zu
halten.

106) Beim Beginn der Versuche fiirchtete ich, dafs
das schwere optische Glas mehr als das Flintglas anlau-
fen wiirde; allein, da Stiicke von boraxsaurem Blei und
andern dichten Verbindungen dieses Metalls, welche ich
einc lingere Zeit hindurch ohne besondere Vorsichtsmafs-
regeln an der atmosphiirischen Luft aufbewahrte, nicht
anliefen, so wurde ich dadurch ermuthigt, die Versuche
fortzusetzen. Zwar laufen diese Gliser schnell an und
viel stirker als Flintglas, wenn man sie in eine mit Schwe-
felwasserstoff versetzte Atmosphire bringt; allein daraus
folgt noch nicht nothwendig, dafs sie in einem Fernrobre
anlaofen werden; vor allem da sie hier, vermige der
Construction der achromatischen Objective, durch das
Kron- oder Tafelglas von aufsen her geschiitzt werden;
eine Einrichtung, welche zugleich erlaubt, noch beson-
dere chemische Schutzmittel anzubringen.

107) Allem Anscheine nach wird man die Luft in
dem Fernrohr von -schwefligen Dimpfen befreien, wenn
man solche Substanzen hineinbringt, die zu ibnen eine
grofse Anziehung haben. Bleiweils, gefilltes boraxsaures
Bleioxyd oder feingeriecbene Bleiglitte, gemischt mit dem
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Pigment, mit dem man gewdhnlich die Innenseite des
Fernrohrs zur Abhaltung des fremden Lichtes schwiirzt,
wiirden wahrscheinlich diesem Zwecke gentigend ent-
sprechen.

108) Im Laufe dieser Untersuchung wurde ein sebr
sonderbarer und wichtiger Einflufs des Alkali’s auf die
Beforderung des Anlaafens bleihaltiger Gliser entdeckt,
welcher beim Flintglase, wenn die Menge des Bleioxyds
nur ein wenig iiber die gewdhnlichen Verhiiltnisse ver-
grofsert wird, sich sebr kriftig aufsert. Gewdohnliches
Flintglas besteht aus 33,28 Bleioxyd, 51,93 Kieselerde
und 13,77 Kieselerde; die iibrigen Substanzen sind nur
in sehr geringer Menge vorhanden, und konnen daher
vernachlissigt werden. Vermehrt man das Bleioxyd, was
demnach 33,28 Hundertel vom Ganzen betrigt, nur ein
wenig, um das Dispersionsvermdgen zu erhdhen, so wird
das Glas, in einer stidtischen Atmosphire, sogleich zum
Anlaufen gencigt. Diefs ist der Fall mit einem Gui-
nand’schen Glase, welches, nach meiner Analyse, aus
43,05 Bleioxyd, 44,3 Kieselerde und 11,75 Kali besteht.
Wenn indefls das Alkali fehlt, kann die Menge des Blei-
oxyds ohne Schaden aufserordenilich vermehrt werden,
wie denn ein Glas, welches aus 64 Bleioxyd und 36
Boraxsiiure bestand, innerhalb 18 Monaten an derselben
Stelle nicht anlief, wo Flintglas matt geworden war. Noch
deutlicher geht diefs aus folgendem Fall hervor. Ein
Glas, bestehend aus gleichen Gewichtstheilen Kieselerde
und Bleioxyd, zeigte an gewdhnlicher Luft seit dem
Februar 1828 keine Neigung zum Mattwerden. Als acht
Theile von diesem mit dem Aequivalent von 1 Th. Kali
an Poltasche zusaminengeschmolzen wurden, entstand ein
Glas, welches stark anlief. Andere 8 Theile dagegen,
die man noch mit 3 Th. Bleioxyd mebr zusammenscholz,
so dafs der Gehalt an diesem fast verdoppelt wurde, lie-
ferien ein Glas; welches nicht im geringsten Grade anlief.

109) Aus diesem Grunde wurde bei Bereitung der
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Bestandtheile des schweren optischen Glases so ernstlich
darauf gedrungen, dafs sie frei von Alkali seyen (18.
24.); aus diesem Grunde liuft auch das schwere Flint-
glas, ungeachtet seines geringeren Bleigehalts und des
viel geringeren specifischen Gewichts, eben so leicht an,
als die kalifreien Glassorten. Dem FEinflufs des Alkali’s
ist ferner auch wahrscheinlich die Wirkung des Wassers
und der atmosphirischen Feuchtigkeit auf das Glas zu-
zuschreiben.

110) Wenn man Flintglas in einem Agatmérser schr
fein zerreibt und ein Stiick feuchtes Kurkumaepapier dar-
auf legt, so bekommt man eine starke Anzeige auf freies
Alkali.  Dasselbe geschicht beim Tafelglase; und, wenn
man das Pilvern recht weit treibt, so kann man hie-
durch das Alkali in Glisern entdecken, die noch viel
weniger davon enthalten als die genannten Sorten. Die-
ser Versuch zeigt, dafs das Flintglas keinesweges eine
Verbindung ist, die auf starken chemischen Verwandt-
schaften berubt, was auch aus einer Erfahrung hervor-
geht, die ich vor mehreren Jahren gemacht habe, dafs
sebr fein gepiilvertes Flintglas fast eben so leicht wie
Kohlensaures Bleioxyd durch in der Luft vorhandenes
Schwefelwasserstoffgas geschwiirzt wird. Das Glas ist da-
her eher fiir eine Auflosung als fiir eine chemische Ver-
bindung mehrerer Stoffe za hallen, und der Kraft, mit der
es den gewohnlichen Losemitteln widerstebt, verdankt es
seinem sehr compacten Zustand und der Gegenwart ei-
nes unioslichen und unverinderlichen Hiutchens von Kie-
selerde oder sehr kieselhaltiger Substanz an seiner Ober-
fliche.

111) Der halbgebundene und hygrometrische Zu-
stand des Alkali’s scheint auch die Ursache der bekann-
ten Erscheinung zu seyn, dafs das gemeine Glas sich in
gewdohnlicher Temperatur an der Luft mit Feuchtigkeit
beschligt. Diese Feuchtigkeit ist sehr geeignet, das in
der Luft befindliche Schwefelwasserstoffgas zu condensi-
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ren, und, da es dieses unter den giinstigsten Umsténden
mit dem Bleioxyd in Berithrung bringt, das Anlaufen zu
befordern. Da das schwere Glas von diesem Fehler frei,
so scheint mir diels ein gentigender Grund zu seyn, wes-
halb es an freier Luft so wenig verindert wird.

112) Ein aufserordentlicker Unterschied ist in Be-
zug auf Elektricitit zwischen diesem und dem gewohnli-
chen Glase vorhanden, hauptsichlich ebenfalls in Folge
der Abwesenheit von Alkali. Gewdihnliches Glas, sowohl
Flint- als Tafel- oder Kronglas; leitet, unter gewohnli-
chen Umstinden, die Elektricitit wegen der hygroskopi-
schen Feuchtigkeit auf seine Oberfliche. Ein divergiren-
des Goldblatt-Elektrometer, welches man mit diesen Glas-
sorten beriibrt, wird augenblicklich entladen, selbst wenn
die Hand zwei oder drei Fufs von dem Orte der Beriih-
rung ‘entfernt ist. Die schweren Gliser dagegen entladen
bei diesem Versuche das Elekfrometer nicht, sondern iso-
liren so vollkommen wie Siegellack oder Gummilack.
Platten von diesemn Glase, welche man, ohne vorherige
Erwirmung oder Trocknung, nur schwach mit Flanell
oder Seide reibt, werden augenblicklich stark elektrisch,
und bleihen es lange; wogegen es beim Flint- oder Tafel-
und selbst beim Kronglase unter denselben Bedingungen
fast unmoglich wiire, durch so geringe Mittel Elektricitit
zu erregen. Das schwere Glas eignet sich demnach eben so
gut als Lack oder Harz zu Elcktrophoren, und wahrschein-
lich wird man es in Zukunft noch mit vielem Nutzen zu
elektrischen Apparaten anwenden konnen. Das Wich-
tigste, das fir jetzt aus diesem Verhalten gegen Elektri-
citit hervorgeht, ist jedoch der Beweis der Abwesenheit
jener Feuchtigkeitsschicht, die anderen Glassorten so hart-
niickig anhingt.

113) Alle diese Umstinde sprechen dafiir, dafs das
schwere Glas keine vorwaltende Neigung zum Mattwer-
den besitzt, welche seine Anwendung zu Ferarthren hin-
derlich seyn konnte, besonders wenn man die zuvor be-
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schriebenen (107) Mafsregeln zur Abhaltung von schwef-
ligen Dimpfen befolgt. Es kann auch keine Schwierig-
keit haben, die Luft in einem abgeschlossenen Raume
von solchen Beimengungen frei zu halten; weit schwieri-
ger wiirde es seyn, das Glas unter den steten und un-
vermeidlichen Verinderungen der Luft immer trocken zu
erhalten, falls diefs nothig seyn sollte.

114) Die zweite Art von oberflichlicher Verinde-
rung, nimlich die, hauoptsichlich beim Tafelglas statifin-
dende Zernagung oder Krystallisation, riihrt obne Zwei-
fel ebenfalls vom Alkali her; und in der That dehnt sie
sich bei Glassorten, die zaviel Alkali enthalten, iiber die
ganze Oberfliche aus, so dafs sich Schiippchen von dem
Glase ablosen. Ob diese Wirkung auf das Alkali vom
‘Wasser oder von der Kohlensiure oder von anderen Be-
standtheilen der Luft, einzeln oder gemeinschaftlich, her-
vorgebracht werde, ist hier von geringer Bedeutung, da
das in Rede stehende Glas mit diesem Fehler nicht be-
haftet ist.

Anhang

Frittofen.

Der angewandte Frittofen entsprach seinem Zwecke
aufserordentlich gut, und wenngleich ich mir einen neuen
in grofserem Maafssthbe erbauen wiirde, so halte ich es
doch fiir besser, den erprobten genau zu beschreiben,
als Aenderungen vorzuschlagen, welche noch nicht darch
Erfahrung gepriift worden sind, vor allem, da es scheint,
dafs im Wesentlichen bei einem grofseren Ofen nichts
geandert zu werden braucht. Ein eiserner Kasten (Fig 3.
und 4. Taf. VIIL), 30 Zoll lang, 14 Zoll breit und 83
Zoll tief, bildet den Haupttheil des Aeufseren. Oben ist
er ganz offen, und auch unten in dem Vordertheil, wo
der Rost hingelegt wird. An der Vorderseite ist er mit
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einer gewbhnlichen eisernen Thiir versehen, deren Oeff-
nung 8 Zoll Breite und 6 Zoll Hohe besizt, und an
der Hinterseite hat er ein Loch von 6% Zoll Linge und
4L Zoll Breite, worin ein Rohr eingesetzt ist, das ihn
mit dem Schornstein verbindet. Die Seiten und der Bo-
den des Kastens sind mit Backsteinen gefiittert, deren
Dicke neben dem Feuer 2% Zoll betrigt, sonst aber
nur 11 Zoll. Der Rost ist 12 Zoll lang und 8 Zoll
breit; tiber ihm ist der Kasten durch einen auf das Fut-
ter gelegten feuerfesten Zicgelstein von 12 Zoll im Qua-
drat bedeckt; zwischen diesem Deckel und dem Rost
bleibt eine Ticfe von 5% Zoll fiir das Kohlenfeuer. Der
itbrige Theil des Ofens ist mit einer 17} Zoll langen,
13 Zoll breiten 'und § Zoll dicken Eisenplatte bedeckt,
welche, auf der Fiitterung ruhend, einen Raum von 16
Zoll Linge, 10 Zoll Breite und 5 Zoll Hohe zur Auf-
nahme fiir die Tiegel abschlielst. Kreisrunde Licher von
etwa 3 Zoll oder mehr in Durchmesser dienen zum Hin-
einsetzen der Tiegel, und sind, wie es die Figur zeigt,
so geordnet, dafls zwischen letzteren hinlinglicher Raum
fiir die Cokes und dic Flamme bleibe. Die Locher, wel-
che man nicht benutzt, werden zugedeckt.

Da dic Platte beim Gebrauch des Ofens sehr heifs
wird, so mufs noch eine zweite auf dieselbe gelegt wer-
den. Diese, welche mit correspondirenden Lichern ver-
~ sehen seyn mufs, kann aus Eisenblech bestehen, mufs
aber durch Stiicke von Thonpfeifen oder einer andern
Substanz von der unteren getrennt bleiben. Noch besser
fir die Zuriickhaltung der Wérme und fiir die Reinlich-.
keit ist es, statt der zweiten Eisenplatte eine Lage dicht
an einander schliefsender irdener Tafeln zu nehmen, je-
doch ebenfalls getrennt von der untern durch eine Luft-
schicht,

Die angewandten Tiegel sind von Aufsen 5 Z. hoch,
halten oben 31 und am Boden 2. Z. im Durchmesser.
Sie sind aus dem saubersten und feuerbestindigsten Bis-

cuit
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cuit bei hoher Hitze verfertigt und so diinn wie moglich.
‘Wir besitzen einige vor etwa dreifsig Jahren von Hrn.
Hatchett verfertigte Tiegél, welche, wenn sie auch nicht
die erforderliche Grofse haben, doch gerade von der rech-
ten Beschaffenheit sind. Sie wurden mehrmals hinter ein4
ander gebraucht, ohne zu zerspringen und ohne das Glas
zu verunreinigen, noch von ihm angegriffen zu werden.

Wenn man die Tiegel in den Ofen selzt, mufs man
ihnen ein Stiick Backstein oder Cornwaller Tiegelmasse
zur Unterlage geben, damit ihr Rand % oder % Zoll iiber
die obere Platte hervorrage, und so das Hineinfallen von
Schmutz verhindert werde. Die Licher miissen so weit
seyn, dafs die Tiegel im erhitzten Zustande sie nur lok-
ker ausfiillen, damit diese keinen Schaden leiden, und fiir
die aus der Glasmasse entwickelten Dimpfe ein Ausgang
bleibe. :

Die Deckel bestehen aus Abdamplschaalen von etwa
4% Z.im Durchmesser.. Ein Stiick Platindraht von hinling-
licher Stirke ist mit beiden Enden von aufsen um ihren
Rand gebogen und in der Mitte zu einer Handhabe ge-
formt. Ein an beiden Enden gekriimmter Eisenstab, den
man in diese Handhabe steckt, dient zam Abheben der
Deckel. Die Deckel miissen, wenn sie iiber den Tiegeln
liegen, dieselben niemals beriihren, sondern mit ihrem
Rande auf den irdenen Platten ruhen.

Der Platin-Rechen (Fig. 5. Taf. VIIL) und die
Platin-Kelle (Fig. 6.) sind schon frither beschrieben.

\
Glasofen.

Dieser Ofen ist von Backsteinen an einer Mauer
aufgebaut, und bildet von aunfsen ein Parallelepipedum,
das von der Vorderseite bis zu dem danebenstehenden
Schornstein 64 Zoll lang, 45 Zoll breit und 28 Zoll hoch
ist (Fig. 7. 8. 9. Taf. VIIL). Es ist der einzige, der
bis jetzt erbaut wurde, und mag hier aus den zuvor er-
wihnten Griinden genau beschrieben werden. Der Feuer-
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heerd befindet sich an einem Ende und der Zug von
Flamme und Rauch geht gerade hindurch zu dem aof-
rechtstehenden Schornstein. Der Feuerraum ist von vorn
nach hinten 15 Zoll lang, 13 Zoll breit, und von dem
Roste bis zur gewolbten Decke 114 Zoll hoch. Die
Vorderwand des Ofens hat eine Dicke von 18% Zoll
Der Eingang zum Feuerheerd ist 6 Zoll hoch und 8 Zoll
breit, in einem Dacksteine angebracht, der 7 Zoll ein-
wiirts von der Vordermauer steht. Der untere Rand die-
ser Oeffnung ist im Niveau mit einer Schwelle von Back-
steinen, welche sich vom Feuerheerde bis zur Aulsen-
fliche des Mauerwerks erstreckt und dadarch ein Ge-
simse bildet; zwei darauf stehende Backsteine dienen als
Thiir zum Verschliefsen der Miindung des Ofens. Der
Aschenraum ist 25 Zoll lang, 12 Zoll breit und 10 Zoll
hoch. Auf dem Boden desselben stehi ein Kasten aus
Eisenblech, 5% Zoll hoch, welchen man stets voll Was-
ser crhiilt; durch die strahlende Hitze und die hineinfal-
lende heifse Asche wird diefls Wasser immer dem Sieden
nahe gehalten. ' '

Hinter dem Feuerheerde liegt zwei Zoll hoher der
horizontale Boden einer Kammer, an deren Seiten 12 Z.
dick das Mauerwerk 14 Zoll emporsteigt, uad inwendig
in 5 Zoll Hohe tiber dem Boden um § Zoll zuriicktritt,
einen hervorragenden Absatz bildend. Dieser Absatz
trigt die feuerfesten Dachziegel, welche die Decke die-
ser Kammer und zugleich den Boden der Glaskammer
bilden. Das Ganze ist .so eingerichtet, dals diese Zie-
gelsteine nach Belieben hineingelegt oder herausgenom-
men werden konnen, ohne Storung fiir den tibrigen Theil
des Ofens. Das Vorderende der Kammer ist durch ei-
nen feuerfesten Backstein geschlossen, der an dem Ge-
wolbe iiber dem Feuerheerd rubt,.und von der Ober-
fliche des Mauerwerks 9 Zoll hinabgeht bis auf dén er-
wihnten Absatz. Das Hinterende der Kammer ist auf eine
dhnliche Weise geschlossen, und jenseits derselben -der
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Rauchfang auf den geradesten Wege in dem Schornstein
geleitet. Die Linge dieser oberen Oeffnung, welche spi.
terhin die Glaskammer bildet, betriigt 25 Zoll, die Breite
123 Zoll. Wenn die Boden-Ziegeln eingelegt sind, bleibt
fir den Raum unter der Glaskammer eine Hohe von 5
Zoll. Der ganze Raum fiir das Feuer ist 38 Zoll lang,
und, mit Ausnahme einiger Stiitzen, 12 Zoll breit.

" Diese Stiitzen stehen auf dem Boden der untern
Kammer, und sind fiir die Dauerhaftigkeit und Regelma-
fsigkeit des Bodens der Glaskammer wesentlich nothig,
daher sie auch mit Sorgfalt aufgestellt werden miissen.
Man nimmt zu ihnen feuerfeste Backsteine, die man auf
ibre kleinste Fliche stellt, und zwar so, dafs ihre grofste
Seite den Seiten des Ofens parallel ist. Sie miissen vom
Boden an gerechnet gleiche Hiohe haben mit dem vorhin
genannten Absatz (5 Zoll), mit dewm sie gemeinschalilich
die Boden-Ziegel der Glaskammer tragen” In unsern
Ofen befanden sich drei solche Stiitzen in einer Linie
stehend, 24 Zoll dick, und zu beiden Seiten einen Raum
von 4% Zoll Breite fiir dem Durchgang der Flamme und
die Aufmahme der Cokes iibriglassend. Die erste stand
2 Zoll von der Hinterwand des Feuerheerds, und war
wie jede der beiden iibrigen 4 Zoll lang, welche Grofse
auch die beiden Zwischenriume hatten.

Beim Gebrauche des Ofens wurden in dieser Kam-
mer Cokes gebrannt, zu deren Hineinbringung zwei Lo-
cher dienen, die, den Zwischenriiumen zwischen den
Stittzen gegeniiber, in der hier 17 Zoll dicken Seiten-
wand des Ofens befindlich sind. Sie werden durch zwei
lose eingesetzte Ziegelsteine verschlossen, und von Aufsen
durch ein gegen die Oeffnung gestelites Papier, welches
durch den Luftzug stark festgehalten wird.

Zum Boden der Glaskammer oder wenigstens zu
seiner dem Feuer zugewandten Hilfte mufs man Ziegel-
steine aus der Masse der Cornwaller Tiegel nehmen; zu
der andern, die micht so stark erhitzt wird, kann man
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andere Ziegel anwenden, denen man eine Dicke von 2%
Zoll giebt. Der dem Feuer zun;ichstlie"eude Ziegelstein
mufs recht sorgfiltig abgeschliffen seyn (53) und an den
Randern mit feuerfestem Thon festgekittet werden; er
hat, wenn er aus der Cornwaller Masse besteht, bei ei-
ner Dicke von # Zoll hinlingliche Stirke.

Die vorhin erwihnte Luftrohre (55), welche von
glasirtem Porcellan ist, wird beim Aufmauern des Ofens
so in die Seitenwand des Ofens eingesetzt, dafls ihre un-
tere Seite mit dem Boden der Glaskammer in Niveau
liegt, ihre innere Miindung zwei Zoll von dem Ende der
Glaskammer absieht, und ihre dulsere Miindung mit der
Aufsenseite des Mauerwerks in Flucht liegt. Dsese Robre
ist 17 Zoll lang und inwendig  Zoll weit. Die Ansaiz-
rohren haben eine Liinge von 6, 7 oder 8 Zoll und ei-
nen inneren Durchmesser von %y Zoll; ibre Miindungen
sind schief angesetzt.

Alle Theile des Ofens, welche dem Fener unmittel-
bar oder in der Nihe ausgesetzt sind, miissen von feuer-
festen Backsteinen mit Lelhm aufgemauert werden. Die
Glaskammer wird mit feuerfesten Dachziegeln ausgeselzt
die sich einen Zoll hoch iiber das andere Mauerwerk er-
heben, wodurch nicht nur der Schmutz besser abgehalten
wird, als wenn sie mit diesem im Niveau sind, sondern
auch die Deckel der Glaskammer dichter schliefsen kon-
nen. Die Deckel bestehen aus drei Eisenplatten, von

Zoll Dicke und 16 Zoll Linge; ibre Breite ist ver-
scbleden, 7, 10 und 12 Zoll. Je nach der Art wie man
sie iiber einander seizt kann man durch sie entweder die
Glaskammer ganz verschliefsen, oder mehr oder weniger
Offnen, wie es der Versuch verlangt. Ein jeder Deckel
ist in der Mitte mit einer Handhabe versehen.

Auf die eisernen Deckel legt man, zur besseren Zu-
riickhaltung der Wirme, noch eine Lage irdener. Es
dienen dazu 6 quadratische -Ziegelsteine von 13 Zoll
Dicke, die man dicht an einander schiebt, und damit
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diefs moglich sey, mit Kerben zur Hindurchlassung der
eisernen Handhaben versehen sind.

Die irdenen Klbtze, welche um die Platinkapsel ge-
legt werden (57), miissen von einer unglasirten Masse
seyn, die moglichst wenig FEisen enthilt. Man hat ihnen
verschiedene Dicke, Grofse und Gestalt, doch meist eine
parallepipedische Form zu geben. Sie diirfen in der Hitze
weder in Flufs gerathen, noch einen fliichtigen Stoff ent-.
wickeln, und wenn einer dieser Klotze zufillig mit Glas
beschmutzt wird, so mufs er von diesem gesiubert oder
bei Seite geschafft werden. Die Steine aus Cornwaller
Tiegelmasse (52, D3) eigenen sich zu diesem Zweck ganz
vortrefflich, man kann sie in jede beliebige Gestalt sigen,
feilen oder schleifen.

Zu den Deckeln iiber dem Glase (60) wurden bis-
her Abdampfschaalen genommen. Sie entsprechen,ihrem
Zweck ganz ungemein gut, nur sind sie, bei einiger Grofse,
zu dick, zu schwer.und zu tief. Da diese Deckel nur
ihr eignes Gewicht zu tragen haben, so kinnen sie sehr
diinn seyn, nur miissen sie der Hitze sehr gut widerste-
hen; auch ist es wiinschenswerth, dafs sie glasirt sind,
nicht blofs der Reinlichkeit wegen, sondern damit sie
keine Substanzen absorbiren, die etwa in der Hitze schid-
liche Dimpfe fiir das Glas entwickeln.

Bereitung des Platinschwammas.

Zur Bereitung desselben kann man Platinblech nch-
men, welches friiher zu Kapscln angewandt und zu fer-
nerem Gebrauche unbrauchbar geworden ist. Nachdem
man dasselbe aus der Beize (93) genommnen und von
allen legirten Theilen, welche etwa anhaften, befreit hat,
digerirt man es mit einer Mischung aus 5 Maals starker
balzsaure, 1 Maals starker Sdlpelersame und 3 Maafs
Wasser, )edoch anfinglich bei gelinder Hitze, damit die
Einwirkung nicht zu stark werde. Nach Wollaston
lost sich 1 Unze Platin in 4 Maafs dieser Mischung, doch
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ist es vortheilhaft das Platin in betrichtlichem Ueberschufs
zu haben. Die erhaltene Losung wird durch eine starke
Losung von Salmiak gefllt, wodurch ein gelber Nieder-
schlag entsteht, den man zu Boden sinken lalst, von der
Mutterlauge befreiet und dann zwei bis drei Mal mit
Wasser auswiischt. Das Waschwasser und die Mutter-
lauge konnen hernach durch Abdampfen eingeengt wer-
den; doch ist es nicht gut, Platinschwamm aus ihnen
fiir diesen besonderen Zweck zu bereiten, sondern bes-
ser, nur den Nicderschlag anzuwenden, der auf Zusatz
des Salmiaks niederfiel.

Der gelbe Niederschlag, nachdem er gewaschen und
auf einem Filter oder in einer Schaale getrocknet wor-
den ist, wird bei dunkler Rothgliihhitze zersetzt, was in
einem sauberen irdenen Tiegel geschehen kaun. Die
Hitze mufs so lange fortgesetzt werden, als sich noch
Diawmpfe erheben. Diels ist indels, wegen der geringen
Hitze, die man anwenden mufs, und wegen der schlech-
ten Winmeleitung des schwammigen Platins eine langwei-
lige Operation. Man kann daher die Reduclion auch auf
die Weise bewerkslelligen, dafs man den Niederschlag
in einer Lage von der Dicke eines % Zolls auf ein Pla-
tinblech strenet und mit cinem zweiten Platinblech be-
deckt. Die Hitze einer Weingeistflamme reicht dann zur
Reduction .des Metalls hin; doch mufs man dabei das
Metali und Pulver ab und zu umwenden, damit beide
Seiten der Flamme ausgesetzt werden, Das Platin wird
als eine matte graue, schwammige, metallische Masse er-
scheinen. Es wird von einander gebrochen, gemischt,
und wieder erhitzt, um die Austrexhum aller fliichtigen
Substanzen zu vollenden.

Nachdem diefs geschehen ist, reibt man es mit einem
reinen -Finger oder wit reinem Papier (83) zu Pulver,
erhilzt es noch einmal, und hebt es in einer sauberen
Flasche gut verstopft auf.
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