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Die Bestimmung yon 16slichem Bitumen in Asphalt, Pech etc. 
ft~hren P. H u b b a r d  und C. ~. R e e v e  l) folgendermsf~en aus: E t w a  

2 g des Musters werdeu in einem zirka 100 c c m  fassenden E r [ e n -  

m e y e r -  Kolben dureh allmghlichen Zusatz yon 100 c c m  Sehwefelkohlen- 

stoff unter Umschwenken in LSsung gebraeht. Naehdem man 15 Minuten 

im Dunkeln hat steheu lassen, filtriert man unter schwachem Saugen~ 

dureh einen G o o e h t i e g e l  yon etwa 30 c c m  Inhaltl dessen Boden m i t  

einer Sehicht yon vorher ausgeglahtem, langfaserigem Asbest bedeckt ist. 

Die Asbestsehicht soll so dicht sein~ dass sie, gegen eine Lampe ge-  

halten, nur ganz wenig Licht durchl~sst. Der auf dem Fi l te r  zurack- 

bleibende, unl6sliche Anteil wird mit Schwefelkohlenstoff gewaschen~ bei 

100 0 getrocknet, gewogen und dann verascht. - - F a r  wissenschaftliche 

Bestimmungen koeht man das Material 3 Stunden lung mit Schwefel- 

kohlenstoff. Man erh/~lt dann etwas niedrigere Werte for den unlSs- 

lichen Anteil~ da manche Kohlenwasserstoffe in kaltem Schwefelkohlenstoff 

unl6slich, in kochendem dagegen 16slich sind. 

Anstatt  Schwefelkohlenstoff kanu man auch 90er  Handelsbenzol 

anwenden ; es werden aber hierbei weniger gleichm~f~ige Resultate erhalten~. 

IV. Spez ie l l e  a n a l y t i s c h e  Methoden. 

1. Auf  L e b e n s m i t t e l ,  G e s u n d h e i t s p f l e g e ,  H a n d e l ,  I n d u s t r i e -  

u n d  L a n d w i r t s e h a f t  b e z t i g l i e h e .  

yon 

L. Griinhut. 

Nachweis und Bestimmung yon Nitraten in der Milch, Dcm 
Nachweis yon Nitraten in der Milch ist seit l~ngerer Zeit eine besondere 

Bedeutung beigemessen worden, weil bei dem g/inzliehen Fehlen yon 

Nitraten in normaler Milch ein etwaiges Vorkommen derselben also 

Hinweis auf eine Verf/~lsehung, insbesondere eine W/~sserung mit ni trat-  

haltigem Wasser, gelten darf. Zur Erkennung der ~Nitrate in d e r  

Milch bedient man sich entweder der DiphenYlaminreaktion oder einer- 

Reaktion, bei welcher das Verhalteu gegcn Formaldehyd und Sehwefel- 
s/iure herangezogen wird. 

F a r  das Yerfahren des Nitratnachweises in der Milch mittels 

D i p h e n y 1 a m i n s sind - -  nachdem F u c h s ~) zuvor den Naehweis des- 

1) Chem. Engineer 15, 15; durch The Analyst 85, 443. 
~) Vergl. diese Zeitschrift 21, 283. 
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Nitrations durch Uberfahrung desselben in Ammoniak herangezogel~ 
hatte - -  fraher Arbeitsvorschriften yon U f f e l m  a n n 1), S o x h l e t  e), 
H e r z  3) und S z i l a s i  t) angegeben worden, die jedoch so gut wie vol!- 
st~ndig durch ein Verfahren yon W. M 5s l i  n ge r 3) verdr~ngt wurden. 
M S s l i n g e r  benutzte a]s Reagens eine Aufl~sung yon 2 0 ~ n g  Diphenyl- 
amin in 2 0  c c m  verdOnnter Schwefels~ure (1%-3) ,  die mit reiner 
konzentrierter Schwefels~ure auf 100 cc~n aufgefallt ist. 100 c c m  Milch 
werden unter Zusatz yon 1,5 cc,m 20-prozentiger Kalziumchloridl0sung 

aufgekocht und filtriert. 0,5 c c m  des so gewonnenen Serums l~sst man 
tropfenweise in die Mitte yon 2 c c m  der DiphenylaminlSsung fallen, die 

sieh in einem kleinen Porzellansch~lchen befinden. Man l~sst 2 bis 

3 ~inuten ruhig stehen~ dann bewegt man die Schale, anfangs langsam, 
hin und her, ~lberl~sst sic dann wieder einige Zeit sich selbst u. s. w., 

bis die bei Vorhandensein yon Nitration zun~chst auftretenden, mehr 
oder weniger intensiv blauen Streifen sich verbreitert haben und 
schliesslich die ganze Flfissigkeit gleichm~fiig mehr oder minder intensiv 
blau gef~rbt erscheinen lassen. 

Behufs bequemer Ausfahrung der Dipheny]aminreaktiom speziell 
auch in tier Milch, als Schichtreaktion hat F. R e i s s  6) die Benutzung 
der frtiher 7) yon ihm angegebenen T r i c h t e r r e a g e n s g l ~ s e r  em- 
pfohlen. Es sind das Reagensglhser mit trichterartig erweiterter 3/It~lldung, 

die in schr~ger Richtung gehalten, ein reintiches, tropfenweises Hinunter- 

fliessenlassen der Diphenylaminschwefels~ure unter das Milchserum gestatten. 
F. U t z  s) benutzt das Diphenylaminreagens von C i m m i n o g ) .  

Er  mischt das Essigs~ure-Serum d e r  zu untersuehenden Milch mit 
diesem Reagens und schiehtet die Mischung auf konzentrierte Schwefel- 
s~ure. R. H e f e 1 m a n n ~o) gibt in ein schlankes Spitzglas I c c m  Essigs~ure- 

1) Vergl. diese Zeitschrift 23, 429. 
2) Vergl. diese Zeitschrift 27, 97. 
~) Vergl. diese Zeitschrift 27, 98. 
4) Vergl. diese Zeitschrift 27, 98. 
5) Bericht fiber die 7. Versammlung der freien Vereinigung baycrischer 

Vertreter der angewandten Chemie in Speyer. S. 82. 
6} Bei P. S o m m e r f e l d ,  I-Iandbuch der Milchkunde, S. 296. 
7) Chemiker-Zei~ung 24, 1019. 
8) Pharm. Zeitung 45, 229; durch Zeitschrift f. Un~ers. d. Nahrung's- u. 

Genussmittel 3, 646. 
9) Diese Zeitschrift 38, 429, 

lO) Zeitschrift f. ~ffentliche Chemie 7, 200. 
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Serum and unterschichtet dieses vorsichtig mit einer LSsung yon einigen 

KSrnchen Diphenylamin in konzentrierter Schwefels~ure. Alsdann streut 
man einige KSrnchen salpeters~urefreies Kochsalz auf das aufschwimmende 
Milchserum. Die SMzk~rnehen sinken unter, his auf das Niveau der 
konzentrierten Sehwefels~iure. Durch das sieh hier entwiekelnde Salz- 
s~iuregas wird das an der Berahrungszone des Serums und der Schwefel- 
s~iure ausgesehiedene Serumeiweiss in die HShe getrieben, und man 
erh~ilt bei Anwesenheit yon Nitration in der 3Iileh sofort oder nach 
einiger Zeit die blaue Zonenreaktion. Man wende so wenig Koehsalz 

wie m6glich an und verteile die kleinen KSrnehen mSglichst gleichm~fiig 

auf die Serumoberfl~che. 
In eine neuen Form brachte J. T i l  1 m a n n s ~) die Diphenylamin- 

probe. Er fund zun~chst, dass ihre Empfindliehkeit wesentlich bedingt ist 
(lurch die Gegenwart yon Chlorion in der Reaktionsmischung, und dass 
die eintreteude Blauf~irbung bei InnehMtung einer bestimmten Schwefel- 
:s~urekonzentration best~ndig is% so dass es nieht nStig ist~ die Reaktion 
ats Sehiehtprobe auszufOhren2). Der Milehzucker und die Milehs~ure 
des Milchserums bedingen keinerlei StSrung der Reaktiou, dagegen 
wirken Pepton und ~Iilehfett stSrend ein, indem sie die Blauf~irbung 

vermindern. Aueh Kase~n und Albumin fiben einen der~rtigen, wenn 
aueh geringen Einfluss ~us. 

Nit  Rt~cksicht auf diese letzterw~thnten Tatsaehen ist es n6tig, bei 
tier Bereitung des zur Reaktion zu verwendenden 3{ilehserums gewisse 
Vorsiehtsmaf~regeln zu treffen. Zu diesem Zweeke empfiehlt der Verfasser, 
zungehst das dureh halbstt~ndig'es Erhitzen yon 50 c c m  Milch mit 1,5 c c m  

20-prozentiger KalziumehloridlSsung im koehenden Wasserbade gewonnene 
:Serum mit Ather und KMkwasser auszusehatteln, und es schliesslieh 
yon aufgenommenem Ather dureh Eindampfen zu befreien. Statt dessen 
.sehtitteln J. T i l l m a n n s  und A. S p l i t t g e r b e r  ~) neuerdings 25ccm 

.der zu untersuehenden Milch mit 25 c c m  einer 3'Iisehung aus gleiehen 
Teilen einer 5-pr0zentigen Merkuriehloridl6sung und einer 2-prozentigen 
Salzsgure (8 c c m  SMzs~ure vom spezifisehen Gewieht 1~125 und 92 cc~n 

Wasser) kurz urn. Darauf Mrd dureh ein FMtenfilter filtriert and das 
wasserklar ablaufende Filtrat sofort der Reaktion mit Diphenyl~min- 
Sehwefels~ture unterworfen. Diese wird derart ausgeft~hrt, dass man 

1) Zeitsehrift f. d. Untersuehung d. Nahrungs- u. Genussmi~tel ~@, 676. 
s) Siehe auch diese Zeitschrif~ 50, 476. 
3) Zei~sehrift f. d. Untersuchung d. Nahrungs- u. GenussmitteI ~ ,  401. 

r e s e n i u  s ,  Z e i t s e h r i f t  f .  ana ly t .  C h e m i c .  L I .  ; I ~ h r ~ a n g .  7. n. 8. Hef t .  35  
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l ecm des Filtrates mit 4ccm des yon T i l l m a n n s  und S u t t h o f f  ~) 
vorgesebriebenen Reagenses im RShrchen versetzt, umsehtlttelt und nach 
einer Stunde die entstandene F~irbung beobachtet. Nach einer weiterea 
Stunde ist die Farbe schon erheblich verblasst. Im Milchserum lasser~ 

sich derart noch 0,25 mg N~O~ im Liter sehr deutlich nachweisen; bei 
0~1 ~ng blieb die Reaktion aus. 

Wegen der Bedeutung der Chloride ffir den Ausfall der Reaktio~ 
ist es unzulassig ein Essigsaure-Serum zur Anstellung derselben zu be- 
nutzen, da - -  wenigstens bei geringem Nitratgehalt --- der nattirliche 
Chloridgehalt der Milch unzureichend ware. Nitrite geben gleiehfalls 

die Reaktion, und zwar auch bei Abwesenheit Yon Chloriden. 

T i l l m a n n s  prt~fte auch das Verhalten einer Anzahl yon Stoffe~, 
die unter Umst~uden als Konservierungsmittel in der Milch vorhandea 
sein kiinnen. Dabei ergab sich, dass Natriumkarbonat, Natriumhydro- 
karbonat, Flusssaure~ Borsaure und Salizylsiiure ohne jede Wirkung 

waren. Wasserstoffperoxyd und Kaliumpyrochromat geben die gleich¢ 

Reaktion wie Nitrate. Formaldehyd und schweflige Si~ure fiben eine. 
die Reaktion abschw~chende Wirkung aus, ebenso aueh Zuckerkalk. 

Benzo~s~ture gibt, mit dem Reagens gemischt, eine deutliche Gelbf~rbung~ 
und die Nitrat-Reaktion wird dadurch merklich schwiicher. 

Endlich stellte T i 11 m a n n s auch Versuche fiber die q u a n t i t a t i v e 

B e s t i m m u n g  des  N i t r a t i o n s  in d e r  M i l c h  an. Hierbei ver- 
suchte er zunachst das bei der Wasseruntersuchung als brauehbar 
bewahrte kolorimetrische Bruzinverfahren yon H. N ol 1 ~) ftir Milchserum~ 
zu adaptieren. Das scheiterte daran, dass die Gegenwart yon Laktose. 
sich als stOrend erwies, und alle Versuche, diesen Bestandteil durch 
Fallung (als Plumbat oder Ka]ziumlaktosat) zu beseitigen, mit ~i t rat-  
verlusten verknfipft waren. Dagegen gelang die k o l o r i m e t r i s c h e .  
B e s t i m m u n g  n a c h  dem  D i p h e n y l a m i n v e r f a h r e n .  

Anfangs benutzte T i 11 m a n n s hierzu VergteichslSsungen, die durcl~ 
Zusatz bekannter Mengen Salpeter zu Milch far jede Versuchsreihe 
frisch zu bereiten waren. D i e s e  Milchproben wurden dann in gleicher 
Weise behandelt, wie die zu untersuchende Probe. In der zweiten, 
mit S p l i t t g e r b e r  verSffentlichten Abhandlung sehlagt er einen etwas. 
einfacheren Weg ein. Er  benutzt hier w~ssrige, um der HaltbarkeiL 

1) Diese Zeitschrift 50, 478. 
2) vergl, diese Zeitschrift 47, 326. 



1. Auf Lebensm~t~eI, Gesm~dheitspflege, Handel etc. beztig]iche. 523 

willen ~-) mit Eisessig versetzte, b~itratlSsungen zum kolorimctrischen 

Vergleich, tr~gt jedoch der Tatsache Rechnung, dass aueh das mit 
Merkurichlorid hergestellte Milchserum Stoffe enth~lt, welche die 
Reaktion hemmen. Die Nitratreaktion einer w~ssrigen LSsung gleieht 
also nieht der eines Serums yon gleichem, sondera vielmehr der eines 
Serums yon etwas hi)herem Nitratgehalt; es war aber nut nStig, diese 
Abweichung far verschiedene Konzentrationen ein far allemal empirisch 
festzustellen, um sie dann entsprechend ber~eksichtigen zu kSnnen. 

So entstand folgendes Yerfahren: 
Man geht aus yon einer L6sung, die 100 ~ng N~O 5 ( -~ -0 ,1871  g 

Kaliumnitrat) in 1 Liter enth~lt. You dieser LSsung gibt man in 
MesskSlbchen ~on 100 cem Inhalt je: 0,45, 0,85, 1,2, 1,5 und 2,0 cc~% 

setzt 2 ecru kalt ges~ttigte Kochsalzl6sung und 10 ccm Eisessig hinzu 
und f~llt auf 100cc~, auf. Die so hergestellten VergleichslSsungen, 
die sich unbegrenzt halten, entsprechen einem Gehalte yon 0,5, 1,0, 
1,5, 2,0, 2,5 mg N~O 5 in 1 Liter des (durch das Queeksilberreagens) 
auf das doppelte verd~innten Milchserums. Mit ihnen muss man das 
letztere vergleichend untersuchen, und zwar genau nach der g]eiehen 
Vorschrift, die oben f~r den qualitativen ~Iachweis gegeben wurde. Die 

angegebenen ¥ergleichszahlen sind dann nur noch, behufs Umreehnung 
auf die genuine Milch, zu verdoppeln. 

Ganz neuerdings hat J. T i l l m a n n s  2) sein Verfahren dahin ver- 
einfaeht, dass er 5 ccm Milch (also nicht Milchserum) mit 15 bis 20 ccm 

seines Diphenylaminreagenses im Schattelzylinder kr~ftig durchsch~ttelt. 
Jede Milch, die hierbei nach 3 bis 5 Minuten eine grane Farbung 

zeigt, enth~It ~ber 3 m9 N~O 5 im Liter. Dass 1 bis 2 m9 in 1 Liter so 
nicht mehr naehgewiesen werden k0nnen, gereicht naeh T i l l m a n  ns 
dem Verfahren zum Vorteil, da nach seinen letzten. Erfahrungen auch 
normale, unverf~lschte Milch in Frankfurt a. M. nicht selten 1 - - 2  mg 
Salpetersgure im Liter enthielt. 

Der auch von T i l l m a n n s  erw~hnte s t 6 r e n d c  E i n f l u s s  e i n e s  
K a l i u m p y r o c h r o m a t g e h a l t e s  der Milch auf die Diphenylamin- 
reaktion ist zuvor sehon A. R e i n s c h  s) in der Praxis begegnet. Will 
man in einer solchen Milch Nitration mit Diphenylamin nachweisen, 
so gesehieht alas am leichtesten, wenn man die Milch behufs Reduktion 

1) Siehe diese Zeitschrift ,50, 479. 
2) Chemiker-Zeitung ~6, 81. 
3) Bericht des chemischen Untersuchungsamtes der Stadt Altona far alas 

Jahr 1905, S. 17. 
35* 
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des Chromations mit Alkohol und Schwefels~iure kocht und hierauf 
filtriert. Im Fittrat kann dann die Diphenylaminreaktion leicht vor- 
genommen werden. Auch die Formalin-Schwefels~ure-geaktion kann 

bei G-egenwart grSsserer Mengen Kaliumpyrochromats zu Zweifeln 

Anlass geben. 
D i e s e F o r m a l i n - S c h w e f e l s ~ t u r e - R e a k t i o n w u r d e z u e r s t  yon 

E. F r i t z m a n n  1) angegeben. Er wurde durch die Wahrnehmung 

eigenartiger F~trbungen auf sie gefahrt, die mit Formaldehyd konservierte, 
nitrathaltige Milch bei der Fettbestimmung nach G e r b e r  aufwies. Die 
Reaktion wird so ausgefahrt, dass man zu 100 c c m  Milch einen Tropfen 
10-prozentige FormaldehydlSsung (erhalten durch Verdtinnen des kttuf- 

lichen 4~0-prozentigen Formols) gibt. 11 c c m  dieser Mischung werden 
mit 1 c c m  Amylalkohol und 10 c c m  Schwefels~ture yore spezifischen 
Gewicht 1,82 im G e r b e r ' s c h e n  Butyrometer gemischt. Triti nach 
dem Mischen (also nicht erst nach dem Zentr ifugieren)Violet t -oder  
Blauf~trbung ein, so sind Nitrate vorhanden; kann man die B]aufttrbung 

auch noch nach Zusatz yon 2 oder mehr Tropfen FormaldehydlSsung 

beobaehten, so sind entsprechend grSssere Mengen Nitrate vorhanden. 
Wasserstoffperoxyd gibt iibrigens die gleiche Reaktion wie Nitrate. 

A. W. K a n i s s e )  sehlug vor, die F r i t z m a n n ' s c h e  Probe ein 
far allemal mit tier C~ e r b e r 'schen Fettbestimmung zu verbinden, derart, 
class bei dieser 10 c c m  chemisch reiner ( s t a t t -  wie tiblich - -  tcchnischer) 
SchwefelsSure, 3 Tropfen einer sehr verdiinnten FormMdehydlSsung, 
11 c c m  Milch und 1 c c m  Amylalkohol zur Verwendung k~tmen. Der 
Verfasser bezeiehnet eine solche Arbeitsweise als N i t r o - A z i d - B u t y r o - 
m e t r i e .  N. G e r b e r  und P. W i e s k e  3) verwerfen diesel~ Vorschlag, 

weft die Genauigkeit der Fettbestimmung durch den Formaldehydzusatz 
vermindert wird. Diese Fehlerquelle soll naeh M. R i  e gelS) vermieden 
werden kOnnen, wenn man, statt tier verdtinnten, w~ssrigen Formaldebyd- 
15sung yon K a n i s s ,  gleich eine formaldehyditrmere Formaldehyd- 
Schwefelsgure-Mischung verwendet, die man in folgender Weise bereitet: 

1) Zeitschrift f. tiffentliche Chemie 3, 610; 4, 548. 
~) Berliner Molkerei-Zeitung 11, 374 u. 498; durch Zeitschrift f. Un~er- 

suchung d. Nahrungs- u. Genussmi~tel ~, 417. 
8) Berliner ~olkerei-Zeitung 12, 61; Milchzeitung 81, 516; durch Zeit- 

schrift f. Untersuchung d. Nahrungs- u. Genussmittet 5, 867; 6, 599. 
~) Hildesheimer Molkerei-Zeitung 16, 315; durch Zeitschrift f. Unter- 

suchung d. Nahrungs- u. Genussmittel 6, 599. 
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Einen Tropfen kiuflichen, 40-prozentigen Formols gibt man in 300 cc~n 

Wasser;  yon dieser LSsung werden auf I l~iter konzentrierter, reiner 

Schwefelsaure 15 g hinzugesetzt, iNach M. S i e g f e l d  ~) gewinnt die 
F t i t  zm ann ' sche  Reaktion an Sch~rfe, wenn man sie als sogenannte 

Ringreaktion ausfahrt, das heisst die mit Formaldehyd versetzte Milch 
im Reagensglase vorsichtig auf konzentrierte SchwefelsSure aufschichtet. 
Bei Gegenwart yon ±Nitraten zeigt sich dann in tier Bertihrungszone ein 
schmaler, blauvioletter Ring. Doch wei'den Unge~lbte leicht dadurch 
getiuscht, class bei unvorsichtigem, nicht ganz scharfem Ubereinander- 
schichten yon Schwefelsiure und Formaldehyd enthaltender Milch auch 
bei Abwesenheit yon 5Titraten rotviolette FarbentSne hervorgerufen 
werden. Schliesslich hat auch J. A d o r j a n  ~) eine derartige Ring- 
probe beschrieben. 

Gegen die Beweiskraft einer positiven l~itratreaktion for eine 

W~sserung der l~{i]ch sind verschiedentlich Bedenken ge~ussert worden, 

~o zum Beispiel yon H. L a h r i g  und F. W i e d m a n n 3 ) ,  sowie yon 
A. B e h r e  ~) schon wegen mangelhafter Empfindlichkeit der Reaktion. 
Andererseits wiesen I~. G e r b e r und P. ~¥i e s k e ~) darauf hin, dass 
ein ~Nitratgehalt tier Milch auch durch andere Ursachen als durch 
Zusatz nitrathaltigen Wassers bedingt sein kann. So wird Salpeter der 
Milch oft absichtlich zugesetzt, um den sogenannten Ri~ben- oder 
Wrukengeschmack zu beseitigen6). Auch kann durch unvorsichtiges Um- 
gehen mit nitrathaltigen Dfingemitteln Salpeter in die Mich gelangen, 
und ebenso kann der Milchschmutz der Tr~ger einer Nitratreaktion sein. 
Ferner hat O. J e n s e n  7) angegeben, dass ~Nitrate durch Ffitterung, 

i) Hildesheimer ~olkerei-Zeitung 16, 161; dutch Zeitschrift f. Unter- 
suchung d. Nahrungs- u. GenussmittGel 5, 867. 

2) Zeitschrift f. d. landwirtschaftliche Versuchswesen in Oesterreich 8, 
846; dutch Zeitschrif~ f. Untersuchung d. Nahrungs- u. Genussmi~tel 11, 615, 

3) Berich/~ tiber die Titigkeit des chemischen Untersuchungsamtes der 
Stadt Chemnitz im Jahre 1903, S. 35. 

4) Bericht iiber die T~figkeit deg chemischen Untersuc}iungsamtes tier 
$tadt Chemnitz im Jahre 1909, S. 20. 

5) Berliner ~[olkerei-Zeitung 12, 61; durch Zeitschrift f. Untersuchung d. 
_Nahrungs- u. @enussmittel ~, 867. 

6) Dies best~tigt F. R e i s s ,  Zeitschrift f.-Untersuchung d. Nahrungs- u. 
Genussmittel ~ ,  731. 

7) Ls.ndwirtschaft]. Jahrbuch d. Schweiz 1905; Revue g~ngrale du ]air 4, 
275 u. 297; dutch Zeitschrlft f. Untersnchung d. l~ahrungs- u. Genussmittel 
11, 452. 
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wenigstens vorfibergehend, in die Milch gelangen k6nnen. Auch 

M. g e n s e v a l  und G. M u l l i e  1) best~tigen, dass bei Gaben yon 
5 bis 25 g Salpeter dureh die Milchdrasen Stoffe ausgeschiedeu werden, 
die sieh gegen Diphenylamin ebenso verhalten wie ~Nitrate. 

Diesen Einw~nden hat G. B e n z  ~) die Tatsache gegenabergestellt, 
class unter Hunderten yon Stallproben keine einzige getroffen wird, die 
positive Iqitratreaktion g~be, dass also der ~itratnachweis i n  der 
Milch - -  wenn ihm allein auch keine ~.usreichende Beweiskraft zukomme - -  
doch ein nachdr~ickliches Verdachts- oder Best~tigungsmoment far den 
Tatbestand einer Verf~lschung abgibt. Zu ber~cksichtigen ist anderer- 
seits, dass die Nitratreaktion bei sauer gewordener Milch versagt, 

offenbar infolge einer denitrifizierenden T~tigkeit der Milchs~urebakterien. 
D~s letztere hat auch J. T i l l m a n n s  3) best~tigt. 

All die zuletzt erSrterten Fragen sind neuerdings auch yon 
S. R o t h e n f u s s e r  4) zusammenfassencI bearbeitet worden. Auf Grund 
eigener Ft~tterungsversuche kann er die M0gliehkeit einer irrigen 

Begutachtung infolge Ubergangs yon ~itraten aus der Nahrung in die 
Milch nicht zugeben. Auch ihm ergibt ferner der negative Nitrat- 

befund an Hunderten yon Stallprobenmilchen, dass bei verschiedenster 
landl~ufiger Fatterung weder ~Nitrite noch Nitrate in der Milch vet- 
handen sind. Direkter Salpeterzusatz zur Milch verriet sich durch die 
g r o s s e  M e n g e  der danu vorhandenen Nitrate. Zum anderen ist die 
Diphenylaminreaktion nicht so empfindlich, dass man zu befarchten 

h~tte, um ihretwillen belanglose, spurenhafte Beimengungen yon Wasser 
zu beanstanden, zumal ein unbeabsichtigtes Hineingelangen von Spal- 

wasser der Mitchkannen in die Milch nur eine W~sserung yon etw~ 
0,1 °/o ausmachen kann. Bedingt also wirklich einmal ein solch geringer 
Wasserrest eine ~itratreaktion der Milch, so muss alas Wasser ganz 
gewaltige Mengen ~itrate enthalten haben, also hygienisch hSchst be- 
denklich gewesen sein 5) ; positive ~itratreaktion bei geringer oder minimaler 

1) Revue g6n~rale du lair 4, 512; durch Zeitschrift f. Untersuchung d. 
Nahrungs- u. (~enussmittel ll,  615. 

2) Bericht des stad~ischen Untersuchungsamtes Eeilbronn 1908" durch 
Zeitschrif~ f. Untersuchung d. N~hrungs- u. Genussmittel 19, 42. 

3) Zeitschrift f. Untersuchung d. Nahrnngs- u. Genussmittel 20, 695. 
4) Zeitschrift ~. Un~ersuchung d. Nahrungs- u. Genussmittel 18, 353. 
5) Hiermit stimmen auch Ansfahrungen yon E. v o n E r n y ei (Milch- 

Zeitung gS, 519; dutch Zeitschrift f. Untersuchung d. Nahrungs- u. Genuss- 
mittel ~ ,  744) tiberein. 



2. Auf Pharmazie bezfigliche. 5~7 

W~sserung gibt also Aufschlasse, die far den Hygieniker yon Bedeutung 

sind. Was eudlich die Beimengung yon Kuhkot betrifft, so findet 

R o t h e n f u s s e r ,  dass normale ~Iengen Milchschmutz keine positive 
~itratreaktion der Milch hervorrufen kSnnen, ja dass das gleiche noch 
ft'tr Milchschmutzmengen gilt, die die Milch bereits unverk~uflich 

machen warden. J. T i l l m a ' n n s  t) land far normale Milchschmutz- 
grenzen ein gleiches, bei s e h r  g r o s s e n  Mengen beobachtete er 
bTitratgehalte bis zu 1,5 ~ng N20 ~ pro Liter auch in ungew~sserter Milch. 

~Nach R o t h e n f u s s e r  darf man nach allem diesem aus einer posi- 
tiven Nitratreaktion den Schluss ziehen, dass entweder eine erhebliche 
F~]schung mit einem Wasser mittelm~l~iger Beschaffenheit, oder eine 
F~lschung geringeren Grades mit Wasser yon sehr sehlechter Be- 
schaffenheit oder eine geringft~gige W~sserung mit sehr schlechtem 
Wasser (beziehungsweise Jauche) vorliegt. Selbstverstandlich reicht aber 
die ~Nitratreaktion allein nicht aus, um zu einer Yerurteilung wegen 

Milchf~lschung zu fahren ; yon ihr ausgehend wird man weitere Erhebungen 

anstellen, insbesondere Stallproben entnehmen lassen. Die amtliche 
Milchuntersuchungsstelle der Stadt Manchen l~sst mit den Stallproben 
gleichzeitig Wasserproben erheben. 

Ein lehrreiches Beispiel, wie tier positive Nitratbefund in einer 
Sammelmilch dazu geffihrt hatte, in einem der beteiligten Milchlieferanten 
einen F~lscher zu entlarven, teilen F. Re i ss  und P. S o m m e r f e l d  2) mit. 

2. A u f  P h a r m a z i e  b e z a g l i c h e  5 f e t h o d e n .  
Von 

H. Miihe. 

Uber die LSsliehkeit organiseher S~uren und ihrer Salze be- 
richter h t h e r t o n S e i d e 113) in einer interessanten Monographie. Der 

Verfasser hat die yon der Pharmakop6e der Yereinigten Staaten yon 
[qordamerika aufgenommenen organischen S~uren und Salze in bezug 
auf ihre L~slichkeit untersucht. Bei den aus geffihrten LSslichkeits- 
l=~estimmungen entsprach das zu den Versuehen angewandte Material 
bezfiglich der Reinheit den yon der oben genannten Pharmakop6e ge- 

l) Zeitschrift f. Untersuchung d. Nahrungs- u. Genussmiti~el ~0, 703. 
2) Bei P. S o m m e r f e l d ,  ttandbuch der Milchkunde, S. 297. 
3) Treasury Departement Public Health and Marine Hospital Service of the 

United States Hygiense Laboratory Bulletin Nr. 67 ; yore Verfasser eingesandt. 


