
Ueber die Zerlegung der Ideale eines Zahlenk0rpers  in 

Primideale.  

Von 

DAVID HILBERT in Kiinigsberg i. Pr. 

Die Grundlage ffir die Theorie der algebraischen Zahlen bildet 
der Satz, dass jedes Ideal eines ZahlenkSrpers auf eine und nur auf 
eine Weise in Primideale zerlegt werden kann. Dieser Satz ist zuerst 
yon R. D e d e k i n d * )  allgemein ausgesproc]~en und bewiesen wordem 
Einen zweiten wesentlieh hiervon versehiedenen Beweis gab L. K r o -  
n e c k e r**). Die vorliegende Abhan dlung enthlill einen neuen Beweis***) 
dieses Satzes. 

Es set ein beliebiger Zahlenk~irper yore n ~r Grade vorgelegt; dana 
stelle ich folgende Definitionen auf: 

Ein unendliches System yon ganzen algebraischenZahlen al~ a2~.-. 
des KSrpers, welches die Eigenschaft besitzt~ dass eine jede lineare 
Combination ~lal ~- u2a2 -~- . . .  derselben wiederum dem Systeme 
angeh5rt, heisst ein .Ideal ~ des KSrpers; dabei bedeuten ~l~ u e , . . .  
b e l i e b i g e  ganze algebraische Zahlen des KSrpers. Sind a~, . . . ,  am 
solche m Zahlen des Ideals ~, durch deren lineare Combination unter 
Benutzung ganzer algebraischer Coefficienten alle Zahlen des Ideals 
erhalten werden kSnnen~ so seize ich kurz 

i = ' �9 " ,  

Wie leicht gezeig~ werden kann, giebt es im Ideal ~ stets n Zahlen 
Io a ~  a~ yon der Art, dass eine jede Zahl des Ideals gleieh ether 

linearen Combination derselben yon der Gestalt kin1 ~ - ~ . . . - ~  k~a,~ 
0 ist, wo kl , . . . ,k~ ganze r a t i o n a l e  Zahlen sind. Die Zahlen a~ 

heissen eine .Basis des Ideais ~. 

~) Vorlesungen fiber Zahlentheorle yon Dirichlet. Supplement XI. 
**) Grundziige ether arithmets Theorie der algebraizcheu Gr6sseno 

Crelle, Bd. 9'2. 
***) Den Gedankengang dieses Beweises babe ich in der Versammlung der 

deutsehen Mathematiker-Vereinigung M(inehen 1893 vorgetragen. 
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Ein Ideal, welches alle und nur die Zahlen yon der Gestalt ~r 
enth~lt, we x jede be]iebige gawze Zahl des KSrpers darstellt, heisst 
ein Hauptideal, und wird mit (~/) oder auch kurz mit ~ bezeichnet. 

Eine jede Zahl a des Ideals ~ = (a l , . . .  , am) heisst congruent 0 nach 
dem Ideal ~ oder in Zeichen: 

~ - - - - o  ( i ) .  

Wenn alle Zahlen eines Ideals ]~ congruent 0 nach i stud, so heisst 
das ]Ideal f congruent 0 nach ~ oder in Zeichen 

~ = o  (i). 

Offenbar ist jedes Ideal j congruent 0 nach dem Ideal I u n d  nach dem 
Ideal j selbst. 

Ein yon 1 verschiedenes :[deal 9, welches waeh keinem anderen 
Ideal ausser naeh 1 und nach sich selbst ~ 0 ist, heisst ein Primideal. 

Wenn man jede Zahl eines Ideals ~ ~-- ( a t , . . . ,  a,~) mit jeder Zahl 
eines zweiten Ideals ~ = (~1, . .- ,  ~) multiplicir~ und die so erhaltenen 
Zahlen linear mittelst beliebiger ganzer algebraiseher Coefilcienten com- 
binirt, so wird das so entstehende neue Ideal das Product jener beiden 
Ideale genannt d. h. in Zeichew 

i~ = (%~, ,  �9 �9  ~ , , . - . ,  ~ , ~ , , . . . ,  ~ , ) .  

Ein Ideal ~: heisst durch das Ideal ~ theilbar, wenn ein Ideal I~ existirt, 
derart, dass r ~--~  ist. Ist r durch ~ theilbar, so ist ~:--:~ 0 nach dem 
Ideal ~. 

1. Ein Ideal i kann nur nach elwer e n d ] i c h e n  Anzah] yon 
Idealen ~ 0 seth. 

Zum Beweise bride man die Norm a ether beliebigen Zahl a des 
Ideals ti ist dann etwa f eta Ideal, nach welchem i ~ 0  ist, so muss 
offenbar auch a ~ 0 nach ~ sein. Die n Basiszahlen vow f seien vow 
der Gestalt 

�9 �9 . . . �9 . . . . .  

we eel, . . . ,  e~, eiwe Basis der ganzen Zahlen des KSrpers und we 
kn, kl2 , . . . ,  k , .  gauze rationale Zahlen sind~ Bedeuten k~l~ k~2,..., k'~. 
beziiglieh die kleinsten positiven Resh~ der Zahlen, kn,  k 1 2 , . . . ,  k , ,  
nach dem Modal a ,  so wird 

~ - "  ( ~ I 1 F D 1  " ~  " " ' + k l n f 0 n ,  " " " ,  k . l ~ l  + " " ~ + k n . f O . )  

(ki~col - t -"  �9 �9 -]-  k i . ~ . ,  - . . ,  k;, ~ + �9 �9 �9 + k~,. ~ . , f i ~ )  

und diese Darstellung des Ideals f l~isst tmmittelbar die Richtigkeit 
der Behauptang erkennen. 
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2. Ein jedes yon 1 verschiedene Ideal ~ ist ~ 0 nach mindestens 
einem Primideal ~. 

Denn falls ~ nicht schon selbst ein Primideal ist, so giebt es ein 
yon i und yon 1 versehiedenes Ideal il nach welchem ~ = 0 ist. Es 
sei ferner i~ ein yon 1 und yon it verschiedenes Ideal, naeh welchem 
ix ~---0 ist; i3 ein yon i~ und 1 verseh~edenes Ideal, nach welchem 
i ~ 0  ist u. s . f .  In der Reihe i, i1, i2, i 3 , . . ,  ist jedes Ideal ~ 0  
nach allen folgenden Idealen. Ueberdies sind s~mmtliche Ideale dieser 
Reihe unter einander verschieden. Denn die Annahme ir ~ i,, r ~ s 
h~itte ir = 0 nach i, und mithin auch nach ~_z zur Folge; da jedoch 
such ir-1~--0 nach i~ ist, so w~re nothwendig i~-1 ~ i~ und dieser 
Umstand widerspricht tier Voraussetzung. Nach Satz 1 bricht die Reihe 
dieser Ideale i, ix, i2, i3, - - .  ab. Das letzte Ideal ist ein Primideal. 

Der eben bewiesene Satz kann such, wie fo]gt ausgesprochen 
werden. 

Wenn ein Ideal nach keinem Primideai ~_ 0 ist, so ist es das 
Ideal 1. 

3. Wean das Product it  zweier Ideale i und ~ ~_ 0 ist nach einem 
Primideal p, so ist entweder i = 0 oder f ~ 0 nach dem P~imideal ~. 

Ist etwa i nicht ~___ 0 nach p~ so bestimme man eine Zahl a des 
Ideals ~, welche nicht ~ 0  nach ~ ist. Ferner bilde man aus ~ ( z l , . . . , z c r )  
durch Hinzuftigung der Zahl a das Ideal (zl ,  - . . ,  z~,, a). Dieses 
Ideal ist offenbar weder nach ~ noeh nach irgend einem anderen Prim- 
ideal ~ 0 und fo]glieh nach Satz 2 gleich dem Ideal 1, d. h. 

1 = }(a ~ ~h~'1 "-]-- �9 �9 �9 --1 L -  ~r~r, 
wo ~ ~ , , . . . ~  ~,- geeig~et gew~ihlte ganze algebrsische Zahlen des 
KSrpers sind. Die erhaltene Gleichung lautet als Congruenz ge- 
schrieben: ] ~ g~ nach dem Primideal ~. Bezeichnet nun ~ irgeud 
eJne Zahl des Ideals ~, so ist nach Voraussetzung a f t - =  0 nach ~. 
Und hieraus folgt nacl~ Multiplication mit z die Congruenz ~ n 0 
nach dem Primideal p. 

4. Wenn ein Ideal i ~---0 nach einem Hauptideal (,/) ist, so ist 
i dutch (~) theilbar. Aus y~ ~ ~r folgt nothwendig ~ ~ L 

In der That, da alle Zahlen des Ideals ~ ~ ( ~ 1 , . . . ,  er dutch die 
Zahl ~ theiibar sind, so kann man aj m_ ~ 1 ,  " . . ,  "~ -~ -~ -~  setzen 
und hat dann i ~  (~)(~J, . .  ", fl,~)" Ist ferner ~ / ~ 0  nach ~.f, so 
folgt naeh Division durch die Zahl ~, dass i ~ 0  naeh ~ ist. Da 
wegen ~ _~_ 0 nach Yi in gleicher Weise such ~ = 0 nach ~ ist, so 
folgt nothwend~g ~ ~ r. 

5. In einem jeden Primideal p giebt es stets eine rationale Prim- 
zahl ~ yon der Art, dass eine jede andere ganze rationale Zahl des 
Ideals p diese Primzahl p sis Factor enth~lL. 
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Zum Beweise nehme man die Norm a einer Zahl yon ~ und 
zerlege a in seine rationalen Primfaetoren. Fasst man diese als Haupt- 
ideale auf, so ist nach Satz 3 einer derselben etwa p ~ 0 nach dem 
Primideal ~. G~be es nun in ~ noch eine ganze rationale Zahl b, 
welehe nicht dureh p theilbar w~re, so bes~imme man zwei ganze rationale 
Zahlen r und s derar~, dass 1 -= rp -{- sb ist; hieraus wfirde 1 ~ 0 
nach p folgen, was nieht mSglich is~, 

Nunmehr nehmen wit zun~ehsg an, dass der vorgelegte Zahlen- 
kSrper ein Galois'scher*) KSrper sei; dann wird aus jedem Ideal des 
K5rpers jedenfalls wieder ein Ideal des n~imlichen KSrpers entstehen, 
wenn wir in jenem Ideal statt einer jeden Zahl eine eonjugirte Zahl 
einsetzen. Sind insbesondere alle aus einem vorgelegten Ideal a auf 
diese Weise entstehenden n - - 1  eonjugirten Ideale mit dem vorgelegten 
Ideal a identiseh, so nenne ich das Ideal a ein ambiges Ideal. Dieser 
Begriff des ambigen Ideals ist ein wesentliches Hilfsmittel meines Be- 
weises. Von einem ambigen Ideal gilt der Satz: 

I. Wenn ein ambiges Ideal a ~ - 0  naeh einem t)rimideal ~ ist, 
1 

so sind alle Zahlen yon ~ dutch ~" theilbar, wo p die zu p gehSrige 
_Primzahl bedeutet. 

In der That, wenn a eine Zahl des Ideals a ist, so gehSren aueh 
die zu a conjugirten Zahlen dem Ideal a an; dieselben sind folglieh 
siimmtlich ~ 0 nach dem Primideal ~. Nun sei 

a" + al  a ~ - i  + a2 a~-~ + �9 �9 �9 + a .  ~ 0 

die Gleiehung ~~ Grades mit ganzen rationalen Coefficienten al,  a2, ..., a~ 
welcher die Zahl ~ gen~igt. Diese Coefficienten sind als homogene 
Functionen der Wurzeln der Gleiehung ebenfalls ~_ 0 nach dem~Prim - 

ideal p und ra i s in  naeh Satz 5 durch 1o theilbar. Die Zahl ~ == 
1 

gentigt der Gleiehung ~" 

~ al -~- ~-1 a~ - ; -  ~._~ a~ ~ 0 + u  ~ +b  -~ e + " ' + r  

und da die Coeffieientem dieser Gleiehung s~immtlieh ganze algebraische 
Zahlen sind, so ist auch ~ eine ganze algebraisehe Zahl. 

~') Auch K r o n e c k e r beweist den Satz yon der Zer]egung in Primideale zuerst 
ffir einen Galois'schen K~rper; doch ist es bemerkenBwerth, dabs f~ir die Kronecker'sche 
Schlussweise dieser Gedanke keinesweg8 wesentlieh ist. Vielmehr l~ s t  sich da8 
Kronecker'sehe Beweisverfahren dureh eine geringffigige Ab~nderung in der 
Reihenfolge der 8chlfase unmittelbar auf beliebige K~rper anwenden. Der 80 
abge~nderte Kronecker'sehe Beweis kommt 8omit led~glich mit dem Hilfsmit~el 
der unbestimmten Coeffioien~n aus. 
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Ferner lllsst sich f[ir ein ambiges Ideal leicht die Richtigkeit des 
folgenden Satzes erkennen: 

II. Wenn ein ambiges Ideal ~--~ 0 nach einem _Primideal p ist, 
so giebt es immer eine rationale Zahl r yon tier Art,  class die Zahlen 
des Ideals a durch p~, aber nicht s~immtlich durch eine hShere ganze 
oder gebrochene _Potenz yon p theilbar sind. 

Zum Beweise w~hle man eine beliebige Zahl a des Ideals r i die- 
selbe genfige der Gleichung n re" Grades 

a ~ + a l a  " - I  + a2a "-2 + .  �9 �9 - { -  a ~  ~ O~ 

wo allgemein a~ eine ganze rationale Zahl bedeutet~ welehe durch die 

ganze Potenz pg~, abet durch keine hShere Potenz yon 19 theilbar ist. 

Die kleinste der Zahlen g~ T ~ -~," g" 
�9 -,-~ werde r ,  genannt.  In allen an- 

st deren Zahlen t( ,  a , . . . ,  des Ideals a denke man sich in gleicher 
Weise die zugehiirigen ra~ionalen Zahlen r,, ,  r . . , . . ,  bestimmt. Da 
die Nenner dieser rationalen Zahlen die Zahl n nicht iibersteigen, so 
gieb~ es under ihnen nothwendig eine kleinste Zahl; ist "etwa r ,  dieso 
kleinste Zahl, dann erffillt die Zahl r = r~ die Bedingungen des Satzes. 

Denn erstens sind offenbar sKmmfllche Zahlen des Ideals a durch p~" 
theilbar. Zweitens nehmen wit an,  es wiiren s~immtliche Zahlen des 
Ideals a dutch pR theilbar,  wo /~ eine rationale Zahl bedeutet; es 
mtissten dann auch die Zahl a und die zu u conjugirten Zahlen dutch 
pR theilbar sein, und dann w~rea die Coefficienten al ,  a 2 , . . . ,  ~ der 
obigen Gleichung beziiglich durch pR, p 2 R . . . ,  p~R theilbar, l t ieraus 

< ~  und da r~ selbst eine der Zahlen folgt allgemein i B  ~ gi oder B = i ' 

ist, so ergiebt sich /~ <_ r , ;  d .h .  die Zahlen des Ideals a sind nicht 
$ 

t e  s~mmtlich durch efne h5here als die r ,  Potenz yon p theilbar. 
Wi t  beweisen nun ftir den Galois'schen KSrper der Reihe nach 

die folgenden Siitze: 
III. Zu jedem vorgelegten Primideal ~ lgsst sich stets ein Ideal ~ so 

bestimmen, dass des Product ~ ein ttauptideal ist. 
Zum Beweise bilde man die n -  1 zu p conjugirten Ideale 

~,  . . . ,  ~(.-1). Wie man dureh Uebergang zu den conjugirten KSrpern 
leicht einsieht, sind diese ]deale siimmtlich ebenfalls Primideale und 
allen gehSrt die niimliche Primzahl p zu. Das Product a ~ ' .  �9 �9 ~('-*~ 
ist offenbar ein ambiges Ideal*). Nach Satz II giebt es eine rationale 

*) Bezeichnet man mi~ ~, p ' , . , . ,  ~(~-1) die v yon einander verschiedenen 
unter den n eonjugirten Idealen, so ist auch bereits des Product dieser ~ Ideale 
ein ambiges Ideal und daher gem~ss der nachfolgenden Beweisffihrung gleich 
eiaer gebrochenen Potenz yon 1~, 
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Zahl r ~ - ~ ,  we t und u ganze Zahlen sind, yon tier Beschaffenheit, 

dass die Zahlen yon a durch p~, abet durch keine hShere Potenz von p 
theilbar sin& Das Ideal ~ wird folglich dutch lot ~heilbar und der 

Quotient 5 ~ - f  ist offenbar wieder ein ambiges Ideal. Wir nehmen 

nun an, es sei q ein Primideal, nach welchem I~ ~ 0 ist. Da dann 
auch r  0 nach q ist, so miisste nach Satz 3 entweder p ~_~ 0 oder 
p ' ~ _ 0 , . . . ,  oder pr m_0 nach q sein. Es sei etwa p ( m ) ~ 0  nach 
q, so wtirde da p(~) ein Primideal ist, q ~ p~") folgen, d. h. l~ ~ 0 
nach dem Primideal ~(") and folglich mtisste nach Satz I das Ideal t~ 

1 1 

dutch p~ theilbar sein, d. h. r ~ w~ire dutch p t + ~  und s wgren 
die Zahlen yon a s~mmflich durch eine hShere als die r te Potenz yon p 
theilbar; dies widerspricht der Wahl des Exponenten r. Aus Satz 2 
folgt somit ~ ~ 1, d. h. ~ ~ p t .  Setzen wir ~ ~ p ' . . .  ~(~-~)a~-~, 
so folgt p f ~ .  

IV. F-,ing~deal ~ t~ann nut auf eine ein~ige Weise als Product 
yon -Primidealen dargestellt werden. 

Zum Beweise nehmen wit an, es gebe zwei Zerlegungen des 
Ideals j etwa: 

i=~q~'...1, 

we p~ q, ~ b . . . ,  ~ und p', q', f , . . . ,  [' Primideale sin& Da wegen der 
ersten Zerlegung das Ideal ~ ~ 0 naeh p ist, so fo]gt aus der zweiten 
Zerlegung nach Satz 3, dass eines der Primideale ~', q', f , . . . ,  l ' . ~ 0  
nach ~ ist. Es sei etwa p ' ~  0 nach ~; dana wird, well p' ein Prim- 
ideal is~, nothwendig p ' ~  p. Nun construire man nach Satz l II  ein 
Ideal f yon der Art, dass ~f gleich einem Hauptideal ~ wird und 
multiplicire die beiden obigen Darstellungen yon ~ mit f. Wegen 

~ p' folgt dann 

und hieraus naeh Satz 4: 

Auf diese doppelte Zerlegung des Ideals i '  wende man das eben ein- 
geschlagene Veffahren yon neuem an: man erkennt so schliesslich die 
Identitgt der beiden vorgelegten Darstellangen des Ideals i. 

V. FAn jedes Ideal i l~isst sich stets als -Product yon -Primidealen 
darstellen. 

Ist ~ ein Primideal, naeh welchem ~ ~ 0 wird, so bestimme man 
nach Satz III ein Ideal t derart, dass ~f gleieh einem Hauptideal ,/ 
wird. Durch Multiplication jener Congruenz mit f folgt dana t i  ~ 0 



Frimideale eines ZahlkSrpers. 

nach dem Ideal ~ und gem~iss Satz 4 ist daher t~ ~ r/~'. Nach 
Multiplication dieser Gleiehung mit p uad Division dutch ~/ ergiebt 
sieh ~ ~---~0i'. Wenden wit auf das Ideal ~' das n~imliehe Verfahren 
an,  wie soeben a u f i ,  so ergiebt sich j . . . .  wo q~ ~ q ein Primideal 
bedeute~, naeh welehem ~ ' ~  0 ist. In gleieher Weise erhalten wir 
i" = ri'"; wo ~" ein Primideal bedeute~, nach welehem j " ~ 0  is~ u. s. f. 
Die Einsetzung dieser Werthe yon j', ~", . . . liefert fiir das Ideal i der 
Reihe naeh die Darstellungen ~-~-~qi", 1 ~ ~ q ~ " ' ,  . . . .  Nun giebt 
es naeh Satz 1 nur eine endliehe Anzahl yon Idealen, naeh denen 

~---0 is~. Ist m dieso Anzahl, so wird jedenfalls das eingesehlagene 
Verfahren naeh ~n-maliger Anwendung abbreehen. D~nn es ist j ~ 0 
ouch den Idealen 9, ~q, ~0qr, . . .  und diese Ideale sind naeh*IV 
sgmmtlich yon einander verschieden. Nach Beendigung des Veffahrens 
erhalten wit ftlr das Ideal i die verlangte Zerlegung: 

wo p, q, r , . . . ,  ~ Primideale sind. 
Damit ist der Beweis des Satzes yon der Zerlegung in Primideale 

fiir einen Galois'sehen KiSrper vollst~ndig geftihrt. 
Wit  betrach~en nun einen beliebigen KSrper niederen als n t'- 

Grades, dessen Zahlen s~immflich auch Zahlen des eben behandelten 
Galois'sehen KSrpers sind und bezeiehnen zur Unterseheidung die 
Zahlen und Ideale dieses niederen KSrpers mit grossen Buehstaben. 
Wir denken uns die Zahlen des Galois'sehen KSrpers als rationale 
Funetionen der Wurzel @ einer irredueiblen Gleiehung n tea Grades dar- 
gestell~ und bezeiehnen dann die flbrigen n ~ 1 Wurzeln dieser Glei- 

r i r  ehung mit &,  ~ . . . ,  #(~-1). Diese Wurzeln sind dann rationale 
Functionen yon # und die Einsetzung derselben an Stelle vort # be- 
wirkt den Uebergang zu den eonjugirten KSrpern. Es giebt, wie die 
Galois'sehe Theorie lehrt, eine gewisse Gruppe G yon ~, Substitutionen: 

t & ~ ~,  # ~ ~ ,  . . . ,  # ~ #(~-~) yon der Eigensehaft, dass jede Zahl 
des niederen KSrpers bei einer Substitution dieser Gruppe ungeiindert 
bleibt und dass auch umgekehrt jede bei diesen Substitutionen ungeiindert 
kleibende Zahl des Galois'sehen KSrpers dem niederen KSrper angehi~rk 
Nun zerlege man ein Ideal ~ ~ (At, A 2 , . . . ,  g~) des niederen KSrpers 
im Galois'sehen KSrper in Primideale etwa ~ = 9t �9 �9 �9 und bestimme 
dann die Ideale [ I , . . . ~ f ~  derart, dass die Producte pj f l , . . . ,  P,~ ~-~ 
Hauptideale werden. Setzen wir ~ = ~ �9 �9 ~,~, so wird aueh ~ ~ gleieh 
einem Hauptideal ~7 und es gilt daher eine Gleiehung yon der Gestalt 

wo x t, x~, . . . ,  x~ Zahlen des Ideals f sind. Auf diese Gleiehung wende 
man die Subst~tutmnen #---~ @, . . . ,  @ ~ #l~-0 an i es ergeben sieh 
dann der Reihe naeh v -  I Gleiehungen yon der Ges~al~ 
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n' ==A, xl" +A~x;  + . - . + A , x , ' ,  
�9 , * �9 �9 * ~ * �9 �9 , �9 �9 �9 �9 o 

Die Multiplication slier 1, Gleichungen liefert 

wo sowoh] H ~ = ~ ' . . . ~ ( ' - t ~  ~ls auch die Coeft~cienteu K j , . . . ,  K# 
bei Anwendu~lg der Substitutionen der Grt, ppe G unge~ndert bleiben 
und daher Zahlen dee niederen KSrpers sind. Bezeichaen wir dis 
Ideal (Kt, . . . ,  KN) des niederen KSrpers mit R, so gilt im niedereu 
KSrper die Gieichung H-= ~ ' g .  In der That ist H in Folge der vorigen 
Glelchung sine Zahl dee Ideals ~ '  ~ und es bedaff daher nur des Nachweises, 
dass jede Zahl des Ideals ~ ' ~  dutch H theilbar ist. Nun ergiebt wegen 
t/ffiffi~ fjede der Zahleu A s ,..., A~ mit jeder der Zahlen xj , . . . ,  xl utultiplicirt 
ein durch ~/ theilbares Product, ebenso ergiebt jede tier Zahlea A I , .... A, 
mit jeder tier Zahlen xj', . . . ,  xj" multiplicirt ein dutch i/' theilbaree 
Product u. s. f. und hieraus folgt, dass das Product yon irgend ,, Zahlen 
At, ...,A~, multiplicirt mit einer der Zahlen K s ,..., Kx durch ~ if'.., t / ~ " , -  H 
theilbar ist. 8etzen wir ~ ' - - ~  -= i2, ao wird ~ .,- H und diese Glei- 
chung zeigt, dems zu iedem vorgelegten Ideal des niederen KSrpers 
stets ein Ideal ~ des niederen KSrpers derart bestimmt werden ka~n, 
dass das Product ~ ein Ilauptideal H des niederen KiSrpers wird. 
Aus diesem Satze kann der Satz yon der eindeutigen Zerlegung eines 
Ideals in Primideale fQr den niederen K~rper genau so geschlosseu 
werden, wie oben aus Satz III die S~tze 1V und V abgeleitet worden 
si~d. Da ferner ein jeder beliebige Ki'~rper als ein KSrper aufgefasst 
werden kann, welcher in ei~em Galois'~chca Ki3rper sis mederer KSrper 
enthalten ist, so haben wir hiermit deu Satz yon der eindeutigea 
Zerlegung eines Ideals allgemein sis gQltig erkannt. 

O s t a e e b a d  C r a n z ,  den 26. September 1893. 


