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der Gebilde. Ieh eraehte es deswegen ftir vollstgmdig tiberfltissig, 
auf diese Ver6ffentlichung" v o n K/J l l i k  e r '  s einzugehen, da 
unsere Untersuchungen sich auf ganz verschiedene Dinge be- 
ziehen. Ich sehe in der Ver6ffentlichung v o n K ~ 11 i k e r '  s nut 
eine Best~itigung der yon mir gelegentlich meiner zweiten Publi- 
kation tiber das Corpus luteum (1. c.) S. 180/181 Anmerk. ge- 
machten Bemerkungen, nicht aber einen Beitrag zur Entstehung 
des Corpus luteum. 

(Aus dem anatomischen Institut zu Bonn.) 

Zur vergle ichenden A n a t o m i e  der Muskeln 
und  der Topographie  des  Mittelohres  ver- 

schiedener S~ugethiere .  

Vorl 

Dr. R. E s e h w e i l e r ,  
Privatdocent und Assistenzarzt der Universit~its-Poliklinik ftir Ohren- 

und Nasenkranke zu Bonn. 

Hierzu Tafel XXV--XXVIH und 4 Figuren im Text. 

Die vergleiehende Anatomie des innern Ohrs ist fast er- 
sehSpfend bearbeitet. Der schallzuleitende Apparat mit seinen 
Adnexen ist dagegen selten Gegenstand der vergleichend-anato- 
mischen Untersuchung g'ewesen, und wo das Mittelohr der Thiere 
mit seinem Inhalt und die Tube eine Besprechung erfahren 
haben, da handelt es sich weniger um vergleichende, als viel- 
mehr um deskriptive Thieranatomie. Ganz besonders geringe 
Beachtung haben die Muskeln der Geh6rkn~chelehen erfahren, 
obschon doch gerade sie ein interessantes Objekt der vergleichend 
anatomischen Untersuchung sind, zumal, da ihre Funktion noch 
sehr strittig ist, und vielleicht auf dem Wege der vergleiehenden 
Anatomie eine L6sung der Frage gefunden werden kann. 
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Von den ~tlteren Anatomen, welche genaue Untersuchunffen 
auch bei Thieren gemaeht haben, ist besonders E. H a g e n b a e h  1) 
zu nennen. Er beschreibt indessen nur die betreffenden Muskeln 
bei verschiedenen Saugethieren. Die ersten wirklich vergleichend 
anatomischen Untersuchungen sind yon Z u e k e r k a n dl3) aus- 
gegangen. Er sowohl, wie H a g e n b a c h legen hauptsitchlich 
Werth auf die Strueturverhitltnisse des Muskelbauchs. Z u c k e r -  
k a n d l  hat neben diesen zum ersten Mal auch auf die Ver- 
schiedenheiten aufmerksam gemacht, welche der Tensor tympani 
der Thiere in seinem Zusammenhang mit der Tuba Eustachii 
besitzt, und daraus eine vergleichend anatomische Deutung ftir 
den Tensor des Mensehen herzuleiten versucht. Wahrend er zum 
Studium der Structur des  Muskelbauchs das Mikroskop herange- 
zogen hat, sueht er den Zusammenhang" des Muskels mit der 
Tube makroskopisch zu demonstriren. Die naehfolgende Dar- 
stellung wird aber zeigen k(innen, dass die Analyse yon dtinnen 
Serienschnitten noch eine Reihe yon Eigenthtimlichkeiten zu Tage 
fOrdert, die bei makroskopischen Pr~.parationen verborgen bleiben 
mtissen. 

Diese Untersuchung muss niimlich umsomehr auf grosse 
Genauigkeit Anspruch maehen dtirfen, als gerade im Zusammen- 
hang mit der Tuba Eustachii und in etwaigen Lageitnderungen 
des Muske]bauchs der Schwerpunkt der vergleichend anatomisehen 
Untersuchung des Tensor tympani zu suchen ist; es ist ja  die 
Zugeh~irigkeit des Tensors zur Tube viel inniger~ als zum Mittel- 
oh~ weil der Musket erst sekunditr in den Dienst des GehSr- 
organs gestellt ist. Es wurde daher in den folgenden Unter- 
suchungen besonders auf diesen Punkt die Aufmerksamkeit ge- 
lenkt und damit eine Betrachtung der Tuba Eustaehii verkntipft. 
Da die GehSrorgane in Serienschnitte zerlegt wurden, konnten 
nicht nur die Structurverh~tltnisse des Muskelbauchs, sondem auch 
andere wiehtige Verhaltnisse der Paukenh(ihle und ihres Inhalts 
studirt werden, z. B. die GehSrknSchelchen, der Musculus stape- 
dius, vor alIem aber die wechselnde Gestaltung der Trommel- 
h(ihle. 

1) E. Hag'enbach,  Disquisitiones anatomicae circa musculos 
auris internae. Basileae 1833. 

2) E. Zuckerkandl ,  Zur Morphologie des Musculus tensor tym- 
pani. Archiv f. Ohrenheilkunde Bd. '20, S. 104. 
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Ehe zur Beschreibung der makroskopischen und mikrosko- 
pischen Untersuchung tibergegangen wird, m0gen einige Bemer- 
kungen tiber die Technik einen Platz finden. 

Nach Durchs/~gung des betreffcndcn Thiersch/idels in sagit- 
taler Richtung wurde das Gehirn herausgenommen. Darauf 
wurde der/~ussere GeMrgang nahe dem Trommelfell abgeschnitten 
und letztel'es in der unteren H~lfte mit einem Messerchen per- 
forirt, um der H/irtungsfltissigkeit den Eintritt in die PaukenhOhle 
zu gestatten. Wie sieh naehher noch ergebcn wird, war es oft 
nicht mOglich, die Luft v011ig aus dem Mittelohr zu entfernen, 
obgleich das Pr/iparat stets mit tier Trommelfellperforation nach 
oben gerichtet in der H/~rtefltissigkeit lag. Zu Anfang habe ich 
versucht, durch Ausspritzen der Tuba vom Rachen her die Luft 
aus tier Pauke dureh die Trommelfell6ffnung hinauszudrangen. 
Es gelang alas zwar, aber die Tubenschleimhaut wurde dabei so 
stark verletzt, dass sp/~terhin yon dem Verfahren Abstand ge- 
nommen wurde. Augenblicklich maehe ich den Versuch, durch 
Auspumpen die Luft zu entfernen: ich stelle das Pl'/iparat mit 
durchstochenem Trommelfell, vOllig bedeckt v0n 80~ Alcohol, 
unter den Recipienten einer Luftpumpe. Man sieht dann deutlich 
bei der Vacuumbildung die Luftblasen entweichen. 0b man mit 
diesem Verfahren wirklich zum Ziele kommt, und ob nichts da- 
bei zerrissen wird, muss sich noch herausstellen, wenn die be- 
treffenden Pr/~parate geschnitten werden. 

Als H/irtungsfltissigkeit diente der Alcohol in steigender 
Concentration. Die Pr/~parate - -  bei kleinen Thieren tier halbe 
Kopf, bei grOssern das in weiterem Umkreis ausges/~gte GehOr- 
organ -- wurden am ersten Tag in 50 und 70~ Alcohol, am 
zweiten Tag in 80~ am dritten und vierten in 96o/0 Alcohol 
gebracht. 

Der Alcohol hat sich uns ausserordentlich gut bew/~hrt: 
ein mit Z e nker ' scher  Fltissigkeit fixirtes Pr/~parat gab weniger 
schOne Bilder. 

Nach der H/~rtung wurde die Entkalkung in einer Mischung 
yon 4 Theilen Salpetersaure v. spec. Gew. 1,33 und 100 Theilen 
Aqua destillata vorgenommen. 

Die Entkalkung dauerte versehieden lange. Eine Norm 
l~sst sich auch ftir gleiche Thierspecies nicht aufstellen, da 
Alters- und individuelle Unterschiedc in der Knochenh/irte vor- 
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kommen. Es muss eben ftir jedes Pr~parat durch Anstechen 
mit einer spitzen Nadel und Anschneiden mit dem Rasirmesser 
der richtige Zeitpunkt zur Herausnahme aus der Saure gesucht 
werden. Es ist zweckm~tssig, die Pr~tparate noeh 48 Stunden 
in tier Saute zu belassen, selbst wenn sie schon gut schneidbar 
sind, weil namlich kleine nicht ganz und gar entkalkte Stellen 
nach der spateren Alcoholbehandlung" einen viel h~heren HH~trte- 
grad annehmen, als man an dem eben der Saure entnommenen 
Pr~parat nachweisen konnte. 

Nach vollendeter Entkalkung wurde 24 Stunden lang 
in fliessendem Wasser ausgewaschen and dann wieder in stei- 
gendem Alcohol gehartet. Jetzt erfolgte das Zurechtschneiden 
des Praparatcs und das Anleg'en der Schnittebene. Die Lage 
der letzteren soll noch bei Beschreibung jeder Serie spater 
g'enauer erOrtert werden. Ich will hier nur bemerken, dass es 
zu Anfang beabsichtigt wurde, die Tubenlangsaxe, die Anhef- 
tungsstelle des Musculus tensor tympani am Felsenbein, und die 
Insertion seiner Sehne am Hammer mt~glichst in eine Ebene, 
d. h. in die Sehnittebene zu bringen. Spater habe ich auf den 
Rath des Herrn Profi N u s s b au m die Schnittebene frontal ge- 
legt. Beide Methoden haben ihre VorzUge. Die letztere gewahrt 
den grossen Vortheil, dass sie eine ftir alle Thiere konstante 
Lage beh~tlt und dass somit ein Vergleich zwischen den einzelnen 
Thierarten erleichtert wird. Erst nach Anlegung der Schnitt- 
ebene und Behandlung mit Alcohol absol, und Aether-Alcohol 
crfolgte die Einbettung in Celloidin. 

Ueber die Herstellung der beigegebenen Tafeln sei Fol- 
gendes bemerkt. Es war zunachst beabsichtigt, alle Pr~tparate 
und Schnitte zu photographiren. Bei der verschieden starken 
Blaufarbung (Hamalaun) der versehiedenen Gewebsarten wurden 
jedoeh stellenweise die Contraste zu stark und andrerseits die 
Details zu weniff ausffepragt~ so dass die meisten Praparate doch 
nachtraglich gezeiehnet wurden. 

Die Aufnahmen yon Figur 2 und 3 wurden nach Art yon 
Mikrophotoffraphien, aberbei a u f f a l l e n d e m  S o n n e n l i c h t  
und bei vierfacher LupenvergrOsserung gemacht. Das Praparat 
- -  tier Reeessus tympanicus pharyngis - -  war ein ausserordentlich 
ungt~nstiges 0bjekt ftir die photographische Aufnahme, denn ein- 
mal war es sehr schwer~ die Tiefe des Recessus genfigend Zu 
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erleuchten, zwei'tens konnte bei dem grossen Niveauunterschied 
zwischen den Theilen des Pr~tparats immer nur auf einen kleinen 
Bezirk scharf eingestellt wel;den. Eine gentigende Beleuchtung 
wurde dadurch erzielt, dass mit einem auf Stativ befestigten 
grossen Reflector, wie er zum Kehlkopfspiegeln benutzt wird, 
ein Streifen intensiven Sonnenlichts in die Tiefe des Recessus 
tympanieus geworfen wurde. Auf der Mattscheibe der Camera 
wurde dann bei der ersten Aufnahme das Trommelfell, bei der 
zweiten das Ostium attici tympaniei eingestellt. Die Expositions- 
dauer war eine sehr kurze. Sie betrug drei bis vier Sekunden. 

Die photographische Aufnahme der Serienschnitte wurde 
folgendermaassen vorgenommen. Als Lichtquelle diente der yon 
der Sonne hell beleuehtete Horizont. Mit diesem Licht wurde 
das Bild zunitchst auf der Mattscheibe der L e i t z'schen Camera, 
dann mit der Lupe scharf auf der hellen Glasscheibe eingestellt. 
Darauf wurde auf die Irisblende eine Gelbscheibe gelegt und 
nun ohne weitere Abblendung des durchfallenden Lichtes zehn 
Sekunden lang exponirt. 

Bei Ausftihrung der Zeichnungen wurden die Umrisse theils 
nach den Photogrammen durchgepaust, theils mit dem Z e i s s'schen 
Prisma entworfen. 

Wahrend der Durchsicht einer Serie wurde der Befund 
zuniichst in ein Schema eingetragen, welches die Uebersicht 
ausserordentlich erleiehtert. Statt der niiheren Beschreibung 
lasse ich hier einen Theil des Schemas, wie es bei Durchsicht 
der Schnittserie vom Gehtirorgan des Schuppenthieres sich ergab, 
folgen. Auf Grund solcher Tabellen wurde dann untcr Erweite- 
rung de r  Details die genauere Beschreibung der Serie geliefert. 
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Die Reihe der untersuchten Thiere mSge mit der untersten 
Species der Saugethiere erSffnet werden: mit dem Ornithorhyn- 
thus paradoxus. 

Vom Geh6rorgan des Schnabelthiers bat bis jetzt nur die 
Tuba Eustaehii eine Beschreibung" erfahren. Zuerst seitens Rti- 
d i n g. e r'sl). 

Sparer hat Z u e k e r k a n d l  2) die Ergebnisse tier Rt id in-  
g" e r'sehen Untersuchung' nachgeprtift und ist dabei, yon einig'en 
unwesentliehen Berichtigungen abgesehen, zu demselben Ergebniss 
gekommen, welches dahin lautet, dass dem Sehnabelthier die 
Ohrtrompete ganzlich fehlt. ,Statt  eines solchen Rohrs findet 
man eine etwa kleinlinsengrosse Oeffnung an tier Seitenwand des 
Rachens, beziehungsweise an der innern Untern Pattie des de- 
fekten PaukenhShlenbodens, welche die Aufgabe der Tuba tiber- 
nehmend fur die Ventilation der PaukenhShle Sorge tragt, und 
an welcher die Rachensehleimhaut dtinner werdend in die Pau- 
kenh6htenschlcimhaut abergeht. Ein Verschluss dieser Oeffnung 
(welche man Ostium pharyngo-tympanicum nennen kSnnte), etwa 
in Form einer Falte oder Klappe existirt nieht, und somit ist 
der Zugang yon der Raehenh~hle zur Paukenh6hle ein ganz 
freier, mag sieh der Pharynx verhalten, wie er wolle . . . .  " 
,Von Innen her untersueht, sieht man, wie der Rachenraum 
g'egen das Ostium pharyngo-tympanicum sieh ein wenig triehter- 
f6rmig zuspitzt, und dutch die Oeffnung g'ewahrt man deutlich 
den Hammer. Siehe Tafel XXV, Fig'ur 1 (0 NasenhShle, A" 
Choanenrohr, P H  Pharynx, K Sehadelh~hle). 

Als ich nun das Geh~rorgan des Sehnabelthiers behufs 
Untersuehung des ~[usculus tensor tympani zum Seriensehnitt 
vorbereitete, diente mir die Beschreibung Z u e k e r k a n d l 's zur 
Grundlage der Praparation. Es musste danaeh angenommen 
werden, dass bei der weiten Communication des Mittelohrs mit 
dem Pharynx eine Durchtrankung der ganzen Paukenh6hle mit 
Alcohol und ein vSlliges Eindring'en des Celloidins ohne Weiteres 
stattfinden wtirde. Es war daher eine unangenehme Ueber- 
raschung, dass beim Schneiden des g'rossen Praparats ein Theil 

1) Riidinger, Beitr~g-e zur verg'leichenden Anatomie und Histo- 
logic der Ohrtrompete. Mfinchen 1870. 

2) Zuckerkandl~ Beitri~ge zur vergleichenden Anatomic der 
Ohrtrompete. Archiv f'. Ohrenheilk. Bd. 23, S. 201. 

A r c h i v  L mikrosk .  Anat. Bd. 53 37 
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der Paukenh6hle sich als leer erwies, und dass in Folge dessen 
die Sehnitte yon einer grossen Brtiehigkeit waren. Dieser Urn- 
stand liess es als unwahrscheinlich vermuthen, dass eine weite, 
dem ,Ostium pharyngo-tympanicum" Z u e k e r k a n d I ' s  ent- 
spreehende Communication zwisehen dem Rachen und der Pau- 
kenh(ihle bestande. Es wurde deshalb die andcre Kopfhi~lfte 
des Ornithol'hynehus einer genauen makroskopischen Uutersuehung 
und Praparation unterworfen. Dabei erg'ab sich nun Folgendes: 

Wie Z u e k e r k a n d I I. c. bemerkt, ist die ~Nasenh(ihle des 
0rnithorhynehus jederseits in ein lunges hinteres Ansatzrohr aus- 
gezogen, welches einer Choane gleichzusetzen ist and oberhalb 
des weichen Gaumens in den Pharynx mtindet. Dicht hinter dem 
hintern Ende dieser lang ausgezogenen Choane befindet sieh an 
der Seitenwand des Raehens eine kleinlinsengrosse, etwa zwei 
Millimeter tiefe runde Nische. Sie wird latcralwarts vom Trom- 
melfell abgeschlossen, welch letzteres sammt dem Hammerstiel 
deutlieh yore Rachen her zu sehen ist. Z u e k e r k a n d 1 nennt 
den Zugang zu dieser Nische Ostium pharYngo-tympanicum. 

Die Nisehe selbst wird am besten mit dem Namen Reces- 
sus tympanicus pharyngis belegt. Dieser Reeessus ist als ein 
Theil der Paukenh0hle aufzufassen, welcher mit dem Rachen 
dureh das weite Ostium pharyngo-tympanicum communizirt. Der 
Recessus tympanicus (r t der Figar 2) mit dem Trommelfell und 
Hammergriff (der kleine sehwarze Strich im hellen Trommelfell) 
ist in Figur 1, die der Z u e k e r k an  d l'schen Arbeit entnommen 
ist, zu sehen. Wenn die Beschreibung Z u e k e r k a n d l 's voll- 
sti~ndig ware, so mtisste der Recessus tympanicus pharyngis un- 
mittelbar in den Theil der Paukenh(ihle tibergehen, welcher den 
Rest des Hammers und die iibrigen Geh&'kn0chelchen enthalt. 
Dies ist jedoeh nieht der Fall, sondern es sind beide Abschnitte 
der Paukenh(ihle yon einander geschieden und communiziren nur 
dutch eine kleine Oeffnung miteinander, welche in der Tiefe des 
Reeessus tympanicus pharyngis und zwar nahe dem Rande des 
vorderen oberen Trommelfellquadranten liegt. Da sich hier der 
die GehSrkn6chelchen bergende Raum, den ich dem Kuppelraum 
des Mensehen gleiehsetze, in den Recessus tympanieus (iffnet, so 
soll diese Communication mit dem Namen Ostium attici tympa- 
niei belegt werden. 

Das Ostium attiei tympaniei ist ftir ein kleines Stecknadel- 
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k6pfchen durchg~ngig. Zur Erklarung m6ge Tafel XXV, 
Figur 2 und 3 dienen. 

Figur 2 giebt die linke hintere Rachengegend des 0rnitho- 
rhynchus wieder. Man sieht bei r t den Reeessus tympanieus 
pharyngis, dessen Boden - -  das Trommelfell ~ in eine dunkle 
und eine~helle Partie zerfiillt. Die helle Partie ist ein Liehtkegel, 
hervorgerufen dutch die ktinstliche Beleuchtung. Die Spitze dieses 
Liehtkegels entsprieht dem Umbo des Trommelfells. z ist die 
mediane DurehschnittsflSehe der Zunge. oe ist der losgel~ste An- 
fangstheil des Oesophagus. Bei ch beginnt das lange Ansatzrohr 
der Choane. Der dunkle Theil des Recessus tympanieus ist naeh 
oben hin yon einem hellen Saum umgeben, weleher im Niveau 
der Raehenwand liegt. Unter diesem Saum liegt das Ostium 
attici tympaniei versteckt und wird erst dann sichtbar, wenn 
man das Praparat so urn eine horizontale, zum Besehauer trans- 
versal stehende Axe dreht, dass man unter dem Rand des Re- 
cessus tympanieus in die Tiefe sieht. Das ist far die Aufnahme, 
welche in Figur 3 abgebildet ist, geschehen. In diesem Bild 
ist gemgss der oben angegebenen Drehung mehr vom oberen, 
als vom unteren Theil des Trommelfells zu sehen. Nach oben 
vorne erseheint als dunkler Fleck nahe dem Rand des Reeessus 
tympanicus alas 0stium attiei tympaniei. Es liegt nieht im Trommel- 
fell, sondern nahe seinem Rande in der Rachensehleimhaut. Vom 
Lichtkegel des Trommelfells ist nut die Spitze zu sehen. Auf 
beiden Bildern fi~llt der helle, dem Sonnenreflex entsprechende 
Streifen auf. Bei der makroskopisehen Pr~tparation wurde zun~ehst 
die Rachensehleimhaut in der Umgebung des Recessus tympani- 
cus abpraparirt. Es zeigte sieh, dass zwisehen dem Rande des 
hintel'en (3hoanenendes, also der in Figur 2 mit ch hezeiehneten 
Stelle und zwisehen der Circumfererenz des Ostium attiei tym- 
panici zwei Muskelbauehe ausgespannt sind, deren pharyngealer 
Ursprung genau zu begrenzen war, deren tympanales Ende sieh 
jedoeh in die PaukenhShle hinein verlor. Diese Muskelb~tuche 
liegen fast transversal, verlaufen demgem~ss mediolateral. Der 
mediale Ursprung am Choanenrande liegt etwas mehr oralw~rts, 
als das Sehnenende. 

Nun wurde unter Sehonung des Hammers das Trommelfell 
und der das Ostium pharyngo-tympanicum begrenzende Theil der 
Rachenhaut abgetragen, und somit ein weiter Zugang zur 
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PaukenhShle geschaffen, wo sieh jetzt die Insertion der eben 
crwi~hnten Muskelbituche am Hammer zeigte. Dieses Pr/tparat 
ist in Figur 4 wiedergegeben. Da die starke Niveaudifferenz 
zwischen dem Boden des Recessus tympanieus und der Rachen- 
wand nicht mehr vorhanden war infolg'e Abtragung der benach- 
barten Schleimhaut, so brauchte keine Beleuchtung- mit dem Re- 
flektor zu erfolgen. Das Pr~parat wurde vielmehr dem directen 
Sonnenlicht auso'esetzt und ebenfalls mit sehr km'zer Expositions- 
dauer photographirt. 

Man sieht in Fig'ur 4 die beiden Muskelbauche bei m und 
m!. Besonders deutlich ist der Ursprung' des oberen an der 
hinteren Umrandunff des Choanenrohres (ch). Beide Muske]- 
bauche spitzen sieh tympanalw/trts zu. Der obere entwickelt 
eine blinkende Sehne. Beide verschwinden dann unter dem 
Trommelfellrest t. Vor letzterem und tiber dem Sehnenende des 
Muskels liegt eine dunkle Stelle. Hier befindet sich der nun breite 
Zugang zur Paukenh~hle, die eine besondere Bespreehung verlangt. 

Die Paukenh(ihle zerfitllt in zwei Theile. Der eine davon 
ist der Recessus tympanicus pharyngis, dessert Lage vorher 
beschrieben wnrde. In ihm befindet sich yon den Geh0r- 
kn~chelchen nut der Hammerstiel, soweit er in das Trommelfell 
verwebt ist. Der andere Theil der PaukenhOhle, welcher den 
Kopf des Hammers nebst Amboss und Steigbtigel enthiilt~ liegt 
h(iher, a.ls der Recessus tympanicus, so dass sein Boden im Niveau 
des oberen Trommelfellrandes liegt. Gleiehzeitig liegt er auch 
lateral yore Reeessus tympanicus und erstreckt sich weiter nach 
vorn, als dieser. Nach vorne hin senkt sich der Boden dieses 
Paukenhtihlenabschnitts wieder etwas. 

Denkt man sich den Recesssus tympanicus pharyngis als 
geschh)ssenen Raum, so wtirde die gesammte Paukenh~hle einem 
Doppelsack i~hnlich sein, yon dem der untere mediale Theil dem 
Recessus tympanicu s pharyngis, der obere laterale dagegen dem 
die Geh(irknSehelchen bergenden Kuppelraum entspriiche. Dieser 
dem Kuppelraum des Menschen verglichene Theil enth~tlt aber 
beim Sehnabelthier weit mehr wiehtige Theile, als beim Mensehen, 
denn seine mediale Wand wird yon der das ovale und runde 
Fenster enthaltenden Felsenbeinfl~tehe gebildet. 

An der Stelle, wo der Doppelsaek eingesehntirt ist, liegt 
aueh die CommunikationsSffnung" beider, n~tmlieh das Ostium attiei 
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tympaniei. Diese Verhiiltnisse werden am besten durch die Figur 9, 
Tafel XXVI illustrirt. Nur ist zu bemerken, dass die auf den 
Abbildungen der Schnabelthierserie rechts befindlichen Theile 
holler liegen, ais die linke Seite. Es ist deshalb n6thig, die 
Bilder um 45 o in entgegengesetztem Sinne des Uhrzeigers zu 
drehen, um eine der normalen entsprechende Stellung zu er- 
halten. 

~[an sieht deutlieh, wie die Paukenh6hle im engern Sinne 
P zum Recessus tympanicus pharyng'is resp. zur Raehenh6hle 
PH und zum Trommelfell T gelegen ist. 

Ehe zur Besehreibung der Serienschnitte tibergegangen wird, 
sind einige Vorbemerkungen n6thig. 

Naeh sagittaler Durchs~tgung des Schnabelthierkopfes wurdc 
zuniichst dis Mtindung des iiussern Geh~h'gangs aufgesucht. Die- 
selbe ist spaltf6rmig und liegt, da eine Ohrmuschel fehlt, im Pelz 
verborgen, zwei cm yon der Mittellinie und 2,2 cm yon der Haar- 
grenze am hintern Schnabelende des Thieres. Der aussere Geh6r- 
gang umzieht als platte R6hre yon dtinner, abet derber fibr6ser Wan- 
dung dieht unter der Haut die Seitenfii~che des Kopfes. Er verl~tuft 
um die hintere Kante des Unterkiefergelenkfortsatzes herum median 
und senkt sieh dabei zwischen den Weichtheilen in die Tiefe. Das 
Praparat befand sieh zur Zeit der Verwendung sehon seit lange 
in mittelstarkem Alkohol. So kommt es, dass das Epithel durch- 
weg infolge yon Maceration verschwunden und auch der Zusammen- 
hang der Schleimhaut mit der Unterlage an einzelnen Stellen auf- 
gehoben ist. Nach Einbettung in Celloidin geschah die Zerle- 
gung in Schnitte yon 0,04 mm Dicke. Dtinnere Schnitte durften 
nicht gemacht werden, well infolge Leerseins der Paukenh6hle 
eine grosse Brtichigkeit der Sehnitte bestand. Zur Fiirbung wurde 
Hiimalatin genommen. Es zeigte sieh, dass die Weichtheile den 
Farbstoff nur sehr langsam aufnahmen, wahrend der Knochen 
sich rasch intensiv fiirbte. 

Die Schnittebene verli~uft yon vorne oben nach hinten unten 
und ist gegen die Horizontale um etwa 450 geneigt. Sic ist also 
eine Tangentialebene am Mittelpunkt des Kreisbogens, welcher 
den untern vorderen Quadranten des Trommelfells begl'enzt. 

Die Serie beginnt mit Schnitten, welche das Trommelfell nahe 
seinem vordern Falz getroffen haben. Die Membran ist hier sehr 
dick. Auf der einen Seite liegt die RachenhShle resp. der Re- 



570 R. E s c h w e i l e r :  

cessus tympanicus, auf der andem der iiussere Gehiirgang. Die 
PaukenhShle im engeren Sinne, d. h. der die 0ssicula grSssten- 
theils bergende Raum ist in den ersten Schnitten noch nicht er- 
5ffnet. Der erste Schnitt, welcher ein diesem Paukentheil zuge- 
h(iriges Lumen zeigt, ist Schnitt 5. Dasselbe ist zuni~chst durch 
eine membran(ise Scheidewand getheilt, wird jedoch yon Schnitt 8 
an einheitlieh. Schnitt 16 (Figur 5, Tafel XXVI) m(ige zur 
0rientierung dienen. 

Zu den Seiten des Trommelfells Tp liegt einwiirts der 
Recessus tympanicus pharyngis PH, auswarts der aussere GehSrgang 
M. A . E .  Der Zugang des Recessus vom Rachen her ist dadureh 
verengt, dass sich ein breites Gewebspolster, bestehend aus Drtisen 
D und Muskelfasern m yon tier Unterlage abgehoben hat. Da- 
durch ist ein Kunstprodukt, der hohle Raum a entstanden~ der 
yon ziemlich grosser Ausdehnung und daher in fast allen Sehnitten 
sichtbar ist. Ausser der miichtigen Drtisenschicht D liegt im 
Recessus tympanicus pharyngis noch die Drtisenmasse D/, deren 
beider Zusammenhang in den vorhergehenden Schnitten sichtbar 
ist. Die Drtisen bilden einen Doppelwulst, dessert gr(isserer 
Abschnitt im Recessus tympanieus pharyngis, dessen kleinerer 
im Attieus tympanicus liegt, beide sind durch einen schma- 
leren fiber den Rand des 0stium attici tympaniei verlaufenden 
Streifen yon Drfisengewebe verbunden. F ist das Felsenbein, 
C die Schi~delhShle, P der vorher erw~thnte, die Hauptmasse der 
0ssicula enthaltende Paukenh(ihlenabschnitt. Er soll der Kfirze 
halber im Folgenden nur mit dem Ausdruck ,,Paukenh(ihle" be- 
zeichnet werden. Das Lumen P ist wie ersichtlich, yon zwei 
Schenkeln eingefasst, yon denen der eine dem iiusseren GehOr- 
gang, der andere dem Recessus tymp. phar. anliegt. 

Die soliti~ren Muskelfasern bei t, welehe der Muskelmasse 
m angeh(iren, sind die ersten unmittelbar als Muskelfasern des m. 
tensor tympani zu bezeichnenden Muskelelemente. In den fol- 
genden Schnitten wird nun der Raum P immer gr(isser; dabei 
verdtlnnen sich die beiden ihn abgrenzenden Schenkel, welehe 
sammt dem Trommelfell stark in die Liinge gezogen werden. 
Die Zahl und die Liinge der Tensorfasern wird gr(isser. Zugleich 
bereitet sich ein Uebergang derselben in das Gros der Rachen- 
muskulatur vor. 

In Schnitt 19 ist der Zusammenhang des Tensor tympani 
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mit der Rachenmuskulatur sehr deutlich. Am unte~'en Trommelfell- 
rand ist der im Quersehnitt getroffene Knochenfalz deSselben sicht- 
bar. In Schnitt 21 tritt im Trommelfell nahe seinem oberen 
Ende eine spindelfSrmige Verdickung auf, welche Knorpelzcllen 
erkennen liisst. Es ist dies die erste Andeutung des Hammers. 
Die Drtlsen D' sondern sich immer deutlicher yon dem Drtisen- 
complex D, indem zwisehen beide der Tensor mit seiner Sehne 
and Schleimhautbekleidung allm~thlich sich einschiebt und auf 
den Hammer losrtickt. Vorgreifend soll hier schon bemerkt 
werden, dass diese Verbindung des Muskels mit dem Hammer 
in Fig. 7 Sehnitt 25 vollzogen, und damit der langgestreckte 
Raum P H der Fig. 5 in zwei Abtheilnngen zerlegt ist, yon 
denen die eine den in Figur 6 mit b bezeichneten Raum 
repriisentirt. Spi~ter wird dieser den Drtisen D'  anliegende 
Raum b unter Schwund tier pharyngealen PaukenhShlenwand 
in das PaukenhShlenlumen P einbezogen, und somit eine Ver- 
bindung" des Pharynx mit der Paukenh~hle durch Vermitflung 
des Raumes b erzielt. Der Musculus tensor tympani ist im Schnitt 
21 schon ziemlich ansehnlich. Der Muskelbauch enthi~It an 
seinem der Schleimhaut anliegenden Rande Sehnenfasern. In 
Schnitt 25 (Figur 6 Tafel XXVI) sind die vorher beschriebenen 
Verhiiltnisse am Uebergang des Pharynx in die Paukenh6hle 
illustrirt. Man sieht, wie die den Muse. tensor bedeckende 
Schleimhautfalte sehon den Hammer M erreicht bat. Letzterer 
ist in grosser Ausdehnung sichtbar. Der Raum b ist noch yon 
der PaukenhOhle getrennt. In den folgenden Schnitten rtickt 
das stumpfe Ende des Tensor tympani immer niiher an den 
Hammer heran. Der Raum b vergr(issert sich, so dass die den 
Muskel mit dem Hammer verbindende Schleimhautbrticke immer 
schmi~ler wird. Spaterhin wird diese Brtieke nur noch yon der Sehne 
des Tensor tympani gebildet. Die Sehne s tritt in Schnitt ~28 
Figur 7 in gr(isserer Ausdehnung auf. L~tngs des der Schleim- 
haut zugekehrten Muskelrandes gehen die deutlich quergestreiften 
Muskelfasern in wellige Sehnenfaserbtindel fiber. Letztere sind 
tingirt, wlihrend die Muskelfasern nicht gefi~rbt sind. Bei L 
ist das Labyrinth angeschnitten. Im Sehnitt 31 liegen auch an 
dem dem Knochen zugekehrten Muskelrand und zwar nahe 
seinem Abgang aus tier Muskulatur im Rachen wellige Sehnen- 
fasern. Die Endsehne des Tensor tympani ist bier sehr lang 



572 R. E s c h w e i l e r :  

und schlank. Aueh der Raum b ist in die Paukenh6hle Piiber- 
gegangen. Mithin lieg't bier der Anfang des Ostium attici 
tympanici. Die Drtisen D '  liegen nun ganz in der PaukenhOhle. 
In den folgenden Schnitten wird die PaukenhShle immer ge- 
riiumiger. Der Hammer wird in seinem untern Theil diinner, 
am Kopfende dicker. Auch im Innern yore Muskelbaueh des 
Tensor tympani treten Sebnenfasern auf. In den nachsten Schnitten 
ver~ndert sieh das Bild nieht wesentlich. Nut wird der anfangs 
einheitliche Muskelbauch des Tensor in mehrere Muskelpartien 
yon gleicber Verlaufsrichtung. zerlegt. In Schnitt 56 erscheint 
d ie  erste Andeutung der Stapesplatte. Die Muskulatur des 
Pharynx ist erheblich verdtinnt, nm" wenige Fasern sind mehr 
davon zu sehen. Der pharyngealw~trts ziehende Ursprung des 
Museulus tensor tympani ist hier in eine fibr6se Scheide 
eingebettet. Im Schnitt 58 (Fig. 8, Tafel XXVI) ist dies 
besonders deutlieh. Es sind bier zwei Abschnitte des Tensor 
tympani zu sehen. Der eine mit t, der andere mit t '  bezeichnet. 
t ist der in die Muskulatur m des Pharynx tibergehende 
lange nnd schmale Bauch, welcher in den vorhergehenden 
Schnitten als einheitlicher Muskel yon grosser L~tnge zu 
seben war. 

t '  ist ein kurzer, aber dickerer Muskel, welcher sich immer 
mehr entwickelt, je mehr der Bauch t an Volum abnimmt. Er 
entspringt an der Labyrinthwand und geht in dieselbeEndsehne 
tiber, wie der Baueh t. Unter Einschrumpfen des Bauchs t 
wlichst der Bauch t '  his in Nr. 66 Figur 9 ein Schnitt durch 
die gr(isste Ansdehnung dieses Muskelabschnitts erreieht ist. In 
diesem Praparat sind alle Geh(irkntichelchen im Durchschnitt 
enthalten. M Hammer, I Amboss, S t  Steigbtigel. Es fallt die 
relativ m~tchtige Entwicklung des Steigbtigels auf, der, wie auch 
makroskopisch nachweisbar ist, St~tbchenform besitzt. Die Stapes- 
platte ist durch straffes Bindegewebe an den Rand des Vorhof- 
fensters geheftet. Von einer Stapediussehne ist nichts zu sehen. 
Ebensowenig liegt auch in den folgenden und Vorhergehenden 
Schnitten etwas, was als Musculusstapedius angesprochen werden 
k6nnte. Der Bauch des Tensor tympani hat hier Retortenform. 

Er entsp,'ingt theils yon der Labyrinthwand, theils yon dem 
nahen Bindegewebe. Bei D'  ist in dtinner Schieht der Rest 
der Paukenh(ihlendrtisen zu sehen. Obne eine Besonderheit zu 
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bieten, verkleinert sich der Musketbauch allm~hlieh in den folgenden 
Sehnitten, bis er in Sehnitt 87 gesehwunden ist. 

Wenn man das Gesag'te zusammenfasst, so ergibt sieh 
Folgendes : 

Der Museulus tensor tympani des Schnabeltbiers besteht 
aus zwei Theilen. Der eine yon diesen g'eht unmittelbar aus 
der Muskulatur hervor, welche am hintern lateralen Choanenrand 
entspringt. Der zweite Baueh hat sein Wurzelgebiet an der 
Labyrinthwand. Er ist ktirzer, dicker als der Raehenbaueh und 
am Ursprung abgerundet. Mit dem Raehenbaueh steht er insoweit 
in naher Verbindung, als er sieh unmittelbar neben ihn legt und 
seine Fasern in gleieher Richtnng verlaufen lasst. Es muss 
jedoeh ausdrtieklich bemerkt werden, dass sein Ursprung" ein 
selbstst~ndiger ist. Beide Theile des 3!luseulus tensor tympani 
gehen in dieselbe Endsehne tiber, welehe sehr lang" und sehlank 
ist und unter spitzem Winkel am Hammer inserirt. Die Lage 
tier PaukenhShle wurde sehon vorher besproehen. Interessant 
ist tier umnittelbare Uebergang tier Raehendriisen in die Pauken- 
hShle. Diese Drtisen (D ~ der Abbildung'en) lieg'en der Labyrinth- 
wand an und bilden nahe dem Ostium attiei tympaniei eine dieke 
Sehieht, welehe naeh oben bin immer mebr an M~chtigkeit ab- 
nimmt. Da mit waehsender Entfernung yore Raehendie Driisen- 
schicht dtinner wird, ist es erklarlieh, dass die Paukenh~hleder 
hSheren Sauffethiere, welehe eine lang'e Tube und damit eine 
g-fosse Entfernung der Pauke yore Raehen besitzen, nut sp~rliehe 
oder keine Drtisen entbalt. 

Wie aus den Ergebnissen der makroskopisehen Praparation 
hervorg'ehb ist far die Ventilation der PaukenhShle in doppelter 
Weise g.esorgt. Die Gleiehg'ewiehtslage des Trommelfells wird 
dadureh erzielt, dass tier Lufteintritt zu dem Reeessus tympanieus 
pharyng'is dureh das Ostium pharyngotympanicum ein g'anz fl'eier 
ist. Der andere Absehnitt der Paukenhi~hle, weleher Amboss und 
Steigbtigel enthalt, wird dm'eh das Ostium atfiei tympaniei mit 
dem Reeessus und so mit der Raehenb~hle in Communikation 
gebraeht. Es erftillt demgemass aueh das Ostium attiei die 
Funktion der Tuba Eustaehii der hShern Thiere. Morphologiseh 
kann dasselbe jedoeh night mit dieser identifizirt werden, weil 
es eine Communikation von zwei Paukenh~hlenabsehnitten bildet. 
Das Ostium pharyngo- tympanieum dagegen entsprieht als Vet- 
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bindung zwischen Pauke und RachenhShle der Tube des Menschen. 
Da das Ostium pharyngo-tympanicum aber keine ROhre, sondern 
nur eine Oeffnung darstellt, so ist es gerechtfertigt, zu sagen, 
dass dem Sehnabelthier die Tuba Eustachii fehlt. Aus diesem 
Grunde kann v0n einem Zusammenhang des Musculus tensor 
tympani mit der Tuba Eustachii keine Rede sein. Dagegen 
bestehen nahere Beziehungeu zwischen dem Ostium attici 
tympanici und der Sehne des Muskels. Die Sehne des Tensor 
tympani verlauft an der untern Peripherie des Ostium attici und 
ist in der Schleimhaut eingebettet, welche den Recessus tympanicus 
yon dem zweiten Paukenabschnitt trennt. Die Sehne ist dem- 
g'emass in gewissem Grade fixirt. Sic verlauft nicht frei in der 
PaukenhShle, sondern in der Duplikatur der Schleimhaut, welche 
sich an der eingeschntirten Stelle des Doppelsacks ~ebildet hat. 

Wenn man sich das 0stium pharyngo-tympanicum zu einer 
ROhre, d. h. zu einer wirklichen Tube ausgezogen denkt, so 
kommt der Rachenbaach des Musc. tensor tympani in unmittel- 
bare Nachbarschaft der Tuba Eustachii und wird mit ihr in Ver- 
bindung treten mtissen. Es besteht dann ein Tubenantheil des 
Tensor tympani - -  der Rachenbaueh - - ,  und ein PaukenhOhlen- 
antheil - -  der Felsenbeinbauch. - -  Wenn man die Verhaltnisse 
beim Schnabelthier als Grundform des Musc. tensor tympani 
betrachtet und die obenerw~hnte Ausbildung des Tubenrohrs in 
Betracht zieht, so k0nnen folgende Schemata ftir den verschiedenen 
Bau des Musc. tensor tympani aufgestellt werden. 

1. Der Muskel besitzt einen Tubenbauch und einen Fetsenbein- 
bauch, welche beide gleichwerthig sind. 

2. Diese Muskelabsehnitte k(innen sieh in verschiedenerWeise 
zuriJekbilden, so dass 

a) nut noeh ein Felsenbeinbauch, 
b) nur noch ein Tubenbauch, 
c) cine Combination des einen mit Rudimenten des 

andern bestehen bleibt. 

II. E c h i d n a  h y s t r i x .  

Der knorplige, fibrOse aussere Geh6rgang ist sehr lang, 
einer abgeplatteten ROhre ahnlich, und schlingt sich wie bei 
0rnithorhynchus um die Seitenwand des Sch/tdels herum. An 
seinem medialen Ende, wo er sich an die Cirkumferenz des stark 
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gegen die Horizontale geneigten Trommelfells ansetzt, entspricht 
der obere Insertionsrand des Geh0rgangs nicht dem oberen 
Trommelfellrand, sondern es wird das Trommelfell durch die 
tiber dasselbe hinwegziehende Insertionslinie der oberen GehCir- 
gangswand in einen kleineren oberen Theil, welcher nieht straff 
gespannt i s t -  pars flaccida - -  und einen grOsseren unteren 
gespannten Theil - -  pars tcnsa - -  zerlegt. Der Hammergriff 
ist im Trommelf'ell deutlich zu sehen und verlauft abweicheud 
vom Verhalten beim Menschen yon oben hinten nach unten vorne. 

Z u c k e r k a n d l  widmet in der zu Anfang citirten Arbeit auch 
dem Geh~irorg'an yon Echidna seine Betrachtung nnd beschreibt 
auf Grund makroskopischer Pr~tparation und mikroskopischer 
Querschnitte den Verlauf und Bau der Tube dieses Thieres. Die 
der Z u c k e r k a n d l'schen Arbeit entnommene vorztigliehe Ab- 
bildung der Rachenwand mit dem Ostium pharyngeum tubae finder 
sich auf Tafel XXVI, Figur 10. ~Am Sagittalsehnitt des Kopfes 
sieht man an der Seitenwand des Pharynx eine kleine, im Ruhe- 
zustand geschlossene Lticke - -  das 0stium pharyngeum t u b a e -  
welehe wie bei vielen anderen Saugethieren yon einem wulstigen 
Ringe umgeben ist. Dieser Wulst beginnt schon an der vorderen 
Peripherie der 0effnung', schl~ig't sieh oben um letztere herum 
uud setzt sieh hinten als leistenartiger Vorsprung weir an der seit- 
lichen Raehenwand nach unten fort." 

Da das pharyngeale Tubenostium zum Trommelfell so zu 
liegen semen, dass eine Verbindungslinie beider fast in der 
Frontalebene verlief, so erwartete ich, auf den Frontalschnitten 
der Serie vertikale Lang'ssehnitte des Tubenlumens zu erhalten. 
Diese Annahme erwies sieh als unrichtig. Die Tube verlauft so 
stark yon hinten innen nach vorne aussen, class bei der ange- 
gebenen Sehnittebene Sehr:,tgschnitte der Tube geliefert wurden. 

Die Nummerierung" der Serie beginnt mit dem am meisten 
eaudalwarts geleg'enen Sehnitt. Die Schnittdieke betritgt 0,05 ram. 
Der Macerationszustand des Pr~iparats yon Echidna ist der wenigst 
gute yon allen bearbeiteten Thieren, das Epithel infolgedessen 
nieht zu untersuchen. Die Serie ergiebt Folgendes: 

Der erste Sehnitt dureh das pharyngeale 0stium der Tube 
ist in :Nr. 6 enthalten. Hier ist sonst niehts yon tier Pauken- 
h(~hle sichtbar. Da die Schnittebene eine Frontalebene ist, so 
geht aus dem Gesagten hervor, dass entgegengesetzt dem Ver- 
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halten beim Menschen das pharyngeale Tubenostium caudalwitrts 
yon dem hintersten Ende der Pauke liegt. Bei allen hfiheren 
S/iuffethieren wtirde das Umgekehrte der Fall sein, indem bei 
der ange~ebenen Sehnittftihrun~ zuerst die Paukenh0hle und zu- 
letzt erst das  pharyg'eale Tubenostium getroffen werden wtirde. 
Das Epithel des Tubenlumens ist, wie eben bemerkt~ nicht er- 
halten. In den fol~enden Schnitten rtickt das nunmehr allseitig 
umwandete Tubenlumen yon der Rachenwand ab. Die Form des 
Tubenquerschnitts ist h0chst unregelmiissig, im Ganzen ebenso 
hoch wie breit und erst in der N/ihe der Pauke in die Form 
eines hohen schmalen Parallelogramms fibergehend, wie Zu ck er- 
k a n d l  bei Untersuchunff der Tube yon Echidna land. Die Drfisen 
in der Umgebun~ der Tube zeiehnen sich dm'ch ihre Menffe und 
ihre Anordnung" aus. Die Drfisenschli~uche liegen in breiten 
Spalten eines dichten diekfaserigen Bindegewebspolsters, welches 
die mediale und obere Wand der Tube begleitet und am st/~rksten 
nahe dem pharyngealen 0s t ium ist. Die laterale und untere 
Wand der Tuba ist yon Muskeln umffeben, we]the einerseits bis 
dicht an den Sehleimhautfiberzug des Rachens reichen, andererseits 
fiber dem Tubenlumen hinweg medialwarts in das erw/~hnte 
Drfisen bergende Bindegewebe eindringen. Figur 11, Tafel XXVI, 
eine Abbildung aus Sehnitt 13 der Serie~ brin~t dies zur An- 
schauung'. Bei T liegt das unreffelm~ssi~ ffestaltete Tubenlumen. 
D sind die in derbes fibr0ses Gewebe f eingelag'erten Drtisen, 
m sind Muskelfasern, welehe fiber dem Tubenlumen in das 
Bindegewebe hinein sich erstrecken, sodass Gruppen yon Muskel- 
fasern m entstehen, welehe durch Bindegewebssepta voneinander 
getrennt werden. 

Zwischen dem besehriebenen drfisenhalti~'en Bindegewebs- 
zug, welcher die Tube begleitet, und der Sch~tdelbasis liegt yon 
Schnitt 25 ab ein schmaler Knorpelstreifen, der, wenn man ihn 
auf die Tube beziehen k0nnte, ihrer obereu Wand an~eh6ren 
wfirde. Er ist jedoeh offenbar nieht als Tubenbestandtheil auf- 
zufassen, weil einmal seine Entfernung" yore Tubenlumen betracht- 
lieh ist und zweitens, weil er uur eine beschrlinkte Ausdehnung 
besitzt und nieht mit dem naehher zu beschreibenden wahren 
Tubenknorpel in Verbindung steht. In den folg'enden Schnitten 
entfernt sich der Tubenquersehnitt yon der RachenhShle. Das 
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Bindegewebe medial yon der Tube nimmt an St~rke ab und ent- 
hMt weniger Drtisen. 

In Sehnitt 39 tritt auch I a t e r a I yore Tubenlumen eine 
Knorpelinsel auf, yon der Muskelfasern ausgehen. Dies ist der 
erste Schnitt durch den Tubenknorpel. Von ihm aus verlaufen 
schmale Streifen yon ~[uskelfasern nach unten, naeh aussen und 
tiber dem Tubenlumen hinweg" medialw~trts. Diese Muskelgruppen 
sind die vorderen Auslaufer der in Fig'ur 11 zum Theil wieder- 
gegebenen grossen Muskelmasse. 

In Sehnitt 47 sind ausser dieser einen Knorpelinsel noch 
mehrere andere zu sehen, welehe sich in einer yon der oberen 
Tubenwand ausgehenden und nach aussen oben verlaufenden Reihe 
gruppieren. Sie zeigen den Weg" an, den das Tubenlumen in 
den folgenden Sehnitten nimmt. Diese Knorpelinseln werden 
immer maehtiger, b l e i b e n  a b e r  y o n  e i n a n d e r  g e -  
t r e n n t .  

In Sehnitt 55 beginnt die Tube in die Paukenh(~hle einzu- 
miinden. In der Abtheilung des Tubenknorpels, welche am meisten 
paukenw~rts lieg't, tritt eine l~ngliche Ossifikation auf. D i e s e r 
K n o e h e n k e r n  b i l d e t  d i e  G r u n d l a g e  ff i r  d e n  h i n -  
t e r e n  R a n d  d e s  T r o m m e l f e l l f a l z e s .  

In Sehnitt 56 ist das 0stium tympanicum tubae zu sehen. 
In Schnitt 59 sind die ersten Muskelfasern enthalten, welche 

dem M. tensor tympani angehOren.. Sie liegen in einer Nische, 
welche sich an der unteren ~usseren Seite des Felsenbeins gebildet 
hat. Schon in Schnitt 50 trat in der Nachbarsehaft des medialen 
Felsenbeinendes (Fin Figur 12)und nach unten yon demselben eine 
Knoeheninsel im Bindegewebe auf. Dieselbe hat sieh mit dem 
Felsenbein vereinigt, sodass eine Nische in letzterem entstanden 
ist, welche sieh lateralw~trts 5ffnet. Sehnitt 59, Figur 12, Tafel 
XXVI zeigt diese Verh~ltnisse. Bei P H  ist die Raehenh~hle 
sichtbar; ihre offenbar macerierte Schleimhaut zeig't ein gefranztes 
Aussehen; F i s t  das Felsenbein, in dem Theile des Laby- 
rinths sichtbar sind. Bei N liegt die Nische des Tensor. Sie ist 
theils mit Muskelfasern, theils mit Bindegewebe geftillt. Letzteres 
zeigt gr6sstentheils den Typus eines weitmasehigen lockeren 
Bindegewebes, wie wit es aus dem subkutanen Gewebe kennen. 
Nach aussen yon diesem letzteren liegt ein Lumen l. Dasselbe 
steht, wie sich in den sp~tteren Sehnitten zeigt, mit der Pauken- 



578 R. E s c h w e i l e r :  

hOhle in direkter Verbindung. Es muss eben die Nische des 
Tensors als eine Ausbuchtung der PaukenhOhle angesehen werden. 
Bei T sieht man das aus Figur 11 bekannte Tubenlumen in et- 
was veranderter Form, mehr hoeh als breit. Von seiner oberen 
ausseren Eeke zieht sieh der tympanale Theil des Tubenlumens 
zur PaukenhOhle P hin, umgeben yon den Tubenknorpeln T j. 
Deutlieh ist der ffrosse Knochenkern in dem am meisten der 
Pauke genaherten Tubenknorpel. Der in diesem Schnitt sieht- 
bare Theil der Paukenh(~hle ist klein. Ihre mediale Wand ist 
hier vom Felsenbein, ihre laterale yon Biudegewebe und Mus- 
kulatur gebildet. Das in die iiussere Wand eingelagerte dreieckige 
Knoehensttiek ist ein Theil des Felsenbeins. Es versehmilzt nach- 
her mit dem Gros des 0s petrosum und bildet dann einen kuppel- 
abnliehen Absehluss der Paukenh(ihle naeh oben. Nahe der lateralen 
Paukenwand ist der Nervus faeialis (n. f.) in gr(isserer Aus- 
dehnung siehtbar. 

In Sehnitt 61 ist die ~Itindung der Tube in die Paukenh6hle 
deatlieh zu beobaehten. Von dem in Figur 12 siehtbaren Lumen 
Taus verlauft ein kurzer relativ weiter Kanal bis zur Paukenh0hle. 
Der Uebergang des Tubenlumens in diese geschieht pl6tzlieb und 
ist dem bei Manis spater zu besehreibenden Verhalten durehaus 
ahnlieh. Der untere Absehnitt der Paukenht~hle, in welehen die 
Tube mtindet, ist gegen den oberen TrommelhShlenraum dureh 
einen bindegewebigen Streif.en abgesehlossen, weleher in Sebnitt 
59 und den folgenden vom Felsenbein bis zum hinteren Trommel- 
fellfalz quer ausgespannt ist. Die nun folgende Vergr6sserung 
der Pankenh(ihle gesehieht vorwiegend dutch Ausdehnung dieses 
unteren Absehnittes, wabrend der obere Paukenraum seine GrOsse 
ziemlieh konstant bewahrt und die Geh~rkntiehelehen birgt. Da- 
durch, dass der untere Trommelh(~hlenabsehnitt sich stark nach 
unten ausdehnt, rtiekt in der fortsehreitenden Serie der Trommel- 
fellfalz nach unten. Er entfernt sieh dabei yon dem seine Lage 
bewahrenden Bindegewebs streifen, weleher die Paukenh(~hle theilt; 
diese Seheidewand inserirt sieh spaterhin an dem Hammer; dessen 
erste Andeutung in Sehnitt 62 erseheint als lang'lieher Knoehen- 
sehnitt, 

Der Muskulus tensor tympani entwiekelt sieh in seiner Nisehe 
immer starker and nimmt eine kolbige Form an, indem er in 
tier Tiefe der Nisehe ziemlieh dick ist and gegen die Paaken- 
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hShle hin einen sieh verjting'enden Streifen yon Muskelfasern 
entsendet, welcher l~tngs des Felsenbeins verl~tuft. Die Nisehe 
des Tensor erscheint vorl~tufig noch g'egen die Pauke dutch eine 
breite Bindgewebslage abg'eschlossen. Unter allmi~hlicher Re- 
duktion letzterer geht jedoch in Sehnitt 66 die Tensornische in 
die PaukenhShle tiber, dieht neben der Einmtindung der Tube 
in diese. 

In Sehnitt 70 ist der Trommelfellfalz schon in einige Ent- 
fernung yon dem jetzt breiter im Schnitt getroffenen Hammer 
gerfickt. Es beginnen die ersten Sehnitte dureh das Trommel- 
fell in Erseheinung zu treten, welches naeh ohen bin am unteren 
Ende des sichbaren Hammertheils seinen Abschluss findet. 

In Sehnitt 72 ist der hintere Rand des Lig'amentum annulare 
stapedis sichtbar. In den folgenden Schnitten wird die Stapes- 
plat te  im Querschnitt sichbar. Zugleieh verlangert sich der 
Hammer nach oben hin und verbreitert sieh an seinem unteren 
Ende, wo er an der dem Trommelfell zug'ewendeten Seite einen 
knieartigen Vorsprung zeigt, der dem Processus brevis mallei 
hominis entspricht. Nach aussen yore Trommelfell ist das Ge- 
hOrgangslumen angeschnitten. Ein Schnitt dureh den Trommel- 
fellfalz ist nut am unteren Rand des Trommelfells zu sehen. 
Es besteht also kein gesehlossener Paukenring bet Echidna. Die 
Nische des Tensor tympani ist jetzt nicht mehr yore Pauken- 
htihlenlumen abgeschntirt, sondern geht breit in dasselbe fiber 
und bildet gewissermassen den Boden derselben. In Schnitt 78 
(Figur 13~ Tafel XXVI) prasentirt sich folgendes Bild: 

Die Paukenh6hle zerf~tllt in einen gr(isseren untern Abschnitt 
P und einen kleineren oberen P'.  Ersterer enthi~It den Museulus ten- 
sor tympani t, die Tubenmfindung T und das Trommelfell ~/:p, an 
dessen unterem Ende der Trommelfellfalz im Querschnitt siehtbar 
ist. Das Trommelfell als solehes reicht hier nut bis an den mit 
dem Proc. brevis hominis verglichenen Hammertheil. Nach 
oben yon letzterem wird die Wand des Raumes P' yon ether 
dieken theils fibr6sen, theils muskul~tren Schicht m gebildet. 
D a s  Vorkommen yon Muskelfasern an dieser Stelle scheint mir 
besonders bemerkenswerth. Es soll spi~ter noch darauf zurfick- 
gekommen werden 

Der Tensor tympani ist hier ein schmaler, langgestreckter 
Muskel, tier entlang tier Labyrinthwand liegt und an seinem 
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Ursprung eine leichte, kolbige Verdickung zeigt. In der Um- 
gebung des Muskelursprungs befindet sich lockeres Bindcgewebe. 
Wie ersichtlich, besteht mit der Tuba Eustachii gar kein Zu- 
sammenhang'. Naeh oben hin geht tier Muskel in seine Endsehne 
tiber, welche indess keine deutlich sehnige Struktur zeigt, sondern 
aus cuff zusammengeschlossenen Bindegewebsfasern besteht, wie 
sie auch schon in der vorher erw~thnten Scheidewand zwischen 
den beiden Paukenabschnitten zu sehen waren. Die Sehne s 
des Tensor tympani inseriert am K0rper des Hammers M, d. h. 
an seinem dicksten Theil. Naeh dem itusseren GehSrgang (M. A. ~.) 
hin erstreekt sieh der erw~thnte Fortsatz. Nach oben hin geht 
der HammerkOrper in einen langen sehmalen Processus superior 
tiber, der seinerseits mit einem im Querschnitt sichtbaren hinteren 
Fortsatz des Ambosses J, dessen Hauptmasse viel weiter nach 
vorne hin liegt, artikuliert. Zwischen beiden Knochen liegt eine 
deutliche Gelenkspalte. An den Amboss schliesst sieh der Steig- 
bagel an, tier gleieh wie bei 0rnithorhynehus Columellaform 
besitzt und verh'.tltnissmiissig sehr stark entwickelt ist. Am Dach 
dieses oberen Paukenraums P' liegt der Nervus facialis, zu- 
sammen mit einem gr6sseren Gefitss in eine Knochennische ein- 
gelagert. 

Die kolbige Anschwellung des unteren Tensorendes ist hier 
schon wenig'er stark, als in den vorherffehenden Schnitten. In 
den folgenden Praparaten nimmt dieselbe noeh mehr ab, wiihrend 
sich die Breite des auf dem Felsenbein liegenden Muskeltheils 
etwas vergr(issert. Auf diese Weise erscheint der ~Iuskel dann 
bis dicht an seine Sehne heran yon gleichmi~ssigerm Kaliber. 

Der Hammer veri~ndert nunmehr seine Gestalt. Der bis 
jetzt einer hohen schlanken Pyramide iihnliche Hammertheil ent- 
sendet unter bedeuteuder Reduktion seines unteren breiten Theils 
einen Fortsatz nach vorne und unten in das TrommelfeU hinein; 
es ist dies der bei Beschreibung des makroskopischen Befundes 
erwiihnte Hammergriff, welcher yon oben hinten, nach vorne 
unten verlituft. Da die L~tngsrichtung seines Verlaufs viel weniffer 
als beim Menschen yon der horizontalen abweicht, erscheint tier 
Hammergriff in der Sehnittserie fast im Quersclmitt. Das 
Manubrium gleicht wenig'er einem St~tbchen, als einer schmaleu 
langen Platte, welche kammartig ins Innel'e der Paukenh6ble 
vorspringt. 
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Der Proeessus superior des Hammers, der mit dem Amboss 
artikulirt, behitlt vorlaufig" seine Gr(isse bei, steht aber scheinbar 
nicht mehr mit dem 5hnubrium in Verbindung. Neben der in Figur 
13, Tafel XXVI sichtbaren Nische ftir den Nervus facialis bildet 
sich eine zweitc Bucht ira kn(ichernen Dach tier Paukenh(ihie. 
Zwischen ihr und der Nische des N. facialis bleibt ein dtinner 
Knochenkamm stehen, welsher spiiterhin (Schnitt 99)ligament(is 
mit dem oberen Ende des Hammers und Ambosses verschmilzt 
und somit den Abschluss eines Raumes bildet, der zwischen den 
Geh(irkn(ichelchen, dem oberen Theil des Trommelfells und dem 
Paukenh6hlendach liegt. Die laterate Wand des oberen Pauken- 
hShlenraums, in der eben das Vorherrschen muskularer Bestandtheile 
hervorgehoben wurde, ist in Schnitt 88 erheblich verdtinnt, aber 
noch immer viel dicker als die untere Trommelfellpartie. Es 
entsprieht diese Wand, welche sich naeh unten hin in das 
Trommelfell fortsetzt, der pars fiaceida und ossea yore Trommel- 
fell des Menschen. Naeh oben hin setzt sie sieh an eine Crista 
des Felsenbeins an. In demselben Schnitt befinden sieh nur 
noch vereinzelte 5[uskelfasern an dieser Stelle. 

In Sehnitt 99 ist, wie vorher erwlihnt, eine neue Abtheilung 
der Pauke gesehaffen durch Syndesmose des oberen Hammer- 
und Ambossendes mit dem Paukendach. Der Amboss ist jetzt 
nicht mehr als kubiseher Querschnitt, wie in Figur 13 vorhanden, 
sondern als llingliches St~tbehen, welches parallel mit dem jetzt 
sehr dtinnen, am oberen Eude keulenfOrmig verdiekten Processus 
superior mallei verlttuft. Das Manubrium mallei ist jetzt tiefer 
naeh unten gertiekt und ungefahr in der Mitre, nieht mehr am 
oberen Rande der unteren Trommelfellpartie zu sehen. Noeh 
immer ist der ganze obere Trommelh(ihlenl'aum naeh unten dureh 
eine yon der Labyrinthwand zum Hammer ziehende Binde- 
gewebsplatte abgesehlossen. 

In Sehnitt 104 ist tier Ambossk(irper getroffen. Er tiber- 
ragt den siehtbaren Hammertheil bedeutend. Der medial geleg'ene 
Theil des oberen Paukenabsehnitts hat sieh bedeutend verkleinert 
und versehwindet in den naehsten Sehnitten ganz, und zwar ist 
das dadureh gesehehen, dass der Amboss und der noeh siehtbare 
Theil des Hammers --Proeessus anterior s. l o n g u s -  sigh stark 
der Felsenbeinwand n~thern. 

Der laterale zwisehen GeMrknOehelchen, Paukendaeh und 
A r c h i v  f. m i k r o s k .  Anat .  Bd.  53 3 8  
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pal's flaecida des Trommelfells liegende Raum bewahrt indessen 
noch liinger seine GrSsse. Er verkleinert sich langsam naeh 
vorne hin und geht an seinem vordersten Ende in den unteren 
Paukenabschnitt (P  der Figur 13) tiber. Wir haben es hier 
mit zwei durch eine enge Communikation in Verbindung stehenden 
Paukenabschnitten zu thun, yon denen der obere die Geh~r- 
kn(ichelchen enthlilt. Es besteht also eine Analogie mit den 
Verhliltnissen bei Ornithorhynehus. 

Bei Beschreibung yon Sehnitt 78 wurde der Muskelfasern 
in der Membrana flaccida Erwiihnung gethan. Es waren l~tngs- 
geschnittene Fasern. Sie wurden immer mehr reduzirt und 
waren in Sehnitt 89 verschwunden. In Schnitt 93 tritt nun am 
oberen Rande der Pars flaccida, dort, wo sic'h dieSe am Fetsen- 
bein inserirt, eine neue Muskelgruppe auf und zwar im Q u e r -  
s ch  n i t  t. Zuniiehst nur vereinzelte Fasern zwischen dickeu 
Bindegewebsbalken zerstreut, fernerhin sich vergr(issernd und 
einen ziemlich starken Muskel bildend, der, immer im Querschnitt 
siehtbar, einen grossen Theil der Pars flaccida bildet. 

In Schnitt 105 zeigt sich die erste Andeutung des oberen 
Trommelfellfalzes. Dicht unter dem unteren Hammerrande ist 
ein kleiner Knochensehnitt im Trommelfell sichtbar. Er bleibt 
l~tngere Zeit hindurch sehr klein; erst in Schnitt 118 erhiilt er 
charakteristische Form, d. h. es wird an seinem unteren Rand 
eine Einkerbung sichtbar, aus der  die Trommelfellfasern ent- 
springen. 

In Sehnitt 115 schliesst sich die Nisehe des N. facialis zu 
einem Faeialkanal ab, an dessen laterale Wand sich die nun 
verschmiilerten Reste yon Hammer und Amboss anlegen. Hier 
befinden sich aueh die letzten Reste des Musculus tensor tympani 
in Gestalt einer ganz diinnen Schicht yon Muskelfasern auf der 
Labyrinthwand. 

In Schnitt 120 entsteht innerhalb des Processus longus 
mallei ein Markraum, der Amboss verschwindet, und der Hammer- 
fortsatz entfernt sieh wieder yon der Wand des Facialkanals, 
bleibt aber noeh ligamentOs mit derselben verbunden. Dcr obere 
Paukenhtihlenraum verkleinert sich jetzt und geht unterSchwund 
der Bandverbindung zwischen Hammerfortsatz und Felsenbein in 
den unteren Paukenabschnitt tiber. 

Der obere Theil des Trommelfells - -  die Pars flaccida ist 
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jetzt stark verkilrzt und zum gr6sseren Theil lateralw~irts yon 
dem vorher erwahnten sehr umfangreichen, quergeschnittenen 
Muskel (m') bedeckt (cfr. Sehnitt 129~ Fig'ur 14, Taf. XXVI). 
Die PaukenhShle verkleinert sich allmahlich~ ohns bssonders Bc- 
merkenswerthes mehr darzubieten. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die Paukenh0hle yon Echidna hystrix ist ein theils yon 
knScherner, theils yon bindegewebiger Wand begrenzter Raum 
yon verhaltnissmassig grosser Ausdshnung" und unregslmassiger 
Gestalt. Die obers und mediale, zum Theil auch die untere 
Wana derselben ~vird yore Felsenbein gebildet, wahrend nach 
hinten, vorne und aussen der Absehluss durch Bindegewebe und 
stark sntwickelts Muskulatur srfolgt. Den gr6ssten Theil der 
lateralen PaukenhShlenwand bildet das Trommelfell, welches aus 
zwei Abtheilungen besteht - -  wie bsi Beschreibung des medialen 
Geh0rgang'sendes angegeben wurde - -  einer Pars tensa und einer 
Pars flaccida. Die erstere ist in einem spangsnartigen Knochen- 
rahmsn ausgespannt, dem Annulus tympanicus, welcher naeh oben 
hin nicht geschlosssn is t .  Sein obsres hinteres E n d e -  der 
Spina tymp. post. hominis entspreehend - -  geht unmittelbar arts 
dsm Tubenknorpel hervor. Sein obsres vordsres Ends (Spina 
tymp. ant. hominis) sehliesst sich an das vorderc Ends des pro- 
cessus longus mallei an. Sonst ist das 0s tympanicum mit ksinem 
Knochen der Nachbarschaft verbundsn. Die Pars tensa zeigt 
keine bemerkenswsrthen Untsrschiede yon der des Menschen. 
Der abweichende Verlauf des Hammsrgriffs in derselben wurde 
schon srwahnt. 

Die Membrana flaccida dagegen enthalt maehtig'e muskulare 
Elemente und zwar im hinteren Abschnitt Solche, welche eine 
ungefahr radiare Faserordnung zum Trommelfell besitzen, wahrend 
in den vorderen Partien die Muskelfasern circular vsrlaufen. 

Die Paukenh0hle ist in ganzer Ausdehnung dutch eine yon 
der medialen zur lateralen Wand hinziehende bindegewehige 
Seheidswand in zwei Etagen g'etheilt, eine obere und eine unters. 
Die Insertionslinie dieses Septums an der lateralen Wand 
beginnt rtickwarts dicht tiber der Tubenmtindung~ verlauft zur 
oberen Circumfcrenz des Pal's tensa des Trommelfells und endigt 
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dann am HammerkSrper und am Processus folianus des Hammers. 
Die trennende Schicht zwisehen den PaukenhShlenetagen besteht 
demgemi~ss in den hinteren Abschnitten aus diesem Bindegewebs- 
septum, naeh vorne hin aus diesem und dem unteren Rande der 
Gehtirkn6chelchen. Die beiden Absehnitte der Pauke kommuni- 
ziren dnrch eine kleine, am vorderen Endc der Trommelh6hle 
liegende Oeffnung miteinander. 

Der untere Abschnitt enthiilt: die Pars tensa des Trommel- 
fells mit dem Hammergriff, die Tubenmtindung und den Mus- 
culus tensor tympani. Der obere Paukenraum enthi~lt: den 
Hammer mit Ausnahme des Manubriums, den Amboss, den Steig- 
btigel, die Pars flaccida des Trommelfells, den Nervus faeialis, 
die Fenestra ovalis und die Fenestra rotunda. 

Die tympanale Tubenmfindung liegt am hinteren Ende der 
PaukenhOhle, dort, wo die laterale Wand in die untere ilbergeht 
in unmittelbarer Nachbarschaft des Annulus tympanicus. 

Die Tube selbst ist eine fibrtise Riihre, welche nut in ihrer 
distalen Hiflfte yon Knorpel umgeben ist. Der Tubenknorpel 
besteht aus mehreren Stricken und ist auf der lateralen Seite der 
Tube starker ausgebildet, als auf der medialen. Die dem Raehen 
n~tber liegende mediale Tubenhalfte tritt in nahe Beziehung zu 
mi~chtig entwickelten Muskeln, welche umnittelbar aus der 
Rachenmusculatur hervorgehen. An dem Tuben k n o r p e 1 ist 
dagegen nur in einer ganz beschri~nkten Ausdehnung eine 
Muskelinsertion nachzuweisen. 

Der Museulus tensor tympani entspringt am Felsenbein und 
zwar am Boden der Pauke, wo deren mediale und nntere Wand 
zusammentreffen. Der Muskelbauch stellt eine dfinne, aber aus- 
gedehnte Muskel p 1 a t t e dar, welche die mediale PaukenbShlen- 
wand zum Theil bedeckt. Am unteren Rande, d. h. an ihrem 
Ursprungsrande, zeigt diese Muskelplatte eine Verdickunff~ welche 
am stiirksten am hinteren Ende desselben ist. Hier reicht der 
Muskelursprunff in eine t~isehe der Paukenh/ihle hinein, welche 
an deren hinterem Ende yon unten her in sie einmfindet. Nach 
oben hin ~eht der Muskelbauch in eine ebenfalls breite platte 
Sehne fiber, welche in das erw/ihnte Septum der Paukenh/ihle 
verwebt ist, sieh yon diesem nicht deutlieh abgrenzen l~tsst und 
mit ihm am HammerkSrper inserirt. Die Faserrichtnng ist eine 
yon unten und hinten naeh oben und vorne verlaufende. Ein 
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Zusammenhang" des ~Iuskels mit der Tube besteht nicht, ebenso 
wenig ein solcher mit der Raehenmuskulatur. 

E i n  M u s e u l u s  s t a p e d i u s  i s t  n i c h t  v o r h a n d e n .  
Auch sind keine Theile als Rtickbildungsprodukte eines solchen 
anzusprechen. Es fehlt z.B. jede Andeutung eines Sehnenan- 
satzes am Stapes. 

Der Steigbtigel hat, wie bei 0rnithorhynehus die Form 
einer Columella. Er ist im Verhttltniss zu den andern Geh6r- 
kn6chelehen sehr stark entwickelt. Seine Fussplatte ist lig'a- 
menttis mit der Fenestra ovalis verbunden. Zwischen dem Stapes- 
kOpfehen und dem in Figur 13 sichtbaren Querschnitt durch 
einen Alnbossfortsatz ist keine Gelenkspalte zu sehen. Letztere 
ist dagegen zwisehen Hammer und Amboss sehr deutlich. Der 
Amboss vermittelt die Verbindung zwisehen Hammer und Steig- 
btigel durch einen Proeessus posterior ineudis, welcher da eine 
kolbige Vcrdickung zeigt, wo er zwischen beiden Knochen liegt; 
tier relativ kleine AmbosskOrper liegt vor der Gelenkverbindung 
mit dem Stapes und ist sammt dem anliegenden Theil des 
Hammers lest am Felsenbein ligament6s befestigt. Der Hammer 
besitzt einen ziemlich ansehnlichen Kiirper, yon dem aus drei 
gut ausgebildete und ein kleiner stumpfer Fortsatz nach oben, 
vorne, unten und lateral verlaufen. 

Naeh oben der Processus superior, welcher sich mit dem 
Processus posterior ineudis und dureh ihn mit dem Stapes ver- 
binder. 

Naeh vorne der mit dem Proeessus superior gemeinsam 
entspringende und yon ihm ausgehende Processus longus, der in 
seinem proximalen Theil die Verbindung" mit dem kmbosskOrper, 
in seinem distalen diejenige mit dem vorderen Trommelfellfalz 
eingeht. 

Nach unten (und stark nach rome) das Manubrium mallei. 
Naeh lateralwtirts der Processus brevis. 

III. M a n i s  j a v a n i e a .  

Beim Sehuppenthier ist iihnlich wie bei Ornithorhynchus 
die Choanen6ffnung zu einem langen Rohr ausgezogen. Das 
Ostium pharyngeum der Tube liegt am hintel,a Ende dieses 
Rohrs in der seitlichen Rachenwand oberhalb des Uebergangs 
vom harten in den weichen Gaumen und hat die Form eines 
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horizontal g'cstellten Spaltes. Figur 15, Tafel XXVII giebt die 
Ansicht yon der seitliehen Rachengegend wieder. 

F i s t  die Felsenbeinkante; N das Choanenrohr, an dessen 
hinterem Ende das pharyngeale Tubeuostium als dunkler Spalt 
sichtbar ist; p d ist der harte, p m der weiche Gaumen; tons 

dig Tonsille; z die Zuuge. 
An dem Kopf yon Manis, dem das vorliegende Pr/tparat 

entstammt, war behufs anderer Zwecke die ku(icherne Schi~del- 
kappe abgesiigt worden. Dnrch diesen S~tgeschnitt war ein 
System yon Hohlriiumen in der seitlichen Sch~tdelwand freigelegt. 
Gelb]iche Br(ickel in diesen Knochenzellen erwiesen sich als 
Blutgerinnsel des in Mkohol auibcwahrten Praparates. DiG rothen 
Blutktirperchen waren rund und hatten Gr0sse und Form wie 
bei den h6heren S~tugethieren. Der Boden einer Kn0ehenzelle 
bestand aus eiuem durchscheinend dtinnen Knochenblatt, welches 
abgetragen wnrdc; es zeigte sich nun in der Tiefe dieses zweiten 
Faehes tin kleines rundes anf Druck nachgebendes g'lattes Kno- 
chcnsttlekchen, der Amboss. 

Auch bei 1VIanis wurde die Schnittebene fiir die Serie des 
in Celloidin eingebetteten Praparats frontal augelegt; es erftillte 
sieh hier die bei Echidna getiiuschte I-Ioffnung', die Tube im 
frontalen Liingsschnitt zu treffen. 

Wie bei Echidna veflliuft auch bei Manis dig Tuba yon 
inneu hinten nach aussen rome, jedoch wie bemerkt fast in der 
Frontalebene. Die tympanale Tubenmtindung liegt auch beim 
Schuppenthier am h i n t e r e n Ende der Paukeuh6hle, so dass 
in den yon hinten naeh vorne fortlaufend nummelirten Schnitten 
zuerst das pharyngeale Tubenostium, dann erst die ffanze Tube 
und das hintere Paukeuh~hleulumen erscheint. Die Sehnittdicke 
der Serie betragt 0,05 mm, ihre Untersuchuug ergiebt Folgendes: 

In Schnitt 1 ist das pharyngeale Tubenostium zum ersten 
Male angeschnitten. Es erscheint als kurze Einsenkung der 
Rachenwand ohne knorplige Begrenzung. Von der Paukenhiihle 
ist noeh nichts zu sehen, dagegen zcigt sich die bei der makro- 
skopischen Priiparation erwiihntc Knoehenzelle in der Schiidel- 
wand, welche den Amboss enthi~It und naeh oben durch tin 
dtinnes Knochenplattchen abgeschlosscn ist; es ist der in Fignr 
15, Tafel XXVI[ mit C bezeiehnete Raum, welcher nach oben 
noch theilweise durch die Knochenspange a gedeekt ist. Das 
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Centrum dieses Schnittes ist knSchern und birgt einen eben an- 
geschnittenen Sehwellk~irper. Naeh aussen yon dem den Schwell- 
k(irper umgebenden Knochen sind Drfisen sichtbar, welche den 
hintersten blinden Enden yon Ceruminaldrtisen des ~tusseren 
Geh6rganges angehOren. 

In Sehnitt 5 ist das Tubenlumen inselweise angeschnitten. 
E s  ist mit hohem Cylinder-Flimmerepithel ausgekleidet. 

In Schnitt 13 ist die Tube in ganzer L/~nge getroffen. Ihr 
Lumen weist nahe dem pharyngealen Ende eine Erweiterung auf. 
Am oberen Rande des 0stium pharyngeum liegt ein 1/inglicher 
Streif des angeschnittenen Tubenknorpels. Nach der Mitte des 
Schnittes hin erweitert sich die Tube zu einem mit Flimmer- 
epithel bekleideten Raum. Dies ist die am meisten kaudalwiirts 
gelegene Eeke der Paukenh~hle. Die Erhaltung des Pr~tparates 
war derart, dass wohl die Flimmerzellen deutlich als solche zu 
erkennen, oft abel" yon der Stelle, wo sic im Leben gesessen 
hatten, abgeliist waren. Von der Paukenh~ihle ist der erwahnte 
SehwellkSrper durch eine dtinne Knoehensehicht getrennt. Nach 
Schwund derselben zeigt sich in Schnitt 16, Figur 16, Tafel 
XXVII folgendes Bild. 

Bei o ph ist das 0stium pharynffeum tubae mit dem an seiner 
oberen Wand getroffenen Knorpel sichtbar. Lateralwarts ver- 
li~uft die Tuba etwas naeh unten ausgebogen und auf kurzer 
Strecke eine Erweiterung ihres Lumens zeigend. Das Tuben- 
lumen ist nach oben und unten von einer fibrSsen Schicht um- 
geben und sammt dieser in einen kn6chernen Kanal eingeffigt. 
Welter nach aussen und oben geht die Tube in die Paukenh(ihle 
fiber und zwar erweitert sieh das Tubenlumen ziemlich plStzlich 
bei o t. Der hintere mediane Paukenhiihlenwinkel P hat hier 
die in der Abbildung ersichtliche Form. Er ist fast nach allen 
Seiten yon kn6cherner Wand umgeben. Nut lateralwi~rts ist die 
Pauke bindegewebig getrennt yon dem vorher erwiihnten Schwell- 
k6rper S. Ty ist das spater zu beschreibende Os tympanicum. 
Der Schwellkiirper besteht aus einem grobmaschigen Gewebe, 
welches unvermittelt vom Knochen entspringt; seine Maschen sind 
reicblich mit rothen BlutkSrperchen geffillt. Dieser Schwellk6rper 
h a t  eine recht betraehtliche GrSsse. Lateralwarts yon seiner 
i~usseren knSchernen Umrahmung sind die Drtisen D sichtbar. 
Am oberen Rande des Schnittes zeigt sieh als tiefe Mulde der 
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Raum C~ der Eingangs erwahnt wurde; er verschmilzt sp~tterhin 
mit der Pauke. Nahe seinem Boden liegt bei n. f dcr Nervus 
facialis, und bei g ein Ganglion. 

In Schnitt 17 ist zum ersten Male der Bauch des Musculus 
stapedius angeschnitten nahe dem Nervus facialis. 

In Schnitt 21 zeigt sigh auch an der unteren Begrenzung 
des 0st. pharyng, tubae ein runder Schnitt durch den Tuben- 
knorpel. Die PaukenhCihle vergr(issert sich successive. Wiihrend 
in Schnitt 16 Figur 16 ihre laterale Wand theils bindegewebig, 
theils kntichern gegen den Sebwellk(irper abgesetzt war, schwindet 
nun mehr und mchr die kn~icberne Scheidewand, so dass 
schliesslich die ganze laterale Wand der Pauke nut yon einer 
dtinnen Membran gebildet wird, aus der die Septa des Schwcll- 
kSrpers unmittelbar hervorgehen. 

In Schnitt 25 ist die Fenestra cochleae angeschnitten. In 
der bindegewebigen Scheidewand zwischen dem Schwellk~h'per 
und der Paukenh(ihle tritt ein spaltf6rmiges Lumen auf: Der 
erste Anschnitt des itusseren Gehiirgangs. Die dfinne Leiste 
zwischen ibm und der Paukenb6hle ist die hintere Cirkumferenz 
des Trommelfells. 

In den folgenden Schnitten wird die Scheidewand zwischen 
dem Raum C und der PaukenhShle verdfimlt. 

In Schnitt 35  setzt sich an den unteren Sehnitt dutch 
den Tubenknorpel ein Muskel an. Der Bauch des Musculus 
stapedius verkleinert sich und nahert sich mit der Spitze der 
Paukenh6hle. Er ist jedoch noeh immer ringsum yon Knochen 
umgeben. 

In Schnitt 41 buchtet sich der Raum Cnoch weiter nach unten, 
die PaukenhShle noch welter nach' oben aus~ und es bereitet sich 
so eine Verschmelzung yon P und C vor. Gleichzeitig tritt die 
Spitze resp. Sehnc des Musculus stapedius aus ihrem Knochen- 
rahmen heraus. Es ~:epri~sentirt sich in Schnitt 45, Figur 17 
folgendes Bild: 

Die beiden Theile des Tubenknorpels (TK und TK 1) am 
pharyngealen 0stium fangen an, miteinander zu verschmelzen. 
Bei m sieht man den Ansatz eines Muskels am unteren Rande 
des Tubenknorpels. Trommelfell Tp und Paukenh6hle P haben 
sich stark vergrt)ssel't. Letztere geht nach oben in den Raum C 
fiber. Zwischen P und C liegt eine schmalere Verbindungsstrecke 
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beider. In dieser ist bei f. o. dsr Beginn dsr Fenestra ovalis; 
bei stp die Sshne des 5[usculus stapedius zu sehen, n . f .  ist der 
Nervus facialis, der nun viel n~ther dsm Lumen der Pauks liegt, 
als in Figur 16. Man sieht, wie die laterals Paukenwand fast 
in ganzer Ausdehnung bindegewebig ist, und wie das Trsmmel- 
fell Tio keinen kn6ehernen Falz besitzt, sondern oben und unten 
aus dieser Bindegewebswand hervorgeht, welche auch die Wand 
des nun sehr ausgedehnten SchwellkSrpers S ist., Diescr hat, 
wie aus der Abbildung ersichtlich, nieht nur zur Paukenh6hle, son- 
dern aueh zum iiusseren Geh6rgang und zum Trommelfell Be- 
ziehungsn. 

In den folgenden Priiparaten vereinigen sieh dis Tuben- 
knorpelabschnitte zu einsm einheitlichen Knorpel, der das pha- 
ryngeale Tubenende umfasst und seine Gestalt fast bis zum Ends 
beibehi~lt, w~hrend el" vom Rachen ab-und der Paukenh(ihle 
niiherrtickt. Es ist dieses Verhalten dadurch zu erkli~rsn, dass 
die Schnittebene mit der Tubenaxe einen kleinen, nach aussen 
offenen Winkel bildet. Da die Tube sehr breit ist, so erscheint 
ein Theil ihres Lumens in ganzer Ausdehnung in den Schnitten; 
dsr dis vordere Wand umsiiumende Knorpsl ist indess in Schriig- 
schnitten getroffen, yon denen die zuerst erscheinenden am Pha- 
rynx, die zuletzt geschnittenen an der Paukenhtihls liegen. Die 
Sehne des Museulus stapedius r~ickt immer mehr  in die Pauken- 
h6hle hinein. Die Fenestra ovalis ist deutlich sichtbar; sie ist 
yon der Platte des kolumellai~hnlieh geformten Steigbtigels ver- 
schlossen. 

In Sehnitt 54 gewiihrt die Umgebung des ovMen Fensters 
den in Figur 18, Tafel XXVII wiedergegebenen Anbliek. St p 
ist der Stapes, welcher das in einer Einsenkung der Labyrinth- 
wand F gelegene Vorhoffenster vsrschliesst. Diese Einsenkung 
entspricht der Pelvis ovalis beim Menschen. 

I i s t  der Amboss, der am unteren Ende seines langen Fort- 
satzes getroffen ist. Zwischen ihm und dem Stapes liegt ein Os 
lenticulare (o. l.); bei n . f .  ist der Nervus facialis sichtbar. Die 
tibrigen Bszeichnungen entsprechen denjenigen auf Figur 17. 
Man sieht bier, wie eine Trennung der Paukenhiihle P yore 
Raum C dadurch .eingeleitet wird, dass yon der kn6chernen Um- 
gebung des Schwellk6rpers S aus ein spitzer Fortsatz sich gegen 
den untern Rand der Pelvis ovalis erstreckt. 
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Sehon in Schnitt 56 ist diese Trennung herbeigeftihrt, in- 
dem yon dem aussersteu Ende des spitzen Knoehenfortsatzes bis 
zum unteren Rande der Pelvis ovalis kin ein Bindegewebszug 
sich ausspannt, auf welehem ein yore Ganglion g ausgehender 
Nerv verlauft. Von hier an bis zum Ende der Serie bleibt diese 
Bindegewebsmembran bestehen. Sie zerlegt somit die Pauken- 
hOhle in zwei Absehnitte, einen oberen und einen unteren. Der 
untere enth~tlt wie bet Echidna das Trommelfell und den Ham- 
mergriff, der obere die anderen Theile der Geh6rkn0chelchen- 
kctte. 

In den folgenden Schnitten verschwindet das St/~bchen des 
Steigbtigels, wiihrend der Amboss sich bedeutend vergr6ssert. 
Dcr Kiirper desselben tri~gt einen nach oben verlaufenden Fort- 
satz, welcher ligament0s an die Wand des oberen Thetis der 
Paukenh0hle (C) angeheftet ist. Das Septum der Paukcnh6hle 
ist straff bindegewebig; in dasselbe sind Knorpelztige eingewebt. 
Oben und unten ist es mit Epithel bekleidet. 

In Sehnitt 69 ist zum ersten Mal der Hammer angesehnitten 
und zwar am untersten Ende des Griffs, der in das Trommelfell 
verwebt ist. Der Tubenknorpel liegt jetzt nahe tier Paukenh0hle; 
cine breite Knochenschicht trennt ihn yore PhalTnx. Schnitt 77: 
W~thrend bis jetzt die Labyrinthwand mit ether dtinnen epithel- 
bedeekten Bindegewebsschicht bedeekt war, zeigt sich hier, an der 
Stelle, wo man den Muskelbauch des Muse. tensor tympani er- 
warten k(innte, eine diekere Bindegewebslage aus ziemlieh breiten 
Fasern bestehend, welehe parallel dem Knoehen verlaufen. Ein Theil 
dieser Fasern geht in die Seheidewand der Paukenh6hle tiber. 

Das im Trommelfell sichtbare Sttiek des Hammers vergrSssert 
sich und riickt naeh oben, wo nun der K6rper des Hammers er- 
seheint, der einen dem Proeessus brevis hominis entspreehenden 
kurzen stumpfen Fortsatz am oberen Rande des Tromme]fells in 
dieses hinein erstreekt. In Schnitt 84, Figur 19, Tafel XXVII 
kommt folgendes Bi]d zu Stande: Der Tubenknorpel T K  mit 
dem yon ihm naeh unten verlaufenden Muskel m liegt ganz nahe 
der Paukenh0hle P. Von dem die Tube umgebenden Bindege- 
webe geht eine Parthie auf die Labyrinthwand tiber und bildet 
bet n den vorher erwiihnten flaehen Wulst derberer Bindegewebs- 
f a s e r n ,  d e r j e d o e h  k e i n e  M u s k e l f a s e r n  e n t h ~ t l t .  
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Nach oben yon diesem Wulst beginnt mit breiter Basis das Sep- 
turn der Paukenh(ihle. Dasselbe verschmMert sich rasch und 
inserirt am Hammer M, der hier mit seinem das Trommelfell 
vorw(ilbenden kurzen Fortsatz sichtbar ist. An ihn reiht sich 
der Ambossk(irper J. 

In den folgenden Schnitten nimmt die Ausdehnung des 
Hammers naeh oben hin zu, wi~hrend sieh der Amboss verkleinert. 
Zwischen beiden liegt eine deutlieh sichtbare Gelenkspalte. 

In Schnitt 88 ist das Bindegewebspolster n verschwunden. 
Der obere Abschnitt der Paukenh(ihle (C)schliesst sich nach 
oben hin ab. 

Der Tubenknorpel n~thert sich seinem Ende: der Querschnitt 
wird kleiner. Von dem an ihm entspringenden Muskel m u n d  
vom Knorpel selbst aus verlaufen Bindegewebsztige in das sub- 
epitheliale Gewebe der Pankenauskleidung hinein. 

Gegen das vordere Ende dcr Paukenh(ihle hin n~thert sich 
der Muskel m sehr dem Lumen der Pauke, erreicht dieselbe 
aber nicht. 

Die Paukenh(ihle bleibt bis an ihr vorderes Ende durch 
das Septum getrennt. 

Zusammenfassung.  

Die PaukenhOhle des Schuppenthieres ist begrenzt yon den 
drei das Schlafenbein zusammensctzenden Knoehen, ni~mlich vom 
Felsenbein nach innen, yore Schuppentheil nach oben und vom 
Paukentheil naeh aussen. Pars squamosa, tympanica und petrosa 
des Sehli~fenbeins sind nur bindegewebig miteinander verbunden 
und zwar ist diese Verbindung bald fester und inniger, bald loser, 
sodass im letztcren Fall der Abschluss der Paukenhiihle an den 
Verbindungsstellen durch Bindegewebe erfolgt. Das Os tympa- 
nicum zeigt besonders bemerkenswerthe Eigenthtimlichkeiten. Das- 
selbe ist ein relativ schr grosser, massiver und dicker Knochen- 
ring, welcher nach oben often ist. Das der Spina tympanica 
posterior des Menschen entsprechende Ende des Ringes ist rund 
und plump geformt; das der Spina tymp. anterior gleichwerthige 
Ringende ist zugeschitrft, springt leistenartig oberhalb des Trommel- 
fells ia die PaukenhShle hinein vor und giebt die Grundlage a b  
fur einen Theil des Septums der Paukenh(ihle. Das Centrum 
des Paukenrings passirt den ausseren Gehtirgang, dessert proxi- 
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males Ende innerhalb des Annulus tympanicus yon einem grossen 
ringftirmigen Schwellk6rper umgeben ist. Dieser Schwellktirper 
hat eine gr~ssere Circumferenz, als das Trommelfell, und so kommt 
cs, dass letzteres nicht vermittelst eines Knochenfalzes vom Annulus 
tympanicus entspringt, sondern yon tier Bindegewebsmembran, 
welche den Schwellk6rper nach tier Paukenh6hle hin abschliesst. 
Es muss also der versehiedenartige Ftillungsgrad dieses Schwsll- 
k(irpers einen Einfluss ausabsn: 

1. auf dis Spannung des Trommelfells~ 
2. auf alas Volum des proximalen Gsh(irgangsendes, 
3. auf das Volum tier Paukenh(ihle. 
Das Trommelfell stellt sine dttnne Membran dar, welche, 

wie bemerkt, yon tier Umhtillung des Schwellk6rpers ihren Aus- 
gang nimmt. Eine Trennung in Pars tensa und Pars flaccida 
ist nieht durehzuftihren, da oberhalb des kurzen Hammerfortsatzes 
kein Tromme]fell mehr liegt, sondern eavernCises, dem Schwell- 
kSrper angehtirendes Gewebe. Im Trommelfell ist alas Manubrium 
des Hammers verwebt. 

Die Paukenhtihle zerfallt in zwei Abschnitte: einen oberen 
und einen unteren. Die PaukenhShle ist namlieh dutch eine hori- 
zontal ausgespannte Seheidewand in zwei Etagen zerlcgt. Dieses 
Scptum nimmt yon der Labyrinthwand seinen Ursprung, verlauft 
bis zum oberen vorderen Ende des Annulus tympanieus, der ihm 
eine sehmale breite Crista entgegensendet, geht mehr naeh vorn 
auf den Hammerhals tiber und inserirt endlich in dem vordersten 
Theil der Trommelh(~hle an dem unteren Rande der yore Schuppen- 
theil gebildeten ausseren Wand des oberen Paukenabschnitts. 

Der obere Paukenh~hlenraum enthi~lt die Gehtirkntichelehen 
mit Ausnahme des Manubrium mallei, den Musculus stapedius 
und die Paukenfsnster. 

Der untere Trommelh(ihlenabschnitt enthalt die TubenmUn- 
dung, alas Trommelfell und den Hammergriff. 

Die GehSrkn6chelchen weisen weniger grosse Abweishungen 
yon denen des Menschen auf. Insbesondere bestsht ein naeh 
unten gerichteter Fortsatz des Ambosses, welcher mit dem Stapes 
artieulirt. Es ist demgemass bei Manis nicht wie bei Ornitho- 
rhynehus und Echidna der Stapeskopf tier htiehst gslegene 
Punkt der Gehtirkntiehelshenkette. 
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W~thrend der )Iuseulus stapedius gut ausgebildet ist, f eh  1 t 
e in M u s e u l u s  t e n s o r  t y m p a n i .  

Wedcr im Zusammenhang mit der Tube, noch auf der 
medialen Paukenh0hlenwand sind Muskelfasern nachzuweisen. 

Naeh den Ergebnissen der Schnittserie yon Echidna und 
nach der aus Vergleiehung yon einzelnen Sehnitten yon Manis 
und Echidna sich ergebenden Aehnlichkeit in der Anordnung der 
Paukenh0hlenabschnitte erwartete ieh zwischen Tube undSeptum 
der Paukenh0hle den Muskelbauch eines Tensor tympani und im 
Septum selbst dessen Sehne zu finden. Es zeigte sich indessen 
nur eine Verdiekung des subepithelialen Bindegewebes (n der 
Fig'ur 19), undes  gelang nieht, innerhalb dieses Bindcgewebs- 
polsters Muskelfasern nachzuweisen. Da sonst nirgendwo 
Muskelfasern anzutreffen sind, welche als ein verlagerter oder 
reduzirter Tensor tympani angespr0chen werden k0nnten, so 
glaube ich das erw~thnte Bindegewebspolster n als degcnerirten 
Musculus tensor tympani deuten zu dtirfen. 

Am Boden der Paukenh0hle mtindet die Tube. Dicselbe 
stellt eine breite, yon oben naeh unten abgeplattete R0hre dar, 
deren vordere Wand knorplig ist. Der Knorpelrahmen umgiebt 
in gleichbleibender Starke die vordere (mediale)Tubenwand, So- 
dass auf dem Querschnitt sich schematisch folgendes Bild yon 
der Tube ergeben wtirde: 

T.K. 

T. K. bedeutet den Tubenknorpel, T das Tubenlumen. Wie 
ersichtlich, ist das Tubenlumen sehr breit; demzufolge bildet das 
Ostium tympanicum eine lange Spalte im PaukenhShlenboden. 
Fast in ganzer Liinge der Tube inserirt an dem uuteren Rand des 
Tubenknorpels ein starker Muskel, welcher rachenwitrts verliiuft. 
Die Tube nimmt ihren Weg zwischen 0s tympanieum und Felsen- 
bein. Nahe dem pharyngealen Ostium ist sie in ihrem Verlauf 
etwas nach unten ausgebogen und zeigt an dieser Stelle eine 
Erweiterung ihres Lumens. Die Verlaufsrichtung der Tubenaxe 
wurde schon vorher beschrieben. 

Dem oberen Paukenh0hlenabschnitt kommt nicht nur durch 
die Trennung vom unteren vermittelst des Septum der Pauke 
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eine Sonderstellung zu, sondern er ist aueh betreffs seiner knS- 
chernen Begrenzung yon dem anderen Theil der Trommelh0hle 
verschieden. Der mit C bszeichnete Raum liegt innerhalb des 
S c h u p p e n t h e i l s  v o m  S e h l i i f e n b e i n  and kommuni- 
zirt mit dem unteren Theil der Paukenh(ihle an der Stelle, wo 
die Geh6rkn~ichelehen im Schnitt erscheinen. Diese Communika- 
tions(iffnung ist eager, als die gr0sste Wsite des Raumes C. Auf 
disse Weiss ist der obers Paukenabsehnitt nur dutch eine kleine 
0effnung zugi~nglich, dis ich 0stium attiei tympaniei nennen 
m(ichte. 

IV. M u s  m u s c u l u s .  

Die Schnittebene des yon der ttausmaus gewonnenen Pr~t- 
parats liegt parallel der Tubenlitngsaxe und anni~hernd horizontal. 
Es wurde nach dem zu Anfang angegebenen Prineip versucht, in 
einem Schnitte gleichzeiti~ die Tube in ihrer ganzen L~tnge, den 
gr0ssten Durchmesser des Bauchs yore Museulus tensor tympani 
und den Ansatz der Sehne yore Tensor tymp. am Hammer zu 
treffen. Die Tubenl/ingsaxe und die ~:r0sste Circumferenz des 
Tensorbauchs liegen auch in einer Ebene;  der Sehnenansatz am 
Hammer liegt dagegen etwas tiefer, sodass in den Schnitten 
zuni~chst Muskelbaueh und Tube, dann die Sehne des Tensor 
tympani in Schr~tgschnitten und dana der Sehnenansatz am 
Hammer erseheint. Die Serienschnitte vom Gehtlrorgan der 
Maus sind 0,03 mm dick. Sie warden mit Hi~malaun gefarbt. 
Alle Gewebe zeigen einen grossen Kernreichthum. 

Die Serie ergiebt Folgendes: 
In Schnitt 7 ist der erste Querschnitt durch das Lumen 

der PaukenhShle enthalten, und zwar ist die hSchste Stelle des 
Knppelraums g'etroffen, wo noch keine Geh5rkn0chelchen zn 
sehen sind. Neben dem Kuppeh'aum liegt der Durchsehnitt 
dureh eine Ampulle nebst Bogengang" des Labyrinths. Im 
folgenden Schnitt sind die Geh0rkn~ichelehen sichtbar, welche in 
Schnitt 9 den hnhang des Processus folianus mallei zeigen. 
Letzterer befestigt sich in Schnitt 12, Figur 20, Tafel XXVII 
an der vorderen /iussern Ecke des Kuppelraumlumens, indem 
sein Perichondrium mit dem der Wand des Kuppelraums ver- 
schmilzt. Ausser dem Kuppelraum K erscheint aueh bei P ein 
kntichern umrandetes Lumen. Dies ist der ersts Anschnitt des 
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in der Bulla ossea gelegenen Paukenh~hlentheils. Die Pauken- 
h~hle P vergrSssert sich in den folgenden Schnitten immer mehr 
auf Kosten des Raames Cr, weleher die mittlere Sehadelgrube 
darstellt, medial begrenzt dureh die Kante des Felsenbeins F. 
Bei U ist der Gelenkkopf des Unterkiefers angeschnitten. Die 
obere Seite der Bilder ist pharyngealwarts, die linke ist lateral 
und die rechte medial getegen. In Schnitt 15 ist zum ersten 
Mal Tubenknorpel angesehnitten. Der lateral yon  Tubenknorpel 
liegende Knoehen geht~rt der Bulla ossea an. In dem l~.ngliehen 
Zwischenraum zwischen Tubenknorpel und Bulla ossea entspringt 
pharyngealwarts gelegen ein ~Iuskel yon der Tube und der Bulla. 
Der Muskel geht tynpanalwarts in ziemlieh derbes Bindegewebe 
tiber. Sowohl aus diesem Bindegewebe, als auch vom Tuben- 
knorpel und yon der Bulla ossea entspringen spaterhin die ersten 
Fasern des Museulus tensor tympani. 

In den fglgenden Schnitten werden die Ursprungsverhalt- 
nisse des Tensor tympani noch viel deutlieher. In Schnitt 17 
hat das PaukenhShlenlumen P die gegentiberliegende Wand des 
Kuppelraums erreieht. Die Schnitte nahern sich dem Boden der 
mittleren Schadelgrube Cr. In Schnitt 18, Figur 21, Tafel XXVI[ ist 
deutlich zu sehen, wie yon der Bulla und den Dach des tympanalen 
Tubenendes die Fasern des Musculus tensor ihren Ursprung 
nehnen. In diesem Schnitt ist die Tube so getroffen, class tier 
knorpelige Theil derselben als ein Rahmen erscheint, welcher 
das im Flaehenschnitt getroffene Epithel des Tubendachs umgiebt. 
In der Mitre des Epithels liegt das grade angeschnittene Lumen 
der Tube. Der Tubenknorpe] endet tympanalw~rts breit abge- 
stumpft. Die Fasern des Tensor tympani entspringen nicht nur 
yon der Langsseite der Tube, sondern auch yon diesem abge- 
stunpften Ende. Der Bauch des Tensor tympani t ftillt den 
Raum zwischen Tubenende, Bulle und einer Nische des Felsen- 
beins aus. Zwischen den Tensor tymp. t und der Rachen- 
muskulatur m liegt eine ganz schnale Zone yon Bindegewebe 
b. In den folgenden Praparaten verengert sich der Raum, welcher 
diese Fasern enthalt, entsprechend der GrOssenzunahme des Tuben- 
lumens. Letzteres wird yon hinten nach vorne bin immer weiter  
er~iffnet. Bei Tp erscheint das Trommelfell. 

In Schnitt 20, Figur 22 bereitet sich eine Vereinigung des 
Raumes P ni t  dem Kuppelraum K vor. Das weite Tubenlumen 
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T hat sich dem Raum P stark geni~hert. Es geht pharyngeal- 
warts pl(itzlich in einen engen Kanal tiber, welcher etwa ein 
Drittel der ganzen Tubenlitnge ausmacht. Ausser den yon der 
Tube entspringenden Fasern des Musculus tensor tympani liegt 
mehr nach dem Kuppelraum hin ein Muskelkomplex t I. Diese 
Muskelfasern gehSren auch zum Tensor tympani; in Schnitt 20 
sind sie zwar noeh yon dem Muskeltheil t dutch eine schmale 
Knochenbrticke getrennt. Letztere schwindet jedoch in den 
n~tchstfolgenden Schnitten~ und die Muskelabschnitte t und t' 
bilden dann einen einheitlichen Muskelbauch. Die trennende 
Knochenleiste rtihrt daher, dass hier das den Muskelbauch 
deckende Gew(ilbe nicht glatt ist~ sondern eine nach unten ge- 
richtete lange und schmale Convexit~tt aufweist. Neben dem 
Muskelkomplex t' und nur durch ein dttnnes Knochenblatt yon 
ihm getrennt liegt das Ganglion geniculi des Nervus facialis mit 
dem Nervus petrosus superficialis maior (g. g.). In dem m i t t  
bezeichnetcn Theil des Tensor tympani ist die Verzweigung eines 
Nervs zu beobachten, welcher 1/tngs tier die beiden Muskelkom- 
plexe trennenden Knochenleiste verlituft und mehrere Zweige an den 
Muskel t abgiebt. Centripetal ist er nut bis an den Rand des Lumens 
Pzu verfolgen. In Schnitt 21 sind die beiden Muskeltheile zu einem 
einzigen ~[uskelbaueh verschmolzen, der zum kleineren Theil yon 
der knorpeligen Tuba, der Bulla ossea und dem Bindegewebe 
zwischen dieser und der Bulle, zum gr(issten Theil aber aus einer 
grossen Nische des Felsenbeins entspringt. In Schnitt 23, Figur 
23 bereitet sich der Durchbruch des Tubenlumens ~r in die 
PaukenhShle vor. Der Musculus tensor tympani zeigt hier keine 
Ursprungsfasern yore Bindegewebe b mehr. Der Muskelbauch 
ist yon der PaukenhShle durch einen Knochenstreifen k getrennt. 
Der Muskelbaueh liegt in weiter Ausdehnung dem Felsenbein 
an, ist aber yon dem Knoehen dutch eine schmale Zone hellen 
zarten Bindegewebes geschieden, so dass hier keine Fasern mehr 
vom Felsenbein entspringen. 

Das Wurzelgebiet des Muskelbauchs ist hier vielmehr das 
dtinne straffe Periost des Deckknochens k, welcher der Bulla 
ossea angehtirt. In Schnitt 24 ist das Tubenlumen nach der 
Pauke hin geSffnet. Der lateral gelegene Knorpel ist geschwunden. 
Die kn(~eherne Bedeckung k des Muskelbauchs verkleinert sich 
yore oralen und aboralen Pol des Muske]s her, so dass dieser 
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in den folgenden Schnitten nur an Stelle seiner starkstenProminenz 
gegen die PaukenhShle bin mit Knochen bedeckt ist. Die R~ume 
P und K bilden jetzt einen einzigen Raum, welcher am 
pharyngealen Ende den Tubeneingang zei~t und hinten an seiner 
lateralen Wand durch das Trommelfell gegen den ausseren Geh~r- 
g'ang abgeschlossen ist. Medial yore Musculus tensor tympani 
tritt die Schnecke in Erscheinung. Der Muskelbaueh des Tensor 
tympani nimmt an Dieke ab und entwickelt an der dem Felsen- 
bein anliegenden Seite seine Sehne. Die Sehnenfasern beginnen 
schon nahe dem oralen Muskelpol und verlaufen bis zum ent- 
gegeng'esetzten Muskelende, wo sie naeh unten umbiegen. Die 
der Pauke zugekehrte Seite des Muskelbauehs ist noeh mit 
Knoehenl bedeCkt, yon dem die Muskelfasern entspringen. 

In Sehnitt 26, Figur 24 ist die 1/~ngs des Felsenbeins ver- 
laufende Sehnenparthie sehon ziemlieh stark entwiekelt. Auch 
am tympanalen Muskelrand beffinnt die Sehnenbildung. Dureh 
Vereinigung beider Sehnenanfange ist der aborale Pol des l~Iuskels 
zu einem abgestumpften Sehnenkonus geworden (s). Man sieht 
in Figur 24 ausserdem das Ostium pharyngeum tubae und die 
dutch 0effnung des Lumens entstandene Tubennisehe T. Bei 
C1 liegt die Schneeke, bei V das Vestibulum. W~hrend nun 
in den n/~ehsten Schnitten der muskulare Theil des Tensor 
tympani immer mehr abnimmt, entwiekelt sieh die Sehne st/~rkcr. 
Das Knoehenblatt k wird immer dttnner, bis sein unterster Rand 
in Sehnitt 29 erreieht ist. In Sehnitt 31, Figur 25 ist nut 
noeh die Endsehne des Tensor tympani siehtbar. Sie erstreekt 
sieh 1/~ngs der Sehneekenkapsel naeh hinten und unten und 
inserirt in Sehnitt 35 an einem langen knSehernen Fortsatz des 
Hammers. Sie behalt die in Figur 25 ersichtliehe Verlaufs- 
riehtung bei. In demselben Sehnitt ist der Steigbtiffel in der 
Ebene seiner Sehenkel getroffen. Zwischen den Sehenkeln ver- 
1/~uft die Arteria stapedis. 

Auf Grund der vorhergehenden Besehreibung 1/isst sieh un- 
sehwer eine Ansehauung yon tier Tuba Eustackii und dem 
Museulus tensor tympani der ~aus gewinnen. 

Die Tube der Maus ist sine knorplighautige RShre, deren 
Knorpelwand /~hnlieh der des ~Ienseheu wie eine naeh unten 
offene Rinne gestaltet ist. An derselben ist eine mediale, eine 
laterale und eine obere Wand zu unterseheiden. Die laterale 
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Wand reieht weniger fief naeh unten, als die mediale, und beide 
Wgnde nehmen tympanalwgrts gleiehmassig an t i the  zu. Der 
Tubenknorpel ist bedeutend langer als das Tubenrohr; er setzt 
sieh noeh weit in die PaukenhOhle hinein fort und bildet bier 
eine rinnenartige Fortsetzung del" Tube. Diese Fortsetzung stellt 
eine yon knorpligem Daeh bedekte Nische an der medialen 
Paukenh6hlenwand dar, welehe yon unten aussen her zug'anglieh 
ist. So kommt es, dass in der vorher besehriebenen Sehnittserie 
die enge Tubenr~hre zun~tehst in ein weites, yon Knorpel um- 
g'ebenes Lumen mttndet, dessert laterale Wand immer mehr 
sehwindet, bis in den tieferen Sehnitten nut noeh die mediale 
Knorpelwand zu sehen ist. Vom Daeh dieser knorpelwandige n 
Nisehe, also yore tympanalen Ende des Tubenknorpels, entspringt 
theilweise der ~IuseuIus tensor tympani. Far die oberen Parthien 
des Muskels ist bier und in dem Bindegewebe zwisehen Tube 
und Bulle, also im knOehernen Canalis tubarius das alleinige 
Wurzelgebiet. Je mehr die Sehnitte naeh abwarts v orrtieken, 
um so mehr werden diese Ursprungsfasern reduzirt, und um so 
mehr geht der Ursprung auf das Felsenbein tiber; aber aueh 
hier bleibt die Ursprungszone immer anf den tubenwarts gelegenen 
Theil der ~uskelgrube im Felsenbein beschrankt, wahreud das 
aborale Ende des Muskelbauchs nut lose dem Felsenbein anliegt 
und schon frtihzeitig eine Sehne an dem dem Knochen anliegen- 
den Muskelrand entwickelt. Der ganze Muskel hat eine Dicke 
yon etwa 0,5 mm (Schnitt 15--30 = 15--0,03). Davon ent- 
fallen auf den Theil, weleher yon Tube u n d Felsenbein entspringt, 
etwa 0,74 ram, tier Rest auf den Felsenbeinbauch. Bemerkens- 
werth ist der Ursprung des Muskels yon dem Deckknochen k 
der Muskelgrube. Dieser Deckknoehen ffehSrt der Bulla ossea 
an, welche bei ihrer Adaption an die Facies externa der Felsen- 
beinpyramide mit dem umgebogenen vorderen Rand die Fossa 
muscularis major deckt. Der obere Theil der Muskelgrube wird 
dadureh vSllig abgeschlossen. Nach unten hin vel'jtingt sich 
diese Deckplatte zu einem schmalen Knochenblatt, so dass aus 
der kontinuirlichen Knochendecke, welche in Figur 22 mit der 
Bulla B in Verbindung steht, der isolirte Knochen k yon Fig'ur 
24 wird. " Die Endsehne des Musculus tensor tympani ist lanff, 
schlank und rnnd. 

Es muss besdndel.~ betont werden, dass bei der Maus ein 
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Zusammenhang zwischen dem Tensor tympani und der PhalTnx- 
muskulatur besteht. Der Zusammenhang wird durch eine schmale 
Zone yon Bindegewebe vermittelt und findet sieh nahe dem Dach 
der knorpligen Tube (b der Abbildungen). 

Es ist nach dem Gesagten ersiehtlich, dass insofern yon 
einer Zweibi~uehigkeit des Musculus tensor tympani geredet werden 
kann, als der Muskel zwei versehiedene Ursprungsgebiete besitzt. 
SS.mmtliche Fasern versehmelzen jedoch innig miteinander und 
bilden den an der Labyrinthwand liegenden einheitlichen Muskel- 
bauch. Die Muskelgrube ftir den Tensor tympani ist sehr flach. 
Trotz ihrer geringen Tiefe wird der Muskelbauch fest in ihr fixirt 
durch den oben erw~thnten Deckknoehen der Bulla, yon dem ein 
grosser Theil des Muskels entspringt. Das Knochenblatt bildet 
keine trochleaartige Vorrichtung ftir die Sehne des Muskels, denn 
diese weicht yon der Zugrichtung der Muskelfasern nieht ab. 

Entsprechend dem baldigen Verschmelzen der Muskelur- 
sprtinge zu einem Bancl~ entwickelt sich auch nur eine Sehne, 
im Gegensatz zum Tensor tympani des Schnabelthiers, tier bei 
zwei gesonderten Biiuchen auch eine aus zwei Componenten sich 
zusammensetzende Sehne hat. Am Ursprungsgebiet des Tensor 
tympani besteht indessen eine gewisse Homologie mit dem Vel'- 
halten des Muskels beim O rnithorhynchus, und anderseits eine 
Ueberleitung zu dem Bau des Tensor tympani bei andern S~tugern, 
denen der Zusammenhang des Muskels mit der Tube fehlt, und 
bei denen nur ein Felsenbeinbauch vorhanden ist. 

V. F e l i s  d o m e s t i c a .  

Diesen Typus zeigt die Katze sehr deutlich. 
Das Priiparat wurde in derselben Weise hergeriehtet, wie 

oben bei Beschreibung der Maus erwiihnt wurde. Nur gentigt es 
nicht, die Bulla yon unten her zu er(iffnen, well der Raum der 
Bulla in zwei Abtheilungen zerf~tllt, welche nur in der Gegend 
des runden Fensters miteinander kommuniziren. Es wurde dem- 
gemiiss das Trommelfell mit seinem Rahmen abgetragen. Infolge 
dessen sind in den sp~tter zu beschreibenden Schnitten Trommel- 
fell und Sehnenansatz des Muskels am Hammer nieht zu demon- 
s triren. Das Pr~tparat wurde einer elf Tage alten Katze ent- 
nommen. Ein so junges Thier wurde gewiihlt, um nicht zu lange 
entkalken zu mtissen. Die Entkalkung dauerte 4 Tage. Hiirtung 
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und Fiirbung waren dieselben wie bei den vorher beschriebenen 
Sehnittserien. Bevor zur Durehsieht letzterer geschritten wird, 
mfge kurz die osteoloffische Besehreibung der ftir das Verstiind- 
niss der Serie wichtigen Theile gegeben werden. 

Die Facies externa der Felsenbeinpyramide bildet die me- 
diale Wand der Paakenh(ihle. Ungef/ihr im Centrum derselben 
liegt eine kleine ovule seharfrandige 0effnung'; die Fenestra 
vestibuli s. ovalis. Unter ihr erhebt sich ein glatter Knoehen- 
wulst, das Promontorium, welches aus zwei dutch eine seiehte 
Furche g'etrennteu Erhebungen besteht. Von diesen lieg't die 
gr6ssere direkt unter der Fenestra vestibuli und tragt die Fenestra 
cochleae s. rotunda. Die andere kleinere ist vor die gr6ssere 
gelagert. Ueber dem Promontorium und vor und fiber der Fenestra 
vestibuli liegt eine tiefe Grube ftir den ~Iuskelbauch des ~Ius- 
culus tensor tympani: die Fossa muscularis maior. Sie wird 
tiberdacht yon einem Theil der Facies superior pyramidis, welche 
hier aus einer dfinnen Knochenplatte besteht. Diese Platte kann 
als Tegmen tympani bezeichnet werden. Das Tegmen tympani 
triigt einen kurzen Fortsatz: den Proeessus tegminis tympani. 

Am hintern untern Rande der Fossa muscularis maior, dicht 
iiber der Fenestra vestibuli miindet ein Kanal -- der Canalis 
facialis - -  mit einer kleineu, unter einem dtinnen Knochenbl~ttt- 
chert fast verborgenen Oeffnung'. Von diesem Knochenbl/ittchen 
lateralwarts verdeckt verlauft der Sulcus facialis als Fortsetzung 
des Canalis faeialis hinter dem Promontorium her nach abw~trts. 
In seinem Verlauf vertieft el" sieh zu einem Grtibchen, welches 
den Musculus stapedins aufnimmt: Fossa muscularis minor. Die 
Knochenlamelle, welehe den Sulcus facialis deckt, verschmiIzt 
mit einer yon der Pars mastoidea entspringenden etwas starkeren 
Knochenlamelle. Beide vereint verwaehscn mit der Bulla ossea 
und umgrenzen mit ihr das Foramen stylomastoideum. 

Die Pars Umpanica vom Sehl~tfenbein der Hauskatze wird 
dutch die mehr erw/~hnte Bulla ossea reprasentirt. Im Gegen- 
satz zu vielen anderu S/iugethieren ist der kn6eherne Geh6rgang 
nieht e inder  Bulla ansitzendes Rohr, sondern er wird dureh eine 
in der Aussenwand der Bulla liegcnde yon gewu]steten Ri~ndern 
umgebene ovale 0effnung gebildet. Die Gestalt der Bulla ist 
ungefahr halbkuglig, doch ist ihr Durchmesser yon vot~e nach 
hinten gr6sser, als der yon oben nach unten. Naeh vorne und 
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unten geht yon der Bulla ein kleiner spitzer Fortsatz aus: Pro- 
eessus bullae spinosus anterior. Am hintern Ende ist die Bulla 
abg'estumpft und mit einer rauhen Flaehe zur Verbindung mit 
dem Os oeeipitale versehen. Man kann eine aussere und eine 
inhere Wand der Bulla unterseheiden. Die i~ussere, laterale 
Wand ist stark vorgewSlbt und zeigt den Porus aeustieus ex- 
ternus, dessen obere Umrandung sieh spangenartig tiber die 
Bulla erhebt und lest mit tier Sehuppe versehmilzt. Unterhalb 
des Porus aeustieus externus verl~tuft yore Proeessus bullae spi- 
nosus anterior bis zum oberen hintern Ende der Bulla eine rauhe 
Linie. 

Die mediale Wand der Bulla zeigt in der Mitte eine sehr 
g'rosse, unregelmitssig umrandete Oeffnung, dutch welehe man in 
das Innere der Bulla hineinsieht: Foramen bullae magnum. Dieser 
Innenraum zerfallt in zwei Abtheilungen, welehe dureh eine 
diinne knSeherne Seheidewand - -  das Septum bullae - -  getrennt 
werden. Das Septum bullae endigt frei mit seharfem Rand, der 
naeh oben umgebogen ist. An dem umgebogenen Theil befindet 
sieh ein seichter Eindruek, weleher dutch Anlagerung des Pro- 
montoriums hervorgerufen ist - -  [mpressio promontorii. Das 
Foramen bullae magnum ist yon einem fast gleiehmassig breiten 
Knoehensaum umgeben, dessen Rand ungleiehmli,ssig gezaekt ist. 
Naeh oben geht er in die mit der Sehuppe verwaehsene Um- 
randung des Porus aeustieus externus tiber. Vor dem vorderen 
Ursprung der GehSrgangsspange liegt eine hinten sehmale, naeh 
vorne breiter werdende flaehe Fm'ehe. Sie wird yon dem untern 
umgebogenen Theil der Squama temporalis gedeekt und so zur 
Fissura Glaseri ftir die Chorda tympani abgesehlossen. 

Unterhalb des Eingangs in die Fissura Glaseri befindet sieh 
am Rande des Foramen bullae magnum ein siehelartig gekrtimmter 
Fortsatz: Proeessns bullae faleiformis. Dort, wo der Proeessus 
bullae spinosus anterior entspringt, liegt auf der medialen Bulla- 
wand eine grt)ssere Furehe: der Suleus tubarius. Nach innen 
wird derselbe zunaehst yon der Ursprungsleiste des Processus 
spinosus bullae, dann yon einer seharfen Knoehenkante der Bulla- 
wand begrenzt. Am untern Rande des Foramen bullae magnum 
liegt eine kleine vertikal verlaufende Gef~tssfurehe. 

Die beiden Abtheilungen der Bulla ossea sind ungleieh gross. 
Die kleinere liegt oben und vorn, die grSssere unten und hinten. 



602 R. E s c h w e i l e r :  

Beidc sind glattwandig. Die vordere obere Kammer ist die Ca- 
vitas tympani propria. Sie enth~tlt den Trommelfellfalz, der in 
seiner Peripherie ganz geschlossen ist. Die Trommelfellebene 
ist nur wenig gr6sser, als der Porus aeusticus externus und liegt 
yon ihm nut zwei Millimeter entfernt. Der kn~cherne ~tussere 
Gehfrgang ist demgem~ss sehr kurz. 

Die Verbindung der Schl~fenbeintheile mit einander bedarf 
noch einer kurzen Besprechung. 

Die Squama temporalis und die Pars petromastoidea sind 
nur dort fest mit einander verbunden, wo der Warzentheil mit dem 
hintern Rande der Schuppe verwaebsen ist. Im tibrigen befindet 
sich zwischen Felsenbein und Schuppe eine Sutura petroso-squa- 
mosa, welche sowohl yore Schadelinnern her an der Grenze 
zwischen Facies superior pyramidis und der Squama, als auch 
yon der Paukenh6hle her im Dach der letzteren (Antrum tym- 
panicum) sichtbar ist. 

Die Verbindung der Pars tympanica mit dem Schuppentheil 
ist, wie erw~hnt, sehr fest an der oberen Begrenzung des Porus 
acusticus externus. Nahe der Stelle, wo die Verschmelzung 
intritt, liegt die Fissura Glaseri. Der Rand des Foramen bullae 
magnum adaptirt sich ziemlich genau der Facies externa pyramidis. 
Nur zwischen dem vorderen Rand dieser Pyramidenfl~tehe und 
der Bullg. bleibt ein breiter Spalt often, weleher yon einem zwisehen 
Felsenbein und Sehuppe sieh einsehiebenden Fortsatz des Keil- 
beins gedeckt wird. Der so entstehende kn~cherne Kanal ist der 
Canalis tubarius. 

Der Canalis tubarius liegt demgem~tss zwisehen Bulla ossea, 
0s petrosum und Os sphen0idale. Seine laterale und untere 
Wand wird yon ersterer gebildet. Das Felsenbein bildet die 
mediale,, das Keilbein die obere und theilweise die mediale Wand. 

Eine bemerkenswerthe Abweichung vom Verhalten beim 
Menschen weist die Stellung der Facies externa pyramidis, d.h. 
die mediale Paukenh~hlenwand auf. Wahrend dieselbe beim 
Menschen fast vertikal gestellt ist, ist sie bei tier Katze stark 
mit dem oberen Rande gegen die Horizontale geneigt. Die 
beiderseitigen Facies externae pyramidum sehneiden sieh naeh 
unten veilangert in einem Winkel yon etwa 135 ~ Dadureh 
kommt die Fossa muscularis maior in eine solche Lage, dass 
sie weniger eine Muske lgrub  e, als vielmehr ein Gew~lbe dar- 
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stellt, dessen Kuppel (bei der nattirlichen Stellung des Kopfes) 
der Boden der Fossa museularis major ist. In dieser Grube liegt 
der yon der PaukenhShlenschleimhaut bedeckte Musculus tensor 
tympani und entsendet eine kurze, kegelf6rmige Sehne yon star- 
kern Glanz in der Richtung nach aussen hinten und unten. Die 
Sehne inserirt an einem langen Knochenvorsprang des Hammers, 
unterhalb dessen die Chorda tympani verlauft. Die Muskelsehne 
verlauft rechtwinklig zur Langsaxe des Hammerstiels, aber spitz- 
winklig zur Trommelfellebene. Sehne und Trommelfellebene 
bilden einen nach vorne offenen Wiakel yon etwa 40 0 miteinander- 
Der Angriffspunkt der Sehne a m  Hammer liegt ausserhalb der 
Langsaxe des Manubriums und zwar mehr nach dem Innern der 
Pauke bin. Dadurch wird bei der Contraction des Muskels 
nicht nur eine Einwartsbewegung des Umbo , sondern auch eine 
Rotation des Hammers um die L~ingsaxe des Manubriums erzeugt, 
so dass das Trommelfell dann in seiner hinteren Halfte starker 
gespannt wird, als in der vordern. Diese Wirkung des Tensor 
tympani ist deutlich zu beobachten, wenn man durch Eindrticken 
des Muskelbauchs in seine Grube hinein die Sehne anspannt. 

Entsprechend der starken Neigung der Facies externa py- 
ramidis ist auch das Trommelfell starker, als beim Menschen im 
Sinne der Inclination geneigt, aber in geringerem Grade, als die 
mediale Paukenhiihlenwand. So kommt es, dass beide nach 
unten bin divergiren, und somit die obern Trommelfellparthien der 
Labyrinthwand naher liegen, als die untern. 

Das tympanale Tubenostium liegt am vorderen Ende des 
Paukenh(ihlendaehs. Es bildet einen relativ breiten Spalt, yon 
dessen oberem Rand ein glanzender derber Strang nach dem 
Muskel hin sich erstreckt. Zwischen jenem und dem Muskel 
seheint bei makroskopischer Betraehtung eine Verbindung zu be- 
steben. Die nun folgenden Ergebnisse der mikroskopischen Un- 
tersuchung zeigen andere Verbaltnisse. Die Schnittebene ist ent- 
sprechend derjenigen der Maus angelegt. 

Die Schnittdieke betragt 0,03 mm. Die Numerirung 
sehreitet yon oben naeh unten fort. 

Schon im ersten Praparat ist der Hammerkopf im Quer- 
schnitt sichtbar. Er liegt rings yon Knochen umgeben im 
Kuppelraum. Der Kuppelraum geht bald in den tlbrigen Theil 
der Paukenh6hle tiber, wo oralwi~rts im Bindegewebe kleine 
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Driisen auftreten. Diese bilden ein immer starker werdendes 
Convolut und sind mn ein in ihrer Mitte gelegenes Lumen grup- 
piert. Das letztere ist mit hohem Cylinderepithel ausgekleidet. 
Von Schnitt 23 ab werden die Drt~sentr~tubchen und -Schl~iuche 
sp~irlicher, wahrend sich das Lumen welter vergr6ssert. Die 
ersten Spuren vom Muskelbauch des Tensor tympani finden sich 
in Schnitt 30. Es liegen hier einige Muskelfasern in dem 
Bindegewebe, welches eine Buch~ des Felsenbeins ausftillt. In 
Schnitt 31, Figur 26, Tafel XXVIH ist dies noch deutlicher. Die 
Fasern t sind in der L~tngsrichtung geschnitten. Sic liegen fi'ei 
im Bindegewebe, welches die bei F i m  Felsenbein befindliche 
Bucht ausftillt. Die Paukenh6hle P enth~tlt Gallertgewebe. Bei 
M ist der Quersehnitt des Hammerkopfs sichtbar, l i s t  das yon 
Drtisen umgebene Lumen. Der Muskelbauch vergrSssert sich 
nun successive und n~tbert sich dem Knochen. Ein Theil seiner 
Fasern ist im Querschnitt sichtbar. In Sehnitt 40 verlaufen 
zwischen den Muskelbtindeln Geff~ssschiingen und Nervenveraste- 
lungen. Letztere liegen nahe der Basis des Muskelbauchs, w~ih- 
rend die gr6sseren Gef~issst~imme nahe der Spitze des Muskel- 
kegels eintretcn. In Schnitt 45, Figur 27 ist der Eintritt des 
Nervs in den Muskel besonders deutlich. Der Nerv zcrf~tllt 
gleich nach dem Eintritt in zahlreiche Aeste, welche noch ziem- 
lich welt zwischen den Muskelfasern zu verfolgen sind. t ist 
eine schon recht ansehnliche Muskelmasse. Bei v verl~iuft ein 
gr6sseres Gef~issst~tmmchen. Von den GehSrkn~chelchen istjetzt 
Hammer (M) und Amboss I z u  sehcn. Das Lumen l yon Figur 
26 hat sich in die Paukenh~hle geSffnet und stelIt bier die Bucht 
1 dar. F i s t  das Felsenbein; S.ph das Keilbein. In Schnitt 48 
tritt oralw~trts yore grossen Bauch t des Tensor tympani parallel 
verlaufend mit seinen Randfasern ein gesonderter Muskelcomplex 
auf, in Gestalt yon zwei Btindelchen liingsgeschnittener Muskel- 
fasern. Die beiden Bttndelchcn vereinigen sich u n d e s  bietet 
dann Schnitt 51, Figur 28 folgendes Bild: Die Paukenh6hle ist 
in der Umgebung der Geh6rknSchelchen und des Tensor tym- 
pani noch yon Gallertgewebe erftfllt. Die Gelenkspaltc zwischen 
Hammer und Amboss ist sehr deutlich. Die grSssere Abtheilung 
t des Tensor tympani zeigt einen hellen Fleck in der Mitte, 
welcher aus Bindegewebe besteht. Bei t 1 liegen die gesonderten 
Muskelfasern. g ist ein langovales Ganglion, in welches der 



Zur verg'leichenden Anatomie der Muskeln etc. 005 

Tensornerv tibergeht. Zwischen diesem Ganglion und der Bucht 
1 liegt alas stumpfe Ende eines dicken Bindegewebsstreifens S, 
der sich pharyngealwarts verbreitet und den kegelfSrmigen 
Langsschnitt eines Rachenmuskels m m  umgiebt .  Dieser Sehnen- 
streifen liegt zwischen dem Keilbein S ph und dem Rest der 
Bulla osse~ B. f i s t  der Querschnitt des Processus bullae falci- 
formis. 

Die Faserrichtung in den Durchschnitten des grossen Ten- 
sorbauchs ist einem starken Weehsel unterworfen. In Figur 26 
sind nahe dem Sehnenende des Muskels die Fasern quergetroffen, 
wi~hrend sie am Knochenende im Langsehnitt erscheinen. Am 
oralcn Ende der Muskelbasis streben die Fasern nach dem Keil- 
bein bin. Gleichzeitig treten zwischen dem gesonderten Muskel- 
komplex t' und dem Gros des Muskels immer neue Muskelfasern 
in Erscheinung, so dass eine Vereinignng beider Muskelabschnitte 
vorbereitet wird. In Schnitt 54 ist diese Verschmelzung voll- 
zogen. In demselben Praparat tritt das pharyngeale Tubenende 
auf und zwar ganz am oralen (in den Abbildungen rechts gele- 
genen) Ende des Schnittes. Es stellt eine Einsenkung der 
Rachensehleimhaut dar, welche scheinbar blind endigt. Die 
Schnittebene liegt niimlich nicht genau parallel, sondern leicht 
geneigt zur Tubenaxe, und zwar pharyngeal tiefer, als tympanal- 
warts. Es wurde beim Sehneiden des Praparats also zuerst das 
Pharyngealostium tier Tuba g'etroffen. Medial yon der Mtindung 
der Tube liegt ein breiter Streifen zellenreichen Knorpels. Lateral 
yon dem Tubenostium betindet sich der in Figur 28 mit m m  
bezeichnete Muskel. Der Bindegewebsrahmen, weleher yon S 
ausgehend r Muskel umfasst, ist auf der lateralen Seite 
starker entwiekelt, als auf tier medialen und zeigt hier eine 
wellige Fasernng. In Sehnitt 57 ist die pharyngeale Tubenein- 
sttilpung durch den Schnitt in der Weise getroffen, class eine 
Zunge yon Knorpelgewebe halbinselartig yon einem mit Epithel 
bekleideten Lumen umgeben wird. Dies Bild kommt dadureh 
zu Stande, dass das Tubenlumen, wie auch makroskoplsch zn 
sehen ist, einen siehelfSrmigen Quersehnitt besitzt. Es mtissen 
demgemass auf dem L~ngsschnitt zwei Lumina entstehen, sobald 
der Boden der Tube, d. h. die konkave Schneide tier Sichel ge- 
troffen wird. Nur das eine Ende des sicheIF6rmigen Lumens 
wird yon Knorpel umfasst. Der Musculus tensor tympani stellt 
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jetzt einen grossen, seine Knoehenbueht vSllig ausftillenden Bauch 
dar, in dessen Inneres hinein breite Ziige yon Sehnengewebe 
sich erstrecken. Tubenwarts ist der Muskelbauch in eine Spitze 
ausgezogen. Die Fasern verlassen bier die Fossa muscularis 
major und greifen auf das Keilbein tiber. Es bestehen jedoch 
keine Beziehungen zwischen dem Muskel und der Tube, oder 
deren Nachbarschaft. Die Bucht 1 ist sehr flach geworden. Der 
Sehnenstreifen S hat sich sammt seinem Muskel m m  Verktirzt 
und ist breiter und plumper geworden. 

In Sehnitt 61 und den folgenden ist innerhalb des Muskels 
parallel dem Knochenrand der Muskelgrube verlaufend ein band- 
artiger Streifen zu verfolgen, welcher zum gr6ssten Theil aus 
Nervendurchschnitten besteht, in dem aber auch einzelne Gefasse 
zu sehen sind. Hier bildet der Nerv offenbar einen Grundplexus, 
der quer zu seiner Fl~che angeschnitten ist. Der knief~rmig 
erschcinende Durehschnitt des Tubenlumens erstreckt sich immer 
mehr nach der Paukenb0hle hin. Nut der blind endigende me- 
diale Schenkel des  Lumens ist yon Knorpel umrahmt. Zahl- 
reiehe Drtisen liegen in der N~ihe des pharyngealen Ostiums. 

In Schnitt 69 ist der Zusammenhang der Tube mit der 
Paukenh0hle deutlich geworden. Das Knie des Tubenlumens hat 
den Rand der Bucht l erreieht. Das laterale Lumen tier Tube 
vermittelt die Communikation mit dem Pharynx. Das mediale 
Tubenlumen endigt oralwiirts blind. Zwischen dem Musculus 
tensor tympani und dem tympanalen Tubenostium liefft an der 
Paukenh0hlenwand eine Knorpelinsel, welche in den folgenden 
Sehnitten mit dem Tubenknorpel versehmilzt. So entsteht das 
in Figur 29 (Schnitt 75) wiedergegebene Bild: 

Vom aboralen Ende des einheitlichen Tubenknorpels k k  ~ 

geht ein dtinner Bindegewebszug s bis in die NiChe der ersten 
Muskelfasern des Tensor tympani, aber ohne mit denselben in 
Verbindung zu treten. Der breite Sehnenstreifen S ist fie- 
schwunden. Der zugehSrige Muskel liegt noch immer der late- 
ralen Tubenwand enge an. Der Muskelbaueh des Tensor tym- 
pani ist in seinem 0ralen Ursprungsgebiet durch eine helle Zone 
yon Bindegewebe yore Knochen geschieden, wi~hrend am aboralen 
Ende der Muskelbasis der Ursprung am Knoehen immer fester 
wird unter gleichzeitiger Verdtinnung des Bodens der Fossa 
museularis maior. 
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In den folgenden Schnitten wird das mediale Tubenlumen 
allmahlich reduzirt, w~thrend das laterale Lumen immer mehr 
klafft. Lateral yon dem nun weiten 0stium tympanicum tubae 
treten in Schnitt 81 mehrere Knorpelinselchen auf, die zu einem 
dicken, zwischen Bulla B und dem tympanalen Tubenostium 
liegenden Polster werden. Dieses Knorpelsttick steht aber mit 
dem Tubenknorpel nieht in Verbindung. Der Musculus tensor 
tympani entwickelt seine Endsehne. Der knfcherne Boden der 
Muskelgrube weist am hintern Ende eine Liicke auf. Hier be- 
steht eine nur bindegewebigr Seheidewand gegen den Nervus 
facialis. An dieser Stelle ist der Nervus facialis bis zu seinem 
Knie zu verfolgen. Das Ganglion geniculi und der Nervus pe- 
trosus superficialis maior liegen i n  diesem und den folgenden 
Praparaten (Figur 30, Schnitt 83 nf). Vom Tubenknorpel ist 
nur noch der Rest k j erhalten. Der sehnige Theil des Tensor 
tympani nimmt eine yon der Kegelform abweichende Gestalt an, 
indem die den GehSrkn0chelchen zugekehrte Seite des Sehnen- 
kegels eingedrtickt erscheint. Am pharyngealen Tubenende liegt 
der Boden der Tuba im Schnitt vor, w~hrend das tympanale 
Ostium noch sehr welt klafft. Zahlreiche Dr0sen mit ihren Aus- 
ftihrungsgangen befinden sich in der Umgebung der Tube. Der 
3Iuskelbaueh des Tensor tympani verkleinert sich rasch. In 
Schnitt 95 sind seine letztcn Spuren geschwunden. 

Wenn man die Ergebnisse der mikroskopischen und ma- 
kroskopischen Untersuchung zusammenfasst, so zeigt sich Fol- 
gendes: 

Der Musculus tensor tympani der Katze entspringt aus der 
Fossa muscularis maior des Felsenbeins und yon dem benach- 
barten Theil des Keilbeins, wo dieses den Canalis tubarius nach 
oben abschliesst. Der Ursprung des Tensor tympani ist somit 
ein anderer, als er yon M i v a r t  1) beschrieben ist. M i v a r t  
erwahnt die Fossa muscularis major gar nicht und nimmt als 
Ursprungsgebiet des Tensor tympani den umgebogenen Rand 
des Septum bullae an: The tensor tympani muscle arises from 
a poinited process which projects from the free margin of the 
septum of the bulla as it curves upwards at the posterior wall 
of the tympanum. 

1) Mivar l ; ,  The Cat. London 1881. 
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Der Muskel ist stumpf kegelf0rndg. Der Muskelkegel ist 
auf' dem Quersebnitt elliptiseh entsprechend der Form der Fossa 
muscularis major, deren einer Durchmessel" litnger als der andere 
ist. Die 5{uskelfasern entspringen im gl'0ssten Theil der Muskel- 
grubc und am Keilbein yon dem lockeren Periost, welches den 
Knocben tiberzieht. Nur an dem aboralen Thcil der Fossa mus- 
cularis maior gehen die Muskelfasern direkt yore Knochen resp. 
yon dem hier sehr dtinnen und straffen Periost aus. Einen Zu- 
sammenhang mit der Tuba besitzt der 3[uskel nieht. Zwisehen 
dem tympanalen Tubenende und dem Anfang des Muskels be- 
finder sich ilberall noch eine l~tngere Streeke yon Schleimhaut 
und lockerem Bindegewebe rcsp. Periost, und nut der ganz 
schmale Streifen s in Figur 27 scheint auf verl0ren gegangenc 
Beziehungen zwiscben Tube und Muskel hinzudeuten. Im Ein- 
klang damit steht auch der Umstand, dass die Basis des 3[uskel- 
kegels tubenw~trts gleichsam ausgezogen seheint. 

Die Faserrichtung des Muskels ist durcbweg eine radiate, 
indent die Spitze des Sehnenkeg'els als etwas excentrisch gele- 
gener Mittelpunkt ang'enommen werden kann, yon dem die Fa- 
sern ausstrahlen. Sehr deutlich ist dies nur in den Schnitten, 
welche den Muskel in seiner gr0ssten Ausdehnung getroffen haben, 
z. B. in Figur 27. In den andern Schnitten sind die nicht in 
der Schnittebene- verlaufenden Fasern mehr oder weniger 
schrage getroffen. Ueberall aber wird yon den Fasern ein direk- 
ter Weg yore Knochen zur Sehne eingeschlag'en nnd nirgends 
findet sich, wie bei der Maus, eine Parallelitiit der Fasernrich- 
tung zum Knochen. Da die Spitze des Muskels nieht gleichweit 
yon der Randzone des Muskelursprungs entfernt ist, sondern 
niiher dem aboralen Rand der Fossa muscularis maior liegt, so 
ist die Liinge und Riehtung der Muskelfasern eine verschiedene. 
Die tubenwiirts verlaufenden Fasern sind viel liinger, als die zu 
dem aboralen Rand der Muskclgrube zichenden. Erstere bilden 
mit dem Knochen einen spitzen, letztere einen rechtcn Winkel, 
so dass die Kraft, welche die Sehne des Muskels bewegt, in 
viele Componenten zerfiillt, yon denen die extremsten in der 
Hypotenuse einerseits und in der kurzen Kathetc eines rechtwink- 
ligen Dreiecks andrerseits wirken. 

Die Wirkung der kurzen Fasern muss dabei verstli.rkt werden 
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dureh die innige Fixation am Knoehen, welehe den langen tubar- 
warts verlaufenden Fasern fehlt. 

Da mit der weit in die Paukenh0hle vorgesehobenen 
Tube resp. deren Korpel keine Verbindung besteht, so ist noeh 
weniger ein Zusammenhang des Muskels mit tier Raehenmusku- 
latur nachzuweisen. Bei der Durchsieht der Serie sehien der 
Sehnenzug S in Figur 26 eine Verbindung des Muskeltheils t ~ 
mit der Rachenmuskulatur r a m  anzubahnen. Es waren dann Ver- 
haltnisse eingetreten, wie sic ,,thnlich bei der Maus vorhanden 
sind. Das trat jedoch night Gin, sondern mit dem Vordringen 
tier Tube wird der Sehnenzug S yore Tensorbaueh ganzlieh ge- 
sehieden. 

Der Eintritt des Nervs in den Museulus tensor tympani 
ist in der beschriebenen Serie deutlich. Ebenso die Verbindung 
derselben mit einem grossen Ganglion, welches wohl als Gang- 
lion otieum anzusehen ist. Die Zubereitung sowohl dieses, wie 
der vorher besehriebenen Praparate ist indessen wenig ge- 
eignet die Details des Nervenverlaufs zur Ansehauung zu bringen. 
Es wird vielmehr zu diesem Zweek eine Untersuehung mit der 
yon M. N u s s b au m angegebenen Essigsaure-Osmiummethode 
n0thig sein, welche unter Aufhellung und ~[aceration des Binde- 
gewebes und gleiehzeitiger Erhaltung and F~trbung der Nerven, 
letziere bis in ihre feinsten Verzweigungen zu verfolgen gestattet. 
Diese Untersuchung wird yon grosset Wichtigkeit sein, weil wit 
durch M. :N a s s b a u m wissen, dass die Stelle des Nerveneintritts 
in einen h[uskel und der centrale Ursprung tier Nerven wiehtige 
Kriterien fiir eine stattgefnndene Verlagerung des ~Iuskels abgeben. 

Die Tuba Eustachii dGr Katze ist  eine knorplig-hi~utigG 
ROhre, welche mit spaltfSrmiger 0Gffnung in dGn Nasenrachen- 
raum mtindet. Das Ostium pharyngeum tubae ist medial yon 
einer knorpligen, lateral yon einer haatigen Lefze begrenzt, yon 
denen die erstere starker prominirt. Das Lumen der Tube ist, 
wie oben bemerkt, einer stark gekrtimmten Sichel zu verglGiehen, 
deren Conkavitat nach innGn gGriehtGt ist. Die mediale Spitze 
der Siehel, ist yon einem Knorpeh'ahmen umgeben, welcher einen 
medialGn hSheren und einen lateralen niedrigeren Schenkel bGsitzt. 
Der mediale Schenkel reicht bedeutend welter in die Paukenh0hle 
hinein, als das Tubenlumen. (Siehe Abbildung 30 k/.) 
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Um das Gesagte zusammen zu fassen, sei noeh einmal auf 
das Schnabelthier zurtickgegriffen. 

Bei 0rnithorhynchus stellt die Paukenh6hle einen eingeschntir- 
ten Sack dar, der unten und medial yon der Einschnilrung sich breit 
in den Rachen 5ffnet. Die Gegend der Rachenmtindung wurde yon 
uns Recessus tympauieus pharyngis genannt. Die gauze laterale 
Wand dieses Nische ist durch das Trommelfell gebildet. Die 
Geh(irkn(ichelchen liegen mit Ausnahme des im Trommelfell ver- 
webten Manul~rium mallei im oberen blinden Theile des Sackes. 
Die Theilung der Paukenh(ihle in einen unteren, dem Rachen 
angehtirenden, und einen oberen, funktionell dem Geh~rsinn dienen- 
den Raum ist besonders bemerkenswerth. Beide kommuniziren 
nur  durch eine kleine 0effnung miteinander. 

Eine ~thnliche Zweitheilung besteht auch bei Echidna 
hystrix und Manis javanica, doch ist hier der Ausdruck Doppel- 
sack weniger angebraeht, weil beide Abschnitte nicht an der 
engen Communikationsstelle auch eine Abschntirung wie beim 
Schnabelthier aufweisen, sondern durch eine grSssere horizontale 
Scheidewand yon einander getrennt sind. 

Die untere PaukenhShlenetage entspricht dem Recessus tym- 
panicus pharyngis des 0rnithorhynchus; sie enthi~lt Trommelfell 
nebst Manubrium des Hammers und kommunizirt mit dem Pharynx. 
Nut hat sie sich yore Rachen entfernt, wobei der breite Zugang 
zum Recessus tymp. phar. des Sehnabelthiers zur mehr oder 
weniger langen Tuba der anderen Thiere ausgezogen worden ist. 

Die obere Paukenh(ihle enthiflt bei Echidna und Manis wie 
beim Schnabelthier die ftir den Geh6rsinn wichtigsten Theile: 
Steigbtigel und Labyrinthfenster. Sie ist durch eine bindegewe- 
bige Scheidewand vom unteren Theil der Paukenh~hle getrennt 
und kommunizirt mit diesem nur  durch eine bei Echidna sehr 
enge am vorderen Polder  Paukenh6hle gelegene Oeffnung, welche 
dem Ostium attici tympanici des 0rnithorhynehus entsprieht. Bei 
Manis ist diese Communikations6ffnung gr(isser, als bei Echidna 
nnd nahe dem hinterdn P o l d e r  Trommelh6hle gelegen. Mit der 
Vergr~sserung des Ostium attici tympanici bei )Ianis geht eine 
Reduktion des Septum der Paukenh(ihle Hand in Hand und wir 
nahern uns sehon dem Befund bei den h(iheren Saugethieren und 
beim Menschen, wo der obere, das Gros der Gehiirkn~ichelchen ent- 
haltende Abschnitt der Paukenh6hle, der Kuppeh'aum, zwar 
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noch etwas abg'esetzt gegen die untere Paukenh(ihle, abet  nicht 
mehr yon ihr getrennt erscheint. 

Ganz schematisch sind diesc Verhiiltnisse in den nebcnste- 
henden Figuren dargestellt. Es geht  aus diesen auch hervor, 
dass die ri~umliche Ausdehnung beidcr  Paukenh(ihlenabschnitte-zu- 
gcnommen hat im Verhiiltniss zur Gr(isse des T~'ommelfells, nnd 
dass dieses bei Echidna und Manis, abweichend yon dem Ver- 

sO 
~~. t. 

~ t p  
Schema der rechten Pauken- 

hilhle yon Echidna hystrix. 
Seitenansicht yon Aussen. 

a.t .  Atticus tymp. resp. obere 
PaukenhShlenetage, o Gehiir- 
knSchelchenkette, s Septum der 
PaukenhShle~ t unterer Theil der 
PaukenhiShle, tp Trommelfell 

(pars tensa). 

Schema der rechten Pauken- 
hiihle des Menschen. 

Seitenansicht yon Aussen. 
a.t .  Atticus tymp., o GehSrknS- 
chelchenkette, t unterer Theil 
der PaukenhShle, tp Trommel- 

fell (pars tensa). 

~ a . t  

o o . a . t .  

r . t ,  

Schema tier rechten Pauken- 
hShle yon Ornithorhynchus. 
Seitenansieht yon Aussen. 

a. t. Atticus tymp., o Kette der 
Geh 5rk niSchelchen,o, a. t. Ostium 
attici tymp., r. t. Recessus tymp. 

phar. 

a. t . ~ ~ - - ~ - - o  

Schema der rechten Pauken- 
hShle yon Mania jay, 

Seitenansicht yon Ausser~. 
a. t. Attic. tymp., o K.ette der 
Gehiirka~ichelchen, s Septum 
der PaukenhShle, t unterer Theil 
der Paukenh5hle, tp Trommel- 

fell (pars tensa). 

halten bei Ornithorhynchus nicht mehr die ganze laterale Wand 
der unteren Pankenhtihlenetage darstellt. Dabei ist jedoch nur 
der gespannte TrommelfeIltheiI berticksichti~t. Mit dem oberen 
Rand der Pars tensa, d. h. des dtinncn, den Hammerffriff ber- 
genden Theils der Membran, welcher beim Schnabelthier und 
bei Echidna in einem wirkliehen Paukenring" ausgespannt ist, 
sehneidet nach oben hin die untere Paukcnh(ihlenetage ab. Von hier 
ab wird die laterale Wand des oberen Paukenhfhlentheils  you 
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einer viel dickeren, nicht gespannten Bindegewebsschicht gebildet. 
Schon bei Beschreibung der Sericn wurde dieser Theil der late- 
ralen PaukenhOhlenwand als Pars flaccida gedeutet, was dahin 
erweitert werden muss, dass er nicht nur der Membl'ana Shrap- 
nelli des Mensehen, sondern bei Ornithorhynchus und Echidna 
auch noch der Pars ossca (Walb) des Trommelfells entsprieht. 
Manis dagegen hat schon einen knSchernen Abschluss des oberen 
Paukenh0hlenraumes. 

Bei Echidna befinden sich in dieser lateralen Wand des 
Atticus Muskeln, und zwar in den hinteren Partien solche mit 
yon oben naeh unten verlaufenden Fasern. In den vorderen 
Partien dageffen ist die Faserrichtung" cirkular. Bekanntlieh 
haben die itlteren Anatomen die Pal's flaeeida des menschliehen 
Trommelfells mit muskularen Elementcn durehsetzt geg!aubt. 
Die yon K e s s e l 1) ansgesproehene Vermuthung', d a s s e s  sieh 
beim Naehweis yon Muskeln ill der Pars flaccida niederer Siiuge- 
thiere annehmen lasse, die Pars ft. hominis vcrdanke einem 
reduzirten )Iuskel ihre besondere Struktur, kann sich also be- 
st~ttigen, wenn wir eben diescn Theil der lateralen Paukenh(ihlen- 
wand hci Echidna als Aequivalent der S h r a p n e I l'schen Mere- 
bran ansehen darfen. Dazu sind wit mciner Ansieht naeh be- 
rechtigt. Zwar ist diese ~Iuskelpartie nicht dem ausseren 
Geh0rgang" zug'ewandt, sondern es zieht (siehe die makroskopisehe 
Pritparation yon Echidna) die obere Cirkumferenz der Geh0r 
gangsinsertion an der Grenze zwischen dem eigentliehen ge- 
spannten Trommelfell und der  Pars flaecida einher; abet nicht 
die Beziehungen zam ausseren Gehtirgang, sondern die zur 
Paukenh(ihle charaktcrisiren die einzelnen Abschnitte der 
Paukenh(ihlen w a n d und aus ihnen geht die Analogic des in 
Frage stehenden Theiles mit der Pars ossea und flaceida des 
mcnsehlichen Trommelfells hervor. Was die Funktion der beiden 
Muskeln, ihre Zugeh(higkeit zu andern Gruppen und ihre Inner, 
ration angeht, so konnte es bei der vorwiegend auf anderc 
Ziele geriehteten Zubereitung der Pr/i,parate nieht gelingcn, 
dartiber ein Urtheil zu y, ewinnen. Soviel ist jedoeh als sicher 
anzunehmen, dass sic auf die Spannung des Trommelfells inso- 
fern cinch Einfluss austtben, als die f f a n z e  laterale Pauken- 

1) Kessel,  Die Histologie der Ohrmuschel etc. In Schwartze 's  
Handbuch der Ohrenheilk. I. S. 56. 
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h6hlenwand dutch eine Contraktion dieser Muskeln beeinfiusst 
werden muss. Der rfickwarts gelegene Muskel, dessen Fasern 
yon oben nach unten verlaufen, ist am ehesten geeignet, eine 
Spannung des Trommelfells ins Werk zu setzen, wahrend der 
cirkuliirfaserige Muskel fiber der oberen Spange des Pauken- 
rings verlauft (s. Figur 14) und somit erst uach Dehnung des 
letzteren die Trommelfellspannung beeinflussen kSnnte. 

Zu dem die Paukenh6hle in zwei Theile trennenden Septum 
steht bei den drei niederen Siiugethieren die Sehne des Musculus 
tensor tympani in naher Beziehung; sie ist vSllig in dasselbe 
eingewebt und bildet bei Echidna, dessert Tensor tympani breit 
und platt ist, sogar einen sehr grossen Theil des Septums, ohne 
dass eine Trennung yon sehnigen und bindegewebigen Elementen 
yon einander m6glich ware. 

Wenn die beiden hbschnitte der Paukenh6hle sich ver- 
einigen, so kommt, wie es bei Manis schon eingeleitet ist, eine 
Reduktion des Septums zu Stande. Die Sehne des Tensor 
tympani bleibt dana allein zurtick und wird eventuell yon Binde- 
gewebszfigen, welche in ihrer Umgebung yon der medialen zur 
lateralen Labyrinthwand verlaufen, begleitet. So glaube ich das 
Tensor ligament (Toynbee) und Zanfal-Schwalbe's Tensorfalte 
erklaren zu dtirfen. Mit der besprochenen Zweitheilung der 
Paukenh6hle daft nicht die Zweikammerigkeit der Bulla ossea 
bei der Katze vcrglichen werden. Bei der Katze sind dicsc 
zwei getrennten Abtheilungen dadurch gebildet, dass im 0s 
tympa_nicum, welches zu einem maehtigen Knochen ausgebildet 
ist, eine kn(icherne horizontale Scheidewand besteht. In der 
oberen Etage der Bulla befindet sieh das Trommelfell. Sie ent- 
spricht demgemi~ss der unteren Abtheilung bei den drei niederen 
S~tugern und die untere Kammer der Bulla ist einer grossen 
pneumatischen Zelle am Boden der Paukenh6hle gleieh zu er- 
achten, wie sie in wechselnder Ausbildung aueh in dem Keller 
der menschliehen TrommelhShle vorkdmmen. 

An den bei den Raub- und Nagethieren zur Bulla ent- 
wickelten Paukenring erinnert das Os tympanicum des Schuppen- 
thiers. Ganz kurz wii'd yon K o p e t s c h 1) erwi~hnt, dass das 

1) Kopetsch,  Ueber das Foramen iugulare spurium und den 
Canalis (meatus) temporalis am Schadel der S~tugethiere. Inaug.-Diss. 
K(inig'sberg 1896. 

Arch.  f. m i k r o s k .  Anat .  Bd.  53. 4 0  
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Os tympanicum bei Manis aufgetrieben sei. Ich brauche hier 
nur auf das beim Resum6 der Serie yon Manis Gesagte zu ver- 
weisen. Im Gegensatz zu dem Verhalten bei der Katze ist 
jedoch das so ausgedehnte Os tympanicum nicht zur Vergr~sserung 
des pneumatischen Raums der Paukenh~hle verwandt, sondern 
es birgt in seiner HShlung ein merkwUrdiges Organ, den mit S 
bezeichneten Sehwellk~rper der Abbildungen. Es wurde schon 
vorher darauf hingewiesen, dass sein FiiUungszustand sowohl 
das Lumen des aussern Geh~rgangs, wie das der Paukenh~hle 
beeinflussen muss. Ganz besonders bemerkenswerth ist abet sein 
Einfluss auf die Spannung des Trommelfells. 

Wenn wir uns den SchwellkSrper als geschlossenen Hohl- 
ring vorstellen, der die proximale Cirkumferenz des GehSrgangs 
umgiebt, so inserirt das Trommelfell an der der Paukenh~hle 
zugewendeten Seite dieses Hohlrings. Dutch die Fiillung des 
SchwellkSrpers wird nun in folgender Weise die Spannung des 
Trommelfells ver~ndert. Wenn der SchwellkSrper sich mit Blut 
fUllt, so kann er sich nur nach zwei Seiten hin ausdehnen und 
zwar naeh dem Centrum des Geh~rgangslumens hin und in die 
PaukenhShle hinein; naeh allen andern Seiten hin ist er yore 
Os tympanieum umgeben. Es wird also der Insertionsring des 
Trommelfells in die Paukenh0hle hinein verschoben und zugleich 
concentrisch v e r e n g t ,  somit das Trommelfell entspannt. 
Wahrend die Bewegung in die PaukenhShle hinein zweifellos 
erfolgen muss, bin ich mir wohl bewusst, dass der Einfluss auf die 
Spannung der Membran ein unberechenbarer sein wird, wenn die 
Fiillung des Schwellgewebes ungleichm~ssig erfolgte, oder letzteres 
ia seinen verschiedenen Abschnitten verschieden dehnbar ware. 
Am wahrscheinlichsten ist jedoch die Erschlaffung des Trommel- 
fells bei Erektion des SchwellkSrpers. 

Jedenfalls haben wir in ihm einen Apparat, welcher die 
Spannung des Trommelfells beeinflusst und in gewissem Sinne 
einen Tensor tympani ersetzen kann. Nun fehlt aber bei Manis 
der Musculus tensor tympani, und das verdickte Bindegewebs- 
polster auf der medialen Labyrinthwand scheint darauf hinzu- 
weisen, dass ein Muskel hier verloren gcgangen ist. Die Stelle, 
wo sich das Bindegewebe befindet, entspricht der Lage nach 
genau dem Ursprungsgebiet des Tensor tymp. yon Echidna. 
Aber ein hier befindlicher Mnske| wtirde eine ganz perverse 
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Funktion austiben, wie aus den nachfolgenden Betrachtungen hervor- 
gehen soil. Zur Erli~uterung" m(igen Figur 9, Tafel XXVI, Figur 
13, Tafel XXVI, und Figur 18 und 19, Tafel XXVI[ dienen. 

Wenn sieh der Tensor tympani kontrahiert, so wird bei 
Ornithorhynehus und Echidna der Stapes in erster Linie eine 
Hebelbeweg'ung maehen in dem Sinne, dass sein K6pfchen nach 
unten rilekt. Der Drehpunkt liegt dort, wo die Fussplatte den 
unteren Rand der Fenestra ovalis bertihrt. Gleiehzeitig wird der 
Steigbtigel aueh etwas in das ovale Fenster hineingedrangt aus 
drei Grtinden: Erstens liegt der Ursprung des Muskels mehr 
medial, als die Insertion am gammer. Zweitens wirkt der 
Zug des Muskels an einem einarmigen Hebel, an dessen einem 
Ende der Stapes befestigt ist, und dessen anderes Ende, das 
Hypomoehlion, dort liegt, wo die Pal's tensa des Trommelfells 
in die Pal's flaccida Ubergeht. Dieser einarmige Hebel wird 
gcbildet yon dem bis zur Artikulation mit Ambossfortsatz und 
Stapes gradlinigen gammer. Der Amboss spielt bei der Con- 
struktion der Gehtirkn(iehelehenkette eine sehr unwesentlichc 
Rolle, da er nut das hinterste Ende seines Processus posterior 
nach Art eines Os lentieulare zwischen Steig-bUgel nnd gammer 
einsehiebt. Bei tier Gradlinigkeit der Kette wird die den Stapes 
ins Fenster drttckende Wirkung des Muskels dadurch gewahrt, 
dass die Kette als e in  armiger Hebel wirkt, dass also Stapes- 
ansatz und Muskelinsertion tiber tier Drehungsaxe des Hammers 
liegen. Wenn die Insertion des Tensor tympani unter letzterer 
stattfindet, so wird der Stapes aus seinem Fenster heraus- 
gerissen, wenn nicht besondere Vorkehrungen getroffen sind, 
um alas zu verhindern. Beim Mensehen liegt der Ansatz des 
Tensors unter der Drehungsaxe des g a m m e r s ,  abet der 
Steigbagelansatz an der Geh(irkntiehelchenkette liegt noeh 
tiefer, w e l l  l e t z t e r e  g e k n i e k t  i s t .  Demnaeh ist, da 
die Geh6rkn6chelehen in toto sehwingen, aueh beim Menschen 
ein e in armig'er Hebel in Wirkung, dessen Drehpunkt zu oberst 
lieg't, dann folgt nach unten yon ihm die Insel~ion des Musculus 
tensor tympani und noch mehr nach unten der Endpunkt des 
langen Ambossfortsatzes. 

Bei Manis nun lage der Ansatz des Tensor tympani dicht 
unter der Drehaxe des Hammers (Figur 19), also ein Verhaltcn, 
welches dem bei htiheren Thieren ithnlich ist. Auch die Kette 
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dcr Geh6rkniiehelehen ist geknickt, wobei der Amboss schon eine 
wesentliche Rolle spielt; aber der Stcigbtigel ist nicht tief genug 
gertickt, d.h.  der absteigende Schenkel der Geh5rkn(ichelchen- 
kette ist nicht lang genug, dass Stapes und Muskelinsertion auf 
dieselbe Seite des Hebels k~tmen. So wtirde eiu funktions- 
ttichtiger Muskel bei Manis den Steigbiigel aus dem ovalen 
Fenster herausziehen. Bei Manis sind die bei hSheren Sauge- 
thieren bestehenden Verh~,tltnisse angebahnt, abel" nicht zur 
Durcht'tihrung gelangt; die Umbiegung der GehOrknSchelchenkette 
hat nicht Schritt gehalten mit dem Herabrticken der Muskelin- 
sertion, und dem ist der Muskel zum Opfer gefallen. Ob nun 
die Adduktion des Steigbtigels durch das Funktioniren des Schwell- 
k(irpers gewahrt ist, konnte auf Grund der Schnittserie nicht 
ermittelt werden. Die Hebelbewegung des Stapes dagegen, 
welche als vorzugsweise Wirkung des Tensor bei Ornithorhyn- 
thus und Echidna angesehen werdcn muss, ist garantirt durch 
den gut entwiekelten Musculus stapedius, w c l c h e r  b e i  
S c h n a b e l t h i e r  u n d  E c h i d n a  f e h l t .  Auf Tafel XXV]I 
ist nur die Sehne des Musculus stapedius in Figur 17 sichtbar. 
Der Muskel selbst befindet sich in den rtickwi~rts gelegenen 
Schnitten nahe benachbart dem Querschnitt des Nervus facialis. 

Bei Ornithorhynchus und Echidna ist offenbar der Mus- 
culus stapedius gar nicht angelegt worden, denn es befindet 
sich nichts, was als degenerirter Muskel aufgefasst werden 
k(innte. 

Der Musculus tensor tympani zeigt bei den beschriebenen 
Thierspecies ein sehr verschiedenes Verhalten. Alle zu Anfang 
dieser Arbeit als m(iglich genannten Typen tilden sich und zwar: 

Bei Ornithorhynchus ein zweibi~uchiger unmittclbar auch 
dem Rachen angeh~riger Muskel. 

Bei Echidna der auf einen Felsenbeinbauch beschV, tnktc 
l~uskel. 

Bei Manis gar kein Tensor resp. ein degenerirter Felsen- 
beinbauch desselben. 

Bei Mus ein Tensor tympani, der theils vom Felsenbcin, 
theils yon der Tuba entspringt. 

Bei Felis dora. ein nicht mit der Tuba zusammenhi~ngender 
Muskel. 
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Ausserdem endlieh beim Menschen ein vorwiegend yon der 
Tuba entspringender Tensor tympani. 

Den Befund beim Sehnabelthier darf man wohl als den 
ursprtinglichen ansehen, da sich ja die Paukenh(ihle durch Aus- 
sttilpun~ des Raeheulumens bildet und somit bei Ornithorhynchus 
gewissermaassen die unterste Stufe dieser Ausbildung vorhanden ist. 

Es i s t  ersichtlich, dass in aufsteigender Entwicklungsreihe 
- - s o w e i t  wenigstens die untersuchten Thiere erkennen lassen 
- -  keine in einer bestimmten Richtung fortschreitende Entwick- 
lung des Musculus tensor tympani vor sieh gegangen ist. 

Der Muskel ist sowohl seiner Lage wie seiner Verlaufs- 
richtung nach in wechselnder Form ausg'ebildet und zwar werden 
die Varieti~ten erstens unter Einwirkung der Trennung yon 
Paukenh(ihle und Rachen, zweitens unter Einwirkung der Lage- 
veriinderungen ausgebildet, welche das Geh0rorgan zum Racheu 
und welche die einzelnen Theile des GehSrorgans zu einander 
erleiden. Wit sehen, wie auf der untersten Stufe ein Theil des 
Muskels auf das Felsenbein beschriinkt ist, ein anderer direkt 
in den Rachen hineinreicht und mit der Muskulatur, welche an 
der hinteren ChoanenSffnung den Rachen auskleiden hilft, unzer- 
trennlich zusammenhiingt. Der sog. Felsenbeinbauch und der 
Rachenbaueh sind aber nicht differente Theile, yon denen tier 
eine dem Rachen, der andere dem Geh(irorgan zugetheilt ist, 
sondern bei tier sehr unvollstiindigen Trennung yon Rachen-und 
Paukenh~hle sind beide als Rachenmuskeln anzusehen, yon denen 
der eine am Felsenbein entspringt, weil dieses unmittelbar an 
die Rachenwand heranreicht. 

V~enn sich nun im Lauf der phylogenetischen Entwicklung 
das Gehiirorgan uud damit das Felsenbein vom Rachen entfernt, 
so maeht der Felsenbeinbauch die Wanderung mit und wird 
ganz ins Mittelohr verlegt, wo er nun auf der Labyrinthwand 
seinen Platz finder; der Rachenbauch dagegen wird in die Li~nge 
gezogen, kommt, wie frtiher bemerkt, in nahe Beziehung zur 
Tube, welche dem zum Kanal ausgezogenen Eingang in den Re- 
cessus tympanicus pharyngis entspricht. Diese Beziehung zur 
Tuba wird tier Rachenbauch des Tefisor tympani behalten, so 
lange die Lage der Tuba derart ist, dass ein mit ihr zusammen- 
hiingender Muskel unbeschadet seiner Funktion mit dem am 
Hammer befindlichen Insertionspunkt verbunden bleiben kann. 
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Bis zu einem gewissen Grade macht also dieser Bauch eine 
Wanderung der Tuba mit. Wenn aber die Verbindung mit dem 
Hammer nicht gewahrt werden kann, so degenerirt der Rachen- 
bauch, der nunmehr Tubenbauch zu nennen ist, und der Felsen- 
beinbaueh tritt an seine Stelle; dieser ist ja  yon der Lage der 
Tuba unabhangig. 

Ein pr~tgnantes Beispiel hierftir seheint mir Echidna darzu- 
bieten. Hier liegt die Tubenmfindung an der 1 a t e r a 1 e n 
Paukenh(ihlenwand nahe dem Trommelfellrande. Ein mit der 
Tube zusammenhangender Muskel mtisste demgemass quer dureh 
die Paukenh6hle, oder tiber die innere Trommelfellfiache hinweg 
verlaufen, um seine Insertion am Hammer zu bewerkstelligen. 
Demgemass finden wir hier nut den Felsenbeinbauch. 

Wenn Tuben- und Felsenbeinbauch in Konkurrenz treten, 
so kommt es zu Verhaltnissen, wie sie bei der Maus gefunden 
werden: ein Felsenbeinbaueh empfangt Verstarkungsfasern yon 
der Tuba her. Bei der Katze ist der Zusammenhang mit der 
Tuba vollstandig verloren gegangen. Der Felsenbeinbauch ist 
ausserordentlich maehtig entwicke]t, greift aber noch auf den 
Theil des Keilbeins fiber, welcher den Canalis tubarius abschliesst 
(siehe die osteologisehe Besehreibung) und verrath somit noeh 
seine verloren gegangenen Beziehungen zum Raehen. Ob die 
im beschreibenden Theil besprochene Andeutung einer Zwei- 
bauchigkeit auf eine Vereinigung zweier Muskelbauche hinweist, 
glaube ieh nicht annehmen zu k6nnen. 

Beim Mensehen ist der Felsenbeinbaueh fast v~llig unter- 
drtiekt. Ieh sage f a s t  v611ig, denn ich halte mit Z u e k e r -  
k a n d 1 1) die Fossa cochlearis ffir ein Aequivalent der bei Fells 
dora. beschriebenen Fossa muscularis maior und die in der Fossa 
coehlearis entspringenden Fasern ffir den Rest eines Felsenbein- 
bauchs. Der Tubenbaueh dagegen ist sehr gut ausgebildet und 
reicht besonders weir nach dem Raehen hin, ja  es ist sogar in 
vielen Fallen nieht nur eine Verbindung des  Tensor tympani 
mit dem Tensor yell palatini durch eine Art Zwisehensehne vor- 
handen, sondern es gehen sogar Muskelfasern aus dem einen 
Muskel in den anderen tiber. Es ist das ein Zurtickgreifen auf 
ursprtingliehe Verhaltnisse, wie es yon den untersuehten Thieren 

1) Zuckerkand l ,  A.rchiv f. Ohrenheilk. Bd. 20, S. 119. 
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nur noch bei dcr Maus gefunden wurde. Auch bei l~Ius ist 
zwischen dem yon der Tube rachenw/~rts verlaufenden Muskel 
(mder  Figur 21, Tafel XXVII)und dem Tensor tympani (t d erselben 
Figur) ein schmales Bindegewebsbtindel b eingeschaltet. Der bei 
der Katze mit S bezeiehnete breite Bindegewebsstreifen entspricht 
offenbar dem Faserbtindel b bei Mus; indess findet eine Verbin- 
dung des erstercn mit dem Tensor tympani nicht start, indem 
sieh zwischen beide die Tubenmt~ndung einschiebt. 

Wir sehen demgemiiss wie die Lage der Tube, besonders 
der Tubenmtindung zur PaukenhShle auf die versehiedenartige 
Ausbildung des Tubenbauchs vom Tensor tympani einen Einfiuss 
austibt; die Varietaten in der Lage der Tubenmtindung aber 
h/ingen zweifellos mit den Lage-Veriinderungcn zusammen, welche 
die einzelnen Theile der Paukenh6hle erleiden. Die wichtigste 
dieser Lage-Veranderungen ist die Veschmelzung beider Pauken- 
abschnitte unter gleichzeitigem Herabrticken der oberen Trommel- 
h6hlenetage. Die Richtung, in welcher diese Verschiebung erfolgt, 
ist zuni~chst yon oben nach untcn. Dadurch riickt der Steig- 
btigel sammt den Paukenfenstern herab in die H6he des Trommel- 
fells. Die Kette der Geh6rkn6ehelchen wird dabei umgeknickt 
und eventuell so in ihrer mechanisehen Funktion ver/indert, class 
die Zugwirkung eines Tensors ver~tndert wcrden muss, falls nieht 
eine peverse Aktion derselben zustande kommen soll. 

Ausser der Verschiebung yon oben nach unten hat auch 
eine solche yon vorne naeh hinten stattgefunden. Der Steigbtigel 
ist dadurch nicht nut nach unten, sondern aueh nach hinten ge- 
rtickt und der ursprtinglich naeh vorn gelegcne Amboss ist mit 
seinem KSrper zwischen Hammer und Steigbt~gel interponirt. 

Bei diesen Veschiebungen, zu deren besserer Erkenntniss 
noch ein genaueres Studium der osteologischen Verh/~ltnisse bei 
niederen Si~ugethierspezies n6thig ist, wurde auch im selben 
Sinne die Tubenmtindung versehoben und zwar yon unten nach 
oben und yon hinten nach vorne. Aus der Serienbeschreibung 
ist bekannt, dass bei Manis und Echidna die Tuba am hinteren 
(kaudalwarts gelegenen)Pol der Paukenhiihle und am Boden 
derselben einmtindet. Bei den hCiheren Si~ugethieren und beim 
Menschen liegt das Ostium tympanicum tubae am vorderen 
Winkel des Mittelohrs und hoch iiber dem Boden desselben. Mit 
dieser Verlagerung des Tubenostiums wird auch innerhalb der 
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vorher normirten Grenzen der Tubenbauch des Tensor tympani 
verlegt. Als Puncture fixum erscheint stets der Ansatz des Mus- 
kels am Hammer, wenn auch geringe Verschiebungen der Inser- 
tion bei tier eventuell ver~inderten Mechanik der GehSrknSchel- 
chen eintreten. 

Auch der Felsenbeinbauch kann nattirlich Lagever~nde- 
rungen unterliegen. Dabei ist er yon der Einmtindungsstelle der 
Tuba unabhangig und folgt vielmehr nur etwaigen Drehungen 
des Felsenbeines, dem er zugehSrt. 

Ich glaube indess, dass derartige Vorg~nge eine nebens~ich- 
lithe Rolle spielen bei der Gestaltung des Museulus tensor tyro- 

�9 pani und dass im wesentlichen zwei Faktoren den Muskel mor- 
phologisch beeinflussen, n~imlich erstens die Concurrenz yon Tuben- 
und Felsenbeinbauch und zweitens die Dislokation des ersteren, 
beide bedingt dutch osteologische Verschiebungen der einzelnen 
Abschnitte des Mittelohrs. In einer sp~iteren Arbeit hoffe ieh 
n~her darauf eingehen zu kSnnen, wie diese Versehiebungen 
durch die machtige Entwicklung der Gross- und Kleinhirnhemi- 
sph~iren herbeigefiihrt werden. 

Die vorliegende Arbeit ist im anatomisehen Institut zu 
Bonn ausgefiihrt. Herr G e h e i m r a t h  y o n  la  V a l e t t e  
S t. G e o r g e stellte mir in liberalster Weise einen Arbeitsplatz 
zur Verftigung. Herrn P r o f e s s o r  N u s s b a u m  bin ich ftir 
seine Anregung und Untersttitzung verpflichtet, zugleich auch 
Herrn c a n d .  med .  S c h o r l e m m e r  fiir die Anfertigung der 
beigegebenen mikrophotographischen Abbildungen. 

Erkl~rung der Abbildungen auf  Tafel X X Y - - X X Y I I I .  

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Tafe l  X X V .  
Nach Zuc k erk a n d 1 aus dem Archiv fiir Ohrenheilkunde Bd. 
XXIII, rechte Kopfhalfte yon Ornithorhynchus paradoxus, me- 
dime Seite. K Schade|hShle, h r Choanenrohr, 0 NasenhShle, 
PH Pharynx. 
Recessus tympanicus pharyn~s des Schnabelthiers mit Um- 
gebung. 4]1. ch Choane, oe Oesophagus (losgelSst), r.t. Re- 
cessus tympanicus pharyngis, z Zung'e. 
Dasselbe, um eine horizontal-transversale Axe gedreht, um 
das Ostium attici zu zeigen. 
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Fig-. 4. Dasselbe nach Entfernung der Schleimhaut in der Umgebung 
des Recessus tympanicus, t Trommelfelh-est, m, m ~ Muskel- 
b/~uche. 

Tafe l  XXVI.  

Scbnittserie yon Ornithorhynchus paradoxus (Fig. 5--9), und Echidna 
hystrix (Fig. 10--14). 

Fig. 5. Schnitt 16. a ein durch Abhebung der Driisen- und Muskel- 
schicht yon der Unterlage entstandener Hohlraum (Kunst- 
produkt). C Schi~delhShle~ D, D ~ Driisen, F Felsenbein,/Yr. A. E. 
ttusserer GehSrgang, m Muskelfasern, P PaukenhShle, Ph Pha- 
rynx, Tp Trommelfell, t erste Fasern des Musculus tensor tym- 
pau l  

Fig. 6. Schnitt 25. b der Raum, welcher die Communikation you 
Pharynx und PaukenhShle vermittelt. Sonst dieselben Bezeich- 
nungen  wie vorher. L Labyrinth, M Hammer. 

Fig. 7. Schnitt -~ s Sehne des Musculus tensor tympani. Sonst wie 
oben. 

Fig. 8. Schnitt 58. t ~ Felsenbeinbauch des Tensor tympani. Sonst 
wie oben. 

Fig. 9. Schnitt 66. J Amboss, S t  Steigbiigel. Sonst wie oben. 
Fig. 10. Nach Z u c k e r k a n d l  aus dem Archiv fiir Ohrenheilkunde 

Bd. XXIII; linke Kopfhlilfte yon Echidna hystrix, mediale 
Seit~. K Sch~tdelhiihie, G Gaumen, ,g Septum nasale, N 
hinterer Nasenraum, Ph Pharynx, o.ph. t. 0stium pharyngeum 
tubae. 

Fig'. 11. Querschnitt durch die Umgebung d e r T u b a  nahe dem pharyn- 
gealen Ostium. D Driisen, f 'derbes  Bindegewebe, m Muskel- 
biindel, T Tubenlumen. 

Fig. 12. Schnitt 59 der Serie. F. 2'. Felsenbein, Z Labyrinth, 1 Lumen, 
welches dem unteren Abschnitt der PaukenhShle angehSrt, 
m Muskulatur (Li~ngsschnitt), n. f. nervus facialis, h r Nische 
fiir den Ursprung des Musculus tensor tympani, _P~ oberer 
Abschnitt der Paukenh5hle, P H  Pharynx, s Septum der Pau- 
kenh5hle, T Tuba, T / Tubenknorpel ,  t erste Fasern des Mus- 
culus tensor tympanl. 

Fig. 13. Schnit~ 78. J Ambossfortsatz, M Hammer, ll/. A. E. i~usserer 
GehSrgang, P unterer  Abschnitt der Paukenh5hle, s Sehne 
des Musculus tensor tympaui und Septum der PaukenhShle, 
Tp Trommelfell. Sonst dieselben Bezeichuungen wie bet Fig'. 12. 

Fig. 14. Schnitt 1-0.9. m I Muskel im Querschnitt. Sonst dieselben Be- 
zeichnungen wie bet Fig. 12. 

Tafe l  XXVII .  

Manis javanica (Fig. 15--19) und Mus musculus (Fig'. 20--25). 
Fig 15. Gaumenreg'ion eines sagittalen Sch~deldurchschnittes a/1. _7' 

Felsenbeinkante an der Innenflttche der Schtidelbasis~ N Cho- 



6o~ o R. E s c t r w e i l e r .  Zur vcrg'leichenden Anatomie der Muskeln etc. 

Fig. 16. 

Fig. J7. 

Fig. 18. 

Fig. 19. 

Fig. -00. 

Fig. 21. 

Fig. -02. 

Fig. 23. 
Fig. 24. 

Fig. -05. 

Fig. 26. 

Fig 27. 

Fig. ~8. 

Fig. 29. 

Fig. 30. 

anenrohr, o. ph. t. Ostium pharyng'eum tubae, p. d. harter 
Gaumen, p. m. weicher Gaumen, tons. Tonsille, Z Zunge. 
Schnitt 16 der Serie. C Raum innerhalb der vom Os squamo. 
sum g'ebildeten Sch~tdelwand, D Ceruminaldriisen, F Felsen- 
bein, g ein Ganglion, n . f .  Nervus facialis, o. ph. Ostium pha- 
ryngeum (tubae), o. t. Ostium tympanicum (tubae), P Pauken- 
hShle, S SchwellkSrper, Sq 0s squamosum, TTuba ,  T K  Tuben- 
knorpel, Ty 0s tympanicum. 
Schnitt 45. f. o. Fenestra ovalis, L Labyrinth,  m Tuben- 
muskulatur,  M. A. E. ausserer GehSrgang, stp Sehne des 
Musculus stapedius, Tp Trommelfell. Die sonstigen Bezeich- 
nung'en wie  bei Fig. 16. 
Ansich~ yon der Umgebung des ovalen Fensters in Schnitt 54 
(starker vergrSssert), o r Amboss, o . l .  Os lenticulare, Stp. 
Steigbiigel. Die sonstigen Bezeichnung'en wie bei Fig'. 16 u. 17. 
Schnitt 84. Cl Schnecke, M Hammer, n Bindegewebslage auf  
der medialen PaukenhShlenwand, s Septum der PaukenhShle. 
Schnitt 12 der Serie. .B Bulla ossea, Cr Sch~tdelg'rund, F 
Felsenbein(-kaute), K Kuppelraum der PaukenhShle, L Laby- 
rinth, M Hammer, P Paukenh6hle, U Unterkieferkopf. 
Schnitt 18. b Bindegewebe, m Tubenmuskulatur ,  t Musculus 
tensor tympani, T Tube, Tp Trommelfell. Die sonstigen Be- 
zeichnungen wie in Fig'. 20. 
Schnitt riO. .qg Gang'lion genieuli, n . f .  Nervus facialis. Sonst 
wie vorher. 
Sehnitt -03. k Deekknoehen, ~s A. E. ~usserer GehSrgang. 
Schnitt -06. Cl Schnecke, s Beg'inn der Sehne des Museulus 
tensor t., V Vestibulum. Sonst wie vorher. 
Sehnitt 31. s Sehne des Museulus tensor t., Stp Steigbiigel. 
Sonst wie oben. 
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Fells domestiea. 
Schnitt 31. F Felsenbein, 1 yon Driisen umg'ebenes Lumen, 
1~s Hammer, t Musculus tensor tympani, P PaukenhShle. 
Schnitt 45. I Amboss, n Nerv des Museulus tensor tympani, 
Sph Os sphenoidale, v GeF~ss. Sonst wie oben. 
Schnitt 51. B Bulla ossea, f Processus bullae faleiformis, g 
Gauglion, mm Raehenmuskulamr, ,S' Sehnenstreifen, t ~ g'eson- 
derte Muskelportion yon Museulus tensor tympani. 
Schnitt 75. b laterales Tubenlumen,  k. M Tubenknorpel,  wel- 
cher das mediale Tubenlumen umgiebt, s Bindegewebsstreifen 
yon k /r ausgehend. 
8ehnitt 83. /r Rest des Tubenkn0rpels  , n. f. Nervus faeialis, 
s Sehne des Musculus tensor tympani, t Baueh des Musculus 
tensor tympani, ph Ostium pharyng-eum tubae. 


