26

1.

- Untersuchungen iiber Diffusion organischer Stoffe.

Von Dr. Botkin aus Moskau.

L

Diffusionsverhiltnisse der rothen Blutkdrperchen ausserhalb
des Organismus.

Wenn man defibrinirtes Blut von Siugethieren mit einer ge-
wissen Quantitdt concentrirter Lisung irgend eines neutralen Salzes
oder Zuckers in Beriihrung bringt, so beobachtet man zugleich mit
dem Tritbwerden eine Aenderung der Farbe ins Hellrothe. Nach
einiger, bald kiirzeren, bald lingeren Zeit verschwindet die helle
Firbung allmilig und das untersuchte Blut wird vollkormmen
dunkel.

Nachdem ich durch Kochen einen Zuckersyrup von 1330 sp.
Gew. bei 12° C. bereitet haite, loste ich die Hilfte davon in de-
stillirtem Wasser auf und verfuhr auf gleiche Weise mit der con-
centrirten Losung des Chlornatriums. Ich erhielt demnach zwei
verschiedene Concentrirungen der Zucker~ und Chlornatrinm-Losung;
von jeder derselben nahm ich 50 Cem. und goss diese in vier
besondere Gefiisse cylindrischer Form und von gleicher Grosse,
gab hierauf zu jeder Losung je 5 Cem. frisches defibrinirtes Ochs‘en-
blut hinzu und liess nun die auf solche Art erhaltenen vier Lo-
sungen, nachdem ich sie sorgfiltig geschiittelt haite, bei einer Tem-
peratur von 14° C. im Zimmer stehen.

Bei der Bereitung dieser Mischungen ging die dunkelrothe
Farbe des hinzugefiigten Blutes in allen vier Gefissen augenblick-
tich in hellrothe {iber; nach einer Stunde jedoch verschwand in
dem Gefiisse mit der stark concentrirten Zuckerlosung die helle Farbe
und die anf’dngliche,» dunkelrothe Farbe zeigte sich wieder. Die
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mit stark coneentrirter Chlornatriumldsung bearbeitete Mischung wurde
zwei Stunden spidter dunkel. Das mit halbverdiinnter Lésung bear-
beitete Blut wurde erst am folgenden Tage dunkel, jedoch ohne
die dunkele Firbung der concentrirten Lésungen erreicht zu haben.
In den mehr verdiinnten Mischungen geschah das Dunkeln friiher
und sichtbarer im Gefisse mit dér Zuckerldsung.

Tags darauf nach Beginn der Experimenie und nachdem in
allen vier Gefissen sich die dunkele Farbe gebildet hatte, wurden
die Mischungen sorgfiiltig geschiittelt und von jeder derselben 5 Cem.
in besondere Reagenzglischen gethan; zu jeder von diesen  vier
Portionen wurden 5 Cem. destillirtes Wasser hinzugefiigt. Hiebei
wurden folgende interessante Erscheinungen bemerkt: die Mischun-
gen des Bluis mit den stark concentrirten Zucker- und. Chlorna-
trium-Lésungen wurden nach Hinzuftigung von Wasser augenblick-
lich heller, die Triibung verschwand und- die Mischungen wurden
durchsichtig. Nach Hinzufiigung von gleicher Quantitdt Wasser zu
dem mit schwachen Zucker- und Salzlésungen bearbeiteien Blute
kam die urspriingliche intensiv-rothe Farbe wieder zum Vorschein,
die Triibung verschwand aber nicht, sondern schien sich noch zu
vergrissern.

Es ergiebt sich also aus diesen Experimenten, dass das Blut,
in Beriihrung gebracht mit concentrirten Medien, hell wird und um
so schneller dunkelt, je stiirker die Concentration der Losung war.
Das Hinzuthun von destillirtems Wasser zum dunkelgewordenen Blute
bringt die helle Farbe in den Mischungen mit schwach concen-
trirten LOsungen vollkommen hervor; unvellkommen aber in den
Mischungen mit stark concentrirten Lisungen.

Es ist bekannt, dass die hellrothe Farbe des Blutes, die bei
Bearbeitung desselben mit concentririen Medien zum Vorschein
kommt, durch die Formverinderung der rothen Blutkérperchen
erkldrt wird, welche unter dem Einflusse des exosmotischen Stromes
sich zusammenziehend, eine grissere Convexitit- bekommen und
mehr lichtbrechend werden. Wenn wir das unter dem Einflusse
concentrirter Medien dunkelgewordene Blut unter dem Mikroskop
untersuchen, so finden wir in demselben eine grosse Menge fast
bis zum Versehwinden des Inhalts zusammengezogener Blutkdrper-
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chen, die wie dunkele lingliche oder rundliche Piinktchen er-
scheinen. Man begreift also, dass ein dergestalt veriindertes Blut-
kirperchen die optische Bedingung eines Convexglases verliert, und
somit dureh die Menge derselben die dunkele Firbung des Bluies
bedingt werde. Die bis zum Verschwinden des Inhalts zusammen-
gezogenen Blutkirperchen szeigen sich nicht unmittelbar nac¢h der
Einwirkung des concentrirten Mediums; jedoch um desto schneller,
je stirker der exosmotische Sirom ist. So sehen wir, nach dem
oben angefiihrten Experimente, dass sich die Blutkérperchen zuerst
in der Mischung mit stark concentrirter Zuckerlosung gezeigt haben,
hernach in der Mischung mit starker Chlornatriumlésung, und zu-
letzt endlich, nach mehreren Stunden in den Mischungen mit
schwachen Zucker- und Natriumlosungen. In Folge hinzugefigten
Wassers verschwanden diese so stark zusammengezogenen Blut-
kiirperchen und es zeigte sich wieder die hellrothe Farbe des
Blutes. Man kann daher das Dunkelwerden des Bluies nach Ein-
wirkung des concentrirten Medium nichts Anderem beimessen, als
den zu stark zusammengezogenen BluikOrperchen wihrend der
Dauer des exosmotischen Stromes; letzterer kann nach obigen
Experimenien sehr lange anhalten und zwar um so linger, je
schwiicher die Concentration des Medium, worin sich das Blut be-
findet.

Ich erwihnte vorhin, dass Mischungen des Blutes mit stark
concentrirten Zucker- oder Chlornatriumlosungen 15 Stunden be-
handelt und nachher zu gleichen Theilen mit destilliries Wasser
verdiinnt, das Triibe verloren und durchsichtig wurden. Ganz die-
selbe Erscheinung zeigt sich, wenn man Wasser zu frisch ge-
machten Mischungen zugiesst.

Das mit stark eoncentririen Losungen bearbeitete Blut verliert
die Tritbung ginzlich und gleich nach dem Wasserzusatze; hin-
gegen bleibt diese Triibung in den Mischungen mit schwach con-
centrirten Losungen. Bei Untersuchung der Mischungen, deren
Tritbung verschwunden war, unter dem Mikroskop, ergab sich, dass
der grosste Theil der Blutkdrperchen verschwunden war; die zuriick-
gebliebenen waren wenig zusammengezogen und es befanden sich
darunter regelmissig rundliche Blutkrperchen, jedoch von bedeu-



29

tend verringertem Volumen. Awm folgenden Tage waren die Blut-
korperchen fast giinzlich verschwunden, so dass kaum noch einige
mit grosser Miihe in der Mischung aufzufinden waren. Das mit
schwachen Zucker- oder Salzlosungen bearbeitete Blut hingegen
zeigte unter dem Mikroskop eine bedeutende Anzahl von Blutkor-
perchen, die am zweiten und dritten Tage nicht sichtlich an Menge
abnahmen. Es ist demnach klar, dass das Verschwinden der Trii-
bung nach Hinzufiigung von Wasser in Mischungen des Blutes mit
starken Salz- oder Zuckerlosungen von dem Verschwinden der Blut-
korperchen herriihrt, und dass Leizteres um so schneller geschieht,
je stirker der vorhergegangene exosmotische Strom aus den Blut-
korperchen gewesen ist. -Also verursacht ein starker, exosmotischer
Strom aus den Blutkdrperchen, bei geringer Zugabe von Wasser, das
rasche Verschwinden derselben oder, um es anders auszudriicken:
die BlutkOrperchen, welche einen starken exosmotischen Strom aus-
hielten, ertragen nicht mehr einen starken endosmotischen Strom.
Als Bekriftigung dieses letzteren Satzes mag noch folgendes Factum
dienen: wenn wir frisches Ochsen-, Hunde- oder Menschenblut in
geringer Quantitit nehmen und es an der Luft eintrocknen
lassen, ohne dass es in Fiulniss iibergeht, und eine ebenfalls
kleine Quantitit Wasser hinzugiessen, — so werden wir nicht ein
einziges Blutkdrperchen erhalien; sie werden alle zerstori, ohne
ihre frilhere Form wieder erreicht zu haben: dasselbe getrocknete
Blut aber, statt mit Wasser, bearbeitet mit concentrirten Lisungen
von Tartarus natronatus oder Zucker, giebt unter dem Mikroskop
in ihrer Form sehr gut erhaliene rothe Blutkdrperchen. Vermittelst
dieser Losungen ist es mir gelungen, rothe Blutkdrperchen aus
Blutflecken auf Wische, drei, vier ja sechs Monate darauf, hervor-
zubringen. Die Eigenschaft der Blutkﬁrperche'n‘, keinen starken
endosmotischen Strom nach vorausgegangenem starken exosmoti-
schen Strom zu vertragen, gehirt mehr oder weniger auch anderen
zelligen Elementen, wie z. B. dem Cylinderepithelium, den Eiter-
korperchen, Spermatozoen und anderen an. Wenn man daher unter
dem Mikroskop an freier Luft getrocknete oder in irgend einem
concentrirten Medium erhirtete Gewebe untersucht, ist es unum-
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ginglich nothwendig, statt Wasser eine oder die andere concen-
irirté Losung zu gebrauchen.

Wie oben gesagt worden und schon lingst bekannt ist, wird
durch Einwirkung concenirirter Losungen neutraler Salze, des
Zuckers und vieler anderer indifferenter Substanzen, nach deren
Wirkung sich ein exosmotischer Strom aus den BlutkSrperchen ge-
bildet hat, die Form derselben modificirt, indem sich die Blutkor-
perchen zusammenziehen und nach verschiedenen Richtungen ver-
lingern. Wenn wir frisches defibrinirtes Blut von einem Hunde
oder anderen Thieren nehmen, es in einige Portionen theilen und
zu jeder derselben eine dem Volumen nach gleiche Quantitit gesit-
tigter Losung dieser oder jener Substanz hinzuftigen, die Mischun-
gen sorgfiliig schiitteln und unter dem Mikroskop untersuchen, so
konnen wiv uns Uberzeugen, dass die Formverfinderung der Blut-
kirperchen in den verschiedenen Mischungen verschiedener Art ist.
In einer Mischung bemerken wir ziemlich gleichmissig zu-
sammengezogene Blutkdrperchen, deren Conturen etwas zackig
erscheinen und unter letzteren finden wir oft solche, die ihre Form
nicht augenfillig verdndert haben. In einer anderen Mischung hech-
achten wir Blutkdrperchen, die sich vorzugsweise nach einer Rich-
tung hin zusammengezogen haben, woraus nun lingliche Kdrper,
bisweilen mit Auswiichsen an beiden Enden, entstanden sind. In
der einen Mischung treffen wir ausschliesslich die zuletztheschrie-
benen an, in einer anderen Mischung sind dieselben wit den vor-
hinbeschriebenen Formen vermengi. Bei Untersuchung des Hunde-
oder Menschenblutes in concentrirten Chlorpatriumiisungen habe
ich niemals die nach einer Richtung hin verlingerte Form der
Blutkdrperchen beobachtet, welche sich z. B. so hiufig im Blute
vorfindet, das mit einer Lsung von Tartarus natronatus oder aus-
schliesslich mit stark concentrirter Zuckeriosung bearbeitet wird.
Wenn wir zwei, drei und mehrmal die Zucker- oder Tartarus-
natronatusl§sungen verdiinnen, so werden wir, bei Wirkung der-
selben auf’s Blut, nicht ein einziges, nach einer Richtung hin zu-
sammengezogenes Blutkdrperchen wahrnehmen; wohl aber zusam-
mengezogene mit zackigen Conturen und endlich eine Menge solcher,
deren gewdhnliche Form sich nicht sichtbar veréindert zu haben
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scheint. Die Tartarusnatronatusltsung (Stitigungsconceniration) in
der Mischung mit Hundeblnt (zu 1, 2, 3 pro Cent. Blut) giebt ge-
wihnlich drei characterisiische Formen der Blutktrperchen:

1) gleichmﬁssig\zusammehgezogene mit zackigen Conturen,

2) in der Linge zusammengezogene oft mit Ausliufern an
den beiden Enden; und zuletzt

3) scheinbar unveréinderte Blutkdrperchen.

Bei einer Untersuchung, die ieh mit Blut, zu gleichen Ver-
hiltnissen wie oben mit Tartarusnatronatuslosung gemischt, an-
stellte, hatte ich nur die Gelegenheit, zwei Formen zu beohachten;
die verlingerten Blutkdrperchen wurden n#mlich gar nicht gesehen.
(Das war bei einem an wiederholien Bluieniziehungen gestorbenén
Hunde.) Wenn wir zu dem Blute, das uns mit der Tartarusnatro-
natuslsung alle drei Formbildungen des Blutkorperchen gieht, eine
geringe Quantitit von Wasser, Chlornatrium oder irgend einem
anderen Salze hinzufiigen, und dann auf das solcherweise verseizte
Blut mit derselben Tartarusnatronatuslsung und in gleichem Ver-
hiiliniss einwirken, so werden wir keine verlingerie Korperchen
mehr erhalten, sondern nur pach allen Richtungen hin zusammen-
gezogene und einige scheinbar unverdndert gebliebene. Wird das
Blut, welches mit Tartarusnatronatuslosungen alle drei Formen der
Kiorperchen giebt, an der Luft getrocknet bis zur Consisienz einer
zerbrechlichen Masse, und nehmen wir ein Stiickchen davon -und
bearbeiten dasselbe mit Tartarusnatronatuslésung, so werden wir
die Blutkorperchen in ihrer normalen Form wieder hergestellt er-
halten; die Farbe derselben wird dabei um ein Weniges fahler
erscheinen.

Nach Allem, was iiber die verschiedenen Formen der rothen
Blutkbrperchen unter Einwirkung von concentrirten Medien auf die-
selben gesagt worden ist, diirfen wir schliessen, dass die Verdn-
derung der Form hiebei keine zufillige Erscheinung ist, sondern
der-Intensitdt und Schnelligkeit des exosmotischen Stromes streng
unterworfen ist, welcher durch den physicalisch-chemischen Zustand
der Blutktrperchen und der sie umgebenden Medien bedingt wird.

Indem wir die eine oder die andere Formverinderung der
rothen Blutktrperchen unter der Wirkung eines bekannten concen-
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trirten Mediums als den Ausdruck ihres bestimmten physikalisch-
chemischen Zustandes annehmen, so kommen wir zugleich zu der
Ueberzeugung, dass die rothen Blutkérperchen in einem und dem-
selben Blute in dieser Hinsicht nicht gleicher Art sind; denn unter
der Wirkung einer gewissen Lésung verdindern sich die Blutkor-
perchen nicht gleichmissig und niebt gleich schnell. Die einen
schrumpfen ein und ziehen sich zusammen, fast augenblicklich,
nachdem die Mischung statigefunden hat; andere erst nach einigen
Stunden und endlich, giebt es solche, die ihre Form scheinbar gar
nicht verdndern, bevor sie verschwinden. Die Annahme -eines
Unterschiedes im physikalischen und chemischen Zustande der
rothen BlutkGrperchen eines und desselben Blutes wird zu einer
theoretischen Nothwendigkeit, wenn wir bedenken, dass nicht alle
Korperchen sich in demselben Momente gebildet haben, wihrend
es einem Blutkdrperchen gelang, den Korper einmal zu durchlaufen,
konnie es ein anderes zwei und mehrmal vor seiner Zerstdrung
vollbringen. Ein Korperchen, das durch das Gefisssystem der Leber
oder Milz durchgegangen und in die rechte Herzkammer gelangt
ist, kann nicht von gleichem Bestande sein, wie das Korperchen,
welches aus den Hirn- oder Hautgefissen hergekommen ist.

Nach meiner Ansicht kann die Verschiedenheit des Zustandes
der Blutkdrperchen durch nichts augenfilliger bewiesen werden,
als wenn man auf dieselben mittelst einer concentrirten Tartarus-
natronatusldsung wirkt; ein Verfahren, welches in den meisten
Fillen drei verschiedene Formgattungen der Korperchen giebt, wie
oben gezeigt worden ist.

Im Anfange dieser Abhandlung erwdhnte ich des Umstandes,
dass das Blut, welches mit conceniririen Medien bearbeitet wird,
anfinglich hellroth und nach lingerer oder kilrzerer Zeit dunkel
wird, wobei nach und nach die Formen der Blutkrperchen selbst
einer Aenderung unterworfen sind, sich mehr und mehr zusammen-
ziehen und einschrumpfen. Bei bestindiger Beobachtung des wei-
teren Verfolges der Formverinderung der Blutkorperchen bemerken
wir nach einigen Tagen, dass die zusammengezogenen und einge-
schrumpften Blutkﬁrpei‘chen anfangen seltener zu werden und mehr
und mehr durch runde und in ihrer Form scheinbar unverinderte
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Blutkirperchen ersetzt zu werden; bei fortgesetzier sorgfiltiger
Beobachtung unter dem Mikroskop finden wir zuletzt im unter-
suchten Blute nicht ein einziges zusammengezogenes oder einge-
schrumpfies Korperchen mehr, sie haben alle ihre urspriingliche
runde Form wiedererhalien. Diese Erscheinung wiederholte sich
jedes Mal, sobald die Blutkbrperchen in dem Medium gelassen
wurden, welches durch einen mehr oder minder starken exosmo-
tischen Strom die Form derselben verdndert haite. Je weniger
concentrirt das Medium ist, desto rascher werden die Blutkirper-
chen in ibrer Form wiederhergestellt. Sind sie aber einmal in
ihrer urspriinglichen Form wiederhergestellt, so verhalten sie sich
anders zu den verschiedenen Reagentien; ihr Volumen verringert
sich durch Hinzufigung von Wasser zur Mischung. Wenn nur
eine unbedeutende Quantitit Wasser zugegossen worden war, so
blieben die Blutkorperchen, nachdem sie sich verkleinert hatten
und wihrend sie ihre regelmissige, runde Form beibehielten, fiir
lingere Zeit unverindert. Bei fortgesetztem Hinzuftigen von Wasser
fémgen sie an, sich mehr und mehr zu verkleinern, werden blasser
und verschwinden endlich spurlos aus den Augen des Beobachiers.
Wenn Essigsiure oder Natronsolution hinzugefiigt wird, so ver-
kleinern sich die Korperchen anfangs ebenfalls und verschwinden,
jedoch bedeutend langsamer als solche, welche durch keine anhal-
tende Wirkung eines concentrirten Mediums verindert waren. In
Ochsenblut, das aus der Leber oder Milz genommen war, habe ich
oft Korperchen angeiroffen, deren Form fast ganz normal war; sie
waren vielleicht etwas intensiver gefirbt als andere; mnach Hinzu- -
fligen von Wasser verringerten sie sich schnell in ihrem Volumen,
1osten sich gleichsam auf und verschwanden, oder sie blieben in
ihrem Volumen verkleinert, je nach der Quantitit des angewen-
deten Reagens. |

Die Eigenschaft sich in ihrer urspriinglichen Form in Folge
anhaltender Wirkung concentrirter Medien wiederherzustellen, st
auch andern zelligen Elementen gemein, wie z. B. dem Cylinder-
epithelinm, welches, nachdem es durch die Wirkung von Zucker
oder einem Neutralsalz in bestimmter Concentration sich zusammen-
gezogen und verdndert hat, aufs Neue anschwillt und dabei die
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frithere Gestalt wiederbekommt. Durch Hinzufiigung ven Wasser
zu dem so wiederhergestellien Epithelium zieht lelzteres sich zu-
sammen und schrumpft ein, wie anfangs durch die Wirkung des
concentrirten Mediums.

Interessante Veriinderungen kommen in den Spermatozoen des
Menschen vor, wenn dieselben der anhaltenden Wirkung eimes con-
centrirten Mediums ausgesetzt bleiben. Nachdem sie sich sehr
betriichtlich und rasch zusammengezogen haben und eingeschrumpft
sind -(in concentrirter Tartarusnatronatuslésung zuweilen schon nach
3, 4 Stunden), fangen sie an aufzuschwellen, wobei nur das Kipf-
ehen betheiligt ist, welches in diesem Falle die Gestalt eines Blis-
chens von bedeutend grosserem Umfange als:ein mensehliches Blui-
korperchen annimmt. [Iliebei rolit sich das Schwiinzchen um -das
Blischen herum und entschwindet dem Auge des Beobachiers, se
dass wir nach fortgesetzter Wirkung concentrirter Medien auf -die
Spermatozoen ausschiiesslich nur Blischen erhalten; auweilen zeigt
sich das Schwiinzchen, nachdem es sich um -das Blischen gerolit
hat, als dunkeler Punkt im Blischen, welches man in diesem Fall
fiir einen Kern mit einem Kernkorperchen ansehen kénnte. - Hin-
zugefligies Wasser veriindert -ginzlich das Bild; die Blischen ver-
ringern sich in ihrem Volumen, das Schwiinzchen rolli sich dabei
anf und die alte Form der ‘Spermatozoen tritt wieder ein. Bei
fmztgesetzter Wirkung des Wassers losen sich bei einigen Blischen
die Schwinzehen ab, und es bleiben nur kleine Bldschen {ibrig,
welehe verschwinden, wie aufgelost von dem Wasserliberschuss.

Die Blutkbrperchen, verschiedentlich in der Form, veriindert
durch die Wirkung des concentrirten Mediums, je nach der Stirke
des exosmotischen Stromes und nach der bestimmten Wirkungs-
dauer des Mediums$, bieten hiebei eine Differenz in ihrem specifi-
schen Gewichte dar, denn wenn man z. B. die Blutmischung mit
der Losung von Tart. naifr. in einem hohen cylindrischen Glase
ruhig stehen lisst, wird man nach einigen Tagen drei deuilich be-
grenzte Schichten wahrnehmen, in welche sich das untersuchte
Blut abgesondert hat:

1) die obere Schicht, leicht .gefiirbt, vollkommen durchsichiig
und fast aussehliesslich Korperchen enthaltend, welche wenig in
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der Form veriindert sind. Durch Hinzufiigung von Wasser schwellen
die Korperchen auf und werden zerstori. Verldngerte Blutkorper-
chen kommen gar michi vor.

2) Die zweite Schicht, friibe, dunkeler von Farbe, enthilt
durchgiingig in-die Linge gezogene Korperchen, oft mit Ausldufern
an beiden Enden., Durch hinzugefiigtes Wasser verschwinden diesé
linglichen Korperchen und an ihrer Stelle zeigen sich blos einge-
schrumpfte oder sogar -angeschwollene. Diese Schicht ist zwei-, ja
dreimal breiter als die vorhergehende;

3) die uniere, nach ihrer Ausdehnung unbedeutendste Schieht
erscheint als dunkler, schwerer Bodensatz und besteht ausschliess-
lich aus Blutkirperchen, die ihre runde Foerm wiedererlangt haben,
und durch hinzugefiigtes Wasser an Grosse verlieren. Diese letzte
Schicht vergrossert sich bestiindig auf Kosten der zweiten, die ver-
hiiltnissmissig sich verringert und zuletzt ghnzlich verschwindet,
so dass wir dann blos zwei Schichten behalten, die eine: durch-
sichtig, mehr oder weniger gefirbt und keine Korperchen mehr
enthaltend, die andere: dunkel, schwer und ausschliesslich aus
runden oder linglichen Korperchen bestehend, ven denen letztere
mit. der Zeit ginzlich verschwinden, so dass nur runde iibrig
bleiben. Wenn man die Mischung, die aus den drei beschriebenen
Schichten besteht, schiittelt, so kommen nach einiger Zeit letztere
vom Neuen zu Stande und nehmen ihre frilheren Eigenschaften
wieder an. Es ist einleuchiend, dass die Bildung jener Schichten
von der Verschiedenheit des specifischen. Gewichies der eipzelnen
Korperchen abhiingt, deren Veriinderung in diesem Falle je nach
der Wirkung des concentrirten. Mediums_ erfolgt. . Die schwersten
Korperchen sind natiirlich jene, welche mit dem umgebenden Me-
dium in Diffusionsgleichgewichi getreten sind. Die Kibrperchen,
welehe sich als dunkler, schwerer Niederschlag am Boden ange-
sammelt haben, fangen an, nach wiedererlangter, urspriinglicher,
runder Form, — sich mehr und mehr zu vergrossern und nehmen
die Gestalt von Bldschen an, die von Himatin leicht gefirbt sind
(in Tartarusnatronatuslosung) und verschwinden zuletzt, ohne sicht-
bare Spuren von Hiillenmembranen zuriickzulassen.

Bei der Entstehung des exosmotischen Stromes aus rothen

3*
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Blutk6rperchen ist das Hi#matin nicht immer betheiligi. Wenn
man auf die Blutkorperchen der SiHugethiere mit concentrirter
Losung von Chlornatrium, schwefelsaurem Natron u. a. wirkt,
so verlieren die Blutkbrperchen wihrend ihres Einschrumpfens
ihr Himatin. Nachdem sie sich in der untersuchten Losung als
Niederschlag am Boden abgesetzt haben, bleibt der durchsichtige
Theil der Mischung hellroth gefirbt; hierauf, nach Herstellung ihrer
runden Form, erscheinen die Korperchen bei fortgesetzter Wirkung
des concentrirten Mediums ausserordentlich blass. Wenn wir aber
das Blut mit Losungen von Zucker oder schwefelsaurer Magnesia
bearbeiten, so werden wir beobachten, dass die Korperchen, nach-
dem sie sich niedergeschiagen haben, die Fliissigkeit ganz frei von
Himatin gelassen haben und nachdem sie in der Folge ihre runde
Form wiedererlangt haben, stark gefirbt erscheinen. Blutreiche
Gewebe, welche in concentrirte Losungen von Chlornatrinm, schwe-
felsaurem Natron, Tartarus natronatus gelegt werden, werden nach
wenigen Tagen bleich und die Fliissigkeit, worin sie sich befunden
hatten, erscheint intensiv roth gefirbt; Gewebe gleicher Art in
Zuckerlosung gesetzt, behalten ihre Farbe vollkommen bei, sodass
auf diese Weise bearbeitete Gewebe als Injectionspriparate fiir
mikroskopische Unfersuchungen dienen konnen; man darf aber die
Vorsicht nicht vergessen, dass letztere in concentrirten Zucker- oder
Gummiarabicumlgsungen untersucht werden miissen. Die Fihig-
keit, sich nicht mit concentrirten LOsungen von Zucker oder
schwefelsaurer Magnesia zu diffundiren, besitzt auch Gallenpigment.

Ein Theil icterischer Leber wurde in concentrirte Zuckerlsung
gelegt; bei Uniersuchung der mikroskopischen Schnitte des auf
diese Weise behandelten Organs fand ich in den Zellen desselben
eine bedeutende Menge Pigment, wihrend ein anderer Theil jener
Leber, welcher in concentrirter Losung von schwefelsaurem Natron
gelegt worden war, unfer dem Mikroskop eine kaum bemerkbare
Firbung der Zellen zeigte,

Zum Schlusse meiner Untersuchungen iiber die Wirkung con-
cenirirter Medien auf die rothen Blutkdrperchen muss ich noch
einige Worte iiber die Wirkung der concentrirten Harnstofflgsung
hinzufiigen,
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Ein Blutstropfen, in coneentrirte Harnstofflosung geschiittet
(Sittigungsconcentration), bringt augenblicklich eine Tritbung hervor,
-welche' nach Verlauf einiger Minuten: verschwindet; die so erfolgte,
durchsichtige Mischung zeigt uns unter dem Mikroskop nichi ein
einziges Blutkdrperchen, man ﬁn&et nur freies Himatin. Wenn
wir Harostofflosung in geringerer Quantitdt im Verhiltniss zum
Blut anwenden, werden wir beobachten, dass die Blutkdrperchen
sich an Umfang gleichmissig verringern mit Beibehaltung jedoch
des urspriinglichen runden Conturs; einige verschwinden dabei
ginzlich. Blut, welches lingere Zeit hindurch in einer concen-
trirten Harnstofﬁﬁsung gelassen worden ist und nach einigen
Tagen unter dem Mikroskop untersucht wird, zeigt nicht ein
einziges Blutktrperchen mehr. Der Harnstoff' 16st also die ro-
then Blutkgrperchen mehr oder weniger rasch auf, je pach der
Menge des angewendeten Mittels. Dieses Auflésen geschieht durch
allmilige Verkleinerung des Volumens der Blutkdrperchen.
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Ueber die Eigenthimlichkeiten des Gallenpigments hinsichtlich
der Diffusion.

Nachdem ich durch die oben angefiihrten Thatsachen die Ueber-
zeugung gewonnen hatte, dass das Himatin fihig ist, mit einigen
Substanzen in Diffusion zu treten, mit anderen ﬁicht, entschloss
ich mich in derselben Beziehung ein ;anderes firbendes Princip der
thierischen Oekonomie zu untersuchen, das Gallenpigment.

Zu diesem Zweck nahm ich die mit griiner, stark alkalischer
Galle gefilllte Gallenblase eines frisch getddieten Ochsen und schiit-
tete gleiche Quantititen derselben in 4 gleich ’ grosse Cylinder,
welche an dem einen Ende mit Eihaut sorgfiltig verschlossen waren.
Diese 4 Cylinder wurden je in 4 concenirirte Losungen folgender
Substanzen eingetaucht: 1) schwefelsaurer Magnesia, 2) Zucker,
3) Chlornatrium und 4) schwefelsauren Natrons. Die Blase selbst
mit dem Rest der Galle wuarde ihrerseits in den Zuckersyrup ge-
senkt. Nach Verlauf von 2 Stunden waren alle Losungen, welche



