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III. 

Untersuchungen iiber Diffusion organischer Stoffe. 
Von Dr. B o t k i n  aus Moskau. 

L 

Dimtsionsverh~iltnisse der rothen Blutk@perchen ausserhalb 
des 0rganismus, 

W e n n  man defibrinirtes Blut yon Siiugethieren mit einer ge- 

wissen Quantitiit concentrirter Ltisung irgend eines neutralen Salzes 
oder Zuckers in Bertihrung bringS: so beobachtet man zugleich mit 

dem Triibwerden eine Aenderung der Farbe ins Hellrothe. Nach 

einiger, bald kiirzeren, bald l~ingeren Zeit verschwindet die helle 

F~irbung allm~ilig und das untersuchte Blur wird vollkommen 

dunkel. 
Nachdem ich durch Kochen einen Zuckersyrup yon 1330 sp. 

Gew. bei 12 o C. bereitet hatte, liJste ich die H~lfte davon in de- 

stillirtem Wasser auf und verfuhr auf gleiche Weise mit der con- 
centrirten L(isung des Chlornatriums. Ich erhielt demnach zwei 

verschiedene Concentrirungen der Zucker- und Chlornatrium-Ltisung; 
yon jeder derselben nahm ieh 50 Com. und goss diese in vier 
besondere Geflisse cylindrischer Form und yon gleicher Griisse, 
gab hierauf zu jeder LSsung je 5 Ccm. frisches defibrinirtes Ochsen- 
blut hinzu und liess nun die auf solche Art erhaltenen vier Lti- 
sungen, naehdem ich sie sorgf~iltig gesch~ttelt hatte, bei einer Tem- 
peratur yon 140 C. im Zimmer stehen. 

Bei der Bereitung dieser Mischungen ging die dunkelrothe 
Farbe des hinzugeftigten Blutes in allen vier Geflissen augenblick- 
lich in hellrothe tiber; nach einer Stunde jedoch verschwand in 
dem Gefiisse mit der stark concentrirten Zuckerl(isung die helle Farbe 
und die anfiingliche~ dunkelrothe Farbe zeigte sich wieder. Die 
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mit starkconeentrirter Ch~oraatriumliisun~ bearbeitete Mischung wurde 
zwei Stunden spitter dunkel. Das mit hall)verdtinnter Li~sung hear- 
beitete Blur wurde erst am folgenden Tage dunkel, jedoch ohne 
die dunke]e Fiirbung der conce)~trirten Litsungen erreicht zu haben. 
In den mehr verdtinnten Mischungen geschah das Dunkeln friiher 
und sichtbarer im Gef~isse mit der Zuckerliisung. 

Tags darauf nach Beginn der Experimente und nachdem in 
allan vier Gefiissen sich die dunkele Farbe gebildct hatte, wurden 
die Mischungen s0rgf~iltig geschtittelt und yon jeder derselben 5 Ccm. 
in besondere Reagenzgl~ischen gethan; zu jeder yon diesen vier 
Portionen wurdcn 5 Ccm. destillirtes Wasser hinzugeftigt, ttiebei 
wurden folgende interessante Erscheinungen bemerkt: die Mischun- 
gen des Bluts mit den stark concentrirten Zucker- und Chlorna- 
trium-Lilsungen wurden nach ttinzuftigung yon Wasser augenblick- 
lieh heller, die Triibung verschwand und die Mischungen wurden 
durchsichtig. Nach Ilinzufiigung von gleicher Ouantit~it Wasser zu 
dem mit sehwaehen Zucker- u~d SalzlSsungen bearbeiteten Blute 
kam die urspriingliche intensiv-rothe Farbe wieder zum Vorschein~ 
die Triibung verschwand aber nicht~ sondern schien sich noch zu 
vergr(issern. 

Es ergiebt sieh also aus diesen Experimenten, dass das Blut, 
in Bertihrung gebracht mit concentrirten Medien, hell wird und nm 
so schaeller dunkelt, je st~irker (lie Concentration der Liisung war. 
])as ttinzuthun yon destillirtem Wasser zum dunkelgewordenen Blute 
bringt die helle Farbe in den Mischungen mit schwach concen- 
trirten Liisungen vollkommen hervor; unvollkommen abet in den 
Ylischungen mit stark concentrirten LSsungen. 

Es ist bekannt, dass die hellrothe Farbe des Blutes, die bei 
Bearbeitung desselben mit concentrirten Medien zum Vorschein 
kommt, durck die Formver~inderung der rothen B]utkSrperchen 
erkliirt wird, wclche unter dem Einflusse des exosmotischen Stromes 
sich zusammeaziehe~d, eine grSssere Convexit~t bekommen-und 
mehr liehtbrechend werden. Wenn wir das unter dem Eintlusse 
eoneentrirter Medien dunkelgewordene Blut unter dem Mikroskop 
untersuchen, so flnden wit in demselben eine grosse Menge fast 
his zum Verschwinden des lnhalts zus~mmengezogener BlutkSrper- 
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chert, die wie dunkele l~lngliche oder rundliche Pllnkteben er- 
scheinen. Man begreift also, dass ein dergestalt ver~indertes Blut- 
kiirperehen die optische Bedingung eines Convexglases verliert, und 
somit dutch die Menge derselben die dunkele F~irbung des Blutes 
bedingt werde. Die bis zum Verschwinden des Inhalts zusammen- 
gezogenen BlutkiJrperehen zeigen sich nicht unmittelbar nach der 

EinwirkUng des coneentrirten Mediums; jedoch um desto schneller~ 
je starker der exosmetische Strom ist. So sehen wir, nacb dem 
oben angefiihrten Experimente, dass sich die Blutklirperchen zuerst 
in der Mischung mit stark concentrirter Zuckerliisung gezeigt haben, 
hernach in tier Mischung mit starker Chlornatriumliisung, und zu- 
letzt endlich, nach mehreren Stunden in den Mischungen mit 
sehwaehen Zueker- und Natriuml(isungen. In Folge'hinzugefiigten 
Wassers verschwanden diese so stark zusammengezogenen Blut- 
ki~rperehen und es zeigte sieh wieder die hellrothe Farbe des 
Blutes. Man kann daher das Dunkelwerden des Blutes naeh Ein- 
wirkung des eoncentrirten Medium niebts Anderem beimessen, als 
den zu stark zusammengezogenen Blutki~rperchen w~ihrend tier 
Bauer des exosmotischen Stromes; letzterer kann nach obigen 
Experimenten sehr lange anhalten und zwar um so liinger, je 
schw~icher die Concentration des Medium, worin sich das Blur be- 

finder. 
Ieh erw~ihnte vorhin, dass Mischungen des Blutes mit stark 

concentrirten Zucker- oder Chlornatriuml~sungen 15 Stunden be- 
handelt und naehher zu gleiehen Theilen mit destillirtem Wasser 
verdtinnt, das Trtibe verloren und durehsiehtig wurden. Ganz die- 

selbe Erseheinung zeigt sieh, wenn man Wasser zu friseh ge- 
maehten Misehungen zugiesst. 

Bas mit stark eonccntrirten L~sungen bearbeitete Blut verliert 
die Trtibung giinzlieh und gleich nach dem Wasserzusatze; hin- 
gegen bleibt diese Trtibung in den Mischungen mit schwach con- 
centrirten Liisungen. Bet Untersuchung der Mischungen, deren 
Trtibung verschwunden war, unter dem Mikroskop, ergab sieh, dass 
der gr(isste Theil der Blutkiirperchen verschwunden war; die zurtick- 
gebliebenen waren wenig zusammengezogen und es befanden sich 
darunter regelmlissig rundliche BlutkiJrperchen, jedoch yon bedeu- 
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tend verringertem Volumen. Am folgenden Tage waren die Blut- 

ktirperehen fast g~inzlich versehwunden, so class kaum noeh einige 

mit grosset Miihe in der Misehung aufzufinden waren. Das mit 

sehwaehen Zueker- oder SalzliJsungen bearbeitete Blur hingegen 
zeigte unter dem Mikroskop eine bedeutende Anzahl yon Blutktir- 
perchen, die am zweiten und dritten Tage nieht siehtlieh an Menge 

abnahmen. Es ist demnaeh klar, dass das Versehwinden der Trti- 

bung naeh Hinzuftigung yon Wasser in Mischungen des Blutes mit 

starken Salz- oder Zuekerl~sungen yon dem Verscbwinden der Blut- 
ktirperehen herriihrt, und dass Letzteres um so sehneller gesehieht, 

je stiirker der vorhergegangene exosmotisehe Strom aus den Blut- 
k~irperehen gewesen ist. Also verursaeht ein starker, exosmotiseher 

Strom aus den Blutki~rperehen, bei geringer Zugabe yon Wasser, das 

rasehe Verschwinden derselben oder, um es anders auszudrileken: 

die Blutktirpercben, welehe einen starken exosmotisehen Strom aus- 

hielten, ertragen niebt mebr einen starken endosmotischen Strom. 
Als Bekr~iftigung dieses letzteren Satzes mag noeh folgendes Faetum 

dienen: wenn wir frisehes Oehsen-, Hunde- oder Menschenblut in 
geringer Quantitat nebmen und e s  an de r  Luf t  e i n t r o e k n e n  

l a s s e n ,  ohne dass es in Fitulniss tibergeht, und eine ebenfalls 
kleine Quantitiit Wasser hinzugiessen, - -  so werden wit nieht ein 
einziges BlutkiJrperehen erhalten; sie werden alle zersttirt, ohne 
ihre frtihere Form wieder erreicht zu haben: dasselbe getrocknete 

Blut abet, start mit Wasser, bearbeitet mit eoneentrirten Liisungen 

yon Tartarus natronatus oder Zueker, giebt unter dem Mikroskop 

in ihrer Form sehr gut erhaltene rothe BlutkiJrperehen. Vermittelst 
dieser Ltisungen ist es mir gelungen, rothe Blutk~irperehen aus 

Blutflecken auf Wiische, drei, vier ja seehs Monate darauf, hervor- 

zubringen. Die Eigenschaft tier BtutkSrperchen, keinen starken 
endosmotischen Strom naeb vorausgegangenem starken exosmoti- 

sehen Strom zu vertragen, gehtirt mehr oder weniger aueh anderen 
zelligen Elementen, wie z. B. dam Cylinderepitbelium, den Eiter- 
k~rperchen, Spermatozoen und anderen an. Wenn man daher unter 
dem Mikroskop an freier Luft getroeknete oder in irgend einem 
eoneentrirten Medium erh~irtete Gewebe untersueht, ist es unum- 
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g~inglich nothwendig, statt Wasser eine oder die andere concen- 
trirte L(isung zu gehrauchen. 

Wie oben gesagt worden und sch0n lltngst hekannt ist, wird 

dutch Einwirkung concentrirter L~isungen neutraler Salze, des 

Zuckers und vieler anderer indifferenter Substanzen, nach deren 
Wirkung sich eln exosmotischer Strom aus den Blutk(irperche• ge- 
hildet hat, die Form derselben modificirt, indem sich die Blutkiir- 

perchen zusammenziehen und nach verschiedenen Richtungen ver- 
llingern. Wenn wit fi'isches defibrinirtes Blut yon einem Hunde 

oder anderen Thieren nehmen, es in einige Portionen theilen und 
zu jeder derselben eine demVolumen nach gleiche Quantitlit geslit- 

tigter Li~sung dieser oder jener Substanz hinzuftigen, die Mischun- 

gen sorgf~ltig schtitteln und unter dem Mikroskop untersuchen, so 

kiinnen wit uns tiberzeugen, dass die Formveriinderung tier Blut- 

ki~rperchen in den verschiedenen Mischungen verschiedener Art ist. 
In einer Mischung bemerken wit z i eml ich  g l e i c h m l i s s i g  z u -  
s a m m e n g e z o g e n e  Blutk(irperchen, deren Conturen etwas zackig 

erscheinen und unter letzteren finden wit oft solche, die ihre Form 
nicht augenfallig veriindert hubert, In einer andereu Mischung beoh- 
achten wit Biutkiirperchen, die sich vorzugsweise nach einer Rich- 

tung bin zusammengezogen hairen, woraus nun l~ingliche K~irper, 

bisweilen mit Auswilchsen an beiden Enden, entstanden sind. In 
der einen Mischung treffen wit ausschliesslich die zuletztbeschrie- 

benen an, in einer anderen Mischung sind dieselben mit den vor- 

hinbeschriebenen Formen vermengt. Bei Untersuchung des Hunde- 
oder Menschenblutes in concentrirten Chlornatriumliisungen habe 

ich niemals die nach einer Richtung bin verllingerte Form der 
Blutkiirperchen beohachtet, welche sich z. B. so h~iufig im Blute 
vorfindet, das mit einer Li~sung ,con Tartarus natronatus oder aus- 
schliesslich mit stark concentrirter ZuckerlSsung bearbeitet wird. 
Wenn wit zwei, drei und mehrmal die Zucker- oder Tartarus- 
natronatusliisungen verdiinnen~ so werden wit, bei Wirkung der- 
selben auf's Blur, nicht ein einzigcs, nach einer Richtung bin zu- 
sammengezogenes Blutkiirperchen wahrnehmen; wohl aber zusam- 
meugezogene mit zackigen Conturen und endlich eine Menge solcher, 
deren gewShnliche Form sich nicht sichtbar ver~indert zu haben 
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scheint. Die TartarusnatronatuslSsung (S';ittigungsconcentrafion) in 

tier Mischung mit Hundebtut (zu 1, 2, 3 p~,o Cent. Blur) giebt ge- 

w~ihnlich drei eharacteristische Formen der BlutkiJrpe~'chen: 

1) gleichmiissig,zusammengezogene mit zaekigen Conturen, 
2) in der L~inge zusammengezogene oft mit Ausl~iufern an 

den beiden Enden; und zuletzt 

3) scheinbar unvcriinderte BtutkiJrperehen. 

Bei einer Untersuchung, die ich mit Blur, zu gleichen Ver- 

hiiltnissen wie oben mit Tartarusnatronatusl(isun,g gemischt, an- 

stellte, hatte ich nut die Gelegenheit, zwei Formen zu beobachten; 
die verliingerten BlutkiJrperchen wurden nlimlich gar nieht gesehen. 

(Das war bei emem an wiederholten Blutentziehungen gestorbenen 

Hunde.) Wenn wit zu dem Blute, das uns mit tier Tartarusnatro- 
natusliisung alle drei Formbildungen des Blutldirperchen giebt, eine 
geringe Quantit~it yon Wasser, Chlornatrium oder irgend einem 

anderen Salze hinzuftigen, und dann auf alas solcherweise versetzte 
Blut mit derselben Tartarusnatronatusl~isung und in gleichem Ver- 

h~iltniss einwirken, so werden wit keine verllingerte KiJrperchen 
mehr erhalten, sondern nut nach allen Ricbtungen bin zusammen- 

gezogene und einige scheinbar unver~ndert gebliebene. Wird das 

Blur, welches mit Tartarusnatronatusl~isungen alle drei Formen der 

Kii~'perchen giebt, an der Luft getroeknet his zur Consistenz einer 

zerbrechlichen Masse, und nehmen wit ein Sttiekehen davon und 
bearbeiten dasselbe mit TartarusnatronatuslSsung, so werden wit 

die BlutkiJrperchen in ihrer normalen Form wieder hergestellt er- 
halten; die Farbe derselben wird dabei um ein Weniges fabler 
erscheinen. 

Nach Allem, was tiber die verschiedenen Formen der rothen 

Blutklirperchen unter Einwirkung yon concentrirten Medien auf die- 
selben gesagt women ist, diirfen wit schliessen, dass die Ver~in- 

derung der Form hiebei keine zuf'~llige Erscheinung ist, sondern 
der Intensit~t und Schnelligkeit des exosmotischen Stromes streng 
unterworfen ist, welcher dutch den physicalisch-chemischen Zustand 
der BlutkiJrperchen und tier sic umgebenden Medien bedingt wird. 

indem wit die eine oder die andere Formver~inderung tier 
rothen BlutkiJrperchen unmr der Wirkung eines bekannten concen- 
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trirten Mediums als den Ausdruck ihres bestimmten phvsikalisch- 
chemisehen Zustandes annehmen, so kommen wir zugleich zu der 
Ueberzeugung, dass die rothen Blutkiirperchen in einem uud dem- 
selben Blute in dieser Hinsicht nicht gleicher Art sind; denn unter 
der Wirkung einer gewissen LSsung veritndern sich die BlutkiJr- 
perchen nicht gleichm~issig und nicht 61eieh schnell. Die einen 
schrumpfen ein und ziehen sich zusammen, fast augenblicklieh, 
nachdem die Mischung stattgefunden hat; andere erst nach einigen 
Stunden und endlich~ giebt es solche, die ihre Form scheinbar gar 
nicht veriindern, bevor sic verschwinden. Die Annahme eines 
Unterschiedes im ph~sikalischen und chemisehen Zustande der 
rothen Blutki~rperchen eiues und dessetben Blutes wird zu einer 
theoretischen Nothwendigkeit, wenn wit bedenken, dass nieht alle 
Kiirperchen sich in demselben Momente gebildet haben, w~ihrend 

es einem Blutki~rperchen gelang, den KiSrper einmal zu durchlaufen, 
konnte es ein anderes zwei und mehrmal ver seiner Zerstiirung 
vollbringen. Ein K(/rperchen, das durch das Gef~sssystem der Leber 
oder Milz durchgegangen und iu die rechte Herzkammer gelangt 
ist, kann nicht yon gleichem Bestande sein, wie das Kiirperehen, 
welches aus den Hirn- oder Ilautgef~ssen hergekommen ist. 

5Tach meiner Ansicht kann die Verschiedenheit des Zustandes 
der Blutkiirperchen durch nichts augenfiilliger bewiesen werden, 
als wenn man auf diesell)en mittelst einer concentrirten Tartarus- 
natronatusl~isung wirkt; ein Verfahren, welches in den meisten 
F~illen drei verschiedene Formgattungen der KiSrperchen giebt, wie 

oben gezeigt worden ist. 
Im Anfange dieser Abhandlung erw~ihnte ich des Umstandes, 

dass das Blut, welches mit eoncentrirten Medien bearbeitet wird, 
anfiingiich hellroth und nach l~ingerer oder ktlrzerer Zeit dunkel 
wird, wobei nach und nach die Formen der Blutk(irperchen selbst 
einer Aenderung unterworfen sind, sich mehr und mehr zusammen= 
ziehen und einschrumpfen. Bei best~indiger Beobachtung des wei- 
teren Verfolges der Formver~inderung der BlutkiSrperchen bemerken 
wir nach einigen Tagen, dass die zusammengezogenen und einge- 
schrumpften BlutkSrperchen anfangen seltener zu werden und mehr 
und mehr dutch runde und in ihrer Form seheinbar unver~tnderte 
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BlutkSrperchen ersetzt zu werden; bei fortgesetzter sorgf'~iltiger 

Beobachtung unter dem Mikroskop finden wir zuletzt im unter- 

suchten Blute nicht ein einziges zusammengezogenes oder einge- 
schrumpftes KSrperchen mehr, sie haben alle ihre ursprtingliehe 
runde Form wiedererhalten. Diese Erscheinung wiederholte sieh 
jedes Mal, sobald die Blutkiirperchen in dem Medium gelassen 
wurden, welches dutch einen mehr oder minder starken exosmo- 
tischen Strom die Form derselben verlindert hatte. Je weniger 
eoncentrirt das Medium ist, desto rascher werden die Blutk~rper- 
chen in ihrer Form wiederhergestellt. Sind sic abet einmal in 
ihrer ursprtingliehen Form Wiederhergestellt, so verhalten sic sich 
anders zu den verschiedenen Reagentien; ihr Volumen verringert 
sieh durch Hinzuftigung yon Wasser zur Mischung. Wenn nur 
eine unbedeutende Quantitlit Wasser zugegossen worden war, SO 
blieben die Blutkiirperehen, nachdem sic sich verkleinert hatten 
und wlihrend sic ihre rege!miissige, runde Form beibehielten, fur 
liingere Zeit unveriindert. Bei fortgesetztem ttinzuftigen yon WaSser 
fangen sic an, sieh mehr und mehr zu verkleinern, werden blasser 
und verschwinden endlich spurlos aus den Augen des Beobaehters. 
Wenn Essigsliure oder Natronsolution hinzugefiigt wird, so ver- 
kleinern sich die Ktirperchen anfangs ebenfalls und versehwinden, 
jedoch bedeutend langsamer als solche, welche dutch keine anhal- 
tende Wirkung eines concentrirten Mediums verlindert waren. In 
Ochsenblut, alas aus tier Leber oder Milz genommen war, babe ich 
oft Kiirperchen angetroffen, deren Form fast ganz normal war; sic 
waren vielleicht etwas intensiver gef~irbt als andere; nach Hinzu- 
fiigen yon Wasser verringerten sic sich schnell in ihrem Volumen, 
liisten sich gleichsam auf und verschwauden, oder sic blieben in 
ihrem Volumen verkleinert, je naeh der Quantitiit des angewen- 
deten Reagens. 

Die Eigenschaft sieh in ihrer urspriinglichen Form in Folge 
anhaltender Wirkung concentrirter Medien wiedcrherzustellen, ist 
auch andern zelligen Elementen gemein, wie z. B. dem Cylinder- 
epithelimn, welches, naehdem es durch die Wirkung yon Zucker 
oder einem Neutralsalz in bestimmter Concentration sieh zusammen- 
gezogen und ver~indert hat, aufs Neue anschwillt und dabei die 

Archly f. pathol, Anat, Bd, XX, llf~, 1 u. 2. .3 
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friihere Gestalt wlederbekomm~. Dutch Hinzuft~gung yon Wasser 
zu dem so wicdorhergestellten Epithelium zieht ~etzt~res sieh zu- 
sammen und schrumpft ein, wio anfangs durch die Wirkung des 
coneen~rirten Mediums. 

In,~eressante Ver~inderungen kommen in den Spermatozoon des 
Menschen vor, wenn dieselben der anhal~tonden Wirkung eines con- 
ccntfirten Mediums ausgesetzt bleiben. Naehdem sie sieh sehv 

hetr~ichtli~h und raseh zusammengezogen hahen und eingeschrumpft 
sind On concentrirter Tartarusnatronatusl~suag zuweilen schon nach 
3, 4 Stunden), fangen sie an aufzusehwellen, wobei imr das K~pf- 
then betheiligt ist, welches in diesem Falle die Gestalt eines ,Bliis- 

cherts yon bedeutend gri~sserem Umfange als ,eia menschliches Btut- 
kt~rperchen annimmt. Hiebei rollt sieh das Schw~nzchen ~um das 
Bliischen herum und entschwindet dem Auge des Beobaehters, so 
dass wit naeh fortgesetzter Wirkung eoneentrirter Medien auf die 
S:permamzoen ausschliesslich nur Bllfsehen erhalten; zuweilen zei~t 
sieh alas Schwiinzchen, nachdem es ~sieh um :das Bl~ischen gerolt:t 
hat, als dn~keler Punkt im Bl~ischen, welches man in diesem Fall 
fUr einen Kern mit einem Kernki/rperchen ansehen k~nnte .  Hin- 
zugefiigtes W.asser ver~indert g~inzlieh das Bild; die Bliisehen ver- 
ringern sieh in ihrem Voluulen, das Schw~lnzehen rollt sieh dabei 
auf und die alt~ Forfia der Spermatozoon tritt wieder ein. Bei 
fortgesetzter W~rkung des V~assers tSsen sich be{ einigen Bliischen 
die Schwiinzchen ab, u n d e s  bleiben nut Mein:e Bliisehen ilbrig, 
welche verschwinden, ~vie aufgelSst yon dem V~asserilberschuss. 

I)ie Blutki~rperchen, versehiedentlieh in der Form, veriindert 
dutch die W irkung des concentrirten Mediums, je nach der Stlirke 
des exesmotischen Stromes und nach tier bestimmten Wirkungs- 
dauer des Mediums, bietert hiebei ~eine Differenz in ih~em speeifi- 
schen Gewiehte dar, denn wenn man z. B. die Blutmischung mit 
der Liisung yon Tart. natr. in einem hohen cyli~ndrischen Glase 
ruhig stehen l~isst, wird man nach einigen Tagen drei deutlich be- 
grenzte S:ehiehten wahrnehmen, in welche sich das untersuohte 

Blut abgesondert hat: 
1) dis obere Schicht, leieht gef~irbt, vollkommen d.urehsiehtig 

und fast aussehliesslioh Ktirperchen enthaltend, welehe wenig in 
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der Form v:er~indert sind. ])arch Hinzufiigung yon Wasser sehwellen 
die K~rpea'chen auf und werden zerstiJrt. Verl~iagerte Blutkiir~er- 

ehen kommen gar nicht vor. 
2) I)ie-zweite Sehicht, trUbe, dunkeler yon Farbe, enthalt 

durehgiingig in-die L(inge gezogene Ktirperehen, oft mitAusl~iufern 
an beiden Enden.. Durch hinzugeftigtes Wasser versehwinden dies(~ 
l~ingliehen Ki~rperehen und an ihrer Stelle zeigen sieh hies einge- 
sehrumpfte oder sogar angeschwollene. Diese Sehieht ist zwei-, ja 
dreimal breiter als die vorhergehende; 

3) die untere, naeh ihrer Ausdehnung unbedeutendste Sehteht 
erseheint als dunkler, sehwerer Bodensatz und besteht aussehhess- 
lieh aus Blutktirperehen, die ihre runde Form wiedererlangt haben, 
und dureh hinzugefiigtes Wasser an Grtisse verlieren. Diese lelzte 
Sehieht vergri~ssert sieh bestandig auf Kosten der zweiten, die ~er- 
hliltnissmiissig sieh verringert und zuletzt giinzlieh versehwinde~, 
so dass wir dann blos zwei Sehiehten behalten, die eine: durch- 
siehtig, mehr oder weniger gef'arbt und keine Ki~rperehen mehr 

enthaltend, die aadere: dunkel, schwer und aussehliesslieh aus 
runden oder liinglichen KOrperehen bestehend, yon denen letztere 
mi t  der Zeit g~inzlich versehwinden, go dass nur runde tibrig 
bleiben. Wenn man die Mischung , die aus den drei besehriebenen 
Sehiehten besteht, sehiittelt, so kommen naeh einiger Zeit letztere 
veto Neuen zu Stande und nehmen ihre friiheren Eigensehaften 
wieder an. Es ist einleuehtend, dass die Bildung jener Sehiehten 
,con der verschiedenheit des speeifischen Gewiehtes der einzelnen 
Ktirperehen abhiingt, deren Veriinderung in diesem Fal!e je naeh 
der Wirkung des eoneentrirten. Mediums. erfolgt.  Die sehwersten 
Kiirperehen sind nattirlich jene, welche mit dem umgebenden Me- 
dium in Diffusionsgleichgewicht getreten sind. Die KSrperehen, 
welehe sieh als dunkler, sehwerer Niederschlag am Boden ange- 
sammelt haben, fangen an, nach wiedererlangter, urspriinglieher, 
runder Form, - -  sieh mehr und mehr zu vergriissern und nehnien 
die Gestalt yon Bl~sclaen an, die yon I/i~matin leieht gef:~irbrt siad 
(in TartarusnatronatuslSsung) und versehwinden zuletzt, ohne sieht- 
bare Spuren yon Htillenmembranen zartiekzulassen. 

Bet tier Entstehung des exosmofisehen Stromes aus rothen 

3 "  
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Blutkiirperehen ist das H~imatin nieht immsr betheiligt. Wenn 
man auf die Blutktirperchen der Siiugethiere mit soneentrirter 
Ltisung yon Chlsrnatrium, sehwefelsaurem Natron u. a. wirkt, 
so verlieren die Blutkt~rperehen wlihrend ihres Einsehrumpfens 
ihr It~imatin. Nachdem sie sieh in der untersuehten L(isung als 
Niedersehlag ain Boden abgesetzt haben, bleibt der durehsiehtige 
Theil der Misehung hellrsth gefiirbt; hierauf, nach Herstellung ihrer 
runden Form, erseheinen die Kiirperehen bei fortgesetzter Wirkung 
des eoneentrirten Mediums ausserordentlieh blass. Wenu wit aber 
das Blur mit Liisungen vsn Zueker sder sehwefelsaurer Magnesia 
bearbeiten, so werden wir beobachten, dass die Ktirperchen, naeh- 
dem sie sieh niedergesehlagen haben, die Fltissigkeit ganz frei yon 
I-liimatin gelassen haben und naehdem sie in tier Folge ihre funds 
Form wiedererlangt haben, stark gef'~irbt erseheinen. Blutreishe 
Gewebe, welehe in csncentrirte Li3suugen ,con Chlornatrium, sehwe- 
felsaurem Natron, Tartarus natronatus gelegt werden, werden naeh 
wenigen Tagen bleieh und die Fliissigkeit, worin sie sieh befunden 
hatten, erseheint intensiv rsth geflirbt; Gewebe gleicher Art in 
Zuckerltisung gesetzt, behalten ihre Farbe vollkommen bei, sodass 
auf diese Weise bearbeitete Gewebe als Injectionspr~parate ffir 
mikroskopisehe Untersuchungen dienen kSnnen; man darf aber die 
Vorsieht nieht vergessen, dass letztere in coneentrirten Zucker- oder 
Gummiarabicumliisungen untersucht werden miissen. Die Fiihig- 
keit, sish nicht mit eoneentrirten Li~sungen yon Zueker sder 
sehwefelsaurer Magnesia zu diffundiren, besitzt aueh Gallenpigment. 

Ein Theil ieteriseherLebee wurde in eoneentrirte Zuckerliisung 
gelegt; bei Untersuehung der mikroskopisehen Sehnitte des auf 
diese Weise behandelten Organs fand ieh in den Zellen desselben 
sine bedeutende Menge Pigment, wiihrend ein anderer Theil jener 
Leber, weleher in eoneentrirter LSsung yon sehwefelsaurem Natron 
gelegt worden war, unter dem Mikrosksp eine kaum bemerkbars 
Fiirbung der Zellen zeigte. 

Zum Sehlusse meiner Untersuehungen fiber die Wirkung esn- 
centrirter Medien auf die rothen BlutkSrperchen muss ieh noeh 
einigs Worte tiber die Wirkung der eoneent~qrten Harnstoffltisung 
hinzufiigen. 
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Ein Blutstropfen, in coneentrirte Harnstoffltisung gesehtlttet 
(Sitttigungsconcentration), bringt augenblieklich eine Trtibung hervor, 

welche naeh Verlauf einiger Minuten verschwindet; die so erfolgte, 
durehsichtige Mischung zeigt uns unter dem Mikroskop nicht ein 
einziges Blutki~rperehen, man finder nut freies H~imatin. Wenn 
wit Itarnstoffl~isung in geringerer Ouantitiit im Verh~iltniss zum 
Blut anwenden, werden wit beobachten, class die Blutktirperehen 
sich an Umfang g!eichm~issig verringern mit Beibehaltung jedoch 
des ursprtinglichen runden Conturs; einige verschwinden dabei 
g~nzlieh. Blur, welches llingere Zeit hindurch in einer coneen- 
trirten ttarnstoffli~sung getassen worden ist und naeh einigen 
Tagen unter dem Mikroskop untersucht wird, zeigt nieht ein 
einziges Blutktirperehen mebr. Der Harnstoff l~st also die to- 
then Blutk~irperchen mehr oder weniger raseh auf, je nach der 
Menge des angewendeten Mittels. Diescs Aufltisen geschieht dureh 
allmiilige Verkleinerung des Volumens der Blutktirperehen. 

IL 

Ueber die Eigenth/imlichkeiten des Gallenpigments hinsichtlich 
der Diffusion. 

Nachdem ich durch die oben angeftihrten Thatsachen die Ueber- 
zeugung gewonnen hatte, dass das H~imatin Rihig ist, mit einigen 
Substanzen in Diffusion zu treten, mit anderen nicht, entschloss 
ich reich in derselben Beziehung ein ,anderes l~rbendes Princip der 
thierischen 0ekonomie zu untersuchen, das Gallenpigment. 

Zu diesem Zweck nahm ich die mit grtiner, stark alkalischer 
Galle gefiillte Gallenblase eines frisch getSdteten 0chsen und schtit- 
tete gleiche Quantitiiten derselben in 4 gleich'grosse Gylinder, 
welche an dem einen End'e mit Eihaut sorgFfiltig verschlossen waren. 
Diese 4 Cylinder wurden je in 4 concentrirte Li~sungen folgender 
Substanzen eingetaueht: 1) schwefelsaurer Magnesia, 2) Zucker, 
3) Chlornatrium und 4) schwefelsauren l~atrons. Die Blase selbst 
mit dem Rest der Galle wurde ihrerseits in den Zuckers~rup ge- 
senkt. Nach Verlauf yon 2 Stufiden waren alle Ltisungen, welche 


