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dem Obigen nach nicht ohne Weiteres angenommen wer-
den darf, dafs diese ebenso von den bisherigen Formeln
abweichen, wie die Gleichgewichtsgeselze.

1V. Ueber die Ursache der tiglichen regelmdfsigen
Variationen des Erdmagnetismus;
con Dr. Lamont.

VVéihrend des langen Zeitraumes, der verflossen ist, seit
Graham zum ersten Male die tigliche Bewegung der mag-
netischen Declination erkannte, sind viele Versuche gemacht
worden, dieses merkwiirdige Phinomen zu ergriinden; in
gleicher Weise haben auch die Aenderungen der horizon-
talen Intensitit und Inclination, seitdem sie von Hansteen
und Kupffer durch Beobachtung sind nachgewiesen wor-
den, die Aufinerksamkeit und das Nachdenken der Physi-
ker beschiftiget. Man kann indessen kaum sagen, dals wir
jetzt noch einer annehmbaren Erklirung niher gekowmmen
sind,

Von Denjenigen, welche eine Erklirung aufzustellen sich
bemiihten, haben die meisten von galvanischen oder ther-
momagnetischen Stromen gesprochen, die an der Erdober-
fliche durch die Sonnenwiirme entstehen, und sich daselbst
fortpflanzen sollen. Es hat indessen bisher keinen Physi-
ker gegeben, der durch Anwendung von Wirme in ge-
mischten Materialien, wie sie an der Erdoberfliche sich vor-
finden, einen galvanischen Strom hervorgebracht hitte. Ent-
standen aber auch wirklich solche Stréme, so wire doch
wohl zu vermuthen, dafs nach der verschiedenartigen Be-
schaffenheit der Oberfliche ihre Fortpflanzung und within
auch ibre Wirkung verschieden seyn wiirde. Die Erfah-
rung aber lebrt, da(s auf dem Meere, wie auf dem festen

5*
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Lande, in der Hohe, wie in der Tiefe iiberall nahe gleiche
‘Wirkung sich zeigt. Noch ein Punkt verdient hier erwihnt
zu werden. Das Innere der Erde bestcht aus Stoffen von
sehr grolser specifischer Schwere, also héchst wahrschein-
lich aus Metallen, die siammtlich, so weit uns bekannt, bes-
sere Leiter sind als die Stoffe der Erdoberfliche. Ich be-
greife demnach nicht, warum, wenn auf der einen Erd-
halfte die grofste Wirme, auf der andern die grilste Kilte
ist, und dazwischen eine galvanische Spannung entsteht,
der Strom um die Erde herumgehe, und nicht lieber durch
die Mitte dem bessern und kiirzern Leiter folge, wobei na-
tiirlich gar keine Wirkung auf eine an der Oberfliche be-
findliche Nadel hervorgebracht wiirde.

Eine andere Schwierigkeit wire diese, dafs die galva-
nische Stromung sehr stark angenomnmen werden miifste, um
die Einwirkung, die wir wahrnehmen, zu erkliren, und es
nicht wohl begreiflich wire, dals ein starker Strom sich
nicht auf sonstige leicht wahrnehmbare Weise dulsern sollte.
Will man aber, um dieser Schwierigkeit auszuweichen, an-
nehmen, dals der Strom tief unter der Erdoberfliche sich
fortpflanze, so wire dann zu erkliiren, wie dic Wiirme,
die wihrend des Tages nur ecin paar Zoll in dic Erde ein-
dringt, diesen Strow erzeugen sollte.

Barlow, der selbst mit solchen Hypothesen sich be-
schiftigte, bemerkt sehr richtig und treffend, dafs die mag-
netischen Phidnomene sich recht schon durch galvanische
Strome erklaren lielsen, wenn wir nur den Apparat nach-
weisen konnten, wo die Strome sich erzeugen, und die
Leitung, durch welche sie in so geregelter Weise sich fort-
pflanzen.

Die mannigfachen Einwendungen, die gegen dic Zulds-
sigkeit galvanischer Stréme sich vorbringen lassen, haben
mich veranla{st, andere Erklirungswege zu suchen, und ich
bin dabei auf folgende Hypothese gerathen. Bekanntlich
hat Bessel an dem Halley’schen Kometen das Vorhanden-
seyn einer Polarkraft als in hohem Grade wahbrscheinlich
nachgewiesen; auch Sir J. Herschel ist durch die Erschei-
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nungen, die eben dieser Komet nach seinem Durchgange
durch das Peribel dargeboten hat, zu demselben Resultate
gelangt ' ). Die Phinomene erfordern, dafs man der Sonne
eine Kraft beilege, vermoge welcher si¢ einen Theil der
Kometen-Materie anzieht, ecinen andern Theil abstofst. Un-
ter den uns bekannten Kriften giebt es nur eine cinzige,
die unter #hnlichen Verhiltnissen bhestehen, und die Wir-
kung hervorbringen konnte, namlich die Elektricitat * ). Wir
hitten demnach anzunehmen, dafs die Sonne einc grofse
Menge Elektricitit — (wir wollen sagen positiver Elektri-
citiit) — besitze, die Kometen aber in Folge dessen durch
Induction elektrisch werden, und die beiden Elektricititen
darin sich scheiden. Ist nun die Sonne wirklich so stark
positiv elektrisch, so wird sie auch auf die Elektricitat, die
in unserer Erde jedenfalls in grofser Menge vorhanden seyn
mufs, Einflufs haben, und zwar wird auf der Seite, welche
der Sonne zugewendet ist, die ncgative, auf der entgegen-
gesetzten Seite (der Nachtseite) die positive Elektricitit sich
ansammeln, und eine miichtige elektrische Welle oder elek-
trische Stromung, der man allerdings Einfluls auf den mag-
netischen Zustand zuschreiben diirfte, wird sich in 24 Stun-
den um die Erde herumziehen, sowohl im Innern als in
der Atmosphiire ). Ich unterlasse es, dic Verhiltnisse wei-

1) Bessel, Astron. Nachr. No. 300. — Sir J. Herschel, Obsercations
at the Cupe of Good Hope p. 407. Friher hatte man schon Ver-
suche gemacht, die Phinomene der Kometenschweife durch eine Polar-
kraft zu erkliren.

2) Es ist rndglich, dals cin Korper nérdlichen oder siidlichen Magnetis-
mus allein haben kénnte: unter dieser Voraussetzung dirften wir auch
dic Polarkraft der Sonnc fiir ¢ine magnctische annehmen. Auf der Lrde
kommt Gbrigens siidlicher oder nérdlicher Magnetismus allein nicht vor.

3) Die elektrische VVelle wiirde am Acquator mit ciner Geschwindigkeit
voa 1427 Par. Fuls sich fortpflanzen. Dals ein clektrischer Strom un-
ter solchen Bedingungen auf eine Magnetpadel Einfluls haben miisse, ist
mir schr wahrscheinlich, jedoch mifste erst der Versuch entscheiden.
Der Versuch wire auch nicht schwer anzustellen. Man diirfte nur einc
in der Nihe des Conductors einer Elekirisirmaschine befindliche und
durch Vertheilung elekirisirie Kugel mittelst eines Getriebes in schaclle
Drehung versetzen. VVollte man die Geschwindigkeit herausbringen, wie
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ter zu entwickeln, weil es nicht meine Absicht ist, in die-
sem Aufsatze die Zahl ungeniigend begriindeter Hypothesen
und Speculationen zu vermehren, sondern eine aus der Beob-
achtung gewonnel‘)e Thatsache darzulegen, welche bei der
kiinftigen Forschung zu beachten seyn wird. Ich will ndim-
lick nachweisen, dafs eine Kraft, die an der Erdoberfliche
in 24stiindiger Periode sich herumsieht, und nach allen
Richtungen wmgekehrt, wie das Quadrat der Entfernung,
wirkend, das eine Ende der Nadel eben so stark anzieli,
als sie das andere abstifst, die magnetischen Variationen,
wie sie die Beobachtung gegeben hat, nicht hervorbringen
konne. Ich beziehe mich zu diesem Behufe zunichst auf
die von mir in Dove's Repert. Bd. VII. S, XCII — C ge-
gebenen Entwickelungen.

Wir wollen hiernach die magnetischen Variationen an
einem gegebenen Beobachtungsorte ausdriicken, durch zwei
horizontale Componenten & X (Nordvariation) und § ¥ (West-
variation) und durch eine verticale Cowmponente dZ (Ver-
ticalvariation), und uns vorstellen, dafs diese Wirkungen
hervorgebracht werden durch magunetische Molecile, die
nach bestiminten Gesetzen im Raume vertheilt sind. Diec

Distanz eines solchen Moleciils dm vom Beobachtungsorte

. . . d .
sey = o, so ist die Anzichung = Z¢. Es sey das Azimut
: ¢

2

des Moleciils = «, dessen Radius Vector (Entfernung vom
Erdmittelpunkte) =1, der Radius Vector des Ortes =r, und
der von r und ' eingeschlossene Winkel = #, so hat man
p? =r*—2rr cos n+ r'*, und wenn man die Anziehung
der einzelnen Moleciile %",—' nach den fiir die agnetischen

Variationen angenommenen Axen zerlegt, so hat man:

bei der Erde, so milste bei 1 Par. Fuls Durchmesser die Kugel 454
Umdrehungen in der Secunde machen. Es ist noch zweckmilsig, zu
bemerken, dafs die Leitungsfihigkeit im Inpern der Erde nicht allent-
halben gleich, in der Atmosphire aber bedcutend geringer ist, als in der
Erde. Alle diese Umstinde liefsen sich, wie ich glaube, mit den Re-
sultaten der Beobachtungen vereinbaren.
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0X = frinnce 7
()‘Y:/r,s;n";inf-dﬂ,
62:./(’-—";;\0’”).1""

Wir wollen nun annehmen, dals die magnetischen Mole-
ciile eine diinne, mit der Oberfliche concentrische und nur
um die kleine Grofse rh davon entfernte Kugelschale bil-
den; dafs ferner diese Kugelschale in 24 Stunden mit gleich-
formiger Bewegung sich um die Axe der Erde (die wir als
ruhend betrachten) drehe. Setzen wir dann der Einfach-
heit wegen r = 1, so konnen wir den obigen Ausdriicken
folgende Form geben:

sin 9 cos a dm
22 (1 —cosy)}

sin 7 sin a dim ,
2V?2 (l—cosq)§+h vd

dm "
‘ZV?(l—coaq);-'- h [ o dm,
wo », v, v Functionen von y und « sind.

Um die Untersuchung weiter fortzusetzen, ist es nothig,
ein anderes Coordinaten- System einzufithren. 'Wir bezeich-
nen demnach die (westliche) Linge des Ortes mit 2, des-
sen Nordpol- Distanz mit %, die (westliche) Linge des Mo-
leciils dm im Augenblicke des mittlern Mittags mit 4, und
um die Zeit ¢ mit ' 4+ nt, dann die Nordpol-Distanz des
Moleciils mit #'; alsdann haben wir:

0X = +hfodm

oY =

0Z =

cos = cos u cos &' -+ sinusin u' cos (A’ — A 4 nt).
sit 7 cos @ = sin % cos %' — cos w sin u' cos (A' — A 4 nt).
sin # sin & == sin ¥’ sin (1 — 4 4 nt).
Werden diese Ausdriicke in den Gleichungen fiir §X,
Y, 0Z substituirt, so sieht man, dafs von JX auf die

iibrigen Variationen, unmittelbar und unabhingig von dem
Vertheilungs - Gesetze, nicht iibergegangen werden kann; da-
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gegen lafst sich zwischen den ersten Gliedern der Werthe
von JY und 0Z ein einfaches Verhiltnifs wahrnebmen.

Nimint man pémlich das Differential von _r in Be-
(I —cosm)s

0' . . ) . sin YI sSinao . B

zug auf ¢, so ergiebt sich: — } nsin u U= ¥ Mit Be

riicksichtigung dieses Verhiltnisses erhalt man durch die
Combination der Ausdriicke fir §¥ und 0Z:

2 L& , "
e R Y A DL
Unter der Voraussetzung also, dafs die Kraft, wodurch
die magnetischen Variationen hervorgerufen werden, an der
Oberfliche sich befinde, besteht ein Abhingigkeits-Verhilt-
nifs zwischen der Westvariation und der Verticalvariation,
und um zu entscheiden, ob die obige Voraussetzung in
der Wirklichkeit stattfinde, braucht man blofs die Varia-
tion, wie sie die Beobachtung giebt, in unserer Gleichung
zu substituiren. Zu diesem Behufe ist es nothig, die West-
variation und die Verticalvariation nach Reiben von Sinus-
sen und Cosinussen der Zeit zu entwickeln nach folgender
Form:
0Y—=A,+ A sinnt+ A,cosnt 4+ A, sin2nt
+ A, cos2nt+4....
0Z=B,+ B,siunt+ B, cosnt+4 B,sin2nt
+B,cos2nt+4....

Ist dann A =0, und bewegt sich also die magnetische
Welle an der Erdoberfliche selbst, so folgt:

2
4= B,
. 2
L sinu *
6
4, sinu”
6
4,= sinu 3
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Ist aber die Welle zunichst unter oder iiber der Erdober-
fliche, so wird man haben

2
A‘_si—n; =C
A +iB =4

2V sinu YT
u. 8. w,

wo ¢, 7 .... kleine Gréfsen sind, aus denen bestimmt wer-
den kann, ob die Welle in der Atmosphire oder unter der
Erdoberfliche sich befinde, und wie weit sie davon ab-
stehe. Die Ausdriicke selbst wollen wir iibrigens fiir den
Augenblick nicht weiter zu entwickeln uns bemiihen, son-
dern vorerst die Beobachtungs-Resultate niher betrachten,
um zu entscheiden, ob es der Miihe werth sey, die Unter-
suchung fortzusetzen.

Ich habe in diesen Annalen bereits vor einiger Zeit die
Resultate der Miinchener Beobachtungen bekannt gemacht,
und gebe hier fiir simmtliche Reiben die entsprechenden
Interpolations-Formeln, weil sie, wenn auch zu dieser Un-
tersuchung nicht gerade nothwendig, sonst bei verschiede-
nen Gelegenheiten Anwendung finden kdnnen. Die Aus-
driicke sind wie folgt:

Sommer.
0X=+41048 — 4,71 sinnt 4 5,20 cos nt -4 2,30 sin 2n¢
~— 0,47 cos2nt—0,07 sin 3nt— 1,27 cos 3nt
—0,33sin 4nt-- 0,30 cos4d nt.
0Y=+411,64 —265sinnt — 7,79 cosnt—1,62sin2nt
-+ 6,32 cos2nt4+2,52sin 3nt — 1,70 cos 3nt
—0,61sindnt — 0,17 cos 4 nt.
0Z =+ 3,02 — 1,94sinnt — 2,49 cos nt -+ 0,79sin2nt
— 0,02 cos 2nt — 0,85 sin 3nt— 0,02 cos 3nt
+0,10sin4dnt 4 0,02 cos4dnt.
Vinter.
0 X =4558—045sinnt - 3,22 cos nt 4+ 0,88 sin 2n¢
—1,08cos 2nt — 0,70 sin 3nt — 0,97 cos 3 nt
—0,16sindnt 4 0,14 cos 4nt.
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3Y =+ 4,80 + 2,09 sin nt — 4,10 cos nt — 0,32 sin 2nt
+ 2,93 cos 2nt4+153sin 3nt— 1,03 cos3nt
— 1,07 sin dnt -+ 0,00 cos 4 nt.

0Z =+4297— 170 sinnt — 289 cosnt 4 0,58sin2nt
—+ 1,17 cos 2nt — 0,35 sin 3nt+ 0,12 cos 3nt
— 0,13 sin 4 nt — 0,49 cos 4 nt.

Hieraus erhalt wan:

Sommer,

: 4z 5,82 cos nt + 747 sin nt 4+ 4,74 cos 2nt

i d
meme At 012 sin 2nf — 7,65 cos 3nt 40,18 sin 3nt
4+ 1,20 cos nt — 0,24 sin 4 nt.

VWinter.
2 3Z

nsinu dt

= — 5,10 cos nt 4+ 8,67 sinnt 4+ 5,28 cos 2n¢
—7,02sin2nt — 3,15 cos 3nt — 1,08sin 3nt
— 1,66 cos 4nt 4+ 5,88 sin 4 nt.

Die letzten zwei Reihen sollten den obigen Werthen
von 0Y gleich seyn, wenn dic magnetische Welle an der
Erdoberfliche sich fortpflanzt, oder nahe gleich, wenn sic
pur wenig von der Erdoberfliche entfernt ist. Der erste
Anblick lehrt aber sogleich, dafs gar keine Aehnlichkeit
vorhanden ist; daraus ergiebt sich nun ganz entschieden
der Satz:

Dafs die magnetischen Variationen einer an der Erd-
oberfliche erregten, magnetischen, galognischen oder ther-
moelektrischen Kraft nicht zugeschrieben werden kinnen,
in sofern vorausgesetst wird, dafs diese Kraft, die gewihn-
lich fir Magnetismus angenommenen Gesetzie befolgt.

So weit mir bekannt, haben alle bisher aufgestellten
Hypothesen die Bedingung (wenigstens stillschweigend) vor-
ausgesetzt, dafs die Ursache der tiglichen Variationen an
der Erdoberfliche, oder jedenfalls in der Nahe der Erd-
oberfliche sich befinden miisse: aus dem Obigen ersieht
man, dafs diefs nur dann der Fall seyn kann, wenp man
Krifte annimmt, die nicht nach den gewdohnlichen einfachen
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Gesetzen wirken. Was die von mir oben angedeutete Hy-
pothese betrifft, so findet der Lehrsatz, zu welchem wir
gelangt sind, keine Anwendung darauf, weil ich die Elek-
tricitit (und zwar ganz mit den sonstigen Verhiltnissen
iibereinstimmend), nicht etwa blofs an der Oberfliche, son-
dern sowobl im Innern, als auch in der Atmosphire ver-
theilt, annehme.

V. Ueber die Isomorphie con Schwefel und Ar-

sentk; von Gustav Rose.

Die Frage iiber die Isomorphie des Schwefels und Arse-
niks ist schon ofters aufgeworfen, und mehrere Mineralo-
gen, wie namentlich Breithaupt'), Frankenheim ?)
und v. Kobell ?), hal:n sich zu Gunsten ibrer ausgespro-
chen; indessen scheinen mir doch die Griinde, worauf sich
die Freunde dieser Ansicht stiitzen, nicht so entscheidend,
um nicht Veranlassung zu haben, in eine Priifung der Sache
einzugehen.

Dals der Schwefel in einfachem Zustande, wenngleich
dimorph, nicht mit dem Arsenik isomorph ist, ist bekannt.
Zwar hat Berzelius *) gezeigt, dafs sich auch das Arse-
nik in einem von dem gewdohnlichen verschiedenen allotro-
pischen Zustande darstellen lasse, wenn man es sebr stark
erhitzt, oder in einem Gefifse sublimirt, wo der zur Abla-
gerung des Sublimats bestimmte Theil dem Punkte nahe ge-
halten wird, bei welchem das Arsenik Gasform annimmt;

1) Journal f. pract. Chemic von Erdmann und Schweigger-Seidel

Bd. 4, S.237.

2) System der Krystalle S. 28.

3) Journal fir pract. Chemic von Erdmann und Marchand Bd. 33,
S. 405.

4) Poggendorffs Ann. Bd 61. S. 7.





