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Ueber den feineren Bau der hinteren Speichel-  
drtisen der Cephalopoden.  

Von 

D r .  B e r n h a r d  R a w i t z ,  
Priva~docenten an (let" Universitltt Berliu. 

Hierzu Tafe| XXVII. 

Dic hinteren Speicheldriiscn der aehtftissigcn Ccphah)[)o,lcn, 
deren anatomischc Lag'e und Beziehung'en a]s bekannt vorausge- 
setzt wcrden, sind, sowcit ich die Litcratur zu ~il)erschcu vermag', 
nut zwei Mal Gegenstan(l histiolog.ischer Untcrsuc]mngcn gcwcscn. 

L iv on*) schildert dic Dr(isen folg'endermaasscn: Der Bau, 
nach wclchem sic zum Typus der traubenfSrmigcu Drtiscn g'c- 
hiircn, zcig't einc grosse Aehnlichkeit mit dcm (lcr amth)gcn Gc- 
bilde der Vcrtcbraten. Die cinzclnen Aeiui cnthaltcll diekc Drii- 
scnzcllen, wclchc auf starker, bindegcwel)igcr Tunica l)rol)ria a u f  
sitzcn~ sic gehen in Gitnge tiber, dercn Iimcnw~indc mit Cylin- 
derepithclzcllcn ausgeklcidct sind uud die (lurch ihrc Vcrciuigm~g 
(lcn Hauptausfiihrung'sgang cincr jeden Drfisc bilden. Dersclbc 
kann mit (lem duetus Stcnoniauus (!) dcr Siiugethicrc vcrglichcn 
wcrdcn. Er besteht aus cincr dickctl 3[emhran, die aus 1)in,lc- 
g'cwebigen und elastischen Fibrillen zusammcng'esetzt ist, welehc 
iu zwei Schichten, einer long'itudinaleu stark entwickeltcn un([ 
ciner circulitren schw~tchcrcu, licg'en. Die circul~ire Schicht er- 
schciut in zwei Zonen, cincr ausseren und eincr fimeren, zwischen 
deucn (lie long'itndinalc Schicht eing'esehlossen ist. Das Lumen 
des Hauptausfiihrung'sgang.es ist yon einem Cylinderephitbcl ans- 
g'ckleidet. 

Die zweite Arbeit, in welcher die hinteren Spcicheldriisen 
analysirt werden, ist yon J o u b i n  =). Nach diesem Forscher 

1) L i v o n, Recherches sur la structure des org'anes digcstifs des 
Poulpes. Jourmd de l'an~tomie et de ta physiologic etc. p~,r R o b i n 
et P o u c h e t .  1881, Bd. 17. 

2) J o u b i n ,  Reeherches sur 1~ morpholog'ie eomparSe des 
g'landes salivaires. Archives de zaoloo'ie expOrimentale et g'6n,;r~tle. 
2me s6rie; Tome V bi~ supp|dmentaire, 1887--90 (m~moire IV). Den 
Hinweis auf diese interessante Arbeit verdanke ich meinem Freuude, 
Professor P a u !  P e l s e n e e r  in Gand. 
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entspreehen die Drllsen vollkommen dem Typus der sogenannten 
t u b ul 6 s en Drtisen. Um dies zu erkennen gentigen Paraffin- 
schnittc nieht, weil inan auf denselben nur eine grosse Menge 
runder oder ovaler Durchsehnitte der Sehlauehe antrifft, den Zu- 
sammenhang der einzelnen Sehnittbilder aber nieht reeonstruiren 
kann. In Isolationst)ritparaten erkennt man (lie einzelnen Tubuli, 
die thst alle denselben Durehmesser besitzcn; nut diejenigen yon 
ihnen, welehe dem AusNhrung'sgange benaehbart stud, sind ctwas 
wetter. Jeder Tubulus theilt sich yore Anfimge ab, d. h. yon 
seiner Einmtindungsstelle in den Hauptausfahrnngsg'ang bis znr 
I)eripherie wiederholt diehotomiseh. AIIe Sehliiuehe sind ausscr- 
ordentlieh gewunden und um einander gedreht; dadureh eben 
wir(l die Erkennung des Baucs der Driisc auf Sehnitten zur Un- 
miiglichkeit. In dem ,,tube salivaire '~, also dem eigentlieh sekre- 
torisehcn Absehnitte dcr Drtise, sind die ZeIlen, welehe beehcr- 
f'iirntige Gestalt haben, in hohem Grade sehriig gegen dis Niin- 
dung des Sehlauehes orientirt; dieselben beriihren sieh in tier 
3Iitte eines .jeden Tubulns, sodass nur ein ,,virtuelles" Lumen 
vorhanden ist und daher das Sekret bet seiner Fortbewegung 
zmn Ausftihrungsgange die Zelhv/tnde komi~rimiren muss. I)ie 
hinteren Speieheldr|~sen sind in hervorragendem Maasse Sehleim- 
drtisen. Dieke Sehleimtrolffen , die mit sehr tbinen Granulationen 
besetzt sind, nehmen zwei I)rittel des ZellkSrpers ein und treten 
dutch die ~[anduugen dieser beeherfi~rmigen Gebilde hindureh. 
Wo der Sehleim, der als soleher dutch seine intensive Fiirbung 
in H~tmatoxylin erkennbar ist, sieh vorfindet, da kann man die 
protoplasmatisehe Pattie der Zelle nieht genau sehen; da abet, 
wo er ~bhlt, konstatirt man, dass der g'r6sste Theil einer Zelle yon 
einem Netze eing.enommen isl, das you zahlreiehen anastomosiren- 
den oder paralIeten Pibrillen gebildet wird und yon einem dieh- 
ten Plasma ansg'eht, welehes, an der Basis der Zelle g'elegen, 
den Kern enthitlt. Die Zellen sind, wie man an IAtng'ssehnitten 
sieht, vollkommen gleieh; es giebt keine Untersehiede zwisehen 
ihnen, sie sind in der ganzen Ausdehnung. des Sehlauehes iden- 
tiseh. Der sekretorisehe Sehlaueh besitzt eine bindegewebig'e 
Seheide, die aus longitudinaten Fasern besteht. Diese ist yon 
ether Sehieht yon ~'Iuskelfasern umgeben, welehe meistens keinen 
Kern haben. Hinsiehtlieh des HauptausNhrungsganges bestatigt 
J o u b i n  im Wesentliehen die Angaben L i v o n ' s ,  yon dem er 
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sonst ill /,tst allen Punktcn abweicht;  nur sind nach ihm die 
Epithelzellen des Ausftihrungsganges nicht cylindrisch, son- 
dern platt. 

Meine eigenen Untersuchuugen, za dcneu ieh das Material 
wtthrend meines let,,ten, mir dutch ein yon dcr hiesigen medi- 
cinischen Fakult:,it aus (ler. Gr~tfin Bose-Stiffung gcwiihrtes Reise- 
stipcnditml erm6glichtcn Aufenthaltes an der zoologischen Sta- 
tion zu Ncapel gesammelt habe, fiihrten reich zu Resultaten, 
welche mit denen J o u b in ' s ,  der seine histologisehen Angaben 
leider nur dllrch eine cinzige, yon einem Maecrationspr~tparate 
cntnommene Abbildmlg illnstrirt, in vielen und wesentliehen 
P~mkten tibereinstimmcn, in vielen anderen ebenfa]ls wesenflichen 
Punkten abcr yon denselben abweiehell. Die Ang@en yon 
L i v o n vermochte ich nach keiner Richtung zu best~ttigen. 

Die hinteren Speichehlriisell yon E 1 e d o n e m o s e h a t a 
und O e t o I  ) u s  v u l g a r i s  - -  bci beiden Species sin(l (lit O f  
gane durchaus iibercinstimmcnd gebaut - -  sind exquisit t u b u- 
16 s e Drtisen, wic (lies J o  u b i n  vollkommen richtig crkannt 
hat. Auf Durehsehnitten dureh dieselben erblickt man znniichst 
eine Fiille yon Kantilen, die in (lcn vcrsehiedensten Riehtungen 
getroffcn sind nnd w)m reiuen Qnersehnitte zam reinen L~tngs- 
sehnitte alle m~'iglicheH Uebcrgiing.e darbietcn. Dureh Verglei- 
chung der einzelnen Bildcr in einer ~'rSssereu Serie kann man 
den Zusammenlmng derselben sich reconstruiren und g'ewinnt 
dann als Resnltat ¢lit Ueberzeugung yore tubul6sen Character dcr 
Drtisc. Mit Leiehtigkeit kann man dieses Ergebniss der Com- 
bination als Thatsache feststellen, wenn man g'eeignct nmcerirte 
Drtisen zerzupff. ~[an nnterscheidet in ZupI])rttparaten cinen 
relativ weiten Sehlaueh (Fig. 1, ~), der nur sparsam verastelt und 
wenig gewunden ist und sieh in den Hauptausftihrung'sganff fort- 
setzt, und diesem aufsitzend (Fig. 1, o) zahlreiche reich ver- 
zweigte, schr stark um und dureheinander gewundene Seiten- 
schl~uche. Diese, welehe sich iibrigens dnrehaus nicht immer 
nnr diehotomiseh theilen~ wie J o u b i n angiebt, habcn ein Lu- 
men, das an den Einmtindung'sstellen in den ersten Schlauch- 
abschnitt dem Lumen desselben entsprieht (Fig'. 1), dann mit den 
Ramificationen immer geringer wird. Die Drtise stellt also, in 
ihrer Totalititt betrachtet, cinen cinzigen vielfaeh verzweigten 
Schlaueh dar, weleher seine Wurzel im Hauptausftihrungsffange 
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bcsitzt und nach der Periphcrie, d. h. dem Inneren dcr Drtise 
zu, zahlreiche blinde Enden hat. 

Schon all Zupfpr~tparaten l~tsst sich erkcnnen, dass der 
ersterwfihnte Schlauehabschnitt und die Seitensehl~tuche hinsicht- 
lich ihres epithelialen Belages scharf yon eimmdcr geschieden sind; 
dureh das Studimn mikroskopiseher Schnitte, an denen allein die 
tblgenden Einzclheiten fcstzustellen sin(l, wird dies dcutlich be- 
wiesen. 

Die Seitenschl~tuche (Fig. 1, ,.,) stellcn nach meiner Auf 
fitssung den cigentlich sekretorischen Abschnitt der Drtisc dar, 
ich will sic daher insgesammt als ,~Driisenschlauch' bezciehncn; 
der crst erwShnte Sehlaueh und seine sl)~rsmnen Verzweigung'en 
(Fig'. 1~ ~) haben offcnbar nut die Funktion der AbNhrmlg' des 
Sckretes, sic mOgen insgesammt ,ausftihrender Schlaueh" heissen. 
Von dcm eig'entliehen ,Ausfiihrungsgang.e", an welehem die Driise 
hiingt wie die Frucht ,'till Stiele, unterseheidet sieh dcr aus- 
ftihrcmle Sehlaueh in sehr bedeutendem Grade. 

Den physiologisch wichtig'sten Abschnitt (ler Drtise bildct 
der D r t i s e n s e h l a u c h ,  an dessert Besehreibung ich jetzt 
g.ehen will. 

Zur Erkennung" dcr zn sehildernden Einzelheiten ist yon g.rnsscr 
Bedentung die ang'ewandte 31ethode dot F/irbung-. Unter den 
zahlreiehen Tinetionsmitteln, welehe ieh versuehte, zeigten sieh 
am g'eeignetsten und lieferten die besten Resultate die yon mir 
in meinem ,Leitfaden far histiolog'isehe Untersuehungen" zuerst 
emllfohlene Doppelf/trbung mit Orange-H~tmatoxylin und dann 
eine Doppelftirbung mit Orang'e-Alannearmin, bei welch letzterer 
das Alaunearmin so verwendet wird, wie in der ersteren das 
Hamatoxylin. 

Soleher Art behandelte Pritparate gewithren einen nngemein 
bnntseheekigen Anbliek undes  ist sehr sehwer, sieh in der Fiille 
der versehiedenartigste n Bilder zm'eeht zu finden und das Zu- 
sammengehSrig'e zusammen zn stellen. Es rtihrt dies daher, dass 
der epitheliale Belag' des Drtisensehlauehes keineswegs, wie 
J o u b i n ang'ibt, allenthalben der g'leiehe, sondern vielmehr ein 
Nnetionell gemisehter ist, d. h., dass die Drtise, yon physio- 
logisehen Gesiehtspunkten aus betraehtet, keinen einheitliehen 
Charakter besitzt, dnrehaus nieht~ wie J o u b i n meint, ,,exeessi- 
vement" Sehleimdrtise, sondern naeh der Terminologie H e i d e n- 
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h a i n s  gleiehzeitig Sehleim- and Eiweissdr(ise ist. Man fin(let 
in demselben Durchschnitte dureh den Drfisenschlauch neben 
einander Eiweiss- und Sehleimzellen (Fig'. 2 ez, mz) un(l in 
demselbcn Lumen Eiweiss und Mucin zusammen vor (Fig. 2 
e, m). Das Mucin gibt sich ill der crst genannten Doppeltlirbung, 
wie ich das in meinen Untersuehungen tiber den ,Mantelrand 
der Aeephalen (Theil [I)" bereits hervorgehoben habc, uud wie 
dies auch J o u l ) i n  richtig ausg'cftfllrt, durch seine nngemein 
grosse Affinititt zum HSmatoxylin kund, so(lass die Mucinzellen 
uml -3[assen dureh ihrc mehr oder weniger intensive vcilchenblaue 
l~iirbuug sofort aufl'allen (Fig. 2 mz und m) (in Orang'e-Alaun- 
earminpritparaten is( die F~trl)ung tieffoth). Das Eiweisssekret 
und die Eiweisszellen fSrben sich in den genanuten Tinetions- 
mitteln inteusiv orangegelb (Fig. 2 ez und e). 

Das relativ indifferenteste Stadium, bet dem man nieht siel,er 
entseheiden kann, oh ein Muein oder ein Eiweiss oder ein beide~ 
sceernirender Sehlauehtheil w)rliegt, traf ieh nur selten und nut in 
ldeinen Quersehnitten. Diesel ben zeigten tblgendes Verhalten (l~ig. 3). 
Von dem 5~inen, kreisfi~rmigen, in der Mitte des Sehlanehes ge- 
legenen Lumen (Fig'. 3 1) gchcu in Form yon Radien zarte 
Striinge (Fig. 3 s) peripherwitrts zur Tnniea propria, (lie bahl 
welt auseinander, bald cinander geniihert stehen und bet Betrach- 
tung mit sehwachen Liusen wie Zellmembranen crschcinen. Bet 
Verwendung starker SystemcS) ergibt sich dag'cgen~ dass diese 
Stritng'e keineswegs 3[emhrauen sind, sondern eine protoplas- 
matischc Natur haben; sic baben sich dunkelorange gcfiirbt. Sic 
gehen direct in dic Hauptmasse des Protoplasma der Zellen tiber 
(Fig. 3) nnd besitzen ganz ansserordentlich zarte Fortsittze, 
welche nach den Sciten hin ausstrahlen. Das Epithel, welches 
die Schlauchwand auskleide L i s t  hier ein einheitliches, die Zellen 
sind yon konischcr Gestalt. am Lumen abgestutzt, nach binten, 
d. h. der Tuniea propria zu, brciter. An der Tuniea propria, 
auf welcher dig Zellen aufsitzen, ist das Protoplasma ausserordent- 
lich zart granulirt (Fig. 3 z,), zeigt aber, wie ich entgegen der 

1) Ich konnte reich bet dieser Untersuchung einer ganz attsge- 
zeiehneten Wasserimnmrsion yon Zeiss (J) bedienen, dercn Anschaffung 
mir durch ein Stipcndium au,s der Gr~tfin Bose-Stiftung tier hiesigen 
medieinisehen Fakttlt~tt ermSgticht wurde. 
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Aug'abe yon J o n 1) in hervorheben will, keine Andeutung einer Netz- 
zeielmung, und hat sieh in den oben el'witlmten I)oppelfitl'bmlgen 
dunkelgelb mit einem Stieh in's Britun]iehe ting'irt. Diese Be- 
sehaffenheit hat das Zellplasma in etwa einem Drittel der HShe 
des Epithels, yon tier Tuniea propria arts gereehnet. Die Granu- 
lirung g.ebt in dig vorhin erwi~lmteu radienartig.en Strange direct 
fiber; letztere enden, wit bemerkt, am Lulnen~ an welehem das 
Epithel etwas duukler eontourirt erseheint (Fig.. 3). Die gesehil- 
derte Struetur des Plasma setzt siell seharf ab g.egen den til)rigen 
Theil der Zellen, weleher aueh bei stitrl(ster VergrSsserung 
(Zeiss J. Oe. 4) ganz bomog.en erseheint und sieh hellgell) ge- 
f/trbt hat (Fig.. 3 z~). Zwei Formen yon Kernen sind in dicsen 
Sehlauehquersehnitteu zu unterseheiden, welche eine versehiedene 
Lagerung haben. Es finden sieh g.rosse, 1)litsehenf/irmig'e ovale 
oder kugelrunde Kerne, in denen gelcg'entlieh ein l,:ernkiirl)crehen 
und zuweilen undeutlieb ein Kerngertist zu erkem~en ist (Fig.. 3 
k~). Sie liegen stets in der N~the der Tuniea propria in dem 
peripheren, zart granulirten und dunkel gef~trbten Theile der 
Zellen, nie dagegen in deren homogeuem Absebnitte. Die zweite 
Kernfi)rm wird dm'eh sehmale, ovale Gebilde rel)ritsentirt, die 
thst st~ibehenf0rmig aussehen, sieh sehr intensiv gefiirbt haben 
und niemals Kernksrperehen enthalten, noeh je ein (let fist erkennen 
lassen (Fig.. 5 I%). Sic Iiegen meistens (lem Lmucn genithert, 
selten basalwiirts und finden sieh immer in den sehmaleu, radien- 
artigeu Plasmastriiugen. 

Ieh wende reich nunmehr zur Beschreibung anderer Partieen 
des Drfisensehlauehes, an denen die Nnktionelle Bedeutung" des 
Org'anes deutlieh hervortritt. Als Ansgangspunkt mSg'en Sehlaueh- 
quersehnitte dienen, an welehen man ziemlieb g'eordnet% iiber- 
siehtliehe Verhiiltnisse antrifft. 

Zunitehst, und hiermit setze ieh mieh in Gegensatz zu 
J ou b i n ,  haben diese Quersehnitte des Drtisensehlauehes, wie 
aueh alle anderen Quer-, Sehrfig-und Liingssehnitte, ein deut- 
liehes Lumen (Fig. 2). Dasselbe kann nieht artefieiell skin, d .h .  
ist nieht dadureh entstanden, dass in Folge der Fixirung und 
Conservirung dis Epithelzellen g'esehrumt)ft sind, denn man findet 
ausnahmslos in den Lumina dig seeernirten Muein- und Eiweiss- 
reassert (Fig'. 2 e und m). Ieh kann demg'emitss aueh tier An- 
g'abe ~,on J o u b i n nieht zustimmen~ (lass dig gegeniiberliegenden 
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Zcllen des Driisenschlauehes normal dieht an einander stosscn. Nor- 
real trifft man - -  niimlieh bei Thiercn, welche in der Gefi~ngenschaft 
reg'elm~tssig gefiittert wurden - -  die Drtisen in lcbhafter Th/itig- 
keit an; das Stadimn vollkommener Sekretionspause, das J o u b i n 
offenbar beobaehtet hat, babe ich hie g'esehen. Auch cine andere 
Behauptung" J o u b in's kann ich uicht bestatig'en, namlich dass 
die Zellen des Drtisensehlauches bceherf6rmige Gestalt haben mid 
schr:,tg" ge~en seine Axe orientirt sind. Ich habe nie die Becher- 
form und niemals eine sehrage Richtung des epithelialen Belages 
angetroffen (Fig'. 2 ) .  

Die erw:;ihnten Sehlauehquersehnitte zeigen nun tblgende 
Verhitltnisse : 

Die Abgrenzung tier auf der Tnniea propria aufsitzendc'n 
Dri|senzellen gegen einander ist keine sehr seharfe, wenigstens 
nieht so sehart; wie in dem zuerst g'eschilderten Quersehnitts- 
bilde. Die Zellcontouren sind vielmehr nur bei starkster Ver- 
?,r(~ssemng als g'anz zarte, yore Lumen zur Peripherie strebGude 
Striehe zu erkennen. Man kann sag'en, dass tier epitheliale Belag 
dieser Sehlauehtheile in zwei Hauptlager zerfallt, deren jGdes 
eine Httlfte tier Wandung einnimmt. In der einen finden sieh 
(lie Muein, in der anderen die Eiweiss seeernirenden Zelleu. DiG- 
jenigen Zellen, wGlehe sekretleer, in Ruhe, sind, haben in deu 
oben genannten Tinetionslnitteln einGn dunkelorangeneu Ton an- 
genommen; diese Zellen sind sehr dieht und zart g'ranulirt, yon 
einer Netzzeiehnung', wie sie Jo  u b i n  besehrieben hat, war in 
meinen Prtq)araten niehts zu erkennen. Beim Ueberg'ange zur 
Thittigkeit wird das Protoplasma in den E i w e i s s z e 11 e n zu- 
niiehst g'riiber g'ranulirt; dann eonfluiren die Granula, an der 
dem Lumen zugewandten Pattie der Zelle zuel'st, zu mehr oder 
weniger grossen Tropfen, die Tropfenbildung. sehreitet basalwitrts 
vor und sehliesslieh ist die Zelle bis auf einen minimen, tier 
Tuniea propria dieht angedrtiekteu unveranderten Rest des Proto- 
plasma, mit dunkelgelben~) Tropi?n dieht erftillt. Diese Tropfen, 
die in den Zellen dieht an einander liegen und dm'eh gegen- 

1) Die Angaben fiber Farbenniiancen der zu beobachtenden 
Einzelheiten sind stets denin Orang'e-Haematoxylin oder in Orang'e- 
Alauncarmin tingirte21 Pr~tparttten entnonmlen; ich will dies iiber dem 
Striehe nicht mchr b('smlders hervorheben. 
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seitigen Druek eine palyedrisehe Gestalt angenommeu haben, 
trifft ,nan dann aueh im Lumen des Drtisensehlauehes, zun~tehst 
naeh den Zellen aufsitzeM, bis sis sehliesslieh in das Lumen 
vollst~tndig" eintreten und dabei zu einheitliehen, struetnrlasen 
Massen zusammenfliessen (Fig" 2 e. Die eitirte Abbildung gibt 
tibrigens eine weniger tibersiehtliehe Vertheilung der be,den Zell- 
arten wieder). In den M u e i n z e l l e n  zeigen sieh ganz andere 
Bilder. Das zart granulirte Plasma der sekretleeren Zelle wird 
zunttehst hamogen und damit zugleieh heller g'elb. Dieser gelbe 
Farbenton verwandelt sieh naeh und naeh in einen g'rauefi, der 
einen Stieh in's Bl~tuliehe zeig't, dann erseheint ein leiehtes 
Veilehenblau, das allmiihlieh intensiv wird: ein Zeiehen, dass 
die Mueinmnwandlung" beendet ,st. Aueh bier findet sieh ein 
Rest van unverttndertem Plasma dieht an de," Tun,ca propria. 
Das Mucin tritt, soweit ich aus meinen Prttparaten schliessen 
kann, niemals in Trapfcug'estalt in das Lumen des Schlauches, 
sondern zieht sieh als ein lang.gestreekter Faden in dasselbe 
hinein (Fig'. 2 m.), der sich schliesslieh yon der Zclle loslSst 
und mit den yon anderen Zellen stammendeu Mucinfitden ver- 
schmilzt. 

ttinsichtlieh dcr Kerne, die man in diesen Zelleu findet, 
'st Folg'endes auszusagen. Zwei verschiedene Farmen derselben 
sind vorhanden, welehe dutch keinel'lei Ueberg'ange mit einander 
verbunden sind. Die eine Farm wird dutch grosse, bliisehen- 
fi)rrnige, kug.elrunde Gebilde repriisentirt~ welche ein deutliehes 
Kernk6rperehen enthalten und stets basal geleg'en sind; die andere 
Farm ,st bedeutend kleiner, intensiver gefttrbt als die vorig'e, 
van ovaler Gestalt und findet sieh nut selten basal, me,st dem 
Lumen geu:~thert, h~tufig" sogar demselben dight anliegend (Fig. 2). 
Die erste Kernform geh(irt den ruhenden, sekretleeren, die zweite 
den thiitig.en, sekretg'efiillten Zellen an. Be, der Kleinheit der 
Kerne dieser Drtisen war es mir nieht mOglieh den Antheil, 
den sie am Sekretiansvarg'ang'e nehmen, g'enau zu eruiren, wie 
ich dies be, den Kernen in de," Fussdrtise der Opisthobranehier 
im Stande war. l) 

1) el. Raw i t z, Die Fussdriise der Opisthobranchler. Abhand- 
/uug'en der Kg'l. Preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin yam 
Jahre 1887. 
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Eine so regehn~tssige Anordnung der den Driisensehlaneh 
eharaeterisirenden Zellen und dadureh so klare, abersiehtliehe 
Verh~tltnisse trifft man allerdings nur selten an; meistens ist dic 
Gruppirnng dcr Eiweiss- nnd Mneinzellen eine viel um-egelmfissi- 
gere (Fig.'~2),:und meistens siM ouch die einzelnen Phasen des 
Sekretionsproeesses dnrehaus nieht in derselben Sehlauchpz~rtie 
neben einander zn l)c,)abchten. 8ehr hXnfig hat man im Sehnitte 
Sehlanehtheile, in wel(:hen sekretleere Zellen vollstitndig fehlen, 
in denen iiberhaul)t nut Zellen vorhanden sind, (lie roll Eiweiss 
odcr :¢oli 5[nein sind. Man sieht also in demselben Dnrehsehnitte 
nut veilehenblau get'/h'bte oder lnit gelben Tropfen dieht erftillte 
Zellen. Dabei stehen (liesellmn ganz nnregehn:assig durehein- 
ander, und kS zeigen namentlieh ,lit 5[neinzellen versehiedelm 
Niianeen in der Fitrbung. hn Lumen der einzelnen Dm'eh- 
schnittc dm'ch den Driiscnschlanch findct man hitnfig die beidcn Se- 
kretarten zusammen vor (Fig. 2), die sieh dann dnreh ihre diffe- 
rente F~trbnllg klar yon einander abheben; Eiweiss und ~[uein 
misehen sieh hier also nieht. An anderen Stellen ist aueh bh,ss 
dos eine Sekret vorhanden, wii.hrend dos andere fehlt, und dann 
enthalt hittlfig' dos Lmnen Eiweiss, withrend die Zellen aluein- 
zellen sind; oder mn,.a,'ekehrt, cs ist dos Lumen yon 3[nein erfiillt, 
dic Zellen abet stud Eiweisszellen. An auderen 8tellen wie(ler 
entspreehen Sehlanehinhalt nnd Zellbelag einander v611ig nnd 
man kann den Zusammenhang des esteren mit dem letzteren 
noeh wahrnehmen. Oanz wilde Bilder bieten solehe Dnrehsehnitte 
dutch den Driisensehlaneh dar, welehe denselben tangential ge- 
troffcn haben. Hier, wo ein Lumen fehlt, wie natiirlieh, litsst 
sieh vielfaeh eine Ordnung in den einzelnen Theilen gar nieht er- 
kennen, well zn dem Dnreheinander yon Eiweiss-und ~[ueinzellen 
dig ungtinstige Sehnittriehttmg hinzukommt. Oerade in Tangential- 
sehnitten habe ieh gelegentlieh eine Netzzeiehnnng in den Zellen 
gesehen; doeh hat dieselbe nieht die Bedentung dmjenigen, welehe 
J o u b i n  besehrieben. Sit finder sieh n~tmlieh nnr in solehen Zellen, 
deren ganzer K/irper, his anf einen kleinen Rest, in Mnein nm- 
gewandelt ist, betrifft also dos Sekret nnd nieht das Protoplasma. 
Offenbar handelt es sieh hier um Coagnlationserseheiunngen, 
welehe dnreh die Reagentien hervorgernfen werden. 

Ein weiteres Eingehen anf die Ftille der sieh darbietenden, 
ungemein weehselvollen Lmzelhe~ten hat, wie ieh glaube, keinen 
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Zweek, da mit dem bisher Gesehilderten ein Verst~tndniss der 
histiologischen Eigenheiten des Drtisenschlauches der hinteren 
Speieheldrtisen erm0glieht ist. Es sind die Gruppirung" der 
Drtisenzetlen, ihr geg'enseitiges VerMlten, ihre Beziehungen zum 
Sekret und damit der Bau und, ineines Eraehtens, aueh die 
Fnnktion der Drtise dargethan. Das im ersten 3_ugenblieke Ver- 
wirrende des Sehnittbildes ist erklSrt dutch die Thatsaehe, dass 
die einzelnen Phasen des Sekretionsprozesses neben einander nnd 
dutch einander sieh finden, und vor allem dadureh, dass physio- 
logiseh versehiedenwerthige Z e l l e n -  Eiweiss bereitende und 
Muein bereitende Zellen - -  unmittelbar neben und mit einander 
vorkommen. Und zwar zeigt sieh die Vermisehung der beiden 
Zellarten sowohl in den Stellen des Drtisensehlanehes, welehe 
unmittelbar an den ausNhrenden Sehlaueh angrenzen, wie aueh 
in den letzten peripheren blinden Enden, allenthalben in der 
g'leiehen reg'ellosen Weise. 

Es lassen sieh die Vertinderungen, welehe der Zellleib dureh 
die seeendrende Th~ttig'keit erfithrt, naeh tier vorausgehenden 
Darstellung. tolgendermaassen ehronolog'iseh ordnen. Das zart granu- 
lirte Plasma der sekretleeren Zelle wird homog'en, dann nimmt 
es znnSehst am Sehlauehlnmen, yon da zur Tuniea propria basal- 
witrts vorsehreitend, cinch blaugrauen Farbenton an, der sieh 
in derselben Richtung' alhntthlieh zu einem intensiv veilehenblanen 
verwandett. Die Zelle ist sekretgeftillt, ist Nueinzelle; das Sekret 
wird in das Sehlauehlumen entleert, zurtiek bleibt nur ein Rest 
yon Protoplasma mit Kern. Oder: der zart granulirte Zellleib 
wird grob g'ranulirt, die Granula fliessen zu versehiedenen grossen 
Tropfen zusammen, die sehliesslich bis auf einen kleinen Proto- 
plasmarest die Zelle anfallen; die sekretgeNllte Zelle ist eine 
Eiweisszelle. Das Sekret gelangt in das Sehlauehlumen, vereint 
sieh mit dent ersteren, abet vermiseht sieh nieht mit ibm. 

Einen wesentlieh anderen Bau besitzt der a u s fti h r e n d e 
S e h 1 ~ u e h. Derselbe zeigt einheitliehe Verhi~ltnisse in seiner 
ganzen Ausdehnung, insofern als wir bier nut eine Art Epithel- 
zellen antreffen, die sieh in den genannten Doppelfiirbungen stets 
hellorange g'eNrbt haben (Fig. 4). 

Auf einem Quersehnitte kann man am epithelialen Belage 
zwei Regionen unterseheiden (Fig. 5 z~ nnd z2), die deutlieh yon 
einander abgesetzt sind, yon denen die eine sehmalere der Tuniea 

A r c h i v  f. mikrosk .  Anat.  Bd. a9 ~0 
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propria dieht anliegt und als ein plasmatiseher Ring die zweite 
umfangreiehe umgiebt. Die Gr6ssenverhiiltnisse dieses Ringes sind 
in demselben Sehlauehquersehnitte nieht allenthalben dieselben; 
an einzelnen Stellen ist der Ring grOsser als an anderen. Gegen 
die inhere Region ist er dutch eine zarte Linie abgesetzt (Fig. 5 li), 
die niebt als Membran betraehtet werden kann, sondenl ofteN- 
bar dutch die diehtere Besehaffenheit des innereu Protoplasma 
(Fig. 5 z.,) hervorgebraeht wird. Wahrend die Aussenreg'ion im 
allgemeinen keiue gr6bere Eintheilung erkenneu liisst, ist dies da- 
gegen an der Innenregion der Fall, denn es zerfallt dieselbe in 
eine mehr oder minder betraehtliehe Zahl meist gleieh grosser 
und dutch Membranen yon einander gesehiedener Abtheilungen 
(Fig. 5). Diese letzteren liegen nut selten dieht aneinander, 
meistens sind sie dureh zart granulirte eylindrisehe (Fig. 4z,) 
oder ganz unregelmassig gestaltete Zellen getrennt (Fig. 5z~). 
Das ziemlieh weite Lumen des ausf't~hrenden Sehlauehes (Fig. 4 
und 5 1) ist van eiuer schmalen, stellenweise lamell6s erseheiuen- 
den Membran ausgekleidet (Fig. 4 rob), van weleher in den hiin- 
figsten Fallen die Seheidewitnde der oben erwahnten Abtheilungen 
entspringen (Fig. 4 und 5rob). Zuweilen besitzen die Seheide- 
wande abet aueh keinen direkten Zusammenhang mit der Mere- 
bran des Lumen. 

In jenen Abtheilungen van unregelmassiger Gestalt finder 
sieh ein ganz eigenartiger Inhalt. In hamagener, fast gar nieht 
g'ef~.trbter Grundsubstanz liegen zart gelb tingirte, ausserst feine 
Faden, die leieht wellig gebogen sind (Fig. 4 und 5 b); dieselben 
haften ausnahmslos an der das Lumen auskleidenden gembran 
fest an und sind hier, wie in einem Blumenstrausse, eng zu- 
sammengefasst, wahrend sie naeh der entgegengesetzten Riehtung, 
alsa der Sehlauehwand zu, fiederf0rmig auseinander strahlen. 
Es sieht aus, als ob eine gr0ssere Zahl yon BUseheln feiner Fitden 
injenen l~Iembran umsehlassenen Raumen liegen (Fig. 4 u. 5 b), eine 
Durehfleehtung der einzelnen Strange finder nieht start, wie man 
mit starken Linsen gut erkennen kann. Haufig ftillen diese 
Btisehel den ganzen yon der Membran umsehlossenen Raum aus, 
ebenso haufig aber ist dies nieht der Fail. Dann trifft man in 
den basalen Partien dieser Raume je eine zart granulirte Zelle 
mit grassem, mit Kernk0rperehen versehenen Kern, die sieh nut 
ausserst sehwach tingirt (Fig. 4 z~). 
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Zwischen den mit Btiseheln versehenen und yon Membranen 
umg.renzten Zellraumen finder sigh ein zart g.ranulirtes Plasma, 
das einG bestimmt ausg.esprochene Gestaltung. nicht erkennen 
lasst (Fig.. 5 z o). Dasselbe enthalt g.rosse ovale Kerne mit je 
cinem Nueleolus, die bald dicht am Schlauehlumen, bald mehr basal- 
warts an der ausseren ring.f0rmig.en Reg.ion g.eleg'en sind (Fig'. 5). 

Ueber diese letztere ist Folg.endes auszusag.en. Die dieselbe 
zusammensetzenden Zellen sind yon einander nieht seharf g.e- 
sehieden, der g.anze Aussenring' erseheint vielmehr als eine Art 
Plasmodium, in dem verstreut g'rosse ovale Kerne in sparliGher 
Anzahl und stark g'esehrumpfte Kerne yon st:,'Lbchenfarmig'em Aus- 
sehen in g.r0sserer Meng.e vorkommen (Fig.. 5 zl). Der plasma- 
tisGhe Bestandtheil des Aussenring.es zeig.t eine ung.emein subtile 
Strnetur. Dieht an tier Tuniea propria, in einer g.anz sehmalen 
Zone, findet sigh eine sehr zarte Granulirung. (Fig.. 5zl). Von 
da aus streben naeh innen feine, ebenfalls zart g'ranulirte Strang.e, 
die an manehen Stellen sehr dight sind und parallel zu einander 
verlaufen, wahrend sie an anderen Stellen sigh verzweig.en, mit 
den benaehbarten dadurch sieh verfleehten und so ein zartes 
N(/tz bilden. Geg.en die hmenpartie ist diese Region klar ab- 
g.esetzt. Die beig'eg'Gbene Fig.ur 5 zeig.t die g.esehilderten Einzel- 
heiten, zu deren Erkennung' die Anwendung" sehr starker Ver- 
g.rasgerung.en unGrlassliGh ist, in naturg.etreuer Wiederg'abe. 

Die Grenze zwisehen ausftihrendem SGhlaueh und Drtisen- 
sehlaueh ist eine sehr scharf% denn da, wo die einzelnen Partieen 
des letzteren yon dem ersteren sieh abzweig.en, beg.innt auch un- 
mittelbar der sekretorisehe Epithelbelag.. 

Die T u n i e a  p r o p r i a  (Fig.. 2,4 und 5t), deren Zusam- 
mensetzung, am besten an Praparaten zu studiren ist, welehe mit 
Indig.earmin-Boraxearmin g'efarbt wurden, zeig't am Drtisensehlauehe 
folg.endes Verhalten. 

Man kann an ihr drei Blatter unterseheiden, eine Intima, 
Media oder Museularis und eine Adventitia. Die ersteren beiden 
haben g.leiehe Dieke, der Durchmesser tier letzteren ist nieht g'e- 
nau festzustellen, da sie kontinuirlieh in alas intertubulare Gewebe 
tiberg.eht. Die I n t i m a ist eine struGturlose Haut, auf WeiGher 
die Drtisenzellen aufsitzen; sie ist hell, farbt sieh nur wenig" 
und l~,tsst eine zellig'e Zusammensetzung. in meinen Praparaten 
nieht erkGnnen, d. h. es fehlen ihr (lie Zellkerne. Die A d v e n- 
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t i t i a ist ebenfalls eine helle structurlose Haut, die aber reichlich 
g.rosse ovale oder kreisrunde Kerne besitzt, die sich in nichts yon 
denen des intertubuliireu Gewebcs unterscheiden. Die M e d i  a 
oder M u s c u 1 a r i s erscheint auf Quersclmitten als eine einfaehe 
Lag.s circuliir verlaufender, sieh daehzieg.elf6rmig, deckender Mus- 
keln; auf Liinggsschnitten sieht man dic ill einer Reihe dieht all 
einander stehenden ~[uskelquersehnitte. (Fig.. 4 ram). Gleieh J o u- 
b in  babe auch ieh die Muskeln meistens kernIos g.efunden. 

Die Tunica propri;~ des ausft~hrenden Schlauches zeigt die- 
selbe Zusammensetzungg; nur ist hier die Muscularis breitcr und 
es wird diesclbe g.eg.en den Haut)tausfi|hrtmggsg.allg hin mehr- 
schichtig.. 

Das i n t e r t u b u 1 '~t r e B i n d egg e w e b e zeig't dell g.ew0hn- 
liehell Habitns des spong'i0sen Bindegewebes der Mollusken. Es 
besitzt zahlreiche g'rosse ovale oder kug'eligge Kerne and enth/ilt 
in nicht unbctriichtlicher Meng.e F l e m m  ing.'sche Schlcimzcllen. 

Es ertit)rig.t noch die Beschreibnng des H a u p t a u s f ti h - 
r u n g ' s g g a n g g e s ,  hn  Lumen dessclben, das sei zuniichst cr- 
w:.ihnt, findet man das Dr~isensekret in rcichlicher Meng% u n d c s  
sind auch hier noch Eiweiss and Muein von citmuder ggetrennt. 

Die Wand besteht aus drei Lag.en, einer Intima, einer 
Media oder Museularis and einer Adventitia. Von diesen ist die 
letztere die mhchtiggste, die Intima dic schw~tehste. Es verhalten 
sich in ihrem Dickcndurchmesser die drei Lag'en Intima, Media, 
Adventitia unggefithr wie 1 : 1-°/3 : 13~/3. Die l n t i m a  wird, wie ich 
in Uebereinstimmung' mit J o u b i n g.efunden habe, yon platten 
Zellen g.ebildet, die in zwei his drei Lag'en tibereinander g.e- 
schiehtet sind (Fig.. 6 i); die Grcnzen der einzelnen Zellen sind 
nicht deut]ich. Der Liing'sdurehmesser der ovalen Kerne ist pa- 
rallel g.erichtet zur L'~tnggsaxe des Ganffffes. Die M u s c u 1 a r i s 
besteht aussehliesslieh aus eirculiir verlaufenden, kernhaltig.en 
Muskelfasern; die in zahlreichen Lag.en vorhanden sind (Fig.. 6). 
An der Wurzel des Ausftihrunggsg.ang.es, im Hilns der Drtise~ theilt 
sich dieselbe in zwei Abtheilunggen, yon denen die ~tussere and 
zuggleich schwi~chere naeh aussen yon der Adventitia hinzieht and 
sich im basalstenViertel des Ausftihrungsgang.es verliert (Fig.. 6 ram); 
bier hi'rtte derselbe also vier Lag.en. Die A d v e n t i t i a endlich 
ist aus zahlreichen Lagen yon Bindeg.ewebsfibrillenbtindeln zu- 
sammeng.esetzt, dercn l:.tng.sovale g.rossc Kerue parallel zur Liing.s- 
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axe des Ausfiihrungsg.anges stehen (Fig. 6 a). Die Fibrillen- 
biindel sind durch eine sieh in allen Farbstoffen ziemlich intcnsiv 
ting!rende Kittsubstanz zusammengefasst, sodass dadurch ein Bihl 
entsteht, das an die bindegewebige Umhfillung der V a t e r ' s c h e n  
KSrperehen lebhaft erinnert. 

Wahrend die Struetur der Epithelzellen des Drtisensehlauehes 
nnd dcren Verhalten g'egen Farbstoffe cinen Raeksehluss auf die 
Art der Sekrete mit Leiehtigkeit  g'estattent), ist es sehr viel 
sehwieriger, dartiber in's Klare zu kommen, welehe Bedeutung 
dem Epithel des ausfiihrenden Sehlauehes beizumessen ist. Dass 
dasselbe nieht einfaeh indifferenter Natur ist, das geht, wie 
ieh racine, aus den zu beobachtendcn Eigenthtimliehkeiten mit 
Evidcnz hervor. Zwar bin ieh nieht g.eneigt, (lie erwithnten 
fiedcrfSrmigen Btisehel zarter F:,tden fiir natarlieh zu haltcn; ieh 
glaube vielmehr, (lass diesetben Artefaete sind, hervorgebraeht 
dutch (lie eoagulirende Wirkung der fixirenden und eonservirendcn 
Rcagentien. Abet was fiir eine Substanz ist es, die hier gerinnt'? 

S Eine g'enaue Antwort darauf zu geben bin ieh ausser ~_tan(le; 
hier ist die Grenze fiir die mikroskopisehe Forsehung', wenigstens 
bei dcm geg'enwttrtigen Stande nnserer mikroehemisehen Kennt- 
nisse, bier beginnt alas Gebiet des Physiologen. Wahrseheinlieh 
ist es mir, dass in den Zellen des ausNhrenden Sehlauehes eine 
salzhaltige Fltissigkeit gebildet wird, dis sieh dem eigentliehen 
Drtisensekrete beimiseht und dis bei Anwendung' unserer gewShn- 
lichen Fixirungsfliissigkeiten in der gesehilderten Form niedcr- 
gesehlagen wird. Indessen kann meine Vermuthung aueh irrig 
sein; es wird die Aufg'abe kttnftig'er vergleiehend-physiologiseher 

1) Gleich J o u b i n  kann ich denBefundenvon B o u r q u e l o t ,  
welche dieser in seiner Abhandlung" ,,Recherches exp~rimentales des sues 
digestifs des c~phalopods" (Archives de zoolog'ie exp~rimentale et g'd- 
nSrale Tome X, 1882) niedergeleg't hat, nach denen den hinteren Spei- 
cheldrfisen eine verdauende Wirkung nicht zukommen soil, keine aus- 
schlagg'ebende Bedeutung" beimessen. Es sind diese ,exakten" Unter- 
suchungen sehr wenig exakt, die yon B o u r q u el o t beschriebenen 
Experimente sehr wenig beweisend, weil viel zu roh und fliichtig" aus- 
g'efiihrt. Es bedfirfte mcines Erachtens ganz anderer Beweismomente, 
;t[~ der B o u r q u  elot'schen, .urn die hinteren Speichetdriiscn der Ce- 
pha.lopod(,n ihrer Funktion zu entkleiden, mnsomehr, da diese Funk- 
tion aus dem histologischen Verhalten klar hervorg'elm 
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Forschung'cn sein, auf diese, wie ich glaube, nicht uninteresszmtc 
Frag'e die richtig'c Antwort zu finden. 

Iu jting'ster Zeit ist yon neuem das Problem lebhaft crOrtcrt 
wordcn, ob die Drtisenzelle bei der Sekretion zu Grundc g'cht 
oder nicht. 0hne bestreiten zu wollen, dass in viclen Fiillen 
durch die absonderndc Thtitig-keit dcr Zelle auch derea weitere 
Fortdaucr unm0glich g'emacht wird (wic z. B. in der Milchdriisc 
dcr M~mlmalia), kann ich mich doch nicht der Ansicht dcrer 
anschliessen, welche dieses Vorkommniss als die Regcl, das Er- 
haltenbleiben der Zcllcn als die Ausnahme betrachten. Wic ftir 
(lie Zcllcu der Fussdriisc der Opisthobranchicr und dic Driisen- 
zcllcu im 3fantelrande der Acephalen muss ich auch ftir die 
Zellcn der hintcren Speicheldrtisen der Cephalopoden daran fest- 
halten, dass dicselben crhalten bleiben. So viel ich auch racine 
Pritparate durehmustert babe, nirg'ends habe ich einc Aussto'ssung" 
der g'anzcn Zelle gesehen und nirg'cnds diejenig'en Elementc 
entdeckt, welchc an (lie Stelle der climinirten hiittcn tretcn 
k0nnen, hn Ansehlusse an S t 0 h r, dcr ftir die Drtiscn tier Vcrtc- 
bratcn diese Thatsachc zuerst scharf betont hat, betrachte ich 
die Drtiscnzellc dcr W i r b e I 1 o s e n als ein keineswcgs vergitng- 
liches, sondern vielmehr reeht langlebigcs Gebilde. Dicsc Auf- 
thssung ist mit Leichtig'keit aus den Thatsaehen abzulesen; ftir 
die g'eg'entheilige Ansicht sind string'ente Beweise bis jetzt noch 
nicht erbracht worden. 

Die vorliegende Untersuchung" wurde im physiologischcn In- 
stitute des Herrn Prof'. H. Munk  ang'estellt, dem ich ftir Ucber- 
lassung der Mittel desselben zu gr0sstem Danke verpflichtct bin. 

E r k l ~ r u n g  der  F i g u r e n  au f  Tafe l  X X V I I .  

Fig'. 2 -6  sind mit dem A b b e'schen Zeichenapparatc entworfen, 
das Detail ist bei den an~egebenen Vergr5sserung'en ausgefiihrt, die 
nur durch die si~arken Oculare sich yon den fiir den Entwurf gewithlten 
ur;terschieden. Fig'. 2 bis 5 sind yon Orang'e-H:,hnatoxylin, Fig'. 6 yon 
Ol-ange-Alauncarmin-Pr~tparaten. Die Pr~tparate stammen yon E 1 e- 
d o n e  moscha ta .  
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Schemat ische Oarstellung" eines Zupt 'pritparates.  Die Pfei le 
zeig.en dieRichtung,  des Sekret ionsst romes.  1 -  ausf i ihrender  
Schlauch;  2 - -  Dri isenschlauch.  
Dr i i seusch lauch ;  Querschni t t .  Vergr .  Zeiss Ocul. 3, Syst. D. 
mz - -  Mucinzellen ; ez - -  Eiweisszel len ; e - -  Eiweiss;  m - -  Mucin. 
Dri isenschlauch;  Querschnit t .  Verg.r. Zeiss Oeul. 4, Syst. J. 
zl, z ~ -  die beiden Abschni t te  der  Zelle (el" Text) ;  s -  Plasma- 
stritng.e; kl, k ~ - - d i e  be iden Ke rn fo rmen ;  l - - L u m e n ;  t -  Tu- 
nica  propria.  
Aust ' i ihrender Sehlaueh;  L~tng'ssehnitt. Verg.r. Zeiss Oeul. 3, 
Syst. D. zl, z~ - -  die differenten Zellen (eL Text) ;  b - -  Biischel;  
m b -  Membranen ;  I -  L u m e n ;  t - -  Tunic;~ propr ia ;  mm 
- -  Muskellag'e derse lben ;  it - -  in ter tubulSres  Gewebe.  
Ausff ihrender  Sehlaueh;  Quersehnit t .  Verg'r. Zeiss Ocul. 4, 
SysL J. zt, z~ - -  die be iden  differenten Zet l lagen (ef. Text) ;  
li - -  Grcnzl inie;  b - -  Btisehel;  mb - -  Membranen ;  kl, k~ - -  
die beiden Ke rn fo rmen ;  1 -  L u m e n ;  t - -  T~lniea propr ia ;  
it - - i n t e r t u b u l i i r e s  Gewebe ;  k 8 - -  Kerne  desselben. 
Haui)tausffthrmlg.sg 'ang; L~ng.ssehnitt;  nu t  die halbe "~gand 
fst g.ezeiehnet. Vcrg.r. Zeiss Oeul. 3, Syst. D. i -  In t ima;  
m - -  3Iuseularis;  a -  Advent i t i a ;  mm - -  5usserste Lag.e der  
Museularis (et'. Text).  

(Aus dem histolog.. Labora tor i tun  der psyehia t r i schen und Nervenk l in ik  
zu Budapest .)  

Beitrag zur Histologie der Ammonshorn- 
formation'). 

Von 

D r .  K a r l  S c h a f f e r ,  Assistent.  

H ie rzu  Tafe l  XXVIIL  

Die  t t be r r a schenden  R e s u l t a t e ,  w e l c h e  m a n  in n e u e s t e r  Z e i t  

mi t t e l s t  d e r  G o l g i -  C a j  a l ' s e h e n  M e t h o d e  am C e n t r a l n e r v e n -  

sys t em e r l ang te ,  e r sch lossen  d ie  f e ins t en  S t r u c t m ' v e r h M t n i s s e ,  

w e l c h e  bislang" z u m i n d e s t  s eh r  l t i c k e n h a f t  ode r  to t a l  u n b e k a n n t  

1) Vorg.eIegt der kg'I. ung'ar. Akademie  ill tier S i tzung  yore 
15. Febr.  1892 yore o. M. V i k t o r  M i h a l k o v i e s .  


