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Ueber den feineren Bau der hinteren Speichel-
driisen der Cephalopoden.
Von

Dr. Bernhard Rawitz,
Privatdocenten an der Universitdt Berlin.

Hierzu Tafel XXVII.

Dic hinteren Speicheldriisen der achtfiissigen Cephalopoden,
deren anatomische Lage und Beziehungen als bekannt vorausge-
setzt werden, sind, soweit ich die Literatur zu iiherschen vermag,
nur zwei Mal Gegenstand histiologischer Untersuchungen gewesen.

Livon!) schildert die Driisen folgendermaassen: Der Bau,
nach welchem sie zum Typus der traubenférmigen Driisen ge-
hiren, zeigt ecine grosse Aehulichkeit mit dem der analogen Ge-
hilde der Vertebraten. Die cinzelnen Acini enthalten dicke Drii-
senzellen, welehe auf starker, bindegewebiger Tunica propria aut-
sitzen; sie gehen in (iinge iiber, deren Innenwinde mit Cylin-
derepithelzelien ansgekleidet sind uud die durch ihre Vercinigung
den Hauptaustihrungsgang einer jeden Driise hilden. Derselbe
kann mit dem ductus Stenonianuss (1) der Siugethiere verglichen
werden. Er besteht aus ciner dicken Mewmbran, die aus binde-
gewebigen und elastischen Fibrillen zusammengesetzt ist, welche
in zwei Schichten, einer longitudinalen stark entwickelten und
einer circuliiren schwiicheren, legen. Die circuliive Sehicht er-
scheint in zwei Zonen, einer #usseren und einer inneren, zwischen
denen die longitudinale Schicht eingeschlossen ist. Das Lumen
des Hauptaustithrungsganges ist von einem Cylinderephithel aus-
gekleidet.

Die zweite Arbeit, in welcher die hinteren Speicheldriisen
analysirt werden, ist von Joubin %). Nach diesem Forscher

1) Livon, Recherches sur la structure des organes digestits des

Poulpes. Journal de Uanatomie et de la physiologie etc. par Robin
et Pouchet. 1831, Bd.17.

2) Joubin, Recherches sur [a morphologic comparée des
glandes salivaires. Archives de znologie expérimentale et générale.
2me gérie; Tome Vbis' supplémentaive, 1887—90 (mémoire IV). Den
Hinweis aunf diese interessante Arbeit verdanke ich meinem Freunde,
Professor Paul Pelseneer in Gand.
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entsprechen die Driisen vollkommen dem Typus der sogenannten
tubuldsen Drisen. Um dies zn erkennen geniigen Paraftin-
schnitte nicht, weil man auf denselben nur eine grosse Menge
runder oder ovaler Durchschnitte der Schliuche antrifft, den Zu-
sammmenhang der einzelnen Schnittbilder aber nicht reconstruiren
kann. In Isolationspriiparaten erkenunt man die einzelnen Tubuli,
die fast alle denselben Durchmesser besitzen; nur diejenigen von
ihnen, welche dem Ausfihrungsgange henachbart sind, sind etwas
weiter. Jeder Tubulus theilt sich vom Anfange ab, d. h. von
seiner Einmiindungsstelle in den Hauptausfiihrungsgang his zor
Peripherie wiederholt dichotomiseh. Alle Schliunche sind ansser-
ordentlich gewunden und um einander gedreht; dadurch eben
wird die Erkennung des Baues der Driise aut Schnitten znr Un-
miglichkeit. In dem ,tube salivaire“; also dem eigentlich sekre-
torischen Abschnitte der Driise, sind die Zellen, welche becher-
formige Gestalt haben, in hohem Grade schriig gegen die Miin-
dung des Schlanches orientirt; diesefben beriihren sich in der
Mitte eines jeden Tubulus, sodass nur cin ,virtuelles* Lumen
vorhanden ist und daher das Sekret bei sciner Forthewegung
zom Austithrungsgange die Zellwinde komprimiren muss.  Die
hinteren Speicheldriicen sind in hervorragendem Maasse Schleim-
driisen. Dicke Schleimtropfen, die mit schr feinen Granulationen
hesetzt sind, nehmen zwei Drittel des Zellkirpers cin und treten
durch die Mindungen dicser becherformigen Gebilde hindurch.
Wo der Schleim, der als solcher durch seine intensive Firbung
in Hiamatoxylin erkennbar ist, sich vorfindet, da kann man die
protoplasmatische Partie der Zelle nicht genau sehen; da aber,
wo er fehlt, konstatirt man, dass der grosste Theil einer Zelle von
einem Netze eingenommen ist, das von zahlreiclien anastomosiren-
den oder parallelen Fibrillen gebildet wird und von einem dich-
ten Plasma ansgeht, welches, an der Basis der Zelle gelegen,
den Kern enthilt. Dic Zellen sind, wie man an Lingsschnitten
sieht, vollkommen gleich; es giebt keine Unterschiede zwischen
ihnen, sie sind in der ganzen Ausdebnung des Schlauches iden-
tisch. Der sekretorische Schlauch besitzt eine bindegewebige
Scheide, die aus longitudinalen Fasern besteht. Diese ist von
einer Schicht von Muskelfasern umgeben, welche ‘meistens keinen
Kern hahen. Hinsichtlich des Hauptausfihrungsganges hestiitigt
Joubin im Wesentlichen die Angaben Livon's, von dem cr
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sonst in fast allen Punkten abweicht; pur sind nach ihm die
Epithelzellen  des Ausfithrungsganges nicht cylindrisch, son-
dern platt.

Meine eigenen Untersuchungen, za denen ich das Material
wihrend meines letzten, mir dureh ein von der hiesigen medi-
cinischen Fakultit aus der- Grifin Bose-Stiftung gewiihrtes Reise-
stipendiom ermdglichten Aufenthaltes an der zoologischen Sta-
tion zu Neapel gesammelt habe, fiihrten mich zu Resultaten,
welche mit demen Joubin’s, der seine histologischen Angaben
leider nur durch eine cinzige, von einem Macerationspriparate
entnommene Abbildung illustrivt, in vielen wund wesentlichen
Punkten iibereinstimmen, in vielen anderen ebenfalls wesentlichen
Punkten aber von denselben abweichen. Die Angaben von
Livon vermochte ich nach keiner Richtung zu bestitigen.

Die hinteren Speicheldriisen von Eledone moschata

und Octopus vulgaris — bei beiden Species sind die Or-
gane durchauns itbereinstimmend gebaut — sind exquisit tubu-

lose Drisen, wic dies Joubin vollkommen richtiz erkannt
hat.  Auf Durchsehnitten durch dieselben erblickt man zuniichst
eine Fiille von Kaniilen, die in den verschiedensten Richtungen
getroffen sind und vom reinen Querschnitte zum reinen Liings-
schnitte alle miglichen Uehergiinge darbieten. Durch Verglei-
chung der ecinzelnen Bilder in einer grisseren Serie kann man
den Zusammenhang derselben sich reconstruiren und gewinnt
dann als Resultat die Ueberzeugung vom tubuldsen Character der
Driise. Mit Leichtigkeit kann man dieses Ergebniss der Com-
bination als Thatsache feststellen, wenn man geeignet macerirte
Driisen zerzupft. Man unterscheidet n Zupfpriiparaten einen
relativ. weiten Schlaueh (Fig. 1,1), der nur sparsam veristelt und
wenig gewunden ist und sich in den Hauptausfiihrungsgang fort-
setzt, und diesem aufsitzend (Fig. 1, 2) zahlreiche reich ver-
zweigte, sehr stark um und durcheinander gewundene Seiten-
schlinche. Diese, welche sich iibrigens durchaus nicht immer
nur dichotomisch theilen, wie Joubin angiebt, haben ein Lu-
men, das an den Einmiindungsstellen in den ersten Schlauch-
abschnitt dem Lumen desselben entspricht (Fig. 1), dann mit den
Ramificationen immer geringer wird. Die Driise stellt also, in
ihver Totalitit betrachtet, cinen einzigen vielfach verzweigten
Sehlauch dar, welcher seine Wuwrzel im Hauptausfithrungsgange
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besitzt und nach der Peripherie, d. h. dem Inneren der Driise
zu, zahlreiche blinde Enden hat.

Schon an Zupfpriparaten lisst sich erkennen, dass der
ersterwithnte Schlauchabschnitt und die Seitenschliinche hinsicht-
lich ihres epithelialen Belages scharf von einander geschieden sind;
durch das Studium mikroskopischer Schnitte, an denen allein die
folgenden Einzeclheiten festzustellen sind, wird dies deutlich be-
wiesen.

Die Seitenschldunche (Fig. 1, 2) stellen nach meiner Auf-
fassung den cigentlich sekretorischen Abschnitt der Driise dar,
ich will sie daher insgesammt als ,Driisenschlauch* bezeichnen;
der erst erwiilinte Schlauch und seine sparsamen Verzweigungen
(Fig. 1, 1) haben offenbar nur die Funktion der Abfiihrung des
Sckretes, sic mogen insgesammt ,aunsfithrender Schlaueh® heissen.
Von dem eigentlichen , Ausfithrungsgange“, an welchem die Driise
hiingt wie die Frucht am Stiele, unterscheidet sich der aus-
fithrende Schlauch in sehr bedeutendem Grade.

Den physiologiseh wichtigsten Abschnitt der Driise bildet
der Driisenschlauch, an dessen Beschreibung ich jetzt
gehen will.

Zuar Erkennung der zn schildernden Einzelheiten ist von grosser
Bedeutung die angewandte Methode der Fiarbung. Unter den
zahlreichen Tinctionsmitteln, welche ich versuchte, zeigten sich
am geeignetsten und lieferten die besten Resultate die von mir
in meinem ,Leitfaden fiir histiologische Untersuchungen® zuerst
empfohlene Doppelfirbung mit Orange-Himatoxylin und dann
einc Doppelfirbung mit Orange-Alauncarmin, bei welch letzterer
das Alauncarmin so verwendet wird, wie in der ersteren das
Hamatoxylin.

Solcher Art behandelte Pritparate gewiihren einen ungemein
buntscheckigen Anblick und es ist sehr schwer, sich in der Fille
der verschiedenartigsten Bilder zurecht zu finden und das Zu-
sammengehorige zusammen zu stellen. Es riihrt dies daher, dass
der epitheliale Belag des Driisenschlauches keineswegs, wie
Joubin angibt, allenthalben der gleiche, sondern vielmehr ein
functionell gemischter ist, d. h., dass die Driise, von physio-
logischen. Gesichtspunkten aus betrachtet, keinen einheitlichen
Charakter besitzt, durchaus nicht, wic Joubin meint, ,excessi-
vement“ Schleimdriise, sondern nach der Terminologie Heiden-
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hains gleichzeitic Schleim- und Eiweissdriise ist. Man findet
in demselben Durchschnitte dureh den Driisenschlauch neben
einander FKiweiss- und Schleimzellen (Fig. 2 ez, mz) und in
demselhen Lumen Eiweiss und Mucin zusammen vor (Fig. 2
e, m). Das Mucin gibtsich in der erst genannten Doppelfirbung,
wie ich das in meinen Untersuchungen tiber den ,Mantelrand
der Accphalen (Theil II}* hereits hervorgehoben habe, und wie
dies auch Joubin richtig ausgefithrt, durch seine ungemein
grosse Affinitit zum Himatoxylin kund, sodass die Mucinzellen
und -Massen durch ihre mehr oder weniger intensive veilchenblaune
Farbung sofort anffallen (Fig, 2 mz und m) (in Orange-Alaun-
carminpriiparaten ist dic Firbung tiefroth). Das Eiweisssekret
und die Eiweisszellen firben sich in den genannten Tinctions-
mitteln intensiv orangegelb (Fig. 2 ez und e).

Das relativ indifferenteste Stadium, bei dem man nicht sicher
entscheiden kann, ob ecin Mucin oder ein Eiweiss oder ein beides
seeernirender Schlanchtheil vorliegt, traf ich nur sclten und nuar in
kleinen Querschnitten. Dieselhen zeigten folgendes Verhalten (Fig. 3).
Von dem feinen, kreisformigen, in der Mitte des Schlauches ge-
legenen Lumen (Fig. 5 1) gehen in Form von Radien zarte
Striinge (Fig. 3 g) peripherwirts zur Tunica propria, die bald
weit auseinander, bald cinander genihert stehen und hei Betrach-
tung mit schwachen Linsen wie Zellmembranen erscheinen. Bei
Verwendung starker Systeme!) ergibt sich dagegen, dass diese
Striinge keineswegs Membranen sind, soandern eine protoplas-
matische Natur haben; sie haben sich dunkelorange gefiirbt. Sie
gehen direet in dic Hauptmmasse des Protoplasma der Zellen iiber
(Fig. 3) und besitzen ganz ausserordentlich zarte Fortsiitze,
welche nach den Seiten hin ausstrahlen. Das Epithel, welches
die Schlauchwand auskleidet, ist hier ein einheitliches, die Zellen
sind von konischer Gestalt. am Lumen abgestutzt, nach hinten,
d. h. der Tunica propria zu, breiter. An der Tunica propria,
aut welcher die Zellen aufsitzen, ist das Protoplasma aunsserordent-
lich zart granulirt (Fig. 3 %), zeigt aber, wie ich entgegen der

1) Ich konnte mich bei dieser Untersuchung einer ganz ausge-
zeichneten Wasserimmersion von Zeiss (J) bediencn, deren Arischaﬁ“ung'
mir durch ein Stipendium aus der Grifin Bose-Stiftung der hiesigen
medicinischen Fakultit ermdoglicht wurde.
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Angabe von Joubin hervorheben will, keine Andentung einer Netz-
zeichnung, und hat sich in den oben erwilnten Doppelfirbungen
dunkelgelb mit einem Stich in’s Briunliche tingirt. Diese Be-
schatfenheit hat das Zellplasma in etwa einem Drittel der Hohe
des Epithels, von der Tuniea propria aus gerechmnet. Die Granu-
lirung geht in die vorhin erwihnten radienartigen Stringe direct
iiber; letztere enden, wie bemerkt, am Luwmen, an welchem das
Epithel etwas dunkler contourirt erscheint (Fig. 3). Die geschil-
derte Structur des Plasma setzt sich scharf ab gegen den ibrigen
Theil der Zellen, welcher auch bei stirkster Vergrosserung
(Zeiss J. Oc. 4) ganz homogen erscheint und sich hellgelh ge-
firbt hat (Fig. 3 7,). Zwei Formen von Kernen sind in dicsen
Sehlauchquerschnitten zu unterscheiden, welche eine verschiedene
Lagerung haben. Es finden sich grosse, bliaschenformige ovale
oder kugelrunde Kerne, in denen gelegentlich ein Kernkirperchen
und zuweilen undentlich ein Kerngeriist zn erkemnen ist (Iig. 3
k,). Sie liegen stets in der Nihe der Tunica propria in dem
periplieren, zart granulirten und dunkel getirbten Theile der
Zelien, nie dagegen in deren homogenem Abschnitte. Die zweite
Kernform wird dureh schmale, ovale Gebilde repriisentirt, dic
fast stibelienformig aussehen, sich schr intensiv gefiirbt haben
und niemals Kernkirperchen enthalten, noch je ein Geriist erkennen
lassen (Fig. 3 k,). Sie liegen meistens dem Lumen geniihert,
sclten basalwiirts und finden sieh immer in den schmalen, radien-
artigen Plasmastriimgen.

Ich wende mich nunmehr zur Beschreibung anderer Partiecn
des Driisenschlanches, an denen die funktionelle Bedeutung des
Organes deutlich hervortritt. Als Ausgangspunkt migen Schlauch-
querschnitte dienen, an welchen man ziemlich geordnete, iiber-
sichtliche Verhiltnisse antrifft.

Zunichst, und hiermit setze ich mich in Gegensatz uu
Joubin, haben diese Querschnitte des Drisenschlauches, wie
auch alle anderen Quer-, Schrig- und Lingsschnitte, ein deut-
liches Lumen (Fig. 2). Dasselbe kann nicht arteficiell sein, d. b.
ist nicht dadurch entstanden, dass in Folge der Fixirung und
Conservirung die Epithelzellen geschrumpft sind, denn man findet
ausnahmslos in den Lumina die secernirten Mucin- und Eiweiss-
massen (Fig. 2 e und m). Ieh kann demgemiiss auch der An-
gabe von Joubin nicht zustimmen, dass die gegeniiberliegenden
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Zellen des Driisenschlauches normal dielit an einander stossen. Nor-
mal trifft man — niimtich bei Thieren, welehe in der Gefangenschaft
regelmissig gefiittert warden — die Driisen in leblafter Thiitig-
keit an; das Stadium vollkommener Sekretionspause, das Joubin
offenbar heobachtet hat, hahe ich nic gesehen. Auch ecine andere
Behauptung Joubin’s kann ich nicht bestitigen, nimlich dass
dic Zellen des Driisenschlauches becherformige Gestalt haben und
schrig gegen seine Axe orientirt sind. Ich habe nie die Becher-
form und niemals eine schrige Richtung des epithelialen Belages
angetroffen (Fig. 2). .

Die erwéhnten Schlanchquerschnitte zeigen nun folgende
Verhiiltnisse : '

Die Abgrenzung der auf der Tunica propria aufsitzenden
Dritsenzellen gegen einander ist keine sehr scharfe, wenigstens
nicht so scharf, wic in dem zuerst geschilderten Querschnitts-
hilde. Die Zelleontouren sind vielmehr nur bei stirkster Ver-
grosserung als ganz zarte, vom Lumen zur Peripherie strchende
Striche zu erkennen.  Man kann sagen, dass der epitheliale Belag
dieser Schlanchtheile in zwei Hauptlager zerfillt, deren jedes
eine Hilfte der Wandung einnimmt. In der einen finden sich
die Muein, in der anderen die Eiwciss secernirenden Zellen. Die-
Jjenigen Zellen, welche sekretleer, in Rule, sind, haben in deu
oben genaunten Tinctionsmitteln cinen dunkelorangenen Ton an-
genommen; diese Zellen sind sehr dicht und zart granulirt, von
einer Netzzeichnung, wic sie Joubin beschrieben hat, war in
meinen Priparaten nichts zun erkennen. Beim Uebergange zur
Thitigkeit wird das Protoplasma in den Eiweisszellen zu-
nichst grober granulirt; dann confluiren die Granula, an der
dem Lumen zugewandten Partie der Zelle zuerst, zu mehr oder
weniger grossen Tropfen, die Tropfenbildung schreitet basalwiirts
vor und schliesslich ist die Zelle bis auf einen minimen, der
Tunica propria dicht angedriickten unveréinderten Rest des Proto-
plasma, mit dunkelgelben?) Tropfen dicht erfiillt. Diese Tropfen,
die in den Zellen dicht an einander liegen und durch gegen-

1) Die Angaben iiber Farbenniiancen der zu beobachtenden
Einzelheiten sind stets den in Orange-Haematoxylin oder in Orange-
Alauncarmin tingirtenr Priparaten entnommen; ich will dies iiher dem
Striche nicht mehr besonders hervorheben,
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seitigen Druck eine polyedrische Gestalt angenominen haben,
trifft man dann auch im Lumen des Driisenschiauches, zunichst
noch den Zellen auofsitzend, bis sie schliesslich in das Lumen
vollstiindig eintreten und dabei zu cinheitlichen, structurlosen
Massen zusammenfliessen (Fig 2 e. Die citirte Abbildung gibt
iibrigens eine weniger iibersichtliche Vertheilung der beiden Zell-
arten wieder). In den Mucinzellen zeigen sich ganz andere
Bilder. Das zart granulirte Plasma der sekretleeren Zelle wird
zuniichst homogen und damit zugleich heller gelb. Dieser gelbe
Farbenton verwandelt sich nach und nach in einen grauen, der
einen Stich in's DBliuliche zeigt, dann erscheint ein leichtes
Veilchenblau, das allmihlich intensiv wird: ein Zeichen, dass
die Mucinumwandlung beendet ist. Auch hier findet sich ein
Rest von unveriindertem Plasma dicht an der Tunica propria.
Das Muecin tritt, soweit ich aus meinen Priiparaten schliessen
kann, niemals in Troptengestalt in das Lumen des Schlauches,
sondern zieht sich als ein langgestreckter Faden in dasselbe
hinein (Fig. 2 m.), der sich schliesslich von der Zclle loslist
und mit den von anderen Zellen stammenden Mucinfiiden ver-
schmilzt. ‘

Hinsichtlich der Kerne, die man in diesen Zellen findet,
ist Folgendes auszusagen. Zwei verschiedene Formen derselben
sind vorhanden, weleche durch keinerlei Uebergiinge mit einander
verbunden sind. Die eine Forin wird durch grosse, blischen-
formige, kugelrunde Gebilde repriisentirt, welche ein deutliches
Kernkérperchen enthalten und stets basal gelegen sind; die andere
Form ist bedeutend kleiner, intensiver gefiirbt als die vorige,
von ovaler Gestalt und findet sich nur selten basal, meist dem
Lumen geniihert, hiufig sogar demselben dicht anliegend (Fig. 2).
Dic erste Kernform gehort den rubenden, sckretleeren, die zweite
den thitigen, sekretgefiillten Zellen an. Bei der Kleinheit der
Kerne dieser Driisen war es mir nicht moglich den Antheil,
den sie am Sekretionsvorgange nehmen, genau zu eruiren, wie
ich dies bei den Kernen in der Fussdriise der Opisthobranchier
im Stande war.?)

1) ¢f. Rawitz, Die Fussdriise der Opisthobranchier. Abhand-
lungen der Kgl. Preuss. Akademie der Wissenschatten zu Berlin vom
Jahre 1887,
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Eine so regelniissize Anordnung der den Driisenschlanch
charaeterisirenden Zellen und dadureh so klare, iibersichtliche
Verhiltnisse trittt man allerdings nur sclten an; meistens ist die
Gruppirung der Eiweiss- und Mucinzellen eine viel unregelmissi-
gere (Fig.”2),” und meistens sind auch die einzelnen Phasen des
Sekretionsprocesses  durchaus nicht in derselben Sehlauchpartie
neben cinander zu beoabehten. Schr hidufig hat man im Schnitte
Schlauchtheile, in welchen sckretleere Zellen vollstindig fehlen,
in denen iiherbaupt nur Zellen vorhanden sind, dic voll Eiweiss
oder voll Mucin sind. Man sieht also in denselben Durchsehnitte
nur veilehenblau gefirbte oder mit gelben Tropfen dicht erfiillte
Zellen, Dabei stehen dieselben ganz  wnregehniissig  durehein-
ander, und es zecigen namentlich die Mucinzellen verschiedene
Niiancen in der Firbung. Im Lumen der cinzelnen Durch-
schnitte durch den Driisensehlauch findet man hiinfig die beiden Se-
kretarten zusammen vor (Fig. 2), die sich dann dureh ilwe diffe-
rente Firbung klar von cinander abheben; Eiweiss nnd Mucin
mischen sich hier also nicht. An anderen Stellen ist auch bloss
das eine Sekret vorhanden, withrend das andere fehlt, und damn
enthiilt hiufig das Lumen Eiweiss, withrend die Zellen Mucin-
zellen sind; oder wngekelrt, es ist das Lumen von Muein erfiillt,
die Zellen aber sind Eiweisszellen. An anderen Stellen wieder
entsprechen Schlauchinhalt wnd Zellbelag einander villig und
man kamn den Zusammenhang des esteren mit dem letzteren
noch wahrnehmen. Ganz wilde Bilder bieten solche Durchscehnitte
durch den Driisenschlanch dar, welche denselben tangential ge-
troffen haben. Hier, wo ein Lumen fehlt, wie natiirlich, Lisst
sich vielfach eine Orduung in den ecinzelnen Theilen gar nicht er-
kennen, weil zu dem Durcheinander von Eiweiss- und Mucinzellen
die ungiinstige Schnittrichtung hinzukommt. Gerade in Tangential-
schnitten habe ieh gelegentlich eine Netzzeichnung in den Zellen
gesehen; doch hat dieselhe nicht die Bedeutung derjenigen, welche
Joubin besehrieben. Sie findet sich nimlich nur in solehen Zellen,
deren ganzer Korper, bis anf einen kleinen Rest, in Mucin um-
gewandelt ist, betrifft also das Sekret nnd nicht das Protoplasma.
Offenbar handelt es sich hier um Coagulationserscheinungen,
welche durch die Reagentien hervorgerufen werden.

Ein weiteres Eingehen auf die Fiille der sich darbictenden,
ungemein wechselvollen Finzelheiten hat, wic ich glaube, keinen
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Zweck, da mit dem bisher Geschilderten ein Verstindniss der
histiologischen Eigenheiten des Driisenschlauches der hinteren
Speicheldriisen ermdglicht ist. Es sind die Gruppirung der
Driisenzellen, ihr gegenseitiges Verhalten, ihre Beziehungen zum
Sekret und damit der Bau und, meines Erachtens, auch die
Funktion der Driise dargethan. Das im ersten Augenblicke Ver-
wirrende des Schnittbildes ist erklirt durch die Thatsache, dass
die einzelnen Phasen des Sckretionsprozesses neben einander und
durch ecinander sich finden, und vor allem dadurch, dass physio-
logisch verschiedenwerthige Zellen — Eiweiss bereitende und
Muecin bereitende Zellen — unmittelbar neben und mit einander
vorkommen. Und zwar zeigt sich die Vermischung der beiden
Zellarten sowohl in den Stellen des Driisenschlauches, welche
unmittelbar an den ausfithrenden Schlauch angrenzen, wie auch
in den letzten peripheren blinden Enden, allenthalben in der
gleichen regellosen Weise. '

Es lassen sich die Veriinderungen, welche der Zellleib durch
die secernirende Thitigkeit erfilhrt, nach der vorausgehenden
Darstellung tolgendermaassen chronologisch ordnen. Das zart granu-
lirte Plasma der sekretleeren Zelle wird homogen, dann nimmt
es zuniichst am Schlauchlnmen, von da zur Tunica propria basal-
wiirts vorschreitend, einen blaugrauen Farbenton an, der sich
in dersclben Richtung allmiihlich zu einem intensiv veilchenblanen
verwandelt. Die Zelle ist sekretgefiillt, ist Muecinzelle; das Sekret
wird in das Schlauchlumen entleert, zurtick bleibt nur ein Rest
von Protoplasma mit Kern. Oder: der zart granulirte Zellleib
wird grob granulirt, die Granula fliessen zn verschiedenen grossen
Tropfen zusammen, die schliesslich his auf einen kleinen Proto-
plasmarest die Zelle anfiillen; die sekretgefiillte Zelle ist eine
Eiweisszelle. Das Sekret gelangt in das Schlauchlumen, vereint
sich mit dem ersteren, aber vermischt sich nicht mit ihm.

Einen wesentlich anderen Bau besitzt der ausfiithrende
Schlaueh. Derselbe zeigt einheitliche Verhiltnisse in seiner
ganzen Ausdehnung, insofern als wir hier nur eine Art Epithel-
zellen antreffen, die sich in dem genannten Doppelfiirbungen stets
hellorange gefiirbt haben (Fig. 4).

Auf einem Querschnitte kann man am epithelialen Belage
zwei Regionen unterscheiden (Fig. 5z, und z,), die deutlich von
einander abgesetzt sind, von denen die eine schimalere der Tuniea

Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. 39 40
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propria dicht anliegt und als ein plasmatischer Ring die zweite
umfangreiche umgiebt. Die Grissenverhiiltnisse dieses Ringes sind
in demselben Schlauchquerschnitte nicht allenthalben dieselben;
an einzelpen Stellen ist der Ring grisser als an anderen. Gegen
die innere Region ist er durch eine zarte Linic abgesetzt (Fig. 5 li),
die nicht als Membran betrachtet werden kann, sondern offen-
bar durch die dichtere Beschaffenheit des inneren Protoplasma
(Fig. 5 7,) hervorgebracht wird. Wihrend die Aussenregion im
allgemeinen keine grobere Eintheilung erkennen liisst, ist dies da-
gegen an der Innenregion der Fall, denn es zerfillt dieselbe in
eine mehr oder minder betriichtliche Zahl meist gleich grosser
und durch Membranen von einander gescehicdener Abtheilungen
(Fig. 5). Diese letzteren liegen nur selten dicht aneinander,
meistens sind sie durch zart granulirte eylindrische (Fig. 4 z,)
oder ganz unregelmiissig gestaltete Zellen getrennt (Iig. 5 z,).
Das ziemlich weite Lumen des ausfithrenden Schlauches (Fig. 4
und 51) ist von einer sclmalen, stellenweise lamellos erscheinen-
den Membran ausgekleidet (Fig. 4 mb), von welcher in den hiu-
figsten Fiillen die Scheidewinde der oben erwiihnten Abtheilungen
entspringen (Fig. 4 und 5mb). Zuweilen besitzen die Scheide-
wiinde aber auch keinen dirckten Zusammenhang mit der Mem-
bran des Lumen.

In jenen Abtheilungen von unregelmiissiger Gestalt findet
sich ein ganz cigenartiger Inhalt. In homogener, fast gar nicht
gefirbter Grundsubstanz liegen zart gelb tingirte, dusserst feine
Fiden, die leicht wellig gebogen sind (Fig. 4 und 5 b); dieselben
haften ausnahmslos an der das Lumen auskleidenden Membran
fest an und sind hier, wie in einem Blumenstrausse, eng zu-
sammengefasst, wihrend sie nach der entgegengesetzten Richtung,
also der Schlauchwand zu, fiederformig auseinander strahlen.
Es sieht aus, als ob eine grossere Zahl von Biischeln feiner Fiden
in jenen Membran umschlossenen Réiumen liegen (Fig. 4 u. 5 b), eine
Durchflechtung der einzelnen Stringe findet nicht statt, wie man
mit starken Linsen gut erkennen kann. Hiufig fitllen diese
Biischel den ganzen von der Membran umschlossenen Raum aus,
ebenso hiiufig aber ist dies nicht der Fall. Dann trifft man in
den basalen Partien dieser Riume je eine zart granulirte Zelle
mit grossem, mit Kernkirperchen versehenen Kern, die sich nur
dusserst schwach tingirt (Fig. 4 z,).
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Zwischen den mit Biischeln versehenen und von Membranen
umgrenzten Zellriumen findet sich ein zart granulirtes Plasma,
das ecine bestimmt ausgesprochene Gestaltung nicht erkennen
lisst (Fig. 57,). Dasselbe enthilt grosse ovale Kerne mit je
einem Nucleolus, die bald dicht am Schlauchlumen, bald mehr basal-
wiirts an der dusseren ringformigen Region gelegen sind (Iig. 9).

Ueber diese letztere ist Folgendes auszusagen. Die dieselbe
zusammensetzenden Zellen sind von einander nicht scharf ge-
schieden, der ganze Aussenring erscheint vielmehr als eine Art
Plasmodium, in dem verstreut grosse ovale Kerne in spirlicher
Anzahl und stark geschrumpfte Kerne von stibchenformigem Aus-
schen in grosserer Menge vorkommen (Fig. 5z,). Der plasma-
tische Bestandtheil des Aussenringes zeigt eine ungemein subtile
Structur. Dicht an der Tunica propria, in einer ganz schmalen
Zone, findet sich eine sehr zarte Granulirung (Fig. 5z,). Von
da aus streben nach innen feine, ebenfalls zart granulirte Striinge,
dic an manchen Stellen sehr dicht sind und parallel zu einander
verlaufen, withrend sie an anderen Stellen sich verzweigen, mit
den benachbarten dadurch sich verflechten und so ein zartes
Nectz bilden. Gegen dic Innenpartie ist diese Region klar ab-
gesetzt. Die beigegebene Figur 5 zeigt die geschilderten Einzel-
heiten, zu deren Erkennung die Anwendung sehr starker Ver-
grisserungen unerlisslich ist, in naturgetrever Wiedergabe.

Die Grenze zwischen aunsfilhrendem Schlauch und Driisen-
schlauch ist cine sehr scharfe, denn da, wo die einzelnen Particen
des letzteren von dem ersteren sich abzweigen, beginnt auch un-
mittelbar der sekretorische Epithelbelag.

Die Tunica propria (Fig. 2,4 und 5t), deren Zusam-
mensetzung am besten an Priparaten zu studiren ist, welche mit
Indigearmin-Boraxcearmin gefiirbt wurden, zeigt am Driisenschlauche
folgendes Verhalten.

Man kann an ihr drei Blétter unterscheiden, eine Intima,
Media oder Muscularis und eine Adventitia. Die ersteren beiden
haben gleiche Dicke, der Durchmesser der letzteren ist nicht ge-
nan festzustellen, da sie kontinuirlich in das intertubulire Gewebe
iibergeht. Die Intima ist eine structurlose Haut, auf welcher
die Driisenzellen aufsitzen; sie ist hell, firbt sich npur wenig
md lisst eine zellige Zusammensetzung in meinen Priiparaten
nicht erkennen, d. h. es fehlen ihr die Zellkerne. Die Adven-
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titia ist ebenfalls eine helle structurlose Haut, die aber reichlich
grosse ovale oder kreisrunde Kerne besitzt, die sich in nichts von
denen des intertubuliren Gewebes unterscheiden. Die Media
oder Muscularis erscheint auf Querschnitten als cine cinfache
Lage circuliir verlaufender, sich dachziegelformig deckender Mus-
keln; auf Lingsschnitten sieht man die in einer Reihe dicht an
einander stehenden Muskelquerschuitte (Fig. 4 mm). Gleich Jou-
bin habe auch ich die Muskeln meistens kernlos getunden.

Die Tunica propria des ausfiihrenden Schlauches zeigt die-
selbe Zusammensetzung; nur ist hier dic Muscularis breiter und
es wird dieselbe gegen den Hauptausfilhrungsgang hin mehr-
schichtig.

Das intertubulire Bindegewebe zeigt den gewdhn-
lichen Habitus des spongitsen Bindegewebes der Mollusken. Es
besitzt zahlreiche grosse ovale oder kugelige Kerne uund enthilt
in nicht unbetrichtlicher Menge Flemming’'sche Schleimzellen.

Es eriibrigt noch die Beschreibung des Hauptausfiih-
rongsganges. Im Lumen desselben, das sei zunichst cr-
withnt, findet man das Driisensekret in reichlicher Menge, und es
sind auch hier noch Eiweiss und Mucin von cinander getrennt.

Die. Wand besteht aus drei Lagen, einer Intima, einer
Media oder Muscularis und einer Adventitia. Von dicsen ist die
letztere die miichtigste, die Intima dic schwiichste. Es verhalten
sich in ihrem Dickendurchmesser dic drei Lagen Intima, Media,
Adventitia ungefihr wie 1: 1%/, : 13Y/,. Die Intima wird, wie ich
in Uebereinstimmung mit Joubin gefunden habe, von platten
Zellen gebildet, die in zwei bis drei Lagen tibereinander ge-
schichtet sind (Fig. 61i); die Grenzen der einzelnen Zellen sind
nicht deutlich. Der Lingsdurchmesser der ovalen Kerne ist pa-
rallel gerichtet zur Lingsaxe des Ganges. Die Muscularis
besteht ausschliesslich aus ecirculiir verlaufenden, kernhaltigen
Muskelfasern, die in zahlreichen Lagen vorhanden sind (Fig. 6).
An der Wurzel des Ausfiihrungsganges, im Hilus der Driise, theilt
sich dieselbe in zwei Abtheilungen, von denen die #ussere und
zugleich schwiichere nach aussen von der Adventitia hinzieht und
sich im basalsten Viertel des Ausfithrungsganges verliert (Fig. 6 mm);
hier hiitte derselbe also vier Lagen. Die Adventitia endlich
ist aus zahlreichen Lagen von Bindegewebsfibrillenbiindeln zu-
sammengesetzt, deren lingsovale grosse Kerne parallel zar Liings-
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axe des Ausfihrungsganges stehen (Fig. 6a). Die Fibrillen-
biindel sind durch eine sich in allen Farbstotfen ziemlich intensiv
tingirende Kittsubstanz zusammengefasst, sodass dadurch ein Bild
entsteht, das an die bindegewebige Umbhiillung der Vater’schen
Korperchen lebhaft erinnert.

Wihrend die Structur der Epithelzellen des Driisenschlauches
und deren Verhalten gegen Farbstoffe einen Riickschluss auf die
Art der Sekrete mit Leichtigkeit gestatten!), ist es sehr viel
schwieriger, dariiber in’s Klare zu kommen, welche Bedeutung
dem Epithel des ansfithrenden Schlauches beizumessen ist. Dass
dasselbe nieht ecinfach indifferenter Natur ist, das geht, wie
ich meine, aus den zu beobachtenden Eigenthiimlichkeiten mit
Evidenz hervor. Zwar bin ich nicht geneigt, die erwithnten
fiederformigen Biischel zarter Fiden fiir nattirlich zu halten; ich
glanbe vielmehr, dass dieselben Artefacte sind, hervorgebracht
durch die coagulirende Wirkung der fixirenden und conservirenden
Reagentien. Aber was fiir eine Substanz ist es, die hier gerinnt?
Eine genaue Antwort darauf zu geben bin ich ausser Stande;
hier ist die Grenze fiir diec mikroskopische Forschung, wenigstens
bei dem gegenwirtigen Stande unserer mikrochemischen Kennt-
nigse, hier beginnt das Gebict des Physiologen. Wahrscheinlich
ist es mir, dass in den Zellen des ausfithrenden Schlauches eine
salzhaltige Flissigkeit gebildet wird, die sich dem eigentlichen
Driisensekrete beimischt und die bei Anwendung unserer gewohn-
lichen Fixirungsfliissigkeiten in der geschilderten Form nieder-
geschlagen wird. Indessen kann meine Vermuthung auch irrig
sein; es wird die Aufgabe kinftiger vergleichend-physiologischer

1) Gleich Joubin kann ich den Befunden von Bourquelot,
welche dieser in seiner Abhandlung ,Recherches expérimentales des sucs
digestifs des céphalopods® (Archives de zoologie expérimentale et gé-
nérale Tome X, 1882) niedergelegt hat, nach denen den hinteren Spei-
cheldriisen eine verdauende Wirkung nicht zukommen soll, keine aus-
schlaggebende Bedeutung beimessen. Es sind diese ,exakten“ Unter-
suchungen sehr wenig exakt, die von Bourquelot beschriebenen
Experimente sehr wenig beweisend, weil viel zu roh und fliichtig aus-
gefithrt. Es bediirfte meines Erachtens ganz anderer Beweismomente,
als der Bourquelot'schen, um die hinteren Speicheldriisen der Ce-
phalopoden ibrer Funktion zu entkieiden, umsomehr, da dicse Funk-
tion aus dem histologischen Verhalten klar hervorgeht.
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Forschungen sein, aut diese, wie ich glaube, nicht uninteressante
Frage die richtigze Antwort zu finden.

In jingster Zeit ist von neuem das Problem lebhaft ervrtert
worden, ob die Driisenzelle bei der Sekretion zu Grunde gcht
oder nicht. Ohne bestreiten zu wollen, dass in vielen Fillen
durch die absondernde Thiitigkeit der Zelle auch deren weitere
Fortdaner numaglich gemacht wird (wie z. B. in der Milchdriise
der Mammalia), kann ich mich doch nicht der Ansicht derer
anschiiessen, welche dieses Vorkommniss als die Regel, das Er-
haltenbleiben der Zellen als die Ansnahme betrachten. Wie fiir
die Zellen der Fussdriise der Opisthobranchier und die Driisen-
zellen im Mantelrande der Acephalen muss ich auweh fir die
Zellen der hinteren Speicheldriisen der Cephalopoden daran fest-
halten, dass dieselben crhalten bleiben. So viel ich aueh neine
Priparate durchmustert habe, nirgends habe ich eine Ausstossung
der ganzen Zelle gesehen und nirgends diejenigen Elemente
entdeckt, welche an die Stelle der eliminirten hitten treten
kionnen. Iin Anschiusse an Stohr, der fiir die Driisen der Verte-
braten diese Thatsache zuerst scharf betont hat, betrachte ich
die Driisenzelle der Wirbellosen als ein keineswegs verging-
liches, sondern vielmehr recht langlebiges Gebilde. Diese Auf-
fassung ist mit Leichtigkeit aus den Thatsachen abzulesen; fiir
dic gegentheilige Ansicht sind stringente Beweise bis jetzt noch
nicht erbracht iworden.

Die vorliegende Untersuchung wurde i physiologischen In-
stitute des Herrn Prof. H. Munk angestellt, dem ich fiir Ueber-
lassung der Mittel desselben zu grosstem Danke verpflichtet bin.

Erklirung der Figuren auf Tafel XXVIL.

Fig.2—6 sind mit dem A b b e’schen Zeichenapparate entworten,
das Detail ist bei den angegebenen Vergriosserungen ausgefiihrt, die
nur durch die siarken Oculare sich von den fiir den Entwurf gewiihlten
unterschieden. Fig.2 bis 5 sind von Orange-Himatoxylin, Fig. 6 von
Orange-Alauncarmin-Priparaten. Die Priiparate stammen von Ele-
done moschata.
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TFig.

1.

Schematische Darstellung eines Zupfpriparates. Die Pfeile
zeigen die Richtung des Sckretionsstromes. 1 — ausfiihrender
Schlauch; 2 — Driisenschiauch.

Driisenschlauch; Querschnitt. Vergr. Zeiss Ocul. 3, Syst. D.
mz — Mucinzellen; ez — Eiweisszellen; e — Eiweiss; m — Muein.
Driisenschlauch; Querschnitt. Vergr. Zeiss Ocul. 4, Syst. J.
Zy, % — die beiden Abschnitte der Zelle (cf. Text); s — Plasma-
striinge; ky, kg — die beiden Kernformen; | — Lumen; t — Tu-
nica propria.

Ausfithrender Schlauch; Lingsschuitt. Vergr. Zeiss Ocul. 3,
Svst. D, z;, 29— die differenten Zellen (cf. Text); b — Biischel;
mb — Mewbranen; 1 — Lumen; t — Tunica propria; mm
— Muskellage derselben; it — intertubuliires Gewebe.
Ausfithrender Schlauch; Querschuitt.  Vergr. Zeiss Ocul. 4,

Syst. J. 2, zy — die beiden differenten Zelllagen (cf. Text);
i — Grenglinie; b — Biischel; mb — Mewmbranen; ky, kg —
die beiden Kernformen; 1 — Lumen; t — Tunica propria;
it — intertubuliires Gewebe; k3 — Kerne desselben.

Hauptausfithrungsgang; Lingsschnitt; nur die halbe Wand
ist gezeichnet, Vevgr. Zeiss Ocul. 8, Syst. D. i — Intima;
m — Muscularis; a — Adventitia; mm — #dusserste Lage der

Muscularis (cf. Text).

(Aus dem histolog. Laboratorium der psychiatrischen und Nervenklinik

zu Budapest.)

Beitrag zur Histologie der Ammonshorn-

formation?).
Von
Dr. Karl Schaffer, Assistent.

Hierzu Tafel XXVIII.

Die iiberraschenden Resultate, welche man in neuester Zeit

mittelst der Golgi-Cajal'schen Methode am Centralnerven-
system erlangte, erschlossen die feinsten Structurverhiltnisse,
welche bislang zumindest sehr lickenhaft oder total unbekannt

1) Vorgelegt der kgl. ungar. Akademie in der Sitzung vomn

15. Febr. 1892 vom o. M. Viktor Mihalkoviecs.



