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J A H R G A N G  1882, EE-STES STUCK. 

I. Ueber das Entstelien des Orgunischen ails ein- 
facher sichtbarer Matcrie, uritl iiber die orga- 
n&Am I%fohden und Alornen insbcBsondcre, 
nls Er fu l i rur i~ .~c~Ensl i i / l tkr ,  ricbst ErlrucJL- 
tungen iibcr die Schkra ft Jcs rttcnschlicheu 
Ruges; 

von C. G. E h r e n b e r g .  

Es hat Physikcr gegeben, welche die Grirfse dcr Ele- 
mcntnrtheilclien dcr Kiirper fur gar niclit so schr klcin 
hielten, dafs sie den mcnschlichl!n Sinneu uiicrrciclibar 
wliren, und es hat Chemikcr gegeben, welche die Wech- 
sclverbindungen der Urstoffe odcr einfachcn Materien, bis 
ziir Bildung lebendiger Organismeu zu verfolgen fur mog- 
Lcfi gehalten, ja sogar in dic Reihe der Erfahrungen ge- 
stellt haben. Andere haben ehen  eigenen Gahrungspro- 
cefs zu erkennen geglaubt, dessen Product die Bildung 
kleiner Thier- und Pflanzen-KOrper sey und den man mit 
dcm Nalnen der Infiisionsgahrung belegt hat. Die Wahr- 
scheinlichkeit der Erlangung orgaoischer Kiirper auf che- 
lnisch-spthetischeln Wege hat sich in der neuern Zeit 
dadurch besonders verbreitet, weil inan einzelne organi- 
Sclic Producle aiif chernischeln Wege  ganz gleichartig syn- 
thctiscli dai zristeIIcn gewonneii liattc uud galvanische Pro- 
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cesse oder Haarrahrchen - Wirkungen wahrnahm, mclchc 
gewissen organischen Erschcinungen selir Shnlich, vielleicht 
ganz gkich sind. Da dieser Gegenstand eiiier der inter- 
essaiitesten iind wichtigsten der menschlichen Forschun- 
Sen ist, und Hoffnung zu g o k e n ,  nohc liegenden Resul- 
taten gegebcn hat, so durfte es, urn die Forschungen auf 
dem riclitigen W e s e  zu erhalten, nutzlich seyn, irn Kreise 
der Physiker und Cheiniker aaf einige pliysiologische 1311- 

tersuchangen aufmerksam zu madien, welciie ich in der  
Acad'cinie der Wisseiischaftcn zu Berlin vorgctragcn, und 
im vorigen Jahre  in ciner zoologischen Schrift bekannt 
geinaclit habe, dercn Mittheilung arich bereits auszugswcise 
in aaswsrtigen physihalisclien Journalen erfolgt ist, die 
ich aber, des richtisen husdruckcs halber, lieber selbst 
in ein pbysikalisclies Gewand einzuklciden versuchen w i l L  

I. B e i t r a g  z u r  C r i t i k  d e r  G e n e r a t i o  a e q u i v o c a .  

Ich habe mich seit einer langen Reihe von Jahren 
damit beschaftigt, die Bcdingungen der Generatio sponta- 
uea der org?nischen Kiirpcr zu verfolgen. Zu dieseln 
Zwecke war es nirthig, dicjenigen orgaiiischen Kiirper, 
deren Entstehen man einer Generatio primitiva oder spon- 
tanea ziischreilt, in ihren LebcnsverhAtnissen und besou- 
ders in ihren Anfangszustandcn genau zu beobachten. 

1. P i l z e .  

Durch sorgfdtige Untersuchungen de r  Pilze und 
Schimmel, deren systernatischcs Resultat icli im  Jahrc 1818 
in einer Inaugural- Dissertation, unter dern Titel: Sylvae 
mycoiogicA Berolhmses, bekannt maclite, entdeckte ieh 
zuerst im Jahrc 1819 das wirliliche Keiinen der Pilz- 
und Scbiinlnelsainen, welches man zwar in der neuercii 
Zeit hie und da hypothef 'sch angenoininen und beschrie- 
ben 'uatte, wofur abcr die fur dasselbe angefuhrteo Ver- 
suche und wirklichen Erfahrungen des verdienstvollen flo- 
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rentiner Botanikers M i c h e l i  vom Jahre 1718 keinen g e  
nugenden Beweis abgaben. Derselbe sal! namlich zwar 
Yilze da aufgehen, wpohin er  veruieintlichen Sanen ab- 
sichtlich gestreut hatte, allein bekanntlich finden sich auch 
oft gellug dergleichen da, wo kein Saine absicbtlich hinge- 
streut wurde, uiid SO blieb es fiir jedcn sorgfaltigen For- 
scher zweifelhaft, ob, uogeachtet der von M i c h e l i  ange- 
gebenen Vorbereitungcn, aus den hiugestretilen sogenann- 
ten Samen jene Pilze wirklich entstanden waren, oder ob 
Beides, das vermeintliche Saen uiid das Entstehen von 
ahnliclien Pilzen, in Zeit und Ort blocs defshalb coinci- 
dirten, weil die Bedingungen der Generatio spontanea da- 
selbst mit bef6rdert wurden. J e  wichtiger uud einllufsrei- 
cher die Folgcrungcn waren, wclche wan auf diese Beob- 
achtungen stutzen konnte, deslo sckirferer Critik mufsisn 
dieselhen unterworfeii werdeii. Das wirLIic11e Beobach- 
ten des Keiruciis eitizelner Sainen und dercn Wclchsthuins 
konnte allein den init dcr Verbreitung der Idee eiucr 
Generatio spontanea nothwendig wachsenden Zweifel an 
der Richtigkeit jener Beobachtung heben, und diefs hatte 
niemand versucht. Ich verfolgte dainals. diese ldce durch 
gFnauere Beobaclitungen, als Mi ch e l i  gelnacht hatte, und 
war glucklich genug, sowohl den Gegenstand zu ergrun- 
den, als auch die Eedingungen aufzufinden, unter denen 
die Beobachtuiig des nirklichen Keiinens der Schimmel- 
Samen sich 'in jeden beliebigen 48 Stunden leicht wieder- 
holen Itifst. 

Diese Erfahrungea tbeilte ich im Jahre 1820 im Aus- 
zuge deiitsch in der Kegensburger Flora oder botanischen 
Zeitung, 2ter Theil, pag. 535, uinst3ndlich aber in einem 
Iateinischerl Schreihen ( D e  Myceiogenesi epistola. Nee- 
sio nb Esettbeck scr+sii Ehrenberg. Nova Acla Naf. 
Cur. Vol. X.) dem Herrn Prtisidenten dcr Leopolds-hca- 
demic zu Bonn mit. Ich habe daselbst Abbildungen 
der Pilzsamen, ihres Keiinens und ihrer alluialigen Ent- 
wickclung bis zur Vollendung und neuen Samcnbildug 

1 *  



4 

gegeben, und diecelbcn Erfahrungen sind bercits mchrfach 
von hiidercu (siclie Fr. N c c s  v o n  E s e n b e c k  in  der 
Flora od. bot. Zeitung 1820, pag. 531, und S c h i l l i n g  
in K a s t u e r ' s  Archiv X. pa? 429. 1827, letztercr giebt 
die Bcobachtung in1 .Talire 1Y27 fiir seine Eutdeckung 
aus) wiederholt worden. Mit dieser Beobachtung wurde 
die Tendeiiz der Pilzc rind Schiinmel zn eincr cyclischcn 
Entwickelung festgeskllt, und die Nothwendigkcit einer 
Generatio primitiva von ;ihncn so weit \vie bei den ubri- 
gen Pflanzeii cntfernt. Diese kleinen, sich dcrn gcwviihn- 
lichen Gcsiclitskreise entziehenden Kiirper tratcn in dic 
Reihe der ubrigcn grviifscren Naturkijrper so ein, dafs das 
Wunderbare ilires oft r:itlisclliaftcn Erscheiueus sich arif 
eine niitliige Fciiiheit dcr Ccobnchtung, uiid deren uniibcr- 
windliclie Scliwierigkeit i n  der frcieii Piatur zuruclilveiseii 
Irfst, wiihrend cin Stiickchen failles Holz und eine ein- 
zelne fnule Birne, ettras Hausenblase dergl. als Saatboden 
den Cyclus der Entnickelung dieser organischen Formen 
im Ziminer klar vor hugen zu haben gestatten. 

Fortgesetztc Ceobachtungen der kleiusten Organismen 
haben micli spiiter iinuicr mehr in dcr Ansicht bestsrkt, 
dak nicht nur bei allcii diesen. Formen, neben der ver- 
nieiritlichen Generatio spontanea, eine cyclische Entwik- 
kclung durch Beobachtung zu errcichen ist, sondcru die- 
se!beii. pothigen mich sogar auszusprechen, dal's alle bis- 
her fur die Generatio spontanea sprechenden Beobach- 
tungen und Erfahrungen vie1 zu wenig uinsichtig und ta- 
dellos sind, als dak sic eine Beweiskraft haben konnten, 
und dafs mithin die Idce von einer fortbestehendeii Ge- 
neratio primitiva orpi ischer  Kiirper, wcnn sie den Wer th  
eiues Erfahrungsgegenstandes haben sol], von Neuem erst 
durcli schsrfere Beobachtungcn zu erivcisen ist. 

2. E i n g e we; d e w u r m e  r. 

Da sich aufser den Pilzen und Schimlneln die Idee 
der Geueratio primitivo bcsonders uoch auf das unerklzr- 
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ljche Entstehcn der Eingeweidewiirmcr umd der  Infusions- 
thiere stiitzt, so waren es besondcrs dicsc Fonnen, denen 
ich meiue Aufmerksamkcit splterhiu widmete. In den 
Jabren 1820 bis 1826 und iin Jabrc 1829 saminelte ich 
auf meinen Reisen in Africa, Westasieii und Sibirien miig- 
fichst viele geo~raphischc Beobachtuiigcn allcr cxistiren- 
den kleinsteu Orgaikinen, und durch die zahllose Mcngc 
meiner vorurtheilsfreien, SO viclc Jahre  tinter den ver- 
schicdensten VerhAltnissen forfgesetztcu Beobnch tuiigen ge- 
wann ich desto mehr Abneigung gcgen dic Idce der Ge- 
ueratio spontanea, je uiehr ich eiue weit scliarfcre Einsiclit 
in eine tiefe Organisation clieser sogeiianntcii organisclieii 
Schlufsfomen, Moleculen otler kleiiistcn orgaiiischcii Wc- 
scn erhielt, welclie die Nothwcndi$eit ihrcr priiiiitiveii 
Entstebuug bcseitigt, und dieser ganz aiidcre Miiglichkei- 
ten und Wir'hlichkeiten gegeniibcrstellt. 

Bei Bcobachtung der Eingeweitlcnfiriner fand ich 
iiberall die ganze Einriebtuns fast allcr dieser Thiere so 
iibemiegend fur die Fortpklanziing durcli Eier gcstaltet, 
dafs ich ihrern eiigcn Verh:iltnifs zu dcn iiincren Tlicilcii 
lebendcr l'hierkdrper untl dcr daraus hcrvorgehendcii gro- 
f2en Schwicrig!reit cler dirccten lieobachtong ihrer cycli- 
schcn Entwickelung weit leicliter die Ursaclie dcs sclieinbar 
Abweichenden und Rathselhaften in ilirem Entstehen zu- 
schreiben qochte, als einer ganz eigcnthiimlicltcii Natutkraft, 
welche nur da wirkc, wo die meiischlichen Beobachtuii- 
gen gehindert sind, und dic Siiine nicht hinreiclicn. Ucut- 
lich ausgebildctc, nie fehlcndc Begattongs - und Fortptlaii- 
zungsorgaiic, dcren Entwickelung dic der andern organi- 
schen Systcme mcistens iibenvicgt, deutct bei den Eiii- 
gcwidewurmern offenbar auf eiiie vor-herrschcnde cycli- 
schc Entwickelung, \sic sic die griirseren Organismen zei- 
+ p i ,  clcutlicli hiii, iiiid iuacltt iluc Gciicratio priniitiva, 
fur wclclic n i c k  als die Schwici.igl;c:it dcr Ccobaclitung 
spricht, schr rinwnlirscliciiilich. ])as Krsclieinen vori Ein- 
Sewictcu uniici-ii iiii Iiiiicrii ori;;tiiisclwr KGrper ist mir 
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bei den vielen, oft rohen animalischen Geniissen, welche 
mit dem Chylus und der  Milch anfangen, nicht auffallen- 
der und rzrhselhafter geworden, als tlie verh3llnifsmafsige 
Seltenbeit jener pnrasitisclien Orgnnisnien bei ihrer SO 

enorm grofsen PrHdisposition zur Vennelirung durch Eier. 
Zwar , findet man ?‘hierltiirper, und ebenso menschliche 
Leichnnme, niir sclten ohnc alle Wurmcr, besonders wenn 
man sehr eifrig dnrnnch siirlit; niaii lindet sie aber cben 
so seltcn daniit so iibcrfullt, wie man es nnch dcr aogcn- 
scheinlichen Productivitat dieser, willliiihrlich gar nicht zu 
beschrYiikentleri I’hierc erwarten sollte. Es mufs also 
f i r  tlie Entwickelung tlcr Hunderte und Tauscnde von 
Eicrn, welcfie man oft bci jedem einzclncn dieser Para- 
siten findet, grofse, ineist nicht zu iiberwindende Scliwie- 
rigkeiteii geben. Ich iniiclite dahcr die zitere Meinung, 
dafs die Eier dcr’  Eingeweidewijnner durch die Saftcir- 
culation in alle Theile des Korpers getrieben wiirden, 
nur da aber sich entwickeln, wo die besonderen Bedin- 
gringen diesern gunstig sind, nicht venvcrfcn. Dcr gerin- 
gere Durchmesser der feiiistcn Gefsl‘se, dulch .welche sie 
zu gelicn hiiften, scheint mir kcine wichtigc Schwierigkeit 
abzugcben, weil dicse, wic man bei jcder Entzundung 
sieht, sich leicht und sclincll erweitern, sobald sie gereizt 
werden, und als ausgeschicdene K6rper mBgen jene Eier 
wohl, wic jeder dern Orgnnismtis fremde KBr~ier, reizend 
einwirken, uiid von den Miindungcn der einsaugendcn Ge- 
fafse aufgcnoinmen und mit verstarkter lhatigkeit durch 
dieselben weiler befiirdert werden, wie man diefs mit 
Queclisilber, Eiter uiid anderen Stoffen schoii als Erfah- 
rringssalz ausgesprochen hat. Vielleicht sind sogar diese 
Eier der Eiltozoen und ihre Fortscliaffun; durch dns Gc- 
fafssystem ein bisher unbeachtcter grofser Kranklieirsstoff, 
welcher einen l h e i l  dcr, unter dctn Sarncn dcr Skrophcln 
begriffenen Erschcinungen bedingt. In Korpern , wclclie 
der  Entwickelrrng von Wiirrnern besonders giinstig sind, 
giebt es notliwcndig eine unziililbare Menge von ausgc- 
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schiedencn Eiern jener Parasiten, die, sobald sie nicbt in 
den Darmkanal oder die sogenanntcn ersten W e g e  aos- 
geschicden werden, als frcindc Kiirper Stfiruiigen hcrvor- 
bringen iniissen. Geschielit thc Aufsaugung ganz oder 
vorzujisweise durch die Lyinphgefiifse. so bedingt d i ek  
auch ifiren voniiglichen oder alleinigen Einflufs auf dns- 
selbe System. Stockuiigcn in den Lympligehfsen, beson- 
ders aber in deren Getlcchten, den sogenaniilen Uriisen, 
die zu localen Lyinplicongeslionen, Eiitziiiidungen uiid 
hranfihaften Erscheiriungcn von maiichcrlei Art fiihren, 
sind auf diesc Weisc  schr lcicht begreiflich, und gewil's 
vcrdiencn diese, nicht der Speculatioil, soiitlerii der Wi rk -  
liclikeit angehiittiidcn DiiiSe die hnfincrksaiiilieit der me- 
dicinischcn M'isscnsclinft. 'I'nuscndc von Eicrri der Ein- 
gcweidcwiiriiier, deren Esistciiz in vieleu Korpcru iiicht 
zii leugnen ist, miissen, da  sic sich sclten in so grolser 
Menge entwickcln, durch die Schwicrigkcit ilires Gelan- 
gens an die, fur ihre Eiitwickelung gcschickteu Orte und 
Verhaltnisse, uutergelien wfilireiid nur eiiizelnc, oft gar 
keinc, dergleichon wirklich errcichcn. Eiii solclies Ver- 
hriltnifs der ZaIil dcr Eingewcidewurmer und ihrer Eier 
zum Organisriirrs grbfscrer Thierkiirper firidet sich auch 
itirklich. Haufig sicht man bci 'l'hietnnatoiniccn eine 
kleiiie Meiige gnnz ausgewachsencr, iiiit znhlloscii Eieru 
erfiillter Wiirmer ohne alle junge Brut in ihrcr N h e ,  
und ich Gar, bei der sehr bedeutciidcn Meiige iueiner 
Zergliederungen thirrischer Kiirper (icli liabe allciu aus 
Afrika die Eingewcidewiirincr voii 196 Thicr- hrtcii mit- 
gebraclit, die ich allc sclbst, voii innnchen 40-30 Iiidi- 
viducn,  analoiiiirt habe), oft verwundert , uur  wenig le- 
bcnde 'Uiiere vorzufiiidcii , obwohl diese uiit Eierii ganz 
aiigefiillt waren. So Iiabc ich durch lnuhsame Beobach- 
tong iinmer fester bei uiir die Ansiclit begruiidet, dafs es 
vie1 wuiitlerbaiw scy , wic die g d s e  1'roductivit;it der  
Eiilozoeri d u d  dic lebcndcn Orgaiiisiueii so schr be- 
sclirtiriltt wcvdc, d s  \t ie es miiglich sey, daEs lebeude Wur- 
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mcr sic11 in denselbcn aufhalten und, riicksichtlich ihrer 
Verbreitung, der gewiihnliclien obcrfldchlicheru Bcobach- 
tune entziehen. Ein ganz nndcres Verhdtnifs bietcn dem 
Beobaclitcr die Epizocn dar, obwohl diese meist von den 
Thicrcn willkulirlicli besclirankt werdeii konncn. Die, ibre 
cyclisclie Entw ickelung beguosligenden Umstande iiberwie- 
gen mcist das sie Beschrliiikcnde, uiid der aufmerksanic 
Beobachter verfolgt mit Lcichtigkeit dic Bildung und 
Entwickelung ihrer zahllosen Eicr. Aber aucL bei den 
Entozoen bildct nicht die geringe Griifse das Hindcrnifs 
der genauen Beobachtung der Entwickeluns, sondern nur 
allein ihr unzu~inglieher Aufcuthalt im Innern der leben- 
den ThierkGrpcr. 

3. I n f u s i o  n s t l i  i e r e .  

Anders verliiilt sicli die Schwierigkeit der Beobachtung 
bei den lnfusioiistliiercheu, dem zweitcn Riickhalte der Ge- 
neratio acquivoca; sie licgt in der geringen Grofse dersel- 
ben. Die glcicbzcitis mit grofsctn Eifer fortgesctzten, und 
bei jedcr Gelegenlieit wietlcrliolten Uiitcrsucliunp dcr In- 
fusoricii zeigtcn inir zucrst die luothncndigkeit einer ge- 
nauercii Bcstiinmung der Forinen, die ich durch Zeiclinung 
und Mcssung derselben zu errcichen suchte. Diese sclinr- 
fen und sehr kiulig wiederholten Betracbtunsen der In- 
dividucn lieken rnich hliufig die entschiedensleii Spuren 
eiuer griilseren innern Organisation erkennen, als man bis- 
hcr angefiihrt 1i;itte. ScLon im Jahrc IS19 hatte ich'bc- 
merkt, dafs die Bewegung der zoolo$sclien Moiiadeii 
( Momas pulv&crdus) k einesw egs ei n b lo fses M'i Izcn d u rc h 
VcrYntlcrting dcs Scbtterpunkts scy , v i e  man es darzu- 
stellcn pflcgte, sotidcrn icli crknnnte an dcin hbstufscn 
sclir hlciiivr Kiii perchcn dcs gclriiblcn IVasscrs, und an 
cinem siclitbarcn Strudel am Vortlcrtlieile des Tliicrchcns 
die hnwesciilicit voti rudcriitlen \Viinpci n, \\ elclie sogar 
zuwcilcii an sich dctitlidi wurdcn. Eiiiigcs ~ o t i  dicscn 
Bcobaclttutiscii h b c  ich sclioil iui Jalirc 1SW in citiciu 
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Zusatze zu dem Aufsatze meines Freundcs H e m  Fr ie-  
d r i c h  N e e s  v o n  E s e n b e c k  in de r  Regensburger bota- 
Dischen Zeitung, 2ter Theil, pag. 535, mitgetheilt. .Mein 
Freund und nachmaliger Reiscgehbrte Dr. H e m p  r i c  h 
war oft Zeuge mciner Bcobachtuugcn uiid Versuche, 
und hat auch in seincm Grundrisse der Naturgeschichte 
1820, pag. 289 bis 291, den dainaligen Standpiinkt mcincr 
Keiiiitnisse suinmarisch angegcbcu (vergleiche die Vorrede, 
pag. vin). Icli selbst wollte jene Erfahrungen noch nicht 
weiter im Einzelnen iiffentlich aiisspreclien, weil icb einer- 
seits sah, daCs sic einer grofsen Vcrvollho~nmnung fdiig 
waren, andrerscits Lesak icli dainals nur ein sehr unvoll- 
koinmenes, hiilzernes, niirnberger Microscop ( cornpsi- 
turn), ziim Preise von 2 Fricdrichsd’or, welchcs ich, mei- 
ner Eiiisicht und Rctlurfnils geinak, kuiistlos verstzrkt 
hatte, dasselbe zivar, wornit ich bercits das Keiinen der 
Schiuiiuel-Sainen entdcckt hatte, wclches abcr den W i r -  
kungen der dainals bekannten kunstreirhereu Microscope 
bei wcitcin naclistclien niufste. J cne  Geobacbtungqn er- 
schiencn meiuciii Preriiidc durch oftinalige Anschauung je- 
doch schon so bestaligt, dais e r  iiicbt anstcheii wolltc, die 
Hauptsache in scin Handbuch aiifzunebinen. Vom Jalire 
yS20 an beobachtete icli in Afrika mit eiiiem H o f m a n n -  
s c h e n  Microscop aus Leipzis, zuin Preise VOD circa a10 
Thalern, welches bei starkeren VergrOrscrunSen ein bcs- 
seres Bild ‘gab; und vom Jalire 1824 beniitzte ich dane- 
ben eiii cnglisclies Microscop son-131 e u  1 e r ,  zuin Preise 
von ungehhr 100 Tbalern, velclics noch starkere Ver- 
giikerungen gestattete. RZit diesea Instrumenten verfolgte 
k b  jcne Critik dcr Generatio primitiva immcr sorgftiltigcr, 
und jc schiirfcr mcine Beobachtungen wurden, desto mclir 
crkaltek ich gegen die Idce des pliitzlichen Gcriniicns 
son Utstoffen zu cinein Organis~aus. nr;e hat te  ich in 
dcr Rcilic voii Jalircii, woriii ich sclion jcnc Bcobaclituii- 
gcn zuibcilcn t:tgIich f o r t p c i z t  Iiattc, auch 71Ur eiitmal 
tlas pliitzliclic Entstclicn dcr, von uiir specie11 gckaiinten 
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klcinsten organischen Kbrper aus Schleim, Pflanzenzellen 
u. s. w. gesehen, noch vie1 weniger aber hatte ich das 
allmdigc Ausbilden von pl6tzlicli entstandenen Elemen- 
tnrgrenzen (Uinrissen) von Entomostratis und andcren 
griifseren Thierchen beobachtet, welchcs eine nunderliche 
Tauschuiig des Herrn F r a y  gewesen ist, der die B d g e  
und F r o p e n t e  der todten kleinen Thicre fur Entwiirfe 
und h n h g e  neuer Generationen gehnlten hat *). Aiich 
die in Afrika fortgesetzten Beobachtungen machtcn mir 
immer wahrscheinlicher, dafs die Entstehung der kleinstcn 
Organisinen ebenfalls cine cyclische seg, denn obwohl die 
Umstaiide niclit erlaubten, die Structurbeobncbtungen der 
Infusoricn daselbst 211 ihrer Vollcndung zit fiihren, so er- 
gab sich doch cine durch Zeichniing und Mcssung fest- 
gcstellte, itniner klarcre Wietlerholung der  gleicheii For- 
men und diirclinus niclit die grenzeiilosc Variation der- 
selbcn, clche ails der ldce einer Verwandlung zerstiir- 
ter  orgairischer Stofk in unbestiiniiite Eleinentarforinen des 
Lehens zu crwarten gewesen. So riickten, mit iinmer 
festerer h i s ,  dic Beobachtungcn weiter. C o r t i ts  Beob- 
achtuiig, M s  die Eier einiger lnfusorien (Brachionus) beiin 
Auskricclicn dcs Jungen platzen und eine leere Eihaut, 
cin walircs Chorion zuriicklassen, hatte ich schon fruhzei- 

') E.tsai sur Corigine drs corps orgunisCs r t  inorgunisis p n r  
Fray. 11Sui YU dcs monocles dcs poIy- 
pes des w r s  e t  d'uuf rcs  unirncrin-, 9 u i  n'ifuirnt encnre qu'dbuu- 
c h i s ;  lu furine r r t k i r u r r  htuii j e t h r ,  muis rintericur n'uvait 
p u s  r r p  tous Ies globules uctiJs qui deruirnt lz conrtituer. Ces 
rsguissrs htoicnt encore imnruhilrs. w Dicrs crioncrt a n  die 
bekannten altcn oegyptischen FrGsclie, w c l c h c  oacli d e r  Ucber-  
sc l lwemmung dort r u t s t e l l e n  sollen, und c ine  Z e i t  lang nur erst 

vorn ausgebildet h c i u n ~  Itiipfen, whhrrnd dcr Hintertheil nucli 
Schlanim ist. Jcnc  & i t  lrat s ich  ge:iiidett, d m n  wer dergleiclre~r 
Friiselie hcrit 7.u 1'.>ge sicl i t ,  bleibt, ouch in Egypten, nich; rucllr 
mit lrciligem Schaiidcr in Entferoung dayor stclrcn, s o o d e r o  h ls t  

sic an uiiil fi i idct, d3Cs unter clew Scliinuta d e s  Hintertlreils rich 
m c h r  als Uiiirisse verbcrgeu. s o  ist nrir sclbst es am K i l  eIg~3ge11,  
wolritr icli Ircilich sc l ion  als SkcpLiLer kaur. 

Paris  1817, pug. 71. 
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ti6 gemacbt, obne den ersten Beabachter zu kenneo, und 
ich hatte sogar bemerkt, dafs die Eier an zartcn FYden 
biogen, an welchen sie von den Tliierchen, wie bei den 
&&sen herurngetragen werden. Aucli den vollk‘omme- 
ncn Damkana1 crkannte icli durch den Wirbel der Mund- 
6ffnung und durch die Arisleeruiigen der Aftcrijffnung, 
und sah auch nacb natiirlichen Anfiillungen zuweilen sei- 
n e ~ ~  gnnzcn Verlauf bei Ikiclerlhieren. Sp:itcr sab ich be- 
stiinrnte Spuren von schihrofh gefarbtvn Arigen bei den 
Radertliieren und Bracbionen, und ich erkannte iininer 
deutlichcr einen Kan- Ayparnt bei allen Formen und bei 
einigen freie Muslccln. Im Jalire 1S27 waren meine 
Ansichten iiber die Structur der kidcrrhicre so weit 
entwickelt, wie ich sie auf der 3ten rriid 6ten Tnfel 
der Pbytozocii meincr Syrnbolrte physicae dargestellt 
habe. Dieselbe Decade cler Kupfertafeln wurde yon 
mir im Jahre 1629 der Versamlnlring der Naturforschcr 
zu Berlin fertig, nor obne Text, vorgelegt. Borg  d e  
St. Y i n c e n t ’ s  Eoinenclatur hntte icli auf dcn TafeIn, 
obwohl ich sie nictit bifligte, nur delsllalb angewendet, 
\veil ich vor volleudcter Reife meiner eigenen Beobach- 
tungen Seuerungen fur schadlich, fur unniitze Melirung 
der Synonylne hielt. Bas Lob der Chern l l ie r ’ schen  
Microscope nach S e I I i g u e s Angabe, welche bei malsi- 
gem Preise grdkere Wirkungen hervorbrlcliten, als die 
gewfihnlicheo, veranlafste inich zum Ankauf eines solchen 
im Jahre 1828, und ich suchte mit deinselben jenein phy- 
siologischen Ziele, das ich seit 10 Jahren bereits uner- 
uiijdlicli verfolgt hatte, wieder einen Schritt nzhcr zu 
koininen. Eine Revisiori der Infusorien zeigte inir niclit 
nur, dals ineine frijheren Beobaclituiigen keine Tiiuschung 
maren, sonrlern bestatigte dieselbcn und vcriiiehrte meine 
Anschauungen ihrer deu~lirhen grolsen Organisation. Be- 
sdndcrs iiberzeogte icli uiich, dafs die vermeinten Augen- 
spuren bei eiuigeri kiderthierchen, Hotifer und Brachiouus, 
sehr bestiinmt und bestsndia waren. Sclioii eingeubt in 
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dieses neue Instrument, benutzte ich dasselbe auf der im 
Jahre 1829 mit H e m  A l e x a n d e r  v o n  H u m b o l d t  
unternommencn Reise nach Sibiricn selir eifrig. Die gro 
k e  Reihe der auf dieser Reise gcmachten genauen Bcob- 
aclitungen, Zcichnungen und Messungen erlaubte mir, nacb 
meiner Riickkehr in Bcrlin, fruchtbare Vcrglcichungea 

'mit meinen friiher in Leipzig, Ccrlin, Afrika und Arabien 
gcniacliten Beobachtungen, und da ich nicht mebr die Be- 
sorgnifs hcgen durfte, dafs die Vertheidiger und Beob- 
achter der Generatio nequivoca mit wirksameren Instru- 
menten vcrsehen gewesen, da ich viellnelir sclion einc 
hochst merkwiirdige Reilie v ~ n  Stiuctur-Details dcr klein- 
sten Wesen gewonnen hattc, wic sie nie von Jeinand 
cmShnt war, SO wurde inir allmiilig die Wahrscheinlich- 
kcit ciner durchgrcifcnden grol'sen Orgnnisation auch dcr 
Infusorien uiid sogenanntcii Elementar-Moleciilen, so wie 
ihrer cyclischen Entwickelung und vieler Mifsgriffe der 
friiheren 13cobacliter, zur Ueberzeugung. Ich erkan'nte be- 
sonders das grofse Mifsverlialtnifs zwischeii den Erzeu- 
gungs- und Slructiir- Angaben derer, w e l c h  die Genera- 
ti0 priinitiva direct beobachtet zu habeii meinen, und die 
dns pliitzliche Entstehen organkcher Kiirper aus Urstof- 
fen, oder sein allmdiges Bilden beobachtet zu haben be- 
haupten, ohue den zusammengesctzten inneren Bau der- 
selben erkannt zu haben, wahrend ich, der ich seit eincr 
Reihe von Jahren iminer tiefere Eiiisicht in den Organis- 
mus dcr, als orgnnlos oder unvollkomuicn entwickelt an- 
gcgcbeuen, kleincn Formen erhielt, uie ein plotzliches odcr 
allm%liges Entstelien derselben aus Moleculen, Schleim, 
Pflanzeiizcllcu 11. dergl. belauschen konnte. Selir bekraf- 
tigend wirktc auf mich cine Vergleicliung mcioer, untcr 
den vcrscliiedensteu gcograpliischen VerhG!tnisseii gesam- 
iiieltcn Bcobachtungeii ubcr die Glockcntliiciclien ( Yor- 
ticclla ConvalIaria uiid auderc Arten dicser Gatlung), und 
cine dcfslidb voii-xNetwn vorgcnouiincnc, niigestrcngc 
Ilctrncl\tuty ilircr iiilui~iligeii iiitlivitluellcii Yersndciuirp 



bmchte mir Klarheit in eine ganze Re&e sehr verschie- 
dener Forinen, in deneu ich einen festcn.Cyclus ron  
eioaider abstammendcr Gestalten erkanntc. Diese , mit 
Uebeneugung erkaiinte Thatsache, bei den so ciiifach er- 
schcinendcn, selir Iclcinen Formen, regte mich an, rneine 
Beobachtungen imlner sorgfiiltigcr auf diesen Punkt zu 
lcnkcn, und gab mir ein bestimmtcs Vorgcfuhl nalier i i i -  

teressantcr Resultate. Grofse Organisation uod cyclischc 
Entwickelung der Moleciilcii waren mir klar vorscbwe- 
bende Wahrheiten, dcren grundlicher Beweis miiglich war. 
Ich suchte nur nach Mittelo der Darstellung. Glucklich 
war der Gedanke, welclicr inir die, schon iifter von uiir 
rergeblich , aber oline Conseqiieiiz, gepriiften farbigen 
Nallrungsstoffe ebcii da iu d;ts GcdkAltnifs rief. Iiu Ver- 
trnuen auf Erfolg, h a t  ich vcrschiedenc Falbcstoffe in 
das Wasser tler Infusorien, und erwartete die Atifiiahme 
dcrselben in ihre Eri1:hrungsorgnnc. Die ersten Vcrsuche 
mit gewiihnlichen Tuschfarbcn scl~liigcn fehl , obnolil 
icli sehr verschietlene Farbestoffc gcw~l i l t  Iiatte. Meinc 
Uebeneugiiiig des Siinsligen Erfolgs war jedoch sclion so 
stark, dafs ich iiicht mehr der Organisation dcr lhicr-  
cli,cn den Grunt1 dcs MiGIingens zusclirieb, sondern dcn 
unpassendcn Farbestoffen. Andcre Versuche mifslangen 
wieder. Eiiiitial rrbcr bcmcrktc ich bcim Experimentircn 
eineii weifslichen Bodensatz auf der kleincn Glasplalte, 
wo icli Tuschfrrrbc ziim Infusorienwasscr niischte, uiid do 
behanntlich die verk&ifliche'n Deckfarben mit Bleiweifs 
vemischt sind, so w2hIte ich reine Farben, und zwar sol- 
che, die ich als dcr thicrischen Organisation am wenig- 
stcn widcrlich vermiithele. Fur dergleichen Farbestoffe 
liiclt ich nun Indigo, Cannin uotl Saftgriin, da sie sammt- 
lich reiu organischcn Ursprrings siiid. Mit diesen bcgnun 
icli die Versuche von Neaciii. Hierinit war auch der 
Schliissel gcfundcii. Alle Iiifusorien , auch die klcinsten, 
f i i l l t a i  sicli schr bald niil den Farbestoffen an. Die Tru- 
b ~ u g  dcs Wasscrs durch Fnrbe liefs oiich uoch vicl dcutli- 
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cher als Triibungen durch Schlamm, welche ich friiher zur 
Beobachtung der  Wimpern benutzt hatte, neben dcm Da- 
seyii dieser Wimpern arich cine eiiizeliic Stellc des Kih- 
pers erkennen, woliiii tler durch die Wiinpern erregte 
Strudel die kleinen Xaliruiigstlieilclicn fiilirie, urid wo die- 
selben in den iiiiicreii Kiirpcr aufgenoinineii wurdeii. Iin 
Iiinern liel'sen sich , bei der  Durchsichtigkcit aller dieser 
'l'hierchen, sehr deutlich, cntwcder ein ausgebildeter ciu- 
facher Dnrmkanal, oder scbarf uinschricbcne, blasige, ma- 
geii:ihnliche, gcfarbte Behalter erkenncn. Bei stark aiige- 
fiilltcn 'Thicrchen koiinte ich eben so deutlich an  aude- 
reii Kiirperstellen, meist ain tfiiitertfieile, Auslceruiigen dcr 
iiberfliissigeii Stoffe durch eine' besoiidere hfteriiffiiuiig 
wahrnehuien. So waren denn diese Spuren der Orgaiii- 
sation der kleiiistcn W e s c n  niclit iiiehr nutzlose Andeu- 
tungen von Organeii, sondcrii schr deutlich fungireiide 
wirkliche Organc: %Yiiiiperii, Mund, Dann, Afteroffnung. 
Dieser zwnr lange vorbcreitcte uiitl gleichsani ,abgezwrin- 
geoe, aber in solcher Deutlichkeit uncrwartete Erfolg war 
iu seineii Resultaten zu reich, als dafs ich iiicht noch iuit 
grbfster Spannung eiiierseits lnicli hrtte sogleich beiniilien 
sollen, alle in incirier Slilic vorltoinmenden Infusorieiifor- 
mcii, die ich sclion viclfach bcobaclilet hatte, und deren 
Abbildungcn icli bcsal's, iiiit dieseiii Mittel zu priifen, ihre 
Erii3hi.iiii~solgaiie anscliaulicli zu iunchen, u ~ i d  delen Forin 
zu verzciclinen und fcstzustellen , andcrcrseits waren of- 
feiibar init den so nacli;gewiesenen Organen die Organis- 
men keineswcgs abgeschlossen. Die Eier ,  Mwkeln und 
AuSen der RSderthierclien inachteii arich bei den ubrigeu 
die Esisteiiz iiliiilicl!cr Systeine walirscbeinlich. lcli habe 
defshalb mit der angestrengtesten Beharrlichkeit nicht nur 
alle Iiifusorieuspecies der Uingegciid Berlins riicksiclitlich 
ihrer Erniihrungsorgniie auf jeiie Wci se  einzeln revidirt, 
sonderu icli habe inicli aucli beiniiht, mchr Klarlieit und 
Ucbersicht in die Gesainntorgnnisatioii dieser kleiiicii We- 
scii zu bl-iugen. So erkauute ich n i t  vie1 griil'serer Be- 
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stimmtheit das ~vahreVerhaltnifs der freien Bewegungsmus- 
keln, den ganzen Verlauf des Dames ,  den Verlauf und die 
Form weiblicher und 1n;innlicher Fortpflanzungsorgane, die 
grofsc Allgeneinheit schiinrother Aogenpunkte, rcge1m;ilsig 
yerlaufende Spriren von Gefdsen, und iiberdiefs noch kleine 
drusige &jrper und Fliden im Innern, welche dein Charac- 
ter von Nerven gar nicht widersprechen. Im Sclilunde aber 
unterschicd ich Zlihne von ciner solchen Deutlicliheit, dafs 
diese allein, wgreu sic friiher entdeckt worden, hinge- 
reicht haben wurden, die Vollkoiiimenlieit der ubrigcn 
Organisation nach dein Typus griifserer 'I'hiere annchm- 
licli zu machen. - Bei den kleinslen Iiifusorien, welclie 
bislier iuiiner als homogene Kiigelclicn betraclitet wurden, 
crkaiinte ich aufser dcutliclreui iniiercn Magcii untl zuwei- 
Icn deutlichein Darinkanale mit Mund. und Afterijffnung 
ebenfalls, menigstens bei ciner Gattung (Euglena), augeu- 
iibnliche rothe Yunkte. Von besoudereln EinUuls wurde 
aber die bei andern gewonneiie Auflilsrung iiber ihre 
Fortpflanzungsorgane. Ein netzfiirniigcs, kijriiiges, die 
Z~viscberirliulne des blasigen Uarinkanals ausfullendcs, sehr 
feines Wescn  sah ich durcli die Afteriiffiiung aussclieiden, 
was sich als ein Eicrlcgen gar zu bestiinnit characterisirlc. 
Die Thiere wurtlen dabei kleiner, faltig und eckig ver- 
Hnderten tnithin auffalleiid ilire Forin, schwainnen aber 
lnunler weiter. Einen gleicheu Character schieu inir die 
alte, auch von mir oft wietlerholte Beobachtung bes plbtz- 
l iduu tlieilweisen Zerfliekens kleinerer Infusorien, wsh- 
reiid der Fortdnuer ihrer lebendigeu Bcwe'gungcii, in feine 
Kiirner, zu habcu, und ich suchte Analogien bei den Schild- 
lausen (COCCUS), bei dciien der Tod  des Muttcrhieres 
dein Auskriechen der Jungen vorausgeht, und bei den 
Bandwurinern ( Taenz'a), deren hintere Kiiqsertheile sich 
nach, zuweilen vielleicht schon bet' deln Geblihren a b -  
nnd auflfisen, wahrcnd der Vordertheil weiter fortlcbt. 
Endlich beststigte und fand ich bei diesen kleincren In- 
fusorien eine vierfache ForlpUanzungsn.eise, durch Eier, 
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Gemmen, Quertheiluug und LBngstlieilung, \&rend bci 
dcn Raderthiercn nur Eier oder lcbcndige Juogc aus 
Eicrn geboren werdcn. Die kleinstcn uon inir bcobach- 
teten Monaden, welchc iioch dcutIicli innerc ErnShrungs- 
organe angcfiillt zcigtcn, wareu T&u einer Linie itn 
Durchmcsser grofs. Diese Mcssiitig ist wit eiuem Dollond- 
sclien GIas.Micromc!er gcmaclit, welchcs n&a Zoll direct 
angiebt. Die Kornchcn des Eicrstocks dcr . bcobachtctcn 
gebiirenden lilcinercii Infusoricn vcrhicltcn sich in ihrer 
Griike zum Mutterthiere \vie 40 zu 1, oder rvic 80 ZLI 1. 
Die Eier der 1\9dertliicre verhaltcii sich gewijhnlich wie 
3 oder 4 zu 1. Auf solchc W c i s c  und nacli den ange- 
zcigten Vorbcre i tu t ip i  w urdc cs iiiir mijglich, die Lchre 
von den 1ufirsions~liict.clicn init citictn Mnfc wcit vollstiiri- 
tliger und ric1ili;;cr fcs[zrislellcii, ols sic bishcr vorbandcii 
war ,  und dic bei dcI But clisicliIigkcit dicser Kihpcr 
so leicht nnscliauliciicn F,irbtinyri cfcr Ernshrungsorganc 
konuteu lcicht rasche 'I'licilualiinc ai l  den geuonnenen 
Resultaten crwcclien. Dicse Darstcllting der Infusorieu- 
wclt habe icli in cincr acadcmisclicii Abliandlung in Ber- 
lin vorgctragcn, und von derselbcn s i id  iui Jahrc  1630 
vorlaufig 100 Exctiiplarc meist durcli deu Biichliaudel ver- 
brcitet worden.' Dic besoiidcrcn Abdrucke fijhren den 
bcsoiideren 'iitel : Qrgonisaiiom, Sysfrmafik urid geogra- 
phisches Vcrhiihys dcr I n  fusionslhiercficn, von C .  G.  
E l i r e n b e r g .  Ucrliu 1830. I n  diescr mit 8 Kupferta- 
fcln versehenen Schrift in Folio theille icli die sogenann- 
ten Infusionshiere nacli ihrem Organismus in zwei scharf 
geschicdcne 'l'hierklasscn, deren cine sich durch Viclzobl 
der 'Magenzellcn aitszcichuct , die ich defshalb die der  
Mqpfhierchen odcr vielmagige Iitjilirsionsfhiere ( Poly- 
gusfricn) gcnannt hnbe, tlcrcn nndere sicli durch Rsdcr- 
organe und eiufachen Dana auszcichnet, welchc ich da- 
her als Klasse dcr 12iiderfhiercherr ( R o f a f o r i u )  bczeich- 
nct babe. Das dort mitgchcilte Gcsaiumtrcsultat meiner 
Bcobachhiiigcu bcstcht in folgeiiden 15 Siitzco: 

1) 
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1)  Alle Infusorien sind organkirte und z u  Theil, 

m-cbeiolicb alle, hochorganisirte Thiere. 
2) Die lnfusorien bilden zwei ganz natiirliche Thier- 

u s s e n  nach ihrer Structur, Iassen sich nach der Structur 
wissenschaftlich abtheilen, und erlauben keine Vere in ipg  
ihrer 'Formen mit gdseren  Thieren, SO iihnlich sie auclt 
oft erscbeineo. 

3) Die Existeaz von Infusorien ist in 4 Welttheden 
und iiu Meere nachgewiesen, und sie bilden die Haupt- 
zahl, vielIeicht die Hauptmasse, der thierisch belebten Or- 
gaaismen auf der Erde. 

6) Einzelne Arlen sind in den entferntesten Erdge- 
genden dieselben. 

5)  Die geographische Verbreitung der lnfusorien auf 
der Erde folgt den schou bei andern NaturkiSrpern erkann- 
ten Gesetzen. Nach Suden hin giebt es iu andern Welt- 
gegenden stellvertreteiide abweichende Formen mehr, als 
nach Westcn und Osten, aber sie fehlen nirgends, auch 
betrifft die climatische Verschiedcnbeit der Form nicht 
blofs die grfifsercn. 

6 )  Das Salzwasser der sibirischen Steppenseen zeigt 
kejne cruffallend abweichenden eigenthumlichen Infusorien- 
formen. 

7) Das Meerwasser nahrt andere und grafsere For- 
men. als das Flufswasser, viele aber siod dieselben; bei 
keiner der bekannten iibersteigt die Ktirpergriffse eine 
Linie. 

8) Im Wasserdunst der Atmospbiire, der sich als Re- 
gen und Thau niederschlagt, beobachtete ich nie, auch 
wohl sons: nie jemand ml Sicherheil lebende Infusorien 
(einige neue Versuche hieriiber sind von mir angefiihrt). 

9 )  In den Tiefen der Erde, wo atmospharische Luft, 
aber wohl kaum eia Minimum von reflectirtem Lichte Zu- 
tritt hat, finden sich Familien derselben Infusorien, wie 
nuf der Oberflache. 

10) Die directen Beobachtungen fur die Generatio 
Annal.d.Pliyrik. Bd. 100. SI. 1. J. 1832. St. I .  2 
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primitiva maogeln, wie es nun scheint, s3mmtIich der nii- 
thigen Scbiirfe. Diehelben Reobachter,' welche das pldtz- 
liche Entsiehen der kleinsten Organisinen aus Urstofleo 
gesehen zu baben de inen ,  haben die sehr zusammeoge- 
selzte Structur dieter Organismen ganz iiberschen. Ein 
arges MiCsverhlltniTs ist hier nicht zu verkenncn, und die 
l'auscbung liegt am Tagc. Bas Mifsverhaltnifs mag we- 
niger der Uebereilung der  Beobrrcliter zur Last fallen, als 
der UnzulPnglichheit dcr benutzten lnstrumente oder dein 
Mangel an U e b w g  h i  deien 4;ehrauch. Beobachtungen 
iiber das Eiitsteheii krebsnrtiger 'l'biere und lnsecten aus 
Urstoffen sind die Yachklhge einer veralteten Zeit, n o  
die Knupeii aus den Blattern wiichscn. 

11)  Die Idee, At hinge der Mensch, wenn auch iiur 
zum 'I'beil, rom Willen ihn zusammensetzender Infuso- 
rien ab ,  wird diirch die Beobachtung beseitigt, dafs die 
Infusorien sich ilire Nabrung suchen miissen, Eicr legen 
und sich nie bleibend und wachsend verbinden. (Zwar  
vereinigen sie sicb zuweileu zu Haufen, dicse lbscn sich 
aber wieder in Individuen auf.) 

12) Die Entwickelung aller von rnir hinlhglich bcob- 
achteten Infusorienforrnen ist cyclisch, ganz besfimmt, niir 
zuweilen sehr fornienrcich, daher tauschend, und verlangt 
cine genaue Betrachfong. 

13) Die Resultate meiner Beobachtungen erinoern 
lebbaft an den alten physiologischen Satz: Omne ot'vurn 
c r  OVO. Nic sah ich nknlich, bei zwolfjdhriger angestreng- 
ter Beobacbtiing. das pl6tzliche Entstehen eines ausgebil- 
deten fnfusoriums aus SclJeim oder Pflanzenzellen, wotil 
aber unzablige Male das Gebtiren der Eier und das Aiis- 
schliipfen der Jungen aus den grBTsern von diesen. Auf 
solche Erfabriingen gestutzt, bin ich der Meiniing, dnfs 
diese l'hiere durcb Generatio primifiva nicht gebildet wer- 
den, soiidero a ~ i s  Eicrn entstehen. O b  nun die frei heruin 
liegeitden Eier iiiir zum Theil das Product des Gebarens, 

. 
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zum Theil aber das Product einer Generatio primitiva 
sind, ist noch oicht reif zu.r Entscheidung *). 

1'1) Die activen Bcwegungen und Contractionen bei 
Pflanzen wid ibren Tbeilen, besonders bei Algen, sollten, 
\Venn sie auch infusorielle oder thierische Beweguogen 
genannt wiirden, nicht die Idee von Tbierheit erwecken. 
Innere Ernahrungsargane und nachzuweisende bestimmte 
MundBffnung zur Aufnahme selbst fester Stoffe scheiden 
die scheinbar ehfachsten 'l'hiere von den Ptlanzen. Nie, 
a d  vielfache yersuche, habe ich einen beweglichen Al- 
gensainen die geringste feste Nahrung zu sich netinen ge- 
sehen, uud so uoterscheidet siche die fruchtstreuende Alge 
von der sie umschwarmenden Monade, wie der Baum 
vow Vogel. 

IS) Endlicli lenke ich darauf die Aufmerksamkcit, 
dak  die Erfahrung eine Unergrilndlichkeit der orguni- 
schen SchBpfungen dem kleiosten Rauine zugewendet zeigt, 
wie die Sternenwelt dein grGkten, deren nicht naturge- 
make Grenzen die oplischen Hiilfsmittel ziehen. Bis an 
das Walten der Urstoffe mbgen sich Hypothesen wagen, 
der Erfahrung kann es noch nicht vorliegen. Die Milch- 
strafse der kleiosten Organisation geht durch die Gattun- 
gen Monas, Vibrio, Bacterium, Bodo. 

In einern neueren Vortrage vorn Jahre 1831, mel- 
cher in wenigen Tagen gedruckt erscheinen wird, und 
wozu die Kupfertafeln schon vollendet bereit liegeo, gebe 

*) 1)iescr letztere Satz ,  des Restringirens der Generatio primitiva 
auf dic Eibildung, scheint mir durch meine folgenden Rrobach- 
turrgen der Entwickelung uod iibcrnschcnd grolsen Vermehrung 
der lnfusorico eioc Ahoderung  zu erleiden, indcm es nun vicl- 
rnctlr wuni l crhr  crschcint, warum man nicht weit  mehr Iiifuro- 
rim-Eicr im Wnsaer und uberall frodct, d.q zur Bildung eirrer un- 
bereclienbaren Zshl auf gawdinlichem Wege Gruod genug isc. 

2 *  
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ich ubcr denselben Gegenstand folgende hauptsachliche 
Zus~tze ails meiner spateren Erfahrung: 

Bisher hatte ich bei den Magenthierchen (Pobga- 
drica) nur die Bewegungsorgane, Erniibrungsorgaue und 
den Eierstock beohachten kUonen. Bei einer einzigen 
Gattung der ganzen Klasse hatte ich Spuren von Au- 
genpunkteii gefunden, oamlich bei der Gattung Euglena. 
Neuerlicb habe ich dergleichcn Augeopunkte in derselben 
Klasse hautiger gefunden, so d a t  jetzt 7 augenfiihrende 
Gattuogen genarint wertleri kiinnen, welche 16 Arten u111- 
fassen. Unter dicsen Formen befinden sich augenfiilirende 
Monaden, welche -& einer Linie im Durcbmesser grot 
sind. Somit siud auch die Spuren eines isolirten Nerven- 
systcins bis zu dcrl Monaden naclrgewiesen. 

Ferner habe icli den crstcn Versuch gewagt, die 
beiden Klassen der Iiifusorien nach ihren inneren Orga- 
nen weiter abzutheilen. Das Erniihrungssystem giebt in 
jeder der beiden Klasseu nur 4 Verschiedenheiteu. Die 
Polygastrica zerfallen danach in Aiieutera (darmlose), Cy- 
clocoela (kreisdannige) , Ortbocoela (geraddarmige) und 
Campylocoela (krummdarmige). Die Raderthiere zerfal- 
len in Trachelogastrica (langschlundige ohne Magen), Coe- 
logastrica (langdaimige obne Magen mit kunem Schlunde), 
Gasterodela (magenfuhrendc), Trachelocystica (blasenluL 
rende). n e r  Darin der letztern ist sehr eigenthiimlich. 

Die Raderthierchen alleio haben sich, den fortgesetz- 
ten Beobachtungen zufolge, nach ihren Kauorganen so 
eiotheilen lassen, dafs sic zuerst in 3 Gruppen zerfallen: 
hgomphia (zahnlose), deren giebt es nur sehr wenige, 
Gymnogomphia ( freizahnige ), diese bilden die iiberwie- 
geode Mehrheit, Desmogomphia (Haftzahnige). Die mit 
freieu ZYhnen zerfallen in 2 groke natiirliche gleiche 
Abtheilungen, nainlich in Monogomphia (ehzahnige) mit 
einem Zahoe in jcrlem Kicfer, und in I'olygomphia (viel- 
zahnige). Die Haftzalinigen (Desmogomph'a), dcren Zihnc 
nicht frei, sondern auf eirier Knorpelptatte anEehcftet sind, 
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zerfallen ebenfalls in 2 natUrliche Abtheilungen, n'dmlich 
in Zygogomphia mit paarweisen Zahnen, und in Lochogom- 
phia mit reihenweisen Ztihnen, SO dak folgendes Schema 
entsteht: 
Agornphir. Gymnngemphia. Dermogomphia. 

Monogomphia. Polygomphia. Zygogomphia. Lochogomphia. 
I. I I. 111. IV. V. 
Ueber die Anwendbarkeit dieser organischen Verschie- 

denheiten fiir die Systeinatik habe ich mich dort erklart. 
Endlich habe ich in derselben Mittheilung meine 

llcobachtungen Uber die Entwickelung und Vermehrung 
der Jndividuen bei den Infusorien, besonders in Riicksicht 
auf die Zeit, niedergelegt. Das Resultat dieser sehr an- 
gestrengten Beobachtungen ba!te ich fiir eins der einflufs- 
reichsten aus der ganzcn Reihe dieser Mittheilungen. Ein 
einzelues Individuum von Hydotina senta, eines von mir 
in der ersten Ahhandlung sehr umstlndlich beschriebenen 
und abgebildeten R&lertbierchens, habe ich 18 Tage lang 
einzeln beobachtet, und da es schon erwachsen war, als 
ich es isolirte, und da es nicht vor Alter starb, sondern 
zuf'llig umkam, so ist die Lebensdauer fiber 20 Tage 
fqstzusetzen. Ein solches Individuum aber ist in je 24 bis 
30 Stunden, wenn die Umstande ganz giinstig sind, einer 
4fachm Vermehrung fahig. Es kann in jener Zeit 4 Eier, 
von der ersten Eierstocksthatigkeit an, bis zum Auskrie- 
chen der Jungen, entwickeln. Diese lfache Vemehrung 
in der Zeit eines Tages giebt aber, wenn kein Hindernifs 
eintritt, und das einzelne Thierchen in 10 Tagen 40 Eier 
legt, in der lOten Potenz (also am lOten Tage) eine 
Million Individuen von einer Mutter, und am l l ten  Tage 
4, am l2ten 16 Millionen u. s. w. Obwohl diese Pro- 
ductivitat der Radertliierchea die grbfste ist, welche in 
der Natur bisher beobachtet wurde, und die der Insecten 
bei Weitem iibertrifft, so erreicht sie noch bei Weitem 
niclit die der polggnstrischen Infusorien. An Purumaecium 
Awelia, wclches Linic grofs und ebenfalls in mehrere 
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‘rage ianger Lebensdauer von inir mit Sicherheit beob- 
nclitct worden ist, babe ich durch einfache Queertheilung 
binncu 24 Siunden die Verachgachung ehes Individuums 
beobacbtet, was also die Mbglichkeit des Doppelten jener 
Vermehrung geben wlirde. Da abcr diese Thiere arifser 
der Theilung auch sich durch Eicr vermehren, und diese 
Eier nicht einzeln , sondern niasscnweise ausgeschiederi 
werden, da sie feriier nebenbei Gemmen bilden, so er- 
giebt sich hieraus eine mdgliche, so uiigeheuie Vermeh- 
rung einzelner Individuen binnen 48 Stunden, dafs das 
Zahlen aufhoren und man von Zahllosem sprechen kanu *). 
W e r  kanii sich aber untcr solcheii Urnsttinden noch wun- 
dern, weiin Fliissigkeiteu binncn doppelter oder dreifacher 
‘l‘agesfrist von dergleiclicn Thierchcn wimulcln? Wird 
uian sich niclit vielmehr wundern mussen, dafs es oft 
niclr t geschielit? Einer Generatio acquivoca bedarf es 
zur Erklgrung solcher Erscheinungen nun nicht rnehr, sie 
gehfircn unter die durch Erfahrung und Beobachtung cr- 
reichbaren, und wo etwas Wunderbares in dieser Art 
angeregt w i d ,  mufs der Bcobachter sich sebr vorsehen, 
dais die Schuld der Oberflachlichkeit sich voii ihm wende. 
W e n n  ich daher in meinetn erstcn academischen Vortrage 
die Generatio aequivoca der Infusorien nur noch auf die 
Eier derselben anwendbar zu halten nacbgegeben , so 
scheint mir jetzt durch die gewonnenen Entwickelungs- 
und Vermehrungsbeobachtuiigen der Individuen die Noth- 
wendigkcit einer solchen Hypothese und selbst ihre Wahr- 
scheiiilichkeit wegzufallen. Ich glaube vieliiiehr allerdings, 
dafs die Generatio primitiva als forldauernder Erfaahrungs- 

*) Diese srhnelle ond grofsd Veimehrungsfj1,igkeit der lnfusorien 
dcrfte wohl  auch in so fern fur analysirende Cherniker der Be- 
riicksichtigung hediirfsn, als sie bei orgaoischen Subsonren,  L. B. 
einigcn Farbestoffen, leicht in der ktirrestcn Zeit von  Eintlufs 
ncrden  kdonen. Siedehitze odcr Zusatz von ctwaa Alkohol schla- 
gen die lnfusorien sogleich nieder, untl danri erst krinnen rie 
durch Filtriren mi t  einigcr Sicherheit als Schleim cntferat wer- 
den. Rnsclier Operiren irt Gewinn. . 
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gegcnstand dem Todeskampfc unterlegen babe. Es kann 
llierauf nicht meine Absicht noch meine Aufgabe seya, alle 
dabin einschlagenden rat hsclhaften Dinge, deren es frei- 
Iicb noch genug ond bedeaterlde, besonders io Hijcksicht 
auf (;eologie, gielt, aufzuliisen, indem diese meist subjeo 
tiv,  seltner objectiv sind, alleio ich will hiemit auf die 
Beacbtung des unendlich Kfeinen als eiues Hauplsatzes 
flir alle Zweige der Naturwissenschaften hioleiten, von 
dem ich vielleicht splter auch ineine specielleren Ansich- 
leu entwickeln kann. 

11. B e i t r a g  z u r  C r i t i k  d e r  Ato ine  nnd  Molecf l -  
1 en  a Is E r f a  h r u n  gsge gen  s t n d e. 

M e  Atomistiker haben in der neuesten Zeit theils 
diirclr die sinnreichen Theorien zur Erklarung der Licht- 
erscheinung, theils durch die ebenso sinn - und fruchtrei.. 
chen Atomenrechnungen der Proportionslehre in der Che- 
laie ein nicht zu verkennendes practisches Uebergewicht 
iiber die mehr bei sich selbst eine grfifsere Befriediguug 
und Belohnung findenden Uynamiker erhalteo, uud so ist 
$8 gekommeii, dafs man in der Lebre von den kleinstcn 
Tbeilen der Kbrper ziemlich kUhn geworden ist. Man 
hat sich nicht bepugt,  die Atomen als ideale Eioheiten 
oder als unendlich kleine GrOCsen zu betrachten, sondern 
versucht, fur die einzelnen oder fur gewisse kleinste G r u p  
pen derselben eineu Ausdruck einer naheliegenden End- 
lichkeit , und deren G r s t e  geradehin festzustellen und 
durch Zahlen zu bezcichnen. J a  es scheint wenig zu feh- 
leii, dafs nicht in unseren Tagen kiihne theoretisirende 
Practiker verfiihrt prerden mschten, die materiellen Grund-' 
theile der Kiirper ernstlich ergreifen, festhalten und mit 
ihnen bis zu dem Organischen hinauf bauen und scher- 
zen zu wolien. 

Lv e w t o n  schon hat die Elementartheile der Farben 
an den Kbyern zielnlich grofs und sinnlich annehmen zu 
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kijnnen geglaubt. Er sagt: Bkannte man die Microscope 
so vcrstarken, dafs sie die Gegenstande auf einem Furs 
Entfernung mit Deutlichkeit 500 - oder 600mal griirser 
zeigten, als wir sie mit bloten Augen sehen, so mbchte 
ich glauben, dafs wir einige der grobsten Elementartheile, 
welche die Farben bilden, erkconen wiirden. Ja mit ei- 
nem Microscope, welchcs 3000 - bis 4000mal vergrbfsert, 
witrden wir vielleicht alle entdecken kbnnen, bis auf die, 
welche die schwarze Farbe bilden. Nehmcn mir auch an, 
dafs N e w t o n die natiirliche Gesichtsscharfe des mensch- 
lichen Auges richtig beurtheilt habe, so wiirden seine Ele- 
meutartheilchen,, wie aus meinen folgenden Mittheilungen 
hervorgeht, doch fiir die rothe Farbe nicht unter 
ciner Linie im Durchmesser betragen, und zwiscben die- 
ser Grbfse und der von ss710au wurden sich alle Far- 
benelemente bis auf die schwanen finden. Es ist aber 
wahrscheinlich, dafs N e w t o n  sich die Gcsichtsstirke des 
huges meniger scharf und daher jene Elementartheilchen 
uoch ansehnlich grofser vorstellte. Hierbei darf jedocb, 
>vie schon H e r s c h e l  in der Optik bemerkt, nicht iiber- 
sehen werden, dafs N e w t o n  die Farbenelemente wohl 
von den Atomen unterschied, wie es die spiiteren Physi- 
kcr gethan haben, obschon er es nicht ausdrucklich sag:. 
In jener Stelle spricht N e w t o n  nicbt von Atomen, son- 
dern von fsrbenden Partikeln. Trade‘ d’oplique (1704) 
Liv. II. Part 11% Edif. francaise 1720, pug. 337. 

Die kleinen GrGfsen, deren man sich zur Erklarung 
der Lichterscheinungen in der Undulationstheorie bedient, 
gcben eine grofse Bestimmtheit in der Rechnung, kbnnen 
aber doch nur als hypothetische, nicbt als wirklich er- 
wiescne Grbfsen angesehen werden, da die gauze Theo- 
rie, wenn sie auch grofse Wahrscheinlichkeit fur sich hat, 
crst der vollendeteo Bestatigung bedarf. Die kleinstcn 
dabei durch scharfe Rechnung nachzuweisenden Langen 
einer Lichtwelle betragen etwas melir a b  Tv;vun eines 
Zolles oder etwa a&,v einer Linie. Da nun die Aetber- 
tbcilcltcn wcnigstcns bedeutend kleiner seyn mussen als 
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a r e  Wellenbewepugen, 80 lie@ in jener Zahl eine zwar 
willklihrliche, aber doch ausgesprochene Grenze fur das 
Maximum derselben, die einen Ausdruck fur ihre Klein- 
heit &bt. Wollte man dazu aus der Gewichtslosigkeit 
sehr grofser condensirter Lieht- und ioithin Aethermassen 
auf die Kleinheit der ElementarkOrperchen als wagbare 
GegenstBnde schliefsen, so wiirde man die Grenze jenes 
.Maximi noch bedeutend weiter hinausschieben k6nnen. 
Piers alles sind jedoch, selbst wenn sie sich in Zahlen 
bestimlnt aussprechen liefsen, hypothetische Grdfsen. 

Die farbigen Erscheinungen zwischen Glasern , die 
sich fast beriihren , erlauben cbenfalls einen Schlufs auf 
die Grofse der sogenannten Eleinentartheile der Farben. 
Den kleinsten Zwischenrauln , welchen die weifse Farbe 
giebt, hat schon N e w t  on auf ha eincs Zolles fest- 
gesetzt, was etwas mehr als TTiVIT einer Linie ist, und 
H a u y  hat durch die verschiedene Lichtbrechung des Glim- 
mers berechnet , dafs ein Glimmerbl~ttchen , welches die- 
selbe Wirkung wie jene Luftschicht giebt, smsumr eines 
Millimeters oder va$m eiiier Linie stark seyn miisse. 

Bei den unorganischen festen Kiirpern sowohl, als 
den organischen, stellten R o b e r  t B ro w n s microscopische 
Messungen von den Jahren 1827 und 1829 die Grdfse 
der kleinsten zu beobachtenden Tbeilcheo, die er in selbst- 
thatiger Bewegung und von rundlicher Form sah, auf 
?nr&,v bis &oa Zoll oder bis -I&r Linie im Durch- 
messer rest. Brief accounf of microscopicalobservdions 
by R. Brown 1828 und Additional remarks OR active 
molecules by R. BFOWR 1829 pag. 3 *). 

J. F. W. H e r s c h e l  sagt in seiner Optik 1529 (deut- 
sche Uebersetzung pag. SSO), dafs er Kdrper durch ein 
Amicisches Microscop unter SMOmaliger Vergrdfscruog des 
Durchrncssers gesehen, wobei doch aber noch gar nicht 
daran zu denken gewesen, d a t  der Gegenstand sich sei- 
ner Auflijsung in Atome nur nsbere. 

Sehr ansehnliche Grdten hat jedoch den organischen 
') AucL dies. Ann. Bd. XIY. (90) p, 294. 
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Elementartheilen Herr D um as ,  der Chemiker, zugefheilt. 
Aus eigenen Beobachtungen lehrte derselbe im Jahre 1825, 
dafs man die Eleme~itarkilgelchen todter organischer Mas- 
sen niit Hulfe guter Microscope selien und. zahlcn k811ne, 
dals sie durch einfache Vcrbindung und durch Vermch- 
rung der Masse mit wachsender Zahl immer grolsere und 
mehr organisirte lebendige Korper bilden, deren erste 
Formen die Infusorien waren, und die ein electrischer 
Schlag wieder in die Elementartheile aufiulthen vermfige, 
wobei sie die Form einer Hiinbeere annahmen (un aspect 

framboise). Diction. class. dhist. natur. Adc le  Gene- 
rution, p. 195. Einer der Herausgeber der Alrnales des 
sciences nalurelles, welcher sich nicht nennt, setzt da- 
selbst, IT. y, pag. 80, 1825, die Gr8Cse der Elementar- 
theilchen aller organischen Substanzen auf ahT Millime- 
ter = & Lillie Durchmesser fest. An eben dem Ort, 
pag. 81, glaubt der Verfasser, dafs es nach dem jetzigen 
Stande der Chemie miiglich sey, auf synthetischem Wege 
eine kunstliche organische Materie darzustellen, und sagt: 
2) Erhielte man auf diese Weise Infusionsthierchen, so ware 
die Bonnetsche Eneugungstheorie damit umgestofsen. tt 

Eine bestimmte cbemisch - microscopische Erklarung 
erschien auch von Herrn K o e l l e  in K a s t n e r ’ s  Archiv 
f.. Naturlehre XII, p. 348, 1827. Er sagt: Zymom be- 
steht aus microscopischen Kiigelchen, und bildet mit GIya- 
din den Kleber (pag. 350). Zylnom ist der Stoff, aus 
dem, durch Zusammentreffen geeigneter Umstande, die nie- 
drigsten Gebilde des organischen Lebens entstehen (p7g. 
352). Milch- und Blutkugelchen sind Zymom; Gallerte, 
Kasestoff, Starke, Zircker u. s. w. enthalten Zymom (pag. 
350). KieseIerde nimmt zuerst vegetabilische Bildung an, 
uiid aus dem dadurch herangebildeten Zymom entsteht 
dann weiter das thierische Leben (pag. 358). Der Pflan- 
zenstoff kann uiimittelbar in ein Infusorium verwandelt 
werden (pag. 360). Aus Zymom kilnnen bei zusammen- 
treffcnden gunstigen Urnstanden verschiedene Arten der 
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Infusorieo, divie oder jene Bildung, heroorgehen (p. 358). 
Das erste Infusorium, das niedrigste thierische Geschijpf, 
ist ein belebtes Zgmoinkligelchen (pag. 358). Zgmoin ist 
in @seer Bcziehung ein Ei (pag. 360). Eidotter be- 
steht einzig aus Zymoln init Scblcini verbunden (p. 337). 
Diefs ist keioe Hypothese, sondern Thatsaclie (p. 361). 

Dafs der hnfang vicler Organismen eine Wirkuug 
der Faulnifs oder GIhrung und also ein rein chemischer 
Procefs seg, ist eine uralte Meiuung, und es konnte 
nicht fehlen, dafs sie nicht verfeinert w iederkehrte. Herr 
G r u i t h u i s e n  hat im Bten Bande von G e h l e n s  Jour- 
nal der Physik 1809, pag. 519, die Bildung der kfein- 
sten Organisrneu als eincn besoudern Act der Gahrung 
bezeichiiet, und nennt, ncben der weiniglcn und Es- 
5 4 @ h n g ,  die Infusiomgiihrung, welclie Organismen 
bilde. In friiher Zeit mochte man sich die Autochtho- 
nen so entstaoden denken, spater wurden mcist n u  
die Insecten und das Unkraut der Gallrung iiberlassen, 
seit man aber deren Lebensweise und Fortpflnnzung bcs- 
ser beobachtet hat, findet man diese Entstehung auch 
bei den Insecten und griifscrn Pflanzen weder mehr nib 
tbig noch zulassig. So ist denn die Gahrung auf die 
schwieriger zu beobachteuden Infusorien und Pilze ge- 
kornmen, von denen wir sie aber, den mitgctheilten Beob- 
achtuogen zufolge, ebenso zuriickweisen miissen. 

Herr B e r z  e 1 i us, welcher in scinem classischen Lehr- 
buch der Chemie sich iiber deoselben Gegenstand auszu- 
sprechen hatte , aber keine eigenen Beobachtungen dar- 
uber rnittheilt, halt sich daselbst an die von andern Heob- 
achtern angegebenen Thatsachen, dafs todte organische Ma- 
terie mit Wasser iibergossen, Infusorien eneuge, und fin- 
det Professor H o r n s c h u c h s  ldee nicht unwahrscliein- 
lich, dafs die prima gerrnina reruin, wofiir dieser die In- 
ftisorcen aosieht, durch verschiedene aufsere Einfliisse sich 
iri sehr vcrschiedenartige andere Kdrpcr aiisbilden kiinn- 
tcu. Andrerseits ist er D u m a s  und M i l n e  E d w a r d s  
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Darstellungen in der Lehre von den organischen Atomen 
gefolgt, und die durch seine chemische Proportionenlehre 
so niitzlich und glhzend einflufsreich gewordenen anor- 
ganischen Atome sind, je nach der Fahigkeit des Auffas- 
senden zum Abstrahiren, melir oder weniger ideale Ein- 
beiten, deren Anwendung in dqr TIieorie noch eine lange 
Zeit hindurch von dem entschiedensten Werthe fur die 
practische Entwickelung der Chemie zu seyn scheint. 
Thierchemie, iibers. von W 6 h l e r  pag. 6, und Chemie 
111. Bd. pag. 31 und 179. 

Ganz neuerlich hat der bekannte Phpsiker Herr 
M u n k e  in Heidelberg einige nach Art der alteren, frei- 
licb nicht tief eingehende Untersuchungen iiber das Ver- 
balten der organischen Kbrper in Infusionen mit einem 
Pliifselschen Microscop selbst angestellt, wodurch er zu 
dem Resultate gekommen zu seyn glaubt, dafs ein Ueber- 
gang der organischen Materie vom Pflanzenleben zum 
Thierleben, und umgekebrt statt finde. Isis 1831, p. 1083. 

Die in den Handbiicbern der Physik endlich an- 
gefuhrten Beispiele der grofsen Theilbarkeit und Dehn- 
barkeit verschiedener Kbrper sind meist nur schcinbar 
kleine Grofsen. Ein GoldschlB~erbllttchen hat etwa 
bis Linie Dicke, so diinne es auch erscheint. 

Hiermit babe ich keine Zusammenstellung der Mei- 
nungen der Chemiker und Physiker iiber die Atome ge- 
ben, sondern nur einige derselben und die mir bekann- 
ten und bestimmtesten Angaben von direct beobachteten 
und berechneten Grbfsen der kleinsten Ksrpertheile in 
das Gedachtnifs rufen wollen, urn daran die Resultate 
der neueren Beobachtungen zu kniipfen, vrelche ich mit- 
theile und einen Marrfsstab fur dieselben danureichen. Die 
neuesten theoretischen Angaben geben fur die endlichen 
letztcn Theilchen der Kilrper keine allzu grofse Klein- 
heit an, und R. B r o w n s  directe microscopische Beob- 
achtungen nahern sich jenen Angaben schon sehr. 

Die herrschende Meinung, d a t  man Infusionsthier- 
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&en oder S c h i i e €  machen kbnne, wenn man nu1 Was- 
ser auf todte organische Substanzen gielbe, mufs ich zuerst 
als durch die ganze lange Reihe meiner Beobachtungen 
vollstgndig widerlegt erklzren. Die Erscheinung ist sehr 
fimcbend, das muls man zugeben; aber betrachtet man 
p a u ,  so zeigen sich bald diese, bald jene Infusorien- 
formen bei der gleichartigsten Behandlung, und ich habe 
es nie in meiner Gewalt gehabt, bestimmte Formen durch 
bestimmte Infusionen zu erlangen, obwohl dieis in alIen 
Handbiichern feststeht , und allen friiheren Beobachtern 
geluogen ist. Vielmehr giebt es, meinen Resultaten zu- 
folge, gewisse, aber doch nur eine kleine Anzahl am mei- 
sten verbreiteter uad also gemeinster Formen, deren Eier 
oder Individuen in allen Fliissigkeiten, selbst in einigeu, 
vielleicht aber nur in schadhaften Pflanzentheilen einzeln 
vorhanden seyn mbgen, und von denen sich denn bald 
die eioen, bald die andero, je nachdem Eier oder einzelnc 
Individuen davon im Wasser waren oder hineingebracht 
wurden, stark vermehreo. Auch Herr B 1 a i n v i 11 e spricht 
sich im Did. dts SC. naiurelles Art. Zoophytes gegen 
die Generatio aequivoca bei Infusionen mit Erfahrung aus. 
Oft genug babe ich lnir ulnsonst Miihe gegeben, in klei- 
neren Wasserbehiilteru (Glasern) irgend eiue Art von 
organischen KiSrpern durch eigene Entwickelung zu er- 
ziehen, obwohl das gleiche Wasser in andern daneben 
stehenden sich bald damit erfiillte. Aufser dem Erken- 
nen dieses Irrthums der Infusionsglhrung, welche sowohl 
als Factum sich als solcher ergiebt, als auch durch die 
beobachtete Entwickelung der Formen erkannt wird, ha- 
ben meine Beobachtungen, riicksichtlich der kleinsten or- 
ganischen 'I'heile, mich folgende kleinste Grirken als wirkd 
lich existirend und mit den Sinnen wahrnehmbar erken- 
nen lassen. 

Mit einer oplischen Vergrbfserung von nahe au SOO- 
inal im Durchmesscr lieken sich mir zoologische Mona- 
den oder thierische Organismen deutlich unterscheiden, 
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wel'che auf die oben angezeigte Weise mit gefirbten Nah- 
rungsstoffen innerlich erfiillt waren und willkuhrliche Be- 
wegung hatten, aber deren. ganzer und. griSfster Durch- 
messer des KiSrpers nur T20U bis & einer pariser Li- 
nie war *). Diese kleinste Thierform habe ich mit dem 
Namen fironas Term0 bezeichnet und mit ihr  das gleich- 
namige Wesen,  welches O t t o  Fr. M i i l l e r  unter den 
lnfiisorien verzeichnet erkl8rt. 
duen dieser l'hierform liefsen sich bis 6 ,  bei den klein- 
sten bis 4 durch Indigo blau gefarbte innere Bebalter 
oder Magen erkennen, und dieselben nalimen zuweilen 
noch nicht die Halfte des ganzeu Rauuies im Thierclicn 
ein. Ein solcher Magen der Wonas 'I'errno ist daher, 
wenn das Thierchen nur T& einer Linie g d s  ist, uiid 
inan nur 4 Mageu, die die Hrlfte desselben erfulleo, also 
nicht das Kleiuste, berucksiclitigt, T'I&,, einer Linie grofs, 
mithin schon 5mal klciner als die kleiusten der von 
Hrn. R. B r o w n  beobachteten Moleciilen. Am VorrlertLcil 
dieser l'hierclien sieht inan,  wic bei nllen Monaden, ein 
gewaltsames .\bstoisen noch kleinerer Kilrpcrchen, als sie 
eelbst sind, sobald diese in die Nabe komnren, daher haben 
jene wahrscbeinlich einen Kranz von 10-20 Wimpern urn 
die vordere MundOffnung, wie Monas Pufuisculus und be- 
sonders die ubrigen noch etwas grbkern Monaden. Fer- 
ner, giebt man den einzelnen Farbetheilchen, womit sich 
die Magen allinalig fullen, auch keine grofse Zabl, so ist 
es doch allcr Wahrscheinlichkeit zuwider, dafs nicht je- 
der sich durch cine Mehnahl vou Farbetheilchen fiille. 
1st aber jeder Magen nur durch 3 Farben-Atomc oder 
Farbenpartikelchen gefilllt, welche, der beim Walzen sicht- 
baren Rundung wegen, weuigstens anzunehmen seyn wer- 
den, so giebt das schon einen Beweis fur die Existenz 
von materielleii, frei iur Wasser schwimmenden Farbe- 
thcilchen der rotlien und dunkelblauen Farbe, die ss:w 

Bei den grufseren Indivi- , 

') Dars mcin Nicromcter cin Glaarnicrometer ist uod &a Zoll di-  
rect m i h ,  haLe ich bereits obeu erwihnt. 
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einer Linie, oder =& eines Zolles im Durchmesser ha- 
ben, und berechuet man dieselben Gegensthde nach dem 
kleinsten von mir wirklich beobachteten ThiercIien, die 
&,,, Linie grofs 'waren, und zuweilen auch 4 Farbe- 
penktchen im Hintertheile des Kbrpers entbielten, so be- 
wagen jene letzten Theilchen, welche durch das Auge 
bei einer Vergrdfserung von 800mal zwar nicht lnehr ein- 
zeln unterschieden, aber als kiirperlich erkannt werdeo, 
ss&v einer Linie, oder 31s',,ua eines Zolles, was die 
R. B rownschen Moleciilen beinahe 20mal an Kleinheit 
ilbersteigt. Die oben genanntcn durchsichtigen, unsicht- 
baren, aber an ihrer Wirkung wahrnehmbaren Wimpern 
um den Mund derselben Monaden miigen wohl auch von 
einer Fcinheit seyn, welche der letzt erwaluten nalie 
koinmt, denn waren sie nicht feiner als &uO. einer Li- 
nie oder das Multiplum von 4 8  mit meiner Vergrdfse- 
rung 800, so ware, aufser der Uurchsichtigkeit, kein op- 
tischer Grund, warum ich sie bei jener Vergriifseruog 
nicht sehen kdnnte, mie aus dem folgenden Abschnitt 
erhellen wird. Ich will noch auf die Feinheit aoderer 
Theile dieser hbenden, organischen Wesen aufmerksaru 
macheo. Die kleinen Monaden -Magen erscheinen isolirt 
im Kbrper und scharf umgrenzt. Bei grdfseren Infuso- 
rien, die 4, einer Linie irn Uurchmesser und daruber ha- 
ben, erkennt man diese inneren Behaher als deutbche 
hautige Blasen, welche beim Zerdrijcken oder Zerf l iehn 
des Thieres oft isolirt zum Vorschein koinmen, die man 
sogar fur besondere Infusionsthiere, ionere Monaden, ge- 
halten hat. Bei der gleichen Erschcinung der aufgenom- 
menen Il'ahrungsstoffe der kleinsten Mouaden haben wir 
keinen Criind , eine andere Einrichtung der Ernalirungs- 
organe anzunehinen, mithiu sind die scharf begrenzten 
Farbe-Puaikte irn Inncrn des Monaden-Kiirpers als kleinc 
gefiillte htiutige Blasen oder Magen anzusehen. Nun ist 
abcr bei den grilfsten gleichgebildeten Infusorien , weun 
zwei solcher Mageii eiirauder beriihren, zu erkennen, dafs 
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die Dicke der Magenwand gegen den Durchmesser des 
Magens ganz aufserordentlich gering ist, dafs die erstere 
selten bemerkbar isf, und dafs die Haut fast nur eine ma- 
thematische Kugelflache um den Inhalt bildet. Kaum wird 
man dahcr ein grfifseres Verhaltnifs, wie das von 20 zu 1, 
bei den klciiisten annehmen kiinnca. Eimmt man aber 
auch die Dicke der Magenwand nur als des Durch- 
messers vom Magen an, so betragt dieselbe bei den 
Linie grofseii Individuen der Mouas Temo,  wo die Ma- 
gen als + der ganzen Karperlauge lnefsbar erscheinen, 
also rs:.av eiiier Liuie im Durchmesser fiihren, 
einer Linie oder r,vT&v eines Zoles;  und da wir Griinde 
baben, in diesen Magcnwlndeii GefGlse zu suchen, so er- 
giebt sich eine Ferne der organischen Atome, die ich, 
weil sie rein hypothetisch wird, iibergehe, und der kiinf- 
tigen directen Forschung ubcrweisen mufs. Mit noch 
starkeren Grlinden lassen sich vie1 kleinere andere Grir- 
t e n  wahrscheinlicli machen. Meiuen vorn bereits mitge- 
theilten Beobachtungcn zufolgc, giebt cs im Kiirper der 
vielmagigen Infusionsthiere ein feinkbrniges, durch die Ein- 
driicke der vielen kleinen Magen sclieinbar oder wirklich 
uetzfirrmiges Wesen, welcfies dcn Darmkanal und ganzen 
Verdauuiigsapparat uinhiillt , und theils beim Zerflieten 
einzelner Formen, theils bei andern durch den After ohne 
Nachtheil fur die Fortdauer ibres Lebens ausgeschieden 
wird. Diese wahrnehmbare Substanz habc ich fur den 
Eierstock gehalten. Die Kbrnchcn dieses Eierstocks vcr- 
halten sich bei Kolpoda cucuhs  zum Mutterthier wie 
40 zu 1, bei andern wie SO zu 1, und sie scheinen mit 
dcr abnehmenden Kiirpergrbfse, weil sie dann nicht inehr 
au sich sichtbar sind, an Feinheit zuzunehmen. 1st es 
nun wahrscheinlich, dafs nur die Durclisichtigkeit und un- 
zureichendc Kraft der Microscopc uns verhindert, einen 
diiilicheii Eierstock bei den sonst so ahnlich organisirten 
Monaden direct aufzufiuden, so darf mau nicht iiberse- 
hen, dab es junge, noch im Ei eingeschlossene oder eben 

dem 
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dem Ei entschliipfte Monaden gcbcn mag, die im Durcl- 
iiiesser ihres ganzen Kiirpers nur m& bis av& eiiier 
Linie haben, und auch Magen besitzen, welche dann im 
gleichen Verbaltnifs ; r ~ o ' , ~ ~  bis TSdnUV ciner Linie im 
L)ulchlnesser hielten. Die Wandc  dieser Monaden - Ma- 
gcn werden aber nur x.ij-a,hvv bis T.&a6v eiuer pariser 
Liuie im Durchmcsser hahen U. s. w. Ferner liabe icIi 
Augenrudimente gesehen bei Monaden, denen ich den Na- 
men Microglena nionadina gegeben, und welche T &  einer 
Linie im Uurclimesser habcn. 1)iese oft brennendrotheli 
Augenpunkte erschcinen bei griifseren lnfusorien als eiii 
feinktirniges rothcs Pigment, dessen Kiiriichen aber vicl- 
leicht erst COO viel fcineren Pigineotkiirnchen eingehiillte 
kleine Linsen sind u. s. w., und wcnn ich nuch wcnigcr 
die Feinlieit dicser Tlieile besonders liervorhebcn \\ill, so 
crgicbt doch die Existenz von Augen, man mag sic fur nocL 
so rudiinentarisch Iialten, einc Miiglichkeit, daL auch bei 
den klcinstcn defgleichcn orhaliden scyn kiinnen , und 
hilft auf nicht so nalie Endlichkeit dcr organischeii Molc- 
ciilen wit hinleilcn, ja  diirfte sogar cincn niitzliclien Wink 
fur die Betraclitungcn uber die Eleineute der Faiben *) 
und die Theorie dcs Lichies gcbcn. 

Ich darf endlicli cine dirccte Beobachtung nicbt 
vcrschweigen, wclchc mich daiin bcstarht hat ,  dafs die 
*) RGcksiclitlich der  Farbcnerscheinungen bei starken achroniati- 

schen Vcrgriifserungen wi l l  ich duch be i lh f rg  ertvSlinen , dafs 
i ch  bei einigen sel ir  Lleioeo, schongruo gefdrbten, kugelftjrmigen 
lnfusorien von 1;: - &, Linie GrGl'se, nameotlich aucli bei  Mi- 
croglerra volvocina immer bei  400 und  800 VergrJfserung eincn 
breooendrothcn Ring urn das Thicrchcn sehc. Dieser  Ring ist 
gonz offenbar ein Spectrum opticurn, abe r  w ie  zu e rk l j r en?  Vicl- 
leicht ist das Tliierchen selrr dicht  uod rein beliaart, und v i e l -  
leicht bewirkt  dieie  Behaarung durch Lichtbrechung o d e r  Schi l -  
lcrn i m e  n u r  in  dcr  Pcriplierie sichtbare Erscheinung. Andere 
Iholiclie, ebenfalls scliiin griinc Thierchcn zeigen oie  cinen ro -  
tlten Ring. C'cbrigenr i r t  dieses Roth g a n t  dem gellrliclten scho- 
nen Roth ilinlich, welclaes das Pigment  dc r  Augen Lei Rider thie-  
r en  und Magenthieren zeigt. 

Annsl. d I'ltys:h. C J .  1UO..)t. 1 .J .  163'2.St. 1. 3 



klcincn, orgnnisdieu , scheinbnr hypothefischen Grblsen 
.grofse BerucksichtiSung wirklich verlangcn. Durcli die 
:(;Ute tles Hcrrn Professors E n  s 1 e n  , wclclier in Berlin 
.an den Zelten eine eigene Einrichtung zur bffeiitlichen 
Benutzung eines Soiineninicroscops besitzt, habe ich mit 
dernselbcn inchrerc Beobaclitungcn niigestellt. Bei Be- 
trachtung von stark mit indigo angcfiillten Monas rifomrrs 
erkannte ich zrvischen denselben hcriiinirrcnde Schatten 
kleiner Monaden, welche m'ma einer Linie bei weitem 
nicht errcichen koiiiilen, rind die icli mit der starksten 
Vergrirfserung des Chcvallicrschen hlicroscops in deinsel- 
ben Wasser gar niclit unterschied, wobei rvohl ihre Durch- 
sichtigkeit einen Grund mit nbgcbrn inoclite. Mirgcn diese 
Thierchen tiiin Brut der Monas aforriru oder selbststsn- 
dige Arten noch iinerkaiinter Infusorien seyn, so folgt 
docli aus der Ucobaclitung, dafs einer Linie niclit 
die Grcnze der orpanischcii W e s e n  fur die Beobachtung 
is!. Ueishalb naniite icli arich schon jene in tliierischen 
Aufgussen sich leichler verinehrendc kleinste Monade, wel- 
che der Monas Termo gleicht, pa$. 91 ineiner Abhand- 
lung von 1830, &mnrrrerungs- Motlade, weil von Iiier a m  
sich durch verstnrlitc Sehliraft leiclit ein neues Organis- 
mcnsystem erirffiien kann. 

Diese Rerecliiwngen rniige iiian nicht verwcrfen, weil 
sie spielend erscheiiicn; sie Iiabcn in Pich den Ernst, dafs 
sie auf Naturanschauuiig gcgruntlet rind, iiicht iiber ciner 
griindloscii Speciilatioii angehilrcn. Sie zcigen offenbar 
eine Uiicrgruiitllichkeit dcs organischcn Lebens in dcr  
Richrung dcs schcinbar kleinsteii Kauines, iind wsre das 
W o r t  Uoendlichbeit zu vie1 fur die bisherigen Erfahrun- 
gcn, so mbge das voii mir absichtlich gebrauchte W o r t  
Unergiindlichkeit, den Vorwurf der Uebertreibung von 
mir wcnden und den Gesichtspunkt begrunden, welchen 
die physikalisclien, chemischen und physiologischen For- 
schungen unserer Zcit, sullen sie mit neuer Kraft frucht- 
bar werden, zu Iiehrnen, und welclic Abwege sie zu ver- 
incidcn haben. 
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111. V e r s u c h e ,  d i e  S e h k r a f t  d e s  A u g e s  u n d  d i e  
l c t z t e  K r a f t  d e r  M i c r o s c o p e  z u  b e u r t h e i l e n .  

An die vorgetragenen MitlLcilungen scliliclse icli zur 
filzuterong .uiid Bekriiftigung dcrsclbcn cioige Betrach- 
lungen uhcr die Kraft des inetischlichcn Augcs urid iiber 
das Vertrauen und die Hoffoungen, w e l c h  wir auf micros- 
copische Beobaclitungcn uiid opt ische lnstruinente griin- 
den durfeo. Noch hat sich, so vicl mir bckaaiit ist, iin- 
mer keiu festcs Maafs fur die letzfe miigliclie L o f t  der 
Microscope f e s t s f e h  lassen. Hcrr A iu ic i  fiat in einerii 
Briefe an Herrn Baron v o i i  Z a c h  im Jolir 1621 ( r e -  
russac. Bullef. des sc. rnafhem., pag. 281) die Sehgrcnze 
nach dcr Kraft des Augcs bercchnct und aiigegebcii, d d s  
eiri Znischeiiraum von Zoll in 28 Fiifs Entfcrnung 
fur das biofse Auge unsichtbar nerdc. Picuerlich sind 
die Gesiclitsninkel fur die verschicdenen Fai ben von 
Herrn P 1 a t  e a  u berechriet mortlcn, aber ein auf Micros- 
cope Bezug habendes l\esultat aus derglcichen Beobacli- 
tuiigen ist mir nicht bekannt. Icli will versuchcn, meine 
auf anderem W e S e  geiuochten Erfahrungen iiber die Seli- 
grenze durch Microscope obne allc Aiispruchc darzulegen, 
und es wiirde inich sehr erfrcucii, wenn sie einen niclit 
gaiiz nutzlosen Beitrag fur diesen l l i e i l  des Wissens lie- 
ferten. 

Bei tlcr viclfachen Gelcgcnlicit, welche ich hattc, wifs- 
begierige Leute zu beobachten, denen es angenehin war, 
die wunderbare Structur der  lnfusoricn diirch eigerie Bc- 
trachtung bci mir kennen zu lernen, fand ich zu meiner 
Vcrwunderuog die Verschiedenheit der Sehkralt der ein- 
zclnen bei Weitcm ubereinstiininendcr, als ich cs erwar- 
tete und als man gemeiiiiglich ausspricht. Hatte icli eiic 
ma1 den so zartcn Gegeristand in den richtigen Sehpunkt 
dcs lustruuients einsestellt, oder hattc ich die blol'sen hu- 
gcn nuf ein selir kleines Object aufinerksam gemaclit, so 

3 *  
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sahcn 15 bis 20 Personen, welchen iclr zuwcilen gleich- 
zeitig diese Dinge dcmonstrirte, vollkouimen gleich und 
mit gleicher Klarhcit dasselbe, was ich selbst sah; selten 
nahmen sie eine andere, hschst rurbedeutcnd verschiedene 
E ntfernung des Objects voni huge  nnch ihrcrn T3edurfnifs. 
Um ganz sicher zu seyn, nicbt durch Hbflichlteit oder Schain 
von solchcn getsuscht zii werden, dic etwas nicht zu se- 
hen niclit gern eingestehcn woIIcu, habe ich oft die ge- 
schvneir Gegenstsnde von den Bcobachlern aufzcichnen, 
otler mir umstandlich bescbrciben lassen, wodurch ich mit 
Uebcrzeugung erfulir, d a b  sic vollkoininen dasselbe und 
eben so scharf sahen, was icli gcselien hatte, und mei- 
stcns ohne dafs ts irn crstern Fallc ntirhig war, das Mi- 
croscop zu verandern. Uiese an eioer grofsen Zahl von 
Pcrsoncn mit den rcrschicdcnstcii Sehweilen aufmerksam 
fortgesetzte Ikobaclitung innchte mir wahrscheinlich, dafs es 
eine ziemlicb feste allgcmeine Grenze fur das Sebvermtigen 
des ungctrubten uird gcsunden mensclilicheo ..\uges gebe, 
welcbe eincn Scblufs auf die liilcbste Kraft der Microscope 
crlauben iniisse. Icb stellte hierauf viele Bcobacbtungen 
an, um auszuinittelii. in wie weit die Differenzen myopi- 
scher und presbyopisclier Augcii auf dcn allgenieinen 
husdruck jener Kraft eincn Eiiiflufs habeo, und babe 
mich viclbcb i ibenciig , dafs dic nicht seltene Meinung, 
31s snhen myopisclie Personcn inehr odcr scbarfer als 
anclcre, ungegriindct ist. Das Restillat mciner Erfahrung 
ist eiii L)oppeltcs: 

I )  Es scheint eine Nonnalkraft fiir das Auge der 
nlcnschcn in Rucksiclit atif dns Sehcn der  lrleinsten Tbcile 
zu geben, iind (lie hbwcichirngen von dersclben scheinen 
vie1 seltcner ZII scyn, a ls  man ~ew6hol ich  glaubt. 

Es kann niir von solcherr die Retle seyn, die in ir- 
gend einer Lntfernuirg ubcrhaupt deutlich zu sehen ver- 
iniigcn. Unter mchr 01s 100 Pcrsonen, die ich beobach- 
tet Iiabe, waren die iir  dcn gewijlinlichen Selivcrh~ltnisseii 
am scharfsten sehenden nicht fiihig, inelir zu unterscbei-- 
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den,  aIs ich selbst sah, und die sich filr schwachsichtig 
oder fernsichtig haltenden waren gewfihnlich fihig, das- 
selbe zu seheo, was ich sah, our bedurfteo sie ciner be- 
stiminteren Anweisung und besonders bcim Sehen mit 
blofsem huge  meist ciner etwas griikercn Annaherung 
oder Entfernung des Gegenstairdes von ihrein huge  als icb: 

2) Die kleioste fur das nntiirliche inenschliche huge  
gewbhnlich erreichbare 17 GrOLe betragt sowohl fur die 
weifse Farbe auf schwarzem Gruude, als Cur die schwarze 
Farbe  auf weifsem oder lichlhelleni Grunde G6 eincr pa- 
riser Liiiie im Durchmesser. R1i)glich ist noch, durch 
grirlste Lichtcondensirung uud Spanuung der  Aufinerksam- 
keit die Grirfseo zwischeu +6 und q$ eincr Linie, aber 
nur ohne Sskirfe und zneifelhaft zu erkcnnen *). 

Dieb  i s t  die Grcnze dcr Kraft des nnturliclicn mensch- 
Iichen Auges fur farbige Kiirper, die jcder Icichf, wie ich 
sie gcpriift habc, nacllprufcn hano, iiidelu e r  auf sehr 
iveikes Papier sehr feinc scbwarze Staubchen, z. B. von 
trockner Tinte, l'uscben u. dergl., bringt, uiid die kleinstcn 
davon mit sehr feincr Spitze auluimrut und auf ein Glas- 
Micrometer legt, welches wenigstciis & Linie direct an- 
giebt. Sonne uod Lainpenlicht erlaitben aucli leichl, mit 
oder ohne Spiegel, dic s chnanen  Kiirpercheii tlergl. auf 
dcm Glas-Micrometer im Lichtgrunde zu belrachten. Kor- 
per, welche kleioer sintl, als die angcgebcnen, kiinnen, 
ungeachtet aller Anslrengang, oicht cinzelii, aber noch in 
einfacher gerader lieilie mit blofscm Auge erkannt wcr- 
den. Befinden sich ferner dergleichen lnchrere in gro- 
fser Nahe und in mehrfacher Reihe beisaminen, so ma- 
chen sie einen geineiuschaftlicbcn Eindruck auf unser Auge 
und ttiuschen uos, als sahen wir einen g r ~ k e r e n  eiofachen 

') D a h  zu behaupteo ,  der R l i h e  nicht lolinen wGrde, rersteht 
sicl i  wohl. Die nichsten der Muhe wertheo Verhiltoisse w h o  
&, o d c r  $9 Linie,  und drriiber habe ich keiue Erfaliruagcn maellen 

kihnra,  dJh  rie von irgend jernand gesehcn wdrden. 
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Karper oder F k c h e  *) Die gewtihnliche Entfernung, 
welche gute Augen, wenn sie diese kleinsten Karper er- 
kennen wollen, beobachten, fand ich durch Messuog 4 bis 
5 zdl, manchmal 6 2011, welcbes letztere die gewbhn- 
lidie Entfernung fiir sehr scharfsichrige ist. Myopische 
Personen nahern dieselben Gegenstande nur seIten melir 
als 4 Zoll, noch seltener 3 ZolI u. s. w., und werden 
meist dann den ubrigen gleich. Jemand, dessen scharfstc 
Sehweite 4 Zoll ist, kanii durch griifsere Annaherung des 
Auges an den Gegenstand nicht seine Sehkraft erhiihen, 
sondern einpfindet Schmen und sieht undeutlich. Hat 
man das Object einmal fixirt, so kann man es bedeutend 
mehr entferiien, ohne dasselbe aus den1 Auge zu verlie- 
ren. Ich sclbst kann 2T einer Linie auf 1 2  Zoll Entfer- 
nung schwarz auf weifs nicht sehen, aber habe ich es 
auf 4-5 Zoll Entfernirng aufgesucht, so kann ich es bis 
auf 12 Zoll entfernen und sehe es noch deutlich. Diese 
Ersclieinung beruht auf der bekannten Kraft des Auges, 
sich nach der Ferne etwas zu accommodiren. Oft erkennt 
man auch kleine Gegenstsnde in grbfserer Ferne, sobald 
man auf ihren Ort  aufmerksam gemacht ist, oder wenn 
sie sich bewegen. Aehnliche Erscheinungen geben eiu 
Luftballon am hellen Himmcl und ein Schiff am Hori- 
zonte, leicht sieht man sie, sobald man aufinerksam ge- 
macht ist, aber die Fahigkeit der schnellen Orientirung 
beruht auf Gewohnheit und auf Cresichtsschlrfe, ohne 
einen Schlufs auf die Sehkraft im Ailgeneinen zu erlau- 
ben. W e n n  jemand von Gesichtseindriicken lebhafter er- 
regt wird, als ein anderer, so orientirt er  sich sclineller, 
aber er  sieht defshalb nicht mehr als ein anderer, der 
sich, wcil er diese Eindriicke weniger lebhaft aufnimmt, 

*) Ich bin gcwohnt,  auf dicsc W c i s e  sehr feine W i m p e r n  der In- 
fusorien zu erkennen. Sobald sie bcwegt werdcn, bilden s ie  eine 
klcine scheinbare Fliichc, welche siclitbar ist; sobald sic abcr ru- 
hen, ist oft ilire Feinlieit  so grofs, d a h  die  Sehkrak sic mi t  dam 
Microscope nicht erreicht. 
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Iangsamer orientirt. Ich bediene mich oft des Mittels, 
sehr kleine Gegenstande erst mit der Lupe zu suchen, 
wenn ich sie nit blofseln Auge erkennen will, urn ihuen 

eine andcre Lage mit einer feirien Spitze zu gebeo. 
Auch diese Erscheinung ist nur fur das Orientiren ruck- 
sichtlich des Ortes tler Karper,  und befordert nur die 
Schnelligkeit dieses Orientirens. Mgopische Augen orien- 
tiren sich ilnlner leichter, weil sic weniger zerstreut wer- 
den, indeln ihr Gesichtsfeld ein kleineres ist. Wahrschein- 
lich ist endlich noch eine hiihere Potenz der absoluten 
Sehkraft des ineiischlichen Auges hiiizuzufugen, das ist 
die fur das Erlicnnen leuchtetitler Kiirpcrchen. Klcino 
im Finstern leuchteiide Karper erscheinen bekaiintlich 
iinlner viel griiker, als sic siud und diese, sie magen. 
nun selbstlcuclitend oder Licht ruchstrahlend seyn , k h -  
nen leiclit bei viel geriiigerer GriiCse als $x Liiiie, j e  
nach der Liclitstirhe, das mcnscliliclie Auge noch aflici- 
ciren. Ich habe nie (;elegeiilicit geliabt, selbst leucbtendc 
Griifsen zu beobachten, die von so kleineln L)urchmesser 
w-irklich waren, so daCs icli auf eine Grcnze in dieser 
Hinsicht auhnerksaiu machen kiinnte. In wie weit die 
hstronoinie hierbei Thatsachen liefcrt, die sich uiit Ge- 
uauighcit berechneu iind ubertragen lassen, beruhre ich 
uicht, deiiii wenii niclit die Messunp der Lichtstjrke ein 
hiihalleu giebt, \%as iinuier iiiir ein durch die lierrschende 
Lichttlieorie bedingtes, hypotbetisches wiire, so hann w oh1 
bei dein Maagel an directer Kenntnifs, sowohl der GriiCse 
als der Entfernung jeuer Himmelskiirper, kein sicherer 
SchluCs gezogen 11 erdeii. Liclit riickstrahlende Kiirper 
lasseu sich allerdiiigs prufeii, allein das nus meiner Er- 
fahrung hervorgcgaiigene Hesiiltat ist niclit von besonde- 
rem Kinflrrsse fiir die optischen Iiistriiinente. Metnllglanz, 
welcher eiii sohr kriilligcr Liclilrc.llex ist , lefst sicli nach 
rneiiien an Gofdstaubclien geirrnclit en Beobachtungcn init 
bloLcu hogen bei gen iihulichcr l’ngeshelle bis aii f  T:, 

eiiier Liuie erkennen, also doppelt so weit als Farbeu; 
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alleiu dieselhe glinzende Flache erscheint bci 380maligcr 
Vergrdfserung schoo matt und uneben, und das Karper- 
cben wirkt nur wie ein schwarzes, oder wird durchsich- 
tig mit lauchgriiner Farbe. Die farbige Durchsichtigkeit 
des Goldes scheint bei einer Ilicke von To\a einer Linie 
erst einzutreten, und ist offenbar nicht Folge von Poro- 
sitiit. Flussige Metalle wiirtlen vielleicht die kleinsten er- 
reichbaren Griirsen bildcn, aber wenn man auch durch 
Microscope wird den Lichtreflex der Multipla der Ver- 
grijfserung mit 100 u. s. w. selien kijniien, so werden 
doch die Urnrisse so kleincr Kijrper desto inehr uner- 
kannt bleiben, je stiirker ihr Lichtreflex zuin Verhaltnifs 
ihrer Grirfse ist. Den nllerletzten quadratischcn Lichtre- 
flex giebt wahrscheinlich der Diainantstarib auf schwanem 
Grurrde iin concentrirten Sonnciilichte ; jedoch habe icb iliri 

noch nicht heobachten kijnnen *). 
Untlurchsiclitige 

Faden von r&v Linie Dicke erkennt man gegen Licht niit 
blofsen Augen. Spinnenfiden messen bis Linie; 
Faden dcr Seidenraupe Letztere sind im Cocon 
doppelt. 

Anders ver1i:ilt es sich mit Linien. 

Das Resultat dieser Erfahrungeu ist nun folgendes : 

*) Die reinsten Goldthr i lchen erliielt ich durch Abscliabcn vergol- 
d r t en  Messings. Durch  Fe i l en  v o u  reincrn Go lde  erliielt ich nur 
w e i t  grcibere Theilclien. 

D i e  b i c k e  de r  Goldbl.Sttchen, deren man sicli zum Vergol- 
den bedirnt, i s t  fiir das blofse Augc vtillknmmen unsichtbar, wic 
d ie  Schncide selor seliarl'er ;\lesser. \'Verdcn s i e  erkaoot, so Iiegt 
diefs a n  Ungleichlieitcn des  gcbogcnen Randes u n d  ist Gesiclits- 
tauschung. 

Jn  de r  graucn Quecksillicrsslbe biltlet Jas Qirecksilber, wenn  
G e  gilt bereitat i j t ,  fast gleicliffirrqige Kiizelcheri \ o n  circa & bis 
I,& L i n k  Durclirncsaer, die durch den  Fet t i rbcrmg vertiiodert 
werden, sich zu verbinden. Diese frinstm QuccksilberkG~elclien 
s ind mit blofsem Auge auch bei Sonnenschein niclit zu erken- 
nen ,  sondern Lilden mit  dem w e i f s e n  F e t t c  c ine grnue Ferbe.  
Griifsere Kiigelchcn kann m a n  dario oft rehen. Der Fct t i iber tug 
mag wohl den  3Ietallglanz schw5cben. 
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D i e  optischen Jnstrumente k&inen an farbken Qua- 

drd-Theilcn einer Lh ie  dedlich nur die Mult+la ihrer 
Vergro~erun~skraft  mil der Zahl36 oder hochstens, aber 
schon mdeutlich, bis zur Znhl49 erkennen lassen. Fiir 
Lim'en m d  Licht - Eindriicke lie& die Greiize vie1 weiler, 
md Nird dwch die Intensitat des Lichles bestirnmt. 

Das sorgf~ltigste Microscop mit 1OOmaliger deullicher 
Vergrbfserung erlaubt demnacli mit allcr Anstrengung nie, 
kleinere 0 Griifsen zu schen, als Ki)rperchen von bis 

Linie Durchmesser. Sind aber nicht alle Umsthde 
am gunstigsten vereint, wie es gew611nlich statt findet, so 
wird man bedeutend ansehnlichcre Gri)fsen nicht melir 
erkennen. Einc 4OOinnlige deutlicliste Vergri)fserung giebt 
die Maglichkeit des Unterscheideiis von Grofsen, die 

bis Tv&v eincr Linie im Durchmesser habcn, oder 
beinah das Doppelte der Lange einer Lichtwelle in der 
Undulations~heoric betragen. Mit 1000uraIi,oer Vergrofse- 
rung wird man 0 Kiirper sehen kilnnen, welche 7s:(ra bis 
s s~mr  einer Linie grofs siiid, und man wiirde schon die 
N e w t  onschen Eleuiente der rothen Farbe erkennen mus- 
sen, oder sich fibeneugcn, dafs sie nicht existiren. Mit 
3000maliger Vcrgriifserung, \vie sie A m  i c i's Microscope 
geben sollen, wiirde man noch r.r&u bis Tnluvu einer 
Linie unterschciden, mithin fast alle N e w  to  nschen Far- 
benelemente erkennen miissen; man wiirde aber nocb nicht 
die Dicke der Wande eines Monadeninagens an sich er- 
kennen, sondern auf deren Anwesenheit iiur noch aus der 
Wirkung des Zusammenhaltens der Speisetheilchen schlie- 
Len miissen. 

Abgesehen vou den so wichtig gewordenen Amici -  
schen Verbesserungen der Microscope, die leider noch 
zu kostbar sind, ist durch die von S e l l i g u e  bei deu 
zusamlnengcsetzten Microscopen augegebene, bei einfa- 
chen Microscopen aber und in anderen Verhdtnissen 
schon vor ihm angewendetc Methode des vortheilhafteu 
Couibiuircns rnehrerer einfacher achrornatischer Objcctiv- 
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h e n ,  welche von C h e v a l i e r  in Paris und P l o e s l  in 
W i e n  mit SO ausgezeicbneter Gescbicklichkeit und Erfolg 
ausgefiihrt worden, ein Feld fiir die Mechanik aufgeschlos-' 
sen, wodurch es uiit Benulzung der ubrigen Hiilfsinittel 
indglich zii werden scheint, die SehkraIt des huges durch 
Vcnnehrutlg der deutlichen VergrBfserung noch selir zu 
vcrstarken, und je inelir wir durch den riihmlichen Wett-  
eifir der ausgezeiclinetcn, oft so ganz wissenschaftlichen 
Mechaniker und Optiker unserer Zeit einer raschen Aus- 
bildung der optischen Hulfsxnitfel entgegen sehen, desto 
mehr durfte es wohl die Pflicht des Beobachters seyn, 
sich iiber seine Aiisichten und Bediirfnisse, Unkenutnifs 
des practischen Details offen und gern eingestehend, aus- 
zusprechen. 

Es sind, wie es am Tage liegt, bei niechauischen Ent- 
deckungcn und Fortscliritten fur Meclinniker besonders 
2 Dinge im huge zu halten. Eininal zweckmsfsigste Be- 
liandlung des Gegeustandes init  Licbe ohne Hucksicht auf 
Kostbarkeit, und zweitens Vereinfachiing .der elitdeckten 
Verbesseriingen und milglichste Verrinseruug der ndthi- 
gen Kostbarlieit d.urch dieselbe zur Vcrvielfiltigung ihrer 
an wen dun^. Es ist freilich nicht zu vcrlaiigen und nicht 
zu wiinschen, daEs RI:inner, welche fahig sind , bleibende 
Kunstwerke zii liefern, ihre Zeit init Vereinfachung der 
Mechanik be? denselben verbringen, allein. es sollte ihnen 
wohl mchr, als es zu gcschehen scheint, die Anregung 
anderer zur Vereinfachung ihrer Entdeckungen und Ver- 
vielfaltigung der einfachsten Formen, die nicht nur die 
n e w  Methode, sondern die grofste Kraft elithalten, zur 
ausgebreitetsten Siitzlichkeit nahe liegen, und dafs e i p e  
Genugthuung, Ehrc, Gcwinn und Nutzen sich nicht Sleich- 
zeitig erringen liefscn, ist kauin zu fiirchten. Die stark- 
ste Wirkung, jedocli init kiniser IJnbequemlichkeit, babe 
ich bei dein besten Y lo esl'scbcn Microscope beobach- 
tet ,  welches die hiesige Academic der Wisscnschaften be- 
sitzt. Ein iioch hesseres, befstcs h ni i c i schcs Microscop 
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fehlt in Berlin giinzlich, oder ist mir nicht bekannt, ob- 
wohi es sehr wiinschenswerth wBrc, dafs die Priifung 
emes solcheu den hiesigen Forschern nicht unzughglich 
wire. Sehr erfreulich ist, dafs in Berlin; neben den frii- 
heren, leider iiicht wciter atispdehntcn, aul'serst sorqf:il- 
t i p  rlnd erfolgreichen Bernirhurigen des Herrn Ober-  
Bergraths S c h a f f r i n s k y ,  auch die Herren P i s t o r  und 
S c  h i e k ,  deren grofsc wisscnschaftliche Geiiauigheit all- 
seifig anerkannt ist, sich dazu vcrstanden haben, ilire 
Sorgfalt auch auf Microscope zu verwendcn, und die dar- 
aus hervorgegangenen sind bcreits, VI ie ich mich iibcrzeugt 
babe, so vorzuglicli, d a k  sic an Kraft mtincm C h e v a -  
l i  er'schcn wenig nachgeben, und a11 glcichzeiliger Bequeni- 
liclikeit offenbar vorziiglich sind. Hicrbei bemerkc ich, 
d a b  Klarheit der Microscope bci kleinen Vergriifserun- 
gen, so grofs sic auch sey ,  kcin \ ' O I Z U ~  inehr, sondern 
einc nothwendige Bedingung utid Eigenschaft beirn Cha- 
racter der Giite ist, und dafs Vorzuglicbkeit sich iiur auf 
grdfste Deutlichkeit und Bequeinlichkcit bei den sfiirksferr 
VergrCifserungen beziehen kann. Die Herrcn Mechaiiiker 
und weniger geubte Beobachter sind hicriiber oft im Irr- 
tirum, uud glaubeii durch Klar!ieit geringer Vergrdfsertin- 
gen die starksten ersefzeu zu kiliincn. Da  nach Herrn 
€I e r s c h e l ' s  Aiigabe Amicische  Microscope 3000mal klar 
vcrgrdfscrn, SO sollte es wohl das Sfrebcn der Optikcr 
seyn, niclit blofs die Forin und Methode der Amic ischcn  
Microscope nachzuahmen, sondern besonders jenc miigliche 
Eigerischaft dcr stkksten deutliclien acliroinatisclien Ver- 
grdrserung maglichst zu verviclfaltigen und zii vereinfachen. 
Ztnn gewiihnlichen Studiuin der feineren Organisation alles 
Organischcn bedarf cs zu unsercr Zeit ciner klaren achro- 
matischen Vergriil'serung von wenigstens 300- bis 4QOinal 
im 1)urclmesser. Rlicroscope, die weiiigcr vergrarsenidc 
Kraft liaben, sind, uiigeachtet aller Kunst, Schiinlicit untl 
Klarhcit, S[udircnden und bffentlichcn( Anstalten nicht zu 
empfehlcn. Kostbare Schraubenmicrolneter, mehr als 3 
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oder 4, zusammeii und einzeln brauchbare, achroinatisclic 
Objectlinsen, Rererberationsapparate und Glasprismen sind 
meist unndthig, nur in sehr beschrankten Fallen niitzlich 
und in keinem richtigen Verhaltiiifs ihrcr Kostbarkeit ulid 
W'irkung, dagegen sind verschiedene, besonders fcine Glas- 
micrometer und verstarkende besondere Oculargliiser und 
doppelte Spiegel ein wesenlliches Hul fsinittel und Bediirf- 
nifs fiir fleifsige und genaue Beobachter. 

Von den Sonnenmicroscopen kann ich nicht uinhin, 
mir einen sehr michtigen Erfolg zu versprechen, wenn 
dieselben mechanisch weiter ausgehildet wiirden. Die, 
welche ich zu when Gelegenheit hatte, lasscn sich gewifs 
bedeutend verbessern und in ihrer Wirkung verstiirken. 

Icli schliefse mit Wiederaufnahme der Beinerkung, 
d a b  es, abgesehen von allein Unorganischen, schon im 
Rciche der organischen Kiirper, deren Bestandtheile oder 
Moleciilen man allgemein fur die gri)bsten halt, direct 
nachzoweisende Grfifsen giebt, welche rs&,v eiiier Linie 
im Durchmesser haben, iind indirect andere, die weniger 
als ein Sechsmilliontheil einer pariser Linie im Durchmes- 
ser haben mBgen ; dafs die oft ausgesprocheiieii Ideen von 
Atomen, als Etfahl.ungsgc~enstlindeii, vie1 zu wenig zart 
sind; dafs eiidlicli die Kraft der Microscope, die wir jetzt 
bqsitzen, iin Maximum nicht mehr betragt, als urn undurch- 
sichtige lange Feden veil r,TukEoo)I) Uurchmesser und 
Quadratflachcn odcr Kugeln von ril&uv einer Linie deut- 
lich zu erkennen, dai's sie rnithin fur die letztern 40mal 
verstzrkt werden mufs, uin dem Bediirfnisse zu geniigen, 
die kleinsten aus eiiifachen Sclilufsfolgerungen als eristi- 
rend liervorgchenden Theile organisclter Korper direct zu 
erreichen, dafs aber an sichtbare, oder einst erreichbare 
einfaclie Materie oder materielle Urbestandtheile nicht zu 
denken ist. 

Zur Erlauterung der vorgetragcnen Thatsachen dient 
die beigchende Kupfertafel. 
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T a f e l  1. 

Fig. 1. ist die Darstellung der Monas Termo, des 
kleiiisten der bekannten Infusionsthiere, nachdem es mit 
Indigo genrlirt worden. Die wit a bezeichnete Gruppe 
ist unter einer VergrBfserung von 380mal iin Durchmesser 
gesehen, und die kleinsten Individuen sind T&a einer pa- 
riser Linie grofs. Die mit b bezeichnete Gruppe ist 800- 
ma1 vergrijfsert. Man' sicht iiberall scliwarzblaiie, scliarf- 
bcgrenzte Punkte, welche die angefullten kleinen Mageu 
bezcichnen. 

Fig. I f .  sind 3 Individuen der grBkern Infusorien- 
form Kolpoda ~ U C U ~ ~ U S ,  welcbe g r o t  und 380rnal 
vcrgbfsert ist. 11. b. ist ein mit vielen kleineren gefiill- 
ten Rlagon versehenes Thier, welches sicli der iiberllussi- 
gen Nahrung entledigt. iI. a. hat 2 Magen mehr ange- 
fu l l t ,  uod dasselbe lndividiiuin ist in 11. c. im Act des 
Gebahreus dargestellt. Uas Geborne nach jenein Acte 
zeigt * im Wasser ausgrbreitet, walrreiid das Thier mei- 
ter schwamm. Wei t  vollstGndiger ist diese Entwickeliing 
auf der dritten l'afcl meiner academischen Scbrift darge- 
stellt. Die 3 Individuen zeigen bei + den Mund, bei ++ 
dcn After, und zwischcn beiden das zungenf&nnige Zwi- 
schensttick. 

Fig. 111. sind 4 lndividuen der Microglena uolvocha 
einer augenfuhrcnden Form der Monndenfainilie von T$d"' 

GrBfse, 380inal vergdsert .  Uer dunkle Punkt ist nicht 
ein gefiillter Magcn, sondcrn ein schiinrothes huge. Der  
ganze niittlere 'I'heil oder der Ksrper der Thierchen ist 
schdngrBn, und dcr angedeutete aufsere Ring urn den Kar- 
per ist ebenfalls von leicbtem Schonroth, aber n3r ein Spec- 
trum opticum, von dem ich gesprochen habe. Vielleicht 
nainlich riihrt cr von sehr dichter feiner Bebaarung her. 
kvare es blofs die Erganzungsfarbe des schiinen (;run, 
SO wiirde sie bei aiidcrii ahlicheii griincn Thierchen aiich 
crscllckien. Bcini Walzen des Thieres bleibt der rotbe 
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Rand sich gleich, und die Obcrfliche erschcint aufserdem 
griin, obwvohl diese griinen Theile durch die wllzende 
Bewegong bestandig in die Stelle des rothen Randes ge- 
braclit werden. 

Fig. IV. DarmkanaI dcr Infusoricnforni Lcucophrys 
patula, wornus der,  bei den kleineren Infusorien weniger 
deutliche Zusammenhang der klcinen Speisebeblilter deut- 
lich wird. 

Fig. V. eine der  griifstcn und gcrneinsten Formen 
c]er Magcnthierchen,, Pararnaeciurn .4iirc/Ia, lang, 380- 
inal vcrgrofsert, nach Anfullung einer Mehrzahl, bei wei- 
teln aber noch niclit aller ihrer Magen in Fig. a., welche 
such das reihcnweise Behaartseyn drutlich macht. Bei 
+ ist die Ilinglicbe Mundoffnung, wohin der ditrcli die 
Wimpcrn  erregte Strudel alle SpeiseIheilcben fiilirt , uod 
wo dieselbeii in’s Innere ubergehen. Bei tt ist die Af- 
tcrtjffiiung, welche bci Ausleerringeii deutlich wild. Fig. 1: 
ist ein kleineres Individuum Init aniiegcnden Haaren, weI- 
che dadurch unsichtbar werden. Es hat kcine undurch- 
sichtigeii Nahrungsstoffe aufgenomnlcu. Uei -/ ist ebcn- 
falls der Muntl zu erkennen. 

Fig. V1. eine genieine Form dcr Rgderthicrchcn, 
Brachionus urceolaris von Muller, Griil‘sc Tip"', V e r y &  
fscrung 380. Fig. A. ist ein init 7 Eicrn beladenes 111- 
dividuum mit ausgcstreckteln Sporn voin Riicken gesehcn. 
j- und -/t sind auskricchetide Junge init der Eischaale. 
a. eiu frisch ausgekrocheiies, schon ganz entwickeltes 

* ist der Sporn im Nacken des l‘liicres, wnhrscheinlich 

B. ist ein durchsichtigeres, durch ein Glinimerbl;ittchen 
etwas gedrucktcs, glcjchartiges ‘L‘liierchen ini t  eiiigczoge- 
ncin Sporn, vom Hiicltcn gcsehen. 
a a a. sintl die 3 Stiriiheile mit zwrischcn liegenden 

b b. sind die bcidcu HBderorgane. 

Junges. 

das Reizorgan fur das Geschlcchtssystem (Cliloris). 

2 I<orstcn. 
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c c. ist die SchaaIe oder der  Panzer, .wie SchiIdkriiten- 

d. das Schwanzglied mit beweglicher Zange am Ende. 
ke .  silid die Muskeln des Raderorgans. 
J. eio rolhes huge im Nackcn. 
g. der Sdiluncikopf mit den 2 5zalinigen Kefern. 
h. Ma~enlhcil  des Darmcs, zwischen welcliem und dem 

i. eigentlicher Durm oder Dickdnrin. 
k. hfterstelle. 
11. in6nnliche Samenbeli;ilter. 
m. mannlicher Ejaculations-Muskel. 
R. Eierstock rnit einein gr8fseren Ei. 
o o. 2 freie Seitenmrisheln iin Innerii, welchc das Ein- 

zieben des l’liieres in die Schaale bewirken. 
p p. 2 Schwanzmuskeln, welche die Bcwcgungcn dcs 

Sch~anzgl iedes  hervorbriiigen, uiid an der Basis 
dessclben frei uud sfuinpf anfangen. 

9 9. 2 Drusen am Magcn, wclche sicb mit der Pan- 
creas-Driise vergleichen Insseii. 

Das Nerveiisystem ist bei dieser Form niclit 
deutlich zu sehen, ebcn so dus (;cfriTssystem, woran 
die, o b s o h l  drirrhsichtige Scbaale hindern mag. Bei 
nackteii Raderfhicren Iskt es sich oft deutlich nncli- 
weisen. Bei t/ydalim senCa habe icli es i n  rnciner 
Schrift abgebildct. 

Fig. VII. i s t  ein Srhlundkopf init Gzahnigcn Kiefcrn 

schaale. 

Schluiidkopfe der diinne Schlund bcfindlich. 

von NoComrnala clawlala, einem andern ltaderthierchen. 

Z u s I t z e. 

1) Rucksichtlich der  Samentliierchen, welchc ~1311- 
cher fur so nichtig bci der Entschcidung iiber die Fragc 
der priinilivcn Entslchung dcr Entozocn halleii hijnnle, 
urtd deren oben nicht Erwahnung gcschehen, beuierke ich 
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nur, dafs diese Karper jedein animalischen Wesen ,  -bei 
dem sie bisher gefunden sind, methodisch eingeimpft wer- 
den, und gar nichts )i"iTunderbares, nur allerdings noch 
vieles Dunkle enthalten, was durch erhiihte Kraft der 
Microscope sich schon allmiilig wird erhellen lassen. 

2) Ueber die Wahrnehrnung der kleinsten glanzen- 
den Kiirper habe ich nachtriglich noch eiiiige Resultate 
zu erhalten Gelegenlicit gehabt. Durch Zerdriickcn von 
kleinen Quecksilberkiigelchen auf einem Giasmicrometer 
erhieIt ich Ieicht hleinere Kugekhen yon bis T&F 
Linie Durchmesser. Im Sonnenscheine koniite ich den 
Lichtreflex und also die Eiistenz nur solcher Kiigelchen 
init blofsem -4uge erkenncu, die & eincr Linie im Durch- 
messer batten, hleiuere afficirteii mein Aiige weder i in Sou- 
nenschein noch bei der C h e v a  Il ier 'schen Reverbera- 
tions-Lampe. Zu beinerken fand irh aber dabei, dafs 
die eigentlich g1;inzende Stelle der Kugel nicht mehr als 
v&, einer Linie im Durchinesser hatte. Spinnraden von 
Iulvu"' Durchm. lassen sich nocli am Glnnze erkennen. 

3) Neuerlich habe ich aucli mit Diamantstaub einige 
Versuclie angestellt uiid gefunden, dal's eine kleine Ilia- 
inantflicbe von Linie Durchmesser allerdings ein weit 
lebhafteres Licht dcm blofsen Auge darbietet als eine 
Quecksiberkupel VOII gleichein Durchmesser. Kleinere 
DialnantstYubchen mit' gutern Glaiize habe ich nocli nivht 
aiiffinden kdnnen, iiideid die kleinsten. l'beilchen z m r  
Kiirperchen von TnlUU bis 7n1mu Linie Durchmesser darbo- 
ten, %aber auch unter dein Microscope keiueu Glaiiz erken- 
nen liefsen. 

Das Resultat dieser nachtrlglicheu BeobachtunFen ist, 
d a t  flussige Metalle, da irnuier nur ein kleiner Theil ihrer 
kuglichen OberIQche stark glanzt, zwar schr kleiue Licht- 
theilchen bemerkbar inacben, dafs aber irn Verhaltnifs 
weit kleinere Blattchen , besonders Diamantblattchen, iin- 
mer wenigstens eben so deutlich zcx erkennen seyn wer- 
den,  als bedeufend griifsere R'fetallkiigelchen. O b  sich 
das Verhkiltnifs 1 zu 3 erlialten w i d ,  lnufs weitere Beob- 
achtung lehren. Linienfiitinige Lichtlheilclien bilden die 
letzte Grenze der Sehkraft , uiid die leuchtcndeu odcr 
lichtriickstrahlenden Korperchcn die Fixsterne der micros- 
copisclien Welt .  

Vielleicht lag es jedoch an der Behaiidlung. 




