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als das bei dem ersten Versuche, unterschied sich aber,
in ein Glas gegossen, nicht sebr voo jenem. Der Riick-
stand von cinem Kubickfuls wog 35 Gran oder 1yigy.

Der Verflasser bercchnet nun approximaliv wie viel
erdige Masse innerbalb 24 Stunden von dem Rhein fort-
gefiihrt werde. Er nimmt an, die mittlere jibrliche Breite
des Rheius zu Bonu betrage 1200 engl. Fuls, dic mitt-
lere Tiefe 15 engl. Fuls, dic mittlere Geschwindigkeit 24
eogl. Meilen in der Stunde, und die in Schwebuog er-
balteue feste Substanz durcbschbnittlich 28 Gran auf einen
engl. Kubikfufs. Aus dicsen Dalis folgert cr, dafs in
jeden 24 Stunden 145,981 engl. Kubikfufs fester Sub-
stanzen vor Boon vorbeigefiihrt werden.

XX. Uelber die Figur des Glechgewichis; con

Prof. Dr. C. G. J. Jacobi.

Dic Frage nach der Fignr der Erde hat die Untersu-
chung veranlafst, welche Figur cive tlissige homogene
Masse, deren Theilcben zu einander nach dein Nev:ton™-
schen Geselz graviliren, und welche sich um eine feste
Axe gleichformig dreht, annehmen misse, um im Gleich-
gewicht zu bleiben. Man pennt solche Figur wobl schlecht-
bhin einc Figur des Gleichgewichts. Man faond bald, sie
konpe eine Fliche der zweiten Ordnung seyn, und zwar
solcbe, die durch Umdrebung eciner Ellipse um ihre kleine
Axe entstebt, ein rundes, plattes Ellipsoid. Diels haben
schon Clairaut und Maclaurin bewiesen. Die Ellipse,
die man fand, war immer sehr wenig excentrisch oder
das Ellipsoid kam der Sphiire sehr nahe. Aber d'Alem-
bert macbte die wichtige Bemerkung, dafs die transcen-
dente Gleichung, von der die Excentricitit der Ellipse
abhingt, immer noch eine Losung hat, die in der Regel
eine grofse Excentricitit oder ein sebr plattes Sphiroid
giebt; und la Place zeigte, wie d’Alembert vermu-
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thet hatte, diels ceyen die einzigen Losungen. Es wird
tibrigens hierbei vorausgesetzt, dafs die Rotationsgeschwin-
digkeit eine gewisse Grinze nicht tiberschreite; in dieser
Griinze fallen beide Losungen zusammen. Ueberschritte
die Rotationsgeschwindigkeit diese Grinze, so wiirde man
auf imaginire Grofsen kommen.

Die erste dieser Losungen, die das wenig abgeplat-
tete Umdrehungsellipsoid giebt, hat durch Legendre’s
bewundernswiirdige Arbeiten fiber die Figur der Erde
eine grofsere Bedeutung erlangt. Dieser Mann, dessen
Rubm mit den Fortschritten der Mathematik zunimmt,
hatte durch Einfihrung jener merkwiirdigen Ausdriicke,
durch welche wir heut in den Anwendungen dic Functio-
nen zweier Variabeln darstellen, die allgemeinsten Unter-
suchungen liber diesen Gegenstand moglich gemacht, Er
zeigte, dafs unter ‘allen Figuren, die nicht zu sebr von
der sphirischen Gestalt abweichen, so dals es mdglich
ist, die Anziehung, welche auf cinen Punkt der Ober-
fliche ausgeiibt wird, nach den Potenzen dieser Abwei-
chung zu entwickeln, das wenig abgeplattete Umdrebungs-
ellipsoid, wie es Clairaut und Maclaurin bestimmt
batten, die einzig mogliche Figur des Gleichgewichts sey,
und zwar picht in irgend einer Anniiherung, sondern jn
absoluter, geometrischer Strenge. Wenn man bedenkt,
dafs man hier aus Relationen zwischen dreifachen In-
tegralen, deren Griinzen unbekannt sind und welche Con-
stanten enthalten, zwischen denen eine unbekannte Re-
lation stattfindet, die Gleichung zwischen den drei Varia-
beln zu suchen bat, welche die Grinzen giebt urd zu-
gleich die unbekannte Relation zwischen den Constanten
bestimmt, so staunt man iiber die Kithnheit uad das Gliick
dieses Unternebmens. Es ist zu bedauern, dafs der Au-
tor der Mécanique céleste es nicht”fiir zweckmifsig fand,
das merkwiirdige Theorem in sein weitschichtiges Werk
aufzunehmen.

‘Wie wesentlich die Bedingung ist, dafs die Anzie-
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hung nach den Potenzen der Abweichung von der Ku-
gelgestalt wiirden entwickelt werden konnen, oder wenig-
stens cntwickelt gedacht werden, erhellt daraus, dals die
Legendre’sche Analysis das zweite sehr platte, von
d’Alembert zuerst bemerkte Umdrehungsellipsoid nicht
gicbt.  Aber an ist in cinem sebr groben Irrthum ge-
wesen, wenn man geglaubt hat, diese beiden Umdrehungs-
cllipsoide scyen, wenigstens unter Flichen zweiter Ord-
nung, die cinzigen Figuren des Gleichgewichts. In der
That zcigt cine leichte Aufmerksamkeit, dafs Zlipsoide
mit drei ungleichen Axen eben so gut Iiguren des Gleich-
gewichts seyn konnen ; dafs man zum Aequalor eine ganz
beliebige Ellipse annelnen kann, und dann immer die
dritte Iauptaze, die Urndrelungsazxe, welche auch hier
die kleinste der drei Azen ist, und die Rotationsge-
schwindigkeit so bestimmen kann, dafs das Ellipsoid
eine Figur des Gleichgewichts wird,

Nennt man m, n die halben Hauptachsen des Aequa-
tors, p die halbe Umdrebungsaxe, so bat man, wenn man
der Kiirze halber

V=) ()2 )

setzt, folgende trauscendente Relation zwischen den drei

Hauptaxen,
@

Ve ey

welche alle ungleichaxigen l:lhpsmde uml'afat, dne Figu-
ren des Gleichgewichts seyn kountien. Die zu jedem die-
ser Ellipsoide zugehdrige Rolatiousgeschwindigkeit ¢ be-
stinmt sich durch die Gleichung:

zdzx
(z4+mm)(x4-nn)y’

Nimmt man m und 7 beliebig an, s0 giebt die erste

vi=2x
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Gleichung immer einen reellen Werth fiir p, welcher
immer von der Art ist, dafs:

11 1

Man sieht hieraus, dafs ein ungleichaxiges Ellipsoid,
wenn es Figur des Gleichgewichts seyn soll, immer sehr
von der Kugellorm abweicht, ‘was mit dem Legendre’-
schen Theorem iibereinstimmt, welches lehrt, dafs, wenn
es aulser dem wenig abgeplatteten Umdrehungsellipsoid
noch Figuren des Gleichgewichts giebt, diese sehr von der
Kugellorm abweichen miissen.

Da zum Aequator eine beliebige Ellipse angenom-
men werden kann, so kann man nach dem Fall fragen,
wo fiir diese Ellipse ein Kreis angenommen wiirde.
Fir diesen Fall findet man jene oben erwihnte Griinze
der Rotationsgeschwindigkeit, und unsere Figur des Gleich-
gewichts fallt mit den beiden bekannten zusammen,

Dic beiden aufgestellten Formeln leiten sich obne
weitere Rechnung aus den bekannten ab, daber es hin-
reicht, sie hin zu schreiben. Unter den beiden Gleichun-
gen, welche das Gleichgewicht erfordert, hat dic eine,
welche die ndthige Relation zwischen den drei Hauptaxen
ausdriickt, die Form:

?(ms n, P)=‘P(", m, p),
die, wie man augenblicklich sieht, erfiillt wird, wenn
man m=n setzt. Indem mwan pun in der zweiten Glei-
chung, welche die Rotationsgeschwindigkeit giebt, m=—=n
setzte, erhielt man die bekannten Umdrehungsellipsoide.
Aber nachdem diese lingst auf das genauste erortert sind,
durfte man fragen, ob denn jene Gleichupg nothwendig
erfordere, dafs m=—n gesetzt werde; ob nicht auch der
Gleichung:
p(m, n, p)—g¢(n, m, P)=0
m—n

durch reelle  Werthe von m und n Genlige gescheben
koone. Diese ist aber keine andere als die erste der
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angegebenen Gleichungen, welche in der Thbat eine Klasse
recller ungleichaxiger Ellipsoide giebt, welche Figuren
des Gleichgewichts seyn konnen.

Ich will noch eines anderen merkwiirdigen Umstan-
des bei der Attraction der Ellipsoide erwihnen. Die er-
sten Analysten, die sich mit der Attraction homogener
Ellipsoide beschiftigten, suchten diese endlich zu finden,
natiirlich vergeblich, da sie von elliptischen Integralen
abhingt. Laplace erzihlt bei dieser Gelegenheit, er
babe sich einen Beweis gemacht, dafs diese Integrale sich
nicht endlich, d. h. durch Kreisbogen und Logarithmen
ausdriicken lassen, was interessant genug ist. 'Wenn man
das Ellipsoid picht homogen annimmt, sondern nur aus
homogenen, concentrischen, dbnlichen und #hnlich liegen-
den Schicbten bestehen lifst, deren Dichtigkeit sich von
einer Schicht zur andern lindert, so dafs etwa, wie man
ofters angenommen, die Dicbtigkeit der auf demselben
Durchmesser befindlichen Elemente der Entfernung vom
Mittelpunkt ungekehrt proportional ist, oder durch ir-
gend soost eine rationale ungerade Function dieser Ent-
fernung ausgedriickt wird, so lifst sich in der That die
Anziehung, welche das Ellipsoid auf irgend einen Zufse-
ren oder inneren Punkt ausiibt, endlich d. b. durch Kreis-
bogen und Logarithmen ausdriicken.

Potsdam, den 4. October 1831,

XXI. Ueber die Linien im prismatischen Spectrum.

Bereits zu zweien Malen war in diesen Annalen (Bd. XXXII
S. 128, Bd. XXVIII S: 385 und 386) von der merk-
wiirdigen Entdeckung Brewster’s iiber die Linien im
Spectro des durch ein farbiges Gas gegangenen Lichtes
die. Rede. Gegenwiirtig konnen - wir noch folgendes: De-
tail mittheilen.



