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31s das bei dem crsteo Versiichc; uoterschied sich abrr, 
in ein Glas gcgossen, uicht sehr voo jenem. Der Riick- 
stand voii cinein Kubichfds wog 35 GIau oder TT:V(r .  

Der Verfasser berccliiiet nun approxiinativ wic vie1 
crdige Massc innerlialb 24 Stuiiden von dcm Rhcio fort- 
gcfullrt werdc. Er  oimint an, die mittlcrc jibrlicbe Breite 
des Klicius zu Bonu betragc 1’200 eagl. Furs, dic milt- 
lere l’icfe 1.5 engl. E’ufs, dic mittlerc Gcscliwincligkeit 2; 
eo$ Meilen in cler Stuode, uiid die in Sclrtrcbuug er- 
halteue festc Sribstanz durcbscbiiittlicli 23 Grau auf eiocn 
engl. Knbikfufs. Aus dicsen Daiis folgert cr, dafs in 
j e d a  21 Stunden 145,931 cngl. Kubikfufs fester S u b  
stanzen vor Boon vorbeigefiilirt werden. 

XS. l7eLt-r die Figur des Gl&tigtwiclils; con 
Prof: Dr. C. G.  J. J a c o l i .  

D i c  Frage nach dcr Figcir dcr Erde hat  dic Uotersu- 
chang vcranlafst , welcbe Figur cine tliissige bomogene 
Masse, dereo Thcilcheo zu einander nach dem N e v’) o n’- 
schen Geselz gravitireo, uocl welche sich um eiiie fcste 
AIe glcicbffirmig drelit, annelrmcn m u s e ,  urn im Gleich- 
geaicht zu bleibeo. Man nennt sokhe Figur wohl schlecht- 
lrin einc Figur des Gleichgewicbts. Man faod bald, sie 
kilnoe eioe Fltiche der zweiten Ordoung sejo, uod zwar 
solcle, die durch Umdrehung einer Ellipsc urn ihre kleine 
Axe tmtstelrt, eio ruodes, plattes Ellipsoid. Diefs haben 
schoo C l a i r a u t  uod M a c l a u r i o  bewieseo. Die Ellipse, 
die mno faod, war immer sehr wenig esccntrisch oder 
das Ellipsoid ham der Sphiire sehr oahe. Aber d’Alem- 
b e r t  macbte die wicbtige Bemerkuog, d d s  die transceo- 
dente Gleicbuog, ron der die Exceotricitgt der Ellipse 
abhzogt, immer ooch eioe Losung hat, die io der Regel 
eiae grolse Excentriatat oder ein sebr plattes SpbSroid 
gebt ;  uod la  P l a c e  zeigte, wie d’Alember t  vermu- 
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thet batte, d i e t  aeyen die einzigen Llisungen. Es wird 
fibrigens hierbei vorausgesetzt, dafs die Rotationsgeschwiu- 
digkeit eine gcwisse GrSnze nicbt fiberscbreite; in dieser 
Grkize fallen beide Llisungen zusammen. Uebcrschritte 
die Rotationsgeschwindigkeit diese Grsnze, so wtirde man 
auf imaginare Groten  kommen. 

Die erstc dieser Llisungen, die das wenig abgcplat- 
tete Ulndrebungsellipsoid giebt, hat durch L e g e n d r e ' s  
bewundernswlirdige Arbeiten fiber die Figur der Erde 
eine grlilsere Bedeutung erlangt. Diescr Mann, dessen 
Ruhm mit dcn Fortschritteii der Mathcmatik zunimmt, 
hatte durch Einfiihrung jener merkwlirdigeti Ausdrlicke, 
durch welche wir h u t  in den Anwendungcn die Functio- 
Den zweier Variabelu darstellen, die allgcmeinsten Unter- 
suchungen iiber diesett Gegenstand mliglich gcmacht. Er 
zeigte, dafs uuter allcn Figuren, die nicbt zu sebr von 
der sphlriscben Gestalt abweichen, so dafs cs maglich 
ist, die Anziehung, welche auf cinen Punkt der O h -  
flache ausgelibt wird, nach den Potcnzen dicser Abwei; 
chung zu entrvickeln, das wenig abgeplattete Utndrchungs- 
ellipsoid, wie es C l a i r a u t  und M a c l a u r i n  bestimrnt 
batten, die einzig milgliche Figur des Gleicbgewichts sey, 
und zwar nicht in irgend einer Annaheruug, sonderujn 
absoluter, geometrischer Strenge. Wean  man bedenkt, 
dafs man hier aus Relationen zwischen drcifacben In- 
tegralen, deren Grlnzen uubekannt sind und welcbe Con- 
stanten entbalten, 0 zwischen demn einc unbekannte Re- 
lation stattfindet, die Gleicbung zwischeu den drei Varia- 
beln zu suchen hat, welche die Grtinzen giebt ucd zu- 
gleich die unbekannte Relation zwischen deu Constanten 
bestimmt, so staunt man iiber die KUhnheit und das Gllick 
dieses Unternehmens. Ea ist zu bedauern, dafs der Au- 
tor der Mecmiquc ckkste es nicht'flir zweckmsfsig fand, 
das merkwlirdige Theorem in sein weitschichtiges W e r k  
aufzunehmen. 

Wie wesentlich die Bedingung ist, dals die Anzie 
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hung nach den Polenzcn dcr Abweichung von dcr Ku- 
gelgcslalt wurden cnlwickelt werden hBniieu, oder wenig- 
stcns cntwickclt gcdaclit wcrdcn, erhcllt daratis, dafs die 
L c ge  n cl r e'sclre Analysis das zwcitc selir platlc, von 
d'A 1 cur b c r t ziicrst bcmerktc Uindrcliungsellipsoid nicht 
gicbt. Abcr inail ist in cinem sehr grohcu Irr!liuin ge- 
weseu, wcun man geglaiibt Itat, diese bcidcri Umdrehungs- 
cllipsoide scyen, wenigstciis unlcr Flicbea zwciter Ord- 
uung , die cinzigen Figtircn dcs (;leicligewicbts. In dcr 
T h a t  zeigt cine leiclite Aufincrksamlioit, dds k&uoide 
niit drci ungleiclren Axen elen S O  gut Figuren dcs Gleich- 
gewichts seyn konncn ; dufs man zum Aeyunfor. eiiie ganz 
beliebige Ellipse annehrncn Ram, iuid dann immer die 
dritle IIaupfaxe, die Urndrehungsare, ivelche auch hkr 
die klcinsle deer drei Axen ist, und die Rotafionsge- 
schwindigkeil so bcsfimmcn kann, dafs das jTl@soid 
eine F&u des Gleichgewichls yvird, 

Ncnnt m a n  m, n die linlbcn I-lauptaclrscn dcs Aequa- 
tors, p die halbe Umdreburi~;snrc, so lint inan, wenn lnan 
der KLirze balber 

sclzt , folgende trausceudenlc Relatioii z~visclic~i dcu drei 
Hauptaxen, 

W 

d z  

welclie alle ungleichaxigen Ellipsoide omlaht, die Figu- 
ren des Gleichgewichls scpn kliuiien. Die zu jedem die- 
ser Ellipsoide zugchbrige Holatiousgeschwindigkeit u be- 
stilumt sich durch die Gleichuug: 

Nimmt man rn und n beliebig au, 'so gieh die erste 
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Gleichung immcr einen reellen WcrtL f i r  p, welclier 
immer von dcr Art ist, dafs: 

1 1 1  ->-t-. 

Man sieht hieraus, dafs ein ungleicbaxiges Ellipsoid, 
wean es Figur des Gleichgewichts seyn soll, imuier sebr 
von der Kugelform ahweicht, w a s  mit dem Legendre’- 
schen Theorem iibereinstimmt , welcbes lehrt , dafs, wenn 
es aufser dein menig abgeplatteten Umdreli~itigsellipsoid 
noch Figureo des Gleichgewiclits giebt, diese sebr YOU der 
Kugelform abweiclicn miissen. 

I)a zum Aequator eine beliebige Ellipse angenom- 
men werden kann, so kann man nach dem Fa11 fragen, 
wo fiir diesc Ellipse eiu Kreis angenommen wiirde. 
Fu r  diesen Fall lindet man jene oben erwiihnte GrHnze 
der Rotatioasgescbwindigkeit, und unsere Figur des Gleicb- 
geaichts fsllt mit den beiden bekannten zusammen. 

Dic beiden aufgestellten Forincln leiten sicb oboe 
weitere Rechnnng aus den bekannten ab, dalier es hiu- 
reicbt, sie bin 211 schreibeu. Untcr den bcideii Gleichun- 
gen, welcbe das Gleicbgewicht erfordert, hat die eine, 
welclie die nbthige Relation zwischeu den drei Hauptaxeu 
ausdriickt. die Form: 

die, wie man augenblicklich sieht, erfullt wird, wenn 
man m=n setzt. Indem man nun in der zweiten Glei- 
chung, welche die Rotationsgcschwindigkeit giebt, m=n 
setzte, erhielt man die bekanuten Uudrebungsellipsoidc. 
Aber nachdem diese Iiingst auf das genauste erortert siod, 
durfte man fragen, ob denn jene Gleichupg iiothwendig 
erfordere, dafs m=n gesetzt wcrde; ob nicht auch der 
Gleicbung : 

p Q  m m  R i l  

y(m, n, p)=rp(n ,  m9 PI, 

y ( m ,  *, P ) - r f ( * ,  --- m ,  
m--n 

durch reelle Werthe von m und n Genfigc gescbehen 
ki3one. Diese ist aber keine andere als die erste der 
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angegebenen Gleichungeo, welche in der Tbat eine Klasse 
recller ungleicbaxiger Ellipsoide giebt , welche Figuren 
des Gleichgewicbts seyn kdnnen. 

Ich will noch eines anderen merkwiirdigen Umstan- 
des bci der Attraction der Ellipsoidc erwahnen. Die er- 
sten Analysten, die sich mit der Attraction homogener 
Ellipsoide bescbiiftigten, suchten diese endlich zu finden, 
naturlich vergeblich, da sie von elliptiscben Integralen 
abIi8ngt. L a p l a c e  e d l i l t  bei dieser Gelcgenheit, er 
habe sicb einen Beweis gemncht, dafs diese Integrale sich 
nicht endlicb, d. h. durch Kreisbogen und Logaritbmen 
ausdrucken lasseo, was interessant genug ist. Wenn man 
das Ellipsoid nicht homogen annimmt, sondern nur aus 
homogenen, coocentrischen, Ihnlichen und ahnlich liegen- 
den Scliicbtcn bestehen liifst, deren Dicbligkeit sich von 
einer Schicht ziir andero Sudert, SO dafs ctwa, wie man 
ilfters angenommen, die Dichtigkeit der auf deinselben 
Durchmcsser hefiudliclien Elementc der Entfernung vom 
Mittelpunkt iimgekebrt proportional ist, oder durch ir- 
gend sonst eine rationale ungerade Function dieser Ent- 
fernung ausgedriickt wird, so lafst sich in der That die 
Anziehung, welche das Ellipsoid auf irgend einen a u k -  
reu oder inneren Punkt auslibt, endlich d. h. durch Kreis- 
bogen und Logarithmen ausdrocken. 

P o t s d a m ,  den 4. October 183.1. 

XXI. Ueber die Linien im prisrnatischen Spectrum. 

Bere i t s  zu zweien Maieo war in diesen Annalen (Bd, =XI1 
S .  128, Bd. XXVIII S. 385 und 386) ron der merk- 
wardigen Entdeckung E r e w s  t er’s tiber die Linien im 
Spectro des durcb ein farbigen Gas gegaogenen Lichtes 
die. Rede. Gegenwatig konnen WiF aocb fo1geadesI)e- 
tail mittheilen. 


