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Ueber Santonin

Hermann Trommsdorff.

Es sind beveits von Kahler '), Alms 2) und Oberdgrf-
fer %) iber diese im levautischen VWurmsaamen enthaltene
Substanz mehrere Notizen vorhanden. Da jedoch die Ver-
suche dieser Chemiker theils nicht umfassend genug sind,
win diesen Stoff binlénglich 2o charaliterisiven, theils in ibren
Besuitaten abweichen, und mit ¢inem mehr oder weniger
unreinen Santonin angestellt zu seyn scheinen, hielt ich es
nicht fiir iibeifliissig, diesen Stoff im reinen Zustande einer
gensuern Untersuchung zu unterwerfen, deren Resultate ich
vachstehend mittheile,

———

Das Santonin erscheint in Krystallen, die dem ein- und
einaxigen System angehSren. Die vorherrschende Form lst
eine plattgedriichte sechsseitige Siule, die mit zwei gerade
aufgeseizten Flichen zugeschirft erscheint ¢). Bisweilen wer.
den die Seitenflicheo so klein, dafs die Zuschirfong nicht
mehr zu erkennen ist, und die Hrystalle lingliche Dlittchen
darstellen %). Ferner kommen rectangulire Tafeln mit zu-
geschirften Seitenflichen ¢), so wie federartige Hrystall-
gruppen, bei denen die cinzeinen Krystillchen rechtwinklig

1) Brand. Archiv XXXIV. §.3:8 —310; Brand. Archiv XXXV. 8.217.
) Br. Archiv XXXIX. 8. 190— 196.

3) Br. Archiv XXXV. 8. 219 —343.
4) So krystallisirt es gewdhnlich aus der heifsen alkoholischen.

Ldsung.
5) Aus der heifsen wiisserigen Losung bei langsamem Erkalten.
6) Diese wurden stets durch freiwilliges Verdunsten einer &theri-
schen Ldsung erhalten.
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an einer Mittellinie vereinigt erscheinea *), vor. Bei ge.
stdrter Hrystallisation endlich fillt das Saantonin als kieine,
meist vierseitige, oft perimuiterglanzende Blattchen nieder.
— Diege Krystalle sind farb- und geruchlos, und fast ge-
schmacklos (lassen erst bei lingerem Hauen cinen schwach
bittern Geschmack erhennen); die weingeistige L3sung der-
selben besitzt dagegen einen rein bittern Geschmack in bohem
Grade. Sie besitzen eine bedeutende lichtbrechende Kraft,
verindern sich, vor dem Licht geschiit2t, nicht an der Lult,
firben sich aber, den Sonnensirahlen ausgesetzt, in wenig
Minaten gelb. Thr specifisches Gewicht (hei 4 17° R. be.
stimmt) ist = 1,247. —- Zwischen 4 135° u. 136° R. schmitzt
dos Santonin zu einer farblosen Fldssigheit, die beim Evkalten
krystaltinisch crstarrt. WWar es bei - 80° B. gut ansgetrock-
net, 30 verliert es durchs Schntelzen nichts mehr an Gewicht.
Wird, nachdem es in einem flachen Gefifse geschmolzen,
die Temperatur so gemifsigt erhalten, dafs sie nur wenige
Grrde Gbher den Schmelzpunkt steigt, so verfliichtigt sich
das Santonin vollstindig und ohne sich gu braunen, in schwe-
ren weifsen, den Schlund stark reizenden Démpfen, die sich
bei Anwenduag eines geriumigen Ralbchens im obern Theile
desselben als ein aus kicinen weifsen Nadeln (die sich wie
aaverindertes Santonin verhalten) bestehender Sublimat an-
legen. Steigt die Temperatur nur wenig htbher, so briant
sich das Saatonin, es entweichen gelbliche schwere Dimpfe,
die sich an Jie Seitenwinde des Gefifses als gelbe durch-
sichtige beim Erkalten ohne krystallinische Textur erhiirtende
Scbstanz anlegen, welche erwiirmt wieder zurlickiliefst, und
sich immer von Neoem und mit dunklerer Farbe erhebt, bis
Verkohlung eintritt. Im offenen Gefilse erhitzt und ent-
riindet brennt das Sanitordn mit gelber starkrufsender Flamme.
Da das Sevtenin schwer zu verfliichtigen ist, ond sein Zer-

®) Vorzugsweise aus der heifseu essigsauren und salpetersauren
Losung bei langsaem Eckaltea,
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setzungspunkt wenig iber dem Verdampfungspunkt iiegt, so
geleng eine volistindige Verflichtigung aur mit sekr hleinen

uantitiiten, and am bestea in einem flachen Gefifse, das,
um Luftwechsel herbeizufiihren, hin und her bewegt wurde.
In einer engen Glasrihre konnte keine Sublimation bewerk-
stelligt werden; es trat sogleich Zersetzang ein. — Jene
durch Zersclzung des Santonin’s entstebende dankelgelbe,
leicbt in VWeingeist, Aether und Alkalien l3siiche, in VWasser
fast unldstiche Sabstanz bringt mit freien Alhuiien eine so
intensiv carminrothe Firbung hervor, dals sie als eins der
empfinclichsten Bcagentien auf jene betrachtet werdea kann.
Man wendet zu diesem JSchaf am besten eine allioholische
L3sung der Jurch Zersetzung des Santonins in einer engen
Glasrohre dargesteliten Substanz arn.  Anch auf trockenem
Wege erhiilt man diese Reaction, wean man ein Alkali, eine
alkalische Iivde oder gewisse Metslloxyde mit Santonin ge-
meugt erhitzt. Da jedoch sicht elicin diese rothe Firbung
vorubergehiend ist, sondern auch die gelbe Substanz all:nih.
lig (schoeller im aufgelisten als im trockenen Zustande) die
Eigeaschafl verliert, jene caction hervorzubringen, ferner
die Erpfindlichkeit der Beaction von dem Grade der Zer-
setzung des Santonins abbiingiy ist, diirfte diese Eigenschaft
kesnen practischeo Nutzen gewihren.

Das Santonin 13st sich auf in 4 Lis 5000 Theilen kaitem,
in 250 Th. kocbendem Wasser; im 43 Th. Weingeist von
0.£48 spec. Gew. hei 4 134° K., in 12 Th. bei 4 40° R., und
in 2,7 Th. bei 4 64° R. (dem Siedepunkt). Feraer in 280 Th.
VWeingeist (von 0,928 spec. Gew.) bei + 14° R., in 10 Th.
bei - 65° R. (dem Siedepunkt); in 95 Th. kaltem and 43 Th,
kochendema Acther. Es 13st sich ferner in dtherischen und
fetten QOelen. (Olivendl nahm erwirmt reichlich Santonin
auf, es beim Erkalten grofstentheils Lrystallinisch ausschei-
dend; bei hiherer Temperatar liefsen sich beide Stoffe in !
jedem Verbiltni(s mit einander verbinden) Die wiisserigen
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und geistigen Lésungen des reinen Santonins resgiven weder
auf blaue noch gerdthete I.achmustinktur.

Saatonin und Chlor. Chiurges iber trockenes krystalli-
sirtes Santonin geleitet, bewirkt heine Veriindernag. Wird
in Wasser suspendivtes San'nain einem anhaltenden Strom
von Chlorgas ausgeseist, so verliercn die Krystalle Glanz
und Durchsicatigheit, ohne weiter eine bemerkbare Veriin-
derung zu erleiden. Chlorgas {iber schmelzendes Santoanin
geleitet, bewirkt eine augenblickliche Zersetzung, und ver.
wandelt es in cine braune, durchsichtige, nuch dem Erkalteu
feste, in VVasser fast unm'dsiiche, in Alkchol und Alkalien
(in letztecen mit dunkelrother Fiicbuag) leichtlasliche Sub-
staog. ’

Santonin und lod. lod auf schmnelzendes Santonin ge-
bracht, entweicht plitziich in violetten Diwplen, das San-
tonin als eine braune, feste, wenig in WVasser, leicht wn
Weingeist und Alkalien Yosiiche Svbatanz zariicblassend, in
der Lein lod gefanden wurde. Mit wisserigen Alkalien gibt
sie e‘ne gelbe Lisung, die, mit viel VWasser verdioat, bei
autlalicedes Lickt ewne lebhait papageigriine (allmdblig ver-
scbw.odende) Farbe zeigl

Saqmomin und Schwofel,  Santonin und Schwefel lassen
sich nicht zusammenschmelzen.

Santonin und Fhosphdr. Wird ein Stiickchea Phesphor
aut schmelzendes Santonin geworfen, se entziindot er sich,
withrend er das Santonin aach allen Seiten bin verdriingt.
Nach dem Erkalten findet man gewdbnlich einea T'heil des
Santonins brystallinisch erstanrt, das meiste aber ix eine
braune Substanz verwaudelt, die in Allalien geldst aicht nuv
die inmensiv rothe, sondern mit Wasser verdiinnt auch jene
- grilne Firbung bemegken lilst, die jene durch Verpuffen
“des Santonins mit lod erzeugte Substanz mit wiisserigen Al-
kalien gibt.

Sanionin und Schwefelsiure. Verdiinnte Schwefeisdure
(1 Th. Siure : 5 Th. Wasser) verhilt sich merklich wie

Apmal. d. Pharm. X1 Bds 3. Helt, 13
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reines Wasser. — Wird trockenes reines Santonin mi* reiner
coucentrirter Schwefelséare in einem flachen Gefilse iiber-
gossen, so erfolgt im Augenblick der Be.hrung keire Far-
bung, das Santonin 13st sich schnell vnd farblos auf, und
wird durch zugeselztes Wa:ser unverdndert ausgeschieden.
Wird die concentrirte Sdurc mit Jem Santonin in Berih-ung
gelasseu, 3o farbt sie sich bald geib, nimmt dann cive gelb-
lichrothe, an der Oberfliehe 'er Flissigheit beginnende Fér-
bang su, und scheidet endlick ‘durch Anziehung von YWasser)
kirschrothe oder briunlichee ae Flocken and zugleich ( wo-
fern nicbt eine grofse Meng . Schwefelsiure angewandt war)
farblose prismatische Kry:“.lle von unzersstztem Santonin sus
Wird dagegen Saatonin in einem verschlossenen Gefilse der
Eiawirkung cencentrirter Schwefelsiure Gberlassen, so farbt
sich Jie anfungs gelbe L8sang 1mmer dunhler (ohne sich zu
rithen) und stellt nich mehreren Tagen eine dunhielbraune
in diinnen Lagen durchsichtige Fliissigheit dar. Wird von
der Lisung zu verschiedenen Zeiteu ctwes herausgenommen,
und mit Wasser verdiinot oder der Luft lingere Zeit aus.
gesetzt, so scheiden sich, je nach der Daner der Einwirlung,
rothe oder braune Flocken (anfasgs auch unzertetstes San.
tonin) aus. Santonin mit concentrirter Schwefels¥ure erhitzt,
bietet dieselben Zersetzungen dar, die es bei niederer Tem-
peratur erleidet, nor in kiivzeren Zeitraumen folgend, bis end-
lich Verkoblung unter Ertwickelung schwefligsaurer Dimpfe
eiatritt. — Durch Erhitzen von Santonin mit einer verdiinn-
teren Séure (gleiche Theile Wasser und coacentr. Siure),
di¢ bei niederor Temperatur kein - Einwirkung #ufsert, wird
es in eine harzige Substanz umgesindert, die im Weseatlichen
mit jener rothen und brauvaoen durch concentrirte Siure ev.
reuglen iibereinstimmt. 8Sie sind l3slich in Atkohol uud Al-
dialien (in letzteren ohne merkliche Farbenverdnderang), un-
idslich in baltem, wenig 13slich in kochendem WWasser, vnd
werden, gut ausgevaschen, im aufgelGsten Zustande nicht
durch Barytsalze getr3bt.
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Santonin und Salpetersiure.: Sehr verdiinnte Siure ver.
hilt sick wie reines Wasser. Salpetersiure von 1,35 spec.
Gew. wirl:t kalt selbst nach lingerer Berihrung nicht merk-
lich ein; erhitzt nimmt sie reichlich Santonin auf, es beim
Erbalten grolstentheils unveriindert in grofsen federartigen
Krystallen ausscheidend. Wird diz Lsung anhaitend gekocht
{wobei rothe Dimpfe von salpetriger Siure eatweichen), so
scheidet siv beim Erkalten pichts aus; und stellt eine gelhe
gehr bittere und saure Fliissigheit dor, die auf Zusatz von
Wasser weifse Flocken ausscheidet, und von diesen abfiltrirt,
mit Ammoniak seutralisirt und mit einer Halksalzldsung ver-
setzt, ¢inea weifsen in freier S.lz- uod 8alpetersiure 13slichen
Niederscbhlag soxaisauren Rallt) gibt. — Jene weifsen Flocken
stellen getrochoet eine weilse oder gelbliche hdchet bittere
Substanz dar, die wenig is kealtem, leicht in hochendem
Wasser, Alkoho! und Alkalicn loslich ist.

Rauchende Selpetersiore (1,50 spec. Gew.) st schon
kalt reichiich Saotonin sof, es bei Verdinoung mit VWasser
grolstentheile’ unverdudert wieder ausscheidend, ond bei lin-
germ Erbitzen die schon angehibrten Producte licfernd.

Santonin und (,'Horwa.s:cmtoﬁs&u_rc.\ Sebr verdiante Siare -
verhilt sicn merkiich wie reincs Wasser. Eine S#ure vor
1,10 spec. Gew. ist Lalt ohue bemorkbure Einwirbung. Bei
‘achaltendem Hochea mit Santonin verwand:lt o letzteres in
eine gelbe oder briunliche barziibnliche Substanz, die in
gewShnlicher Temperatar fest and zerreiblich ist, voch unter
dem Siedepunlit des Wassers schmilzt, sich nicht in kaltem,
wenig in siedondem Wasser, leicht in VWeingeist und Alka-
lien (8s}, und in deren Auflsung Silbersalze keine Triibuog
hervorbringen.

Saatonin und Phosphorsiure. Schr verdiinnte Siure zeigt
kein anderes Verhalten als VWasser. Eine Siuras voa 1,35 spec.
Gew. ist kalt ohne Einwirkong; nach anhalteodem Hochea
erfolgt Aoflfsunyg mit gelber Farbe zu einer bittern klaren
Fliissigheit, die durch WWasser einen Theil des Santonios
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v.veriindert ausscheidet. Bei idngerem Hochen firbt sich
div aatlisong braan, wiibt sich und scheider aul' der Ober-
fliche eine branne, bei gewihatichee Vemperatur feste, barz.
ghnliche, anlsstadinische Materie aus, die leicht in VWein-
geist and Alhedea, sicht in lhaltem, wemg in iochenden
VWasser 1Gslich ist.

Santon:n und Ess:gsdure. Sehr verdiinnte Siure verhilt
sich wie reines YVasser. S8idure von 1,044 spec. Gew. Lost
Sautonin i der Wiirme leicht und reiwchlich za einer sauren
und sehr bittern Flissigheit, es betnt turkalten unverindert
in grofsen muist federartigen Rrystzllen susscheidend. Eine
sehr concentrivte Sdure (0,055 spec. Gew ) 138t schon halt
viel Santonin auf, Wird eije essigsawre {ibsung zur Trockne
abgersucht, so entweicht die Essigsinre ucd das Santonin
bleitt unverindert zuriick.

sunronin und Kali. Bei niederer ‘Lemperatur iufsert
weder verdiinnte noch concentrirte wiisserige halilange merk-
liche Einwirkung. — Bei anhallendem Hochen I35t jedoch
schon verdiunte (besser eoncenlritte) Aetzhahlésung San-
tonin auf, es beim Erkalten nicht wieder ausscheidend. Wird
die Auflisung verduznster, so triibt sie sich bei ciner gewissen
Concentration und scheidet auf der Obeiiliche gelbe Glartige
‘Cropfen ans, die nsch dem Evka'ten eine unkrystallinische
weiche, in Wasser und Althohol teicht lisliche Masse dar-
stellen, und, aufgzelist, auf Zuss.z einer Siure eine Menge
kleiner Yrystalle (von unverindeitem Santonin) fullen lassen,
wihrend die davon abfiliririe Filissigheit ein Kalisalz eathiilt.
Wird anstatt Aetzhalilaug~ eine Auflizung von Lohlensaorem
Hali angewendet, so 1dst sich ebenfalls bei anbaliendem Kochen
eine bedeatende Menge Santonin auf. ‘Wird die nach dem
Erhalten filtrirte Lsung zur Truchne verdunstet, der Riick-
stand zur Entfernung des iwhicnsanren Hali mit absolutem
Alkobol ausgezogen, und dse fiitrirte L3suag verdunstgt, so
bleilit cine neutrale Yerbindung von Sautonin mit Kali, v.a
folgenden Eigenschaften: weilse oder gelbliche, undentiich
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lir_;emuimscne‘ an dev Luft zerflielsende Vasse, ieicht in
Wasser, Weingeis: und wasseriger Halilauge (nicht in con-
venwirtes; loslich, von schwach salzigem. etwas aikalischem
v d bitterlichem Geschmack, und gevdthete Lackmustinkruy
bianend. Erhitat schmiizt die Verbindung, und nimmt, ehe
Vertiohluug eintritt, jene (schon friiher erwiahnate) intensiy
rothe Firbung an. Durch Schwefel-, Saipeter- und Chlor-
wasserstoffsiure wird die anfgeliste Verbindung schon ohne
Anweadung van VWirtae, schméller jedoch durch Frhitzeo,
zersetzt, und Suctonin in mehr oder weniger deutlichen
Grystalien (je nach der Temperatur und Concentration der
Flissigheit) ausgeschieden. Essigsiiure zersetzt die Verbin-
dung schwieriger, so dals eine verdiinnte Lsung vor San-
toninkali kalt mit Essigséiure versetzi, erst nach mehreren
Tagen Santoonin ausscheidet. — Wird eine wisserige Lisung
von neatralem Santoninkali einige Minuten lang gekocht, so
zersetzt sich ein Theil der Verbindung, und nach dem Er-
halten findet man K cstalie ansgeschieden, die sich wie reines
Santonin verhalten. idiese Eigenschaft, sich in der Hitze
zu zersetzen, kommt allen Sauntoninverbindungen, in hohem
Grade besonders den der meisten schwerea Metalloxyde za,
und wird bei jenen Verbindungen seibst genarer angegehen
weeden.

Eine sehr interessante Fischeinang bietet sich dar, wenn
man, un aie Verbindung des in VWasser iufserst schwerlis-
lichen Santonins mit Kali zu beschleunigen, dem Gemenge
ein wenig Weingeist zuserzt. In dem Maalse als sich das
Santoniu aufliist und die Vecbindung vor sich gehi, nimmt
die Filssigheit eine hchst lebhafte, rein carminoihe Fir-
vung an, die um .0 wteasiver erscheint, je mehr Santonia
im Verhiltails zur Fliissigheit in Verbindung gent, und je
¢ ‘m ller I:tztere erfoigt. Sobald die Verbindang gescheheo,
verschwindet diese Firbung ginzlich, unga das entstandene
Santoninvali ist ganz mit dem obne Alkohol erhaltenen iden-
tisch. Die wihrend der Verbipdung ciutretende Farbung
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konnte auf Leine ¥Weise ohee Alkohol erhalten werden, und
nur bei Anwendung voa eoncentrivter Halilauge nabm Gfters
die sich bildende anfschwimmende Verbindung eine undeut-
lich rétbliche Farbe an, die jedoch bei Zusatz von Wasser
sogleich verschwand. Auch ohne Anwendung von Wirme
entsteht diese Farbenerscheinung, wenp einer alkoholischen
Santoninldsurg Actzhali zogesetzt wird.

Dieselbe Erscheinung findet, bei Anwesenbeit von Al-
kohol, bei Vereinigung des Santonins mit allen Basen statt,
mit denen es sich direct verbinden lafst.

Santonin und Natron. Das Santoninaatron erhilt man
wie die Kaliverbindung, am besten, indem man eirifach Loh-
lensaures Natron mit Santenin und wisserigem VWeingeist
kocht, bis die rothe Farbe der Fliissigheit verschwanden,
dann zor Trockoe verdunstet, in wenig kaltem VWasser auf-
18st (zur Entfernuog des vielleicht der Verbindung entgan-
genen S:ntonins), die filtrirte Losang abermals zar Trockne
bringt, den Riickstand mit absolatem Alkohol ausziebt, und
die Losuny verdunsten lifst. Bei langsamem Verdunsten der
alhoiolischen Lisung legt sich die Verbindung in stark sei-
denglinzenden, strahlig gruppirten Nadeln an die Seiten-
winde ves Gefifses an; aus einer concentrirten wisserigen
L smug krystallisirt sie in zu Bischein vereinigten farblosen
du_che'chtigen Prismea. Sie bleibt dem Sonnenlicht ansge-
seizt unverindert weifs, ceagirt atkalisch, und verhédlt sich
hinsichtiich des Geschmacks, der Lislichkeit, und andern
Eigenschaften ganz der Haliverbindung analog.

Santenin und Ammoniak. Erbitzt man Santonin mit Aetz-
ammenial und stwas VWeingeist, so bomerkt man eine sehwache
rothe Firbung, und die nach dem Erkaltea filtrirte Lisong
scheidet auf Zusatz einer Sdure nach einiger Zeit Santooin
aus. Die Verwandtschaft ist jedoch nur gering, und es gebt
seibst bei grofsem Uebersohuls von Ammouiak nur eine ge-
vinge Menge Santonin in Verbindung. Durch Kochen wird
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sie leicht zersetst, das Ammoniak eotweicht und 8aotonin
scheidet sich aus,

Santonin und Kalkerds. Man stellt den Samioninkalk dar,
indem man Aetzhkalkhydrat und Sastonin mit wasserigem.
Weingeist bis zam Verschwinden der entstenenden Firbung
kocht, abdampft, in ‘Wasser aoflist, filtrict, in die filtricte -.
L3sung so lange einen Strom von Hohlensiure leitet, bis kein
Nicderschlag mebr cntstebt, vom koblensauren Ialk abfiltrict,
die Fliissigheit erhitzt, um den doppelt Lohlensauren Kalk
. zu gersetzen, nochmals fiitrirt und verdrustet. — Die Ver-
bindung scheidet sich bei langsamem Verduonsten der wasse-
rigen Lésung als lange seidenglinzende Nadeln an den Sei-
tenwiinden des Gelifees, und in steralGrmig vercinigten auf
der Oberfliche der Fliissigkeit aus; bei weiterer Concentra-
tion ‘gesteht die Flissigkeit endlich zu einer aus kleinen Na-
deln bestehenden weifsea Masse. Sie firbt sich nicht im
Sonneniicht, reagirt schwach alkalisch, schmeckt schwach
salzig und bitterlich, wmecfliefst nicht an der Laft, l¥st sich
aber ziemlich leicht in VWasser (in heifsem nur wenig mebs
als in haltem) and wisscrigesa VWeingeist, schwieriger in
Alkehol, wird, wie die oisigen Verbindungean, leicht durch
Salpeter-, Schwefel- und - lorwasserstoffsinre, schwieriger
dorch Essigsiure zersetzt, und nicht durch einen Strom von
KRoblensiiure, leivht sber durch kohlensaure Allalien, unter
Bildung von kohlensaurem HKalk uad Santoainkali gefalls.
Wird die wisserige Losung von Santoninkalk eine Zeitlang
geliocht, so erleidet er theilweise Zersetzung, und nach dem
Erhalten findet man Krystalle von Santonin uad eine geringe
‘Menge hohlensauren Kalk ausgeschieden. Wird die filtrirte
Lisung von Newem gobocht, so zersetzt sich abermals ein
Theil der Verbindung u. s. f. — Trocken erhitzt zeigt diese
Verbiadung dieselbe Firbung wie Kali und Natron. — Abus
kohlensaurem Kalk treibt Santonin die Kohlensiure nicht aus,
bringt also anch wit kohleasaurem HRelk und wasserigem
Weingeist erhitst, heine rothe Fiarbuag hervor. VWobl aber
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entstebt mit kohleossurem Kalk trockea erbitzt, die belannte
Reaction,

Santonin und buryi. Der Ssatoninbaryt wird ganz dar.
gestelit wie Santoninkalk, und verhilt sich letzterem ganz
analog.

Santenin un Talkerde. Wird gebranate Magnesia mit
wiigserigem Weingeist wnd Suntonin erhitzt, so entsteht eine
sehr schwache rotse Firbung; dampft man zur Trockne ab,
zieht dea Rickstsnd mit wenig kaltem Wasser aus, filtrirt
und setzt eine Siuve zu, so scheiden sich nach einiger Zoit
Santoninkrystalle aus. Santoninkali gibt, aufgeldst, mit einer
Ldsung von schwefelsaarer Magnesis bkeine Triibung. —
Trocken mit Santonin erhitzt geben sowohl gebrannte als
koblenssure Magnesia die rothe Firbung.

Santonii und Thonerde. liassen sich auf directcm Wege
nicht mit einander verbinden. Eine Autlisang von Santouin.
Lali gibt mit neutraler schwetclsauver Thoneidelisung einen
weilsen Niedersclag von Santoninthonecie, der sich 1. einem
Ueberschufs des Fillungsinittels wiedes auilist, Beim Er
hitzen triibt sich diese Aufijsung, wnd Thonerde und San-
tonin scheiden sicb aus, Santoninthonerde ist in VWeingeist
loslich, schmulzt, tvocken erhitzt, zeigt aber heine rothe
Férbung.

Sanwonin und Zinkoxryd. Santovinkalilisung wird, hin-
linglich verdiiunt, durch eive Lisuug von schwefelsaurem
Zinkoxyd nicht gewrlibt. éine concentrirwe Losung gibt einen
flochigen weilsen, in Vvasser leichilislchen Niederschiag
Die wisserige Lisung wird beim Frhitzen vollstindig zer-
setzt, Zinkoxvdbydrat, unl nach Jdem Erhaten Hrvstalle von
Suntouius susscheidend. Die Verbindung ist ferner in Alkohol
l3slich, wad schmilzt in der ilitze, sich rithead. Auch
Ziosoxyd und Santosia geben crhitzt die rothe Firbung.

Santonin und Bleioxyd. Durch Fillen einer Santoninkali.
l6sung mit einer Lisung von neutralem essigsaurem Blei-
oxyd. Das Santoninbleiuxyd scheidet sich ais flockige, in
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kaltem VWasser fast uniGsliche, in heifsem etwas 15slicherc,
aus feinen sc:denglinzenden Nadeln bestehenden Masse aus.
Mit einem Ueberschafs von essigsaurem Blei gelocht, 13st
sich die Verbindung dorch Bildung von basisch essigsaurem
Bleioxyd vollstindig auf., und nach hinlédnglichem Kochen
scheidet sich beim ‘Erkalten der Fliissigkeit reines Santonin
aus. — In Alkohol ist das Santoninbleioxyd ebenfalls 13slich,
in heifsem l3slicher als in haltem, aus ersterem beim Erhalten
in seidengi¥nzenden Nadeln hrystallisirend. Durch Kochea
mit Wasser ebenfalls, doch schwierig, zerselzbar; nur nach
sebr anhaltendem Hochen schicd die heifs filtrirte Fliissigheit
einige Santoninkrystalle aus. —- Die Verbindung schmilzt und
réthet sich in der Hitze.

Santonin und Eisenoxydul. Santonivkali gibt aufgelost
mit schwefelsaurem Eisenoxydul einen weilsen feinzertheil.
ten, in Wasser unlGslichen, aa der Laft bald gelb werdenden
Niederschlag; beim Erhitzen der Fliissigheit zersetzt er sich,
griialichbraune Flocken und nach dem Erhaiten Santonin aus-
scheidend.

Santonin und Eisenoxyd. Eise Auflisung von Santonine
kali gibt mit Eisenchlorid einen isabellgeiben, in Wasser un-
Ioslichen, im Ueberschufs des Fillungsmitiels idslichen Nic-
derschlag. Er 13st sich leicht in Alkobol, und zersetat sich
beim Erhitzen der Aufldsung, Flocken von Eisenoxyd aus-
scheidend.

Saatonin und Kupferoxyd. Verdiunte Santoninkalildsung
wird durch etne Aufldsung von schwelelsaurem Hupferoxyd
nicht getriibt; eine concentvirte L3sung gibt sogleich einen
flockizen biafsblauen, in Alkohol und WWasser lislichen Nie-
derschlag. Beim Erhitzen der Lisung zersetzt sich die Ver-
binduog, Hapferoxyd und Santonin ausscheideud.

Santonin und Quecksilberoxydul. Santoninkali gibt aufge-
l3st mit salpetersaurem Quecksilberoxydul einen weilsen, in
VWasser unidslichea. in Aikohoi tiglichen Niederschiag. Mit



202

WVVasser erhitzt wird der Niederschlag schuell zersetzt, Ssn.
tonin und Quecksilberoxydul ausscheidend.

Santonin und Quecksilberoryd. Fine verdiinnte Santonin.
kaliljsang wird durch Sublimatiisung vicht gefalit; concen-
trirte gibt einen weifsen, dafserst leicht in VWasser, aach in
Allicho! 13slichen Niederschlag. Durch anbaltendes Hochen
der Lisung wird die Verbindung zersetzt, und Santonin snd
Quecksitberosyd auvsgeschivden.

Santanin und Silberoaxyd. Santoninkalilésung gibt mit sal-
petersaurein Silberoxyd einen weifsen, in Wasser und Al-
kohel 18siichen Niederschlag. Die wisserige Lisung wird
beim Frhitzen zersetzt, Silberoxyd und nach dem Erkalten
8antonin ausscheidend.

.Ferhalten des Santonins gegen mefirere andere Reagentien.
Dic kochend heifse wisserige Lisuog von Santosmic gab mit
einer Auflisung folgeader Reagentien keine Reactica: Platia-
chlorid, Goldehlorid, salpeters. Silberoxyd, Quecksilber-
chlorid, salpeters. Quecksilbecoxydul, schwelels. Kupferoxyd,
Eisenchlorid, Kalimmeisencyaniic und -eyanid, Zinnchloriir,
Brechweinstein, schwefels. Magnesis, Chlorbaryum, phos. -
phors. Natron, Salmiuk, Iodkalium, chromsaur. Kali, Schwe.
felwasserstoff, lodsiure, Weinsteinsaure Oxalsdure, Gallus-
siure, Thierleimldsung (Hausenblaseliisung). — Auch wirkte
keins dieser Heagentien merklich anfldse.d, und das Santonin
schied sich heim Erhalten alier Lésungen fast gleichzeitig
und unverindert aus. — Wicd aber einc heilse wisserige
Lsang von Santonin mit einem wisserigen Galidpielauszug
versetzt, so triibt sich beim L.halten die Flissigheit, und
es sondern sich gelbe, in Weingeist idgliche Flocken <h.

Ueber das Gelbwerden de. Santomns am Sonnenlicht
und zwei (isomerische?) Modificationen dieses Sioffes.

Ich habe schon oben angefihrt, dafs das Santonin die
Eigenschaft besifzt, den Soanenstrablen ausgesetzt, gelb zm -
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werden. Um sowohl die Bedingungen, unter denem dicse
Umwandlung vor sich geht, als auch das geibe Santonin
selbst nach seinew chemischen Verhaiten moch niher kennen
gu lernen, stellte ich eine Reihe von Versuchen an (deven
Resultate ich nachstehend mittheile), die jedoeh leider, aus
Mangel an Stoff, bisz jetgt noch nicht so weit susgedwhot
werden Wonnten, als es nSthig ist, um iiber das Wesen jener
interessanten Erscheinung geniigenden Aufschiufs £u erhaiten.

Das Santonin wird sowohl durch den unzerlegten, als
dureh den blauen und violetten Strahl gefarbt (ersterer wirkt
stirker als die gefirbten Strahlen); der gelbe, griine nnd
_rothe bringen niebt die mindeste Verinderang hervor. Am
Tageslicht, den directen Strahlen d:r Sonne entsogen, wirl
dss Santonin ebenfalls, doch weit langsamer gefirbt. Die
Firbung geht ferner gleich gut von Statten in atmosphiri-
scher Luft, im luftleeren Rasm (Toricelli’sche Leere), unter
Wasser, WWeingeist, Aether, dtheriscben und fetton Oelen,
Siuren und Alkatien. Bie Farbe evscheiut anfangs schwefel-
.gelb, und steigert sich allmdhlig bis zam Goldgeth. Wih-
rend dem Gelbwerden zecspringen die Hrystalle in kleine
Stleke, die dabei oft weit ambergeschleadert werden. Ge-
sechmolzenes Santonin wird ebenfalis geib, uad erbilt dabei
eine ‘Menge kieine Aismse. — WWird dieses getbe Santonin mit
Weingeist und einem Alkali erhitzt, um die Verbindung
bevaustellen, so tritt, witirend diescibe vor sich geht, aiche
jene iatensiv rothe, sondera eine rein gelbe Farbe ein, ‘'ie
ebenfulls, jedoch sehr langsam wieder verschwindet. (Aoch
obne Zasatz von WWeingeist tritt diese gelbe Farbe bei der
Verbindung mit Alkalien ein.) War das Saatoania nicht lange
genug den Sonnenstrahlen ausgesetzt, so firbt sich die Fliis-
sigheit rithlickgelb, geht aber bald durch schnelles Ver-
schwinden der rothen, in die rein gelbe Farbe liber. — Nach
v3lliger Entférbung der Fliissigheit hommt die erzeugte Ver-
bisdung ganz mit jemer iiberein, die mit weilsem Saatonin
dargustellt ist, und scheidet auf Zusatz einer Siure Hrystalle
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aus, die sich wieder mit Alkalien anter vother Firbung ver-
binden, und sich ganz wie das urspriingliche weilse Santonis
verhaiten, Iras gelbe Santonin, wenn es bis zur volligen
Uwawandlung der Sonne ausgesetzt war, gibt anch mit Al
haliea erbitzt nicht jene rothe, sondern nur eine briuanliche
Firbung, dic jedoch, wenn das Santonin nicht vollhommea
gelb geworden, stets mit roth gemischt evscheint. — V¥ird
das gelbe Santouin in Alkohol (oder irgend einem andera
Lisangsinittel ) gelGst, so entfirbt sich die anfangs geibe
Lasuog in turzem, und das Santonin krystallisirt beira Er.
kalten oder Abrauchen in farblosen Prismen, die im Aeussern
ganz dem wrsprioglichen Stoffe gleichkommen. Keineswegs
sind aber diese beiden Stoffe identisch, sondern das darch
Umbrystallisiven entfirbte Santonin ist seinem chemischen Ver.
balten nach ganz dem gelben gleich; es- vereinigt sich mit
Alkalien unter gelber Farbenerscheinung, uad gibt wit Al
kalien erhitat keine rothe, sondern braunne oder rothbrauane
Farbe. Aus seinen Verbindungen darch Séoren geschieden,
tritt es jeduch wieder mit urepriinglichen Eigenschaften auf.

Zor Degeichnung dieser drei Modificativnen desselben
Stoffe. lLalte ich, so lange bis ihwe ianere Beschaffenheit
niber erforscht ist, fiir zweckmifsiy, sich (nach Berzcling
Vorschiag, s. Pogzend. XXVIIL S, 396) der Anfangsbuch-
staben des Alphabets zu bedienen, so dals Modificat. A das
weilse sich mit Aikajien unler rotier Férbung verbindende,
Modificat. B das sm Sonneulicht gelb gewordene, und Mo.
dificat. C dss weilse bei Verhindung mit Basen ¢ _elbe
Yarbe hervorbringende bezeichnet.

[V

Bereitungsart

Man zieht eine Mischung aus 4 Theilen griblich zer
stofsenem levantischem VWurmnsaamen mit 114 Theilen trock
nem Aetzliaishydrat bei Digestionswirme dreimal, jedesin:i
mit 16 bis 20 Vheilen gereinem Branntwein {0,93 bis 0,4
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pec. Gew.) aus, und destillirt von Jden veremigten wein-
ge'ben Aasziigen <o viel Fliissigheit ab, da’s 12 bis 16 Theie
Miichet.:d biciven. Viesen lilst ma.n erhalten, filtrirt vom
eaistandenen Bodeusati ab, engt dic fiirirte Lisung uoch
bis zur Hillte ein, fhgt so vicl Kasigsiure hinau, date die
seibe deutlich vorwaitet . ldlat die buissigheit damis einige
Minates toug koucheu, uod stellt zam Echaltes ma Mao
findet das Santonin ui deus Sciieswiénden und am Boden des
Gelifses in groisen mewst tederartigen Krystallen ausgeschie-
den, noch veruireiniglt mit einer braunen barzigea Substane,
die ebeafalls an alk gebunden, den Santoninkalk begleitet.
Bevor wman zur weitera Reinigung schreitet, wird aus der
von den Lrysisileg abgegossencu Flissigheit nuch Santonin
gew.unenu, indew wan d.ovelbe bis zuv Syrupsdicke abraucht,
und wit kaitem VVasser verdi..t. woderch cin flockiger,
wit Santoninkrystaller untzrmcugter Niederschilug entsteht
Diesen, ncbst dem iibrigen wareinen Santonin reibt man jetzs
.mit mdglichst wenig Laltem Alliohol aa, bis sich alle barzige
Materie volistandig geldst bat, bringt das Ganze auf ein Fil.
-ter, und wischt das Santonin mit ileinen Posrtionca kaltem
Alkoho! so lange aus, bis letzivice fast farblos abiliefst. Den
Inbalt des Iiters lGst wan m der 8- bis 1ofachen Menge
Boprocent. siedendem Albohot auil, setzt etwas Thierhohle
hinzn, filtrirt beils, und lalst langsem erbaiten. .Man findet
das Santunin in biendeadweilien verworrenen ader su Bischeln
veceivigien Prismen krystallisist, die von der Muiterlauge
gewreont, getrockaet, und vor dem Zauitt des Lichts ge-
schiitzt aufbewahrt werden. Um aus dem dunkelgefirbten,
viel Harz und wenig Santonin eutbaltenden Alkohel, womit
das Santonin ausgewaschen wurde, letzteres su gewinnen,
vordunstet man den Alkohol, 18st den Riichsiand mit Héife
dee Yyirme in Aetzlalilauge, verdinut die Lisung mit der
sochs- bis achtfachen Menge Wamer, und setst nach villi.
gem Erbutos so viel Hasigsiure zu, dafs dieselbe deatlich
vorwaltet, Das Harz scheidet sich sogleich ags, wihread
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das Santonin noch geldst bleibt. Man filtrirt vom Harze ab,
engt die Filssigheit noch etwas ein, erhilt sie dann einige
Minuten im Mochen, und lifst erkaiten. Zue Reinigung des
zuletzt ernaltenen Santonins kann mea die Mutterlange des
reinen verwenacn. — Die Ausbeute an Santouin blieb sich
ziemlich gleich, uad betrug 1,8 bis 1,9 Procent. (Aus dem
Pfund Saamen 2 bis 2%, Drachmen Sastonin.)

Ueher die freie, im Wurmsaamen enthaltene Siure

Schon ein kalter wisseriger Auszug von Y¥urmsaame
reagict merklich sauer. HKah!er gibt (Brand. Arch. XXXV
8. 2:8) an, dals er durch Behandiuag des itherischen Aug
zuge von VVarmsaamen it Wasser eioe farblose krystalit
girbare und mit Kali ein krystalisirbares Salz gebende Stiure
dargestellt habe, {iber die mir jedoch keine nibercn Anguben‘
bekanat sind. Bei Wiederbolung des Versuchs erhielt ich
allerdings eine sehr saure Fliissigheit, die aulser einer Siure!
noch ein wenig harvige Materie avigeiist enthielt, aus der
tch jedoch keine krvstaliinische Subistanz derzustellen vers
mochte. Der Umstand . dufs nach dern Abraanchen der sauren
Fliissizheit und Wicderanflésen des Riicksiandes die S&are
bedeutead schwiicher crichien, liefs mich glanben, dafs lets.
tere woll fliichlicrer Natow sey, nond ich hatte bald darauf
Geiegenheit, mir hieriiber Gewilsheit zu verschaffen, als eine
bedeutende, zur Santoninbereitnag bestimmte Quantitit VWurm-
saamen mit Wasser der Destillation unterworfen wurde, wm
das itherisehe Qcl za gewinnen, .Das mit dem QOel oer
gebende Wasser reagirte sehr sansr; cs wurde vom QOel ge-
wenant, mit eicfacl kohlensaurem Natiron neatralisirt, zur
Trochne abgeraucht, uud i einer kleinen Retorte mit Phose
phorsiure dexr Destillalion unterworfen. 13as Destillat voa
stecbend saavem. doch noch sehr an den des ither. Qels
erinveraden Gecuch, wurde jetzt nochmais mit koblessaurem
Nairon gesaitigt, die Aulldsuag mit thierischer Kohle Lehay-
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Belt, filtrirt und hrystallisirt, die Lirystalle geschmolzen, und
hochmals mit Phosphorsiure destillit. Die Sdure hatte jetzt
Yollkommenen Gernch und Geschmack: ger Essigsaure, mit
einer unmerklichen Beimischung. Mit Kali bildets 4iC S3ure
ein leicht zerfliefshches, mic Natron ein in farblosen durch.
sichtizen. an der Luft verwitternden Siulen Lcystallisivendes
Salz, welches in der Hitze erst in seinem HMrystallwasser
schmilzt, dann fest wird, als wasserfreies schmilzt und nach
dem Erkalten eine perlglinzeade krystallinische Masse dar-
stellt. Mit Baryt eii: krystallisirbares, an dee Luft verwit-
terndes Sale. Eine Auflgsung des Kalisaize: gab ferner mit
salpetersaurem Quecksilberoxydul und Silberoxyd weilse kry-
stallinische Niederschlige; und die Sdare mit Quecksitberoxyd
im Ueberschuls gekocht, liefurte beim Erkalten der heifs
filtrivten Ldsang kieine weilse Nadeln von Oxydsale.

Da mir bei allen diescn Vevsnchen keine Erscheinung
aufstiels, die nicht auch die F,ssigsi'iure hervorbringt, so
scheint mir dle Identitit dieser beiden Sduren haum noch
zu bezweifeln, *)

STTTI fSS————
Nachtrag der Redaction

Pie Analise des Sautonins ist von Herrn Ettling in
meinem Laboratorium angestellt worden; er bat durch Ver-
brennung vou geschmolzenem Santonii. folgende Zahlen er-
halten :

L 0369 lieferten 0,247 VWasser und 0,978 Kohlensiure
1. 0283 » 0N » » 0,750 ®

———— e e

*) Mein Sohn hat auch eine Flementaranalyse des Santovins wie-
derholt angestellt, und seine erbaltenen Resajtate stimmien
riemlich genau mit denen gwsammen, die nein verehrter Freund
Licbig erbalten, und die Giite hatte, mir schriftiich mitzu-
thesien,

Dr. §. B. Trommsdorff d Vater.



