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Geometrie* den schon vorhandenen an die Seite zu stellen. Denn deren Auf-
bau -vollzieht sich mit Verwerndung einer uneigentlichen, tibertragenen Be-
deuntung der Begriffe gleich, grofer kleiner. Von der rdumlichen Anschanung,
deren logische Analyse der Verfasser selbst als seine Aufgabe bezeichnet, wird
in einer solchen Geometrie iberhaupt nichts mehr Ubrig bleiben. [ch will
hiemit keineswegs die neuartigen und tiefsinnigen Untersuchungen des Ver-
fassers herabsetzen. Vielmehr wird dieses Werk nach lange Zeit in allen For-
schungen fiber die Grundlagen der Geometrie seine Spuren zuriicklassen.
Konrad Zindler.

Handbuch der Mathematik. Von Schlémileh. 2. Aufl.
Leipzig, bei Barth. I. Band, Elementarmathematik, mit 321 Fig.
1904. Bearb. von Henke, 611 S. 20 M. Geb. 22 M. 50 Pf.

In der vorliegenden zweiten Auflage wurden mehrere Gegenstinde neu
hinzugeftigt : Diophantische Gleichungen, besondere Gleichungen héheren Grades
(solche, die auf quadratische zuriickkommen), Aufldsung der numerischen
Gleichungen hoheren Grades, die Extreme der ganzen rationalen Funktionen,
Kettenbriiche, unendliche Reihen; auch mehrere Kapitel der Geometrie wurden
teils erweitert, teils umgearbeitet. Um den Umfang des behandelien Stoffes zu
kennzeichnen, geben wir auch sonst einige Gipfelpunkte an, bis zu denen die
Darstellung geftihrt wird: Kubische und biguadratische Gleichungen, Renten-
rechnung, figurierte Zahlen, Determinanten (mit Multiplikationstheorem), der
Feuerbachsche Kreis, harmonische Punkte und Biischel, die Sitze von Mene-
laos und Ceva, die Gerade von Lemoine, Satz von Pascal (fiir den Kreis), ap-
polonisches Berithrungsproblem, sphirische Trigonometrie, die Beweise von
Dandelin iber die ebenen Schnitte des Umdrehungskegels (hier soll in der
Fignr 310 die Schnittellipse durch 4, und nicht durch N, gehen; auch hitte
die Figur durch Einzeichnung der linken Kegelkontur gewonnen und wére
vielleicht die axonometrische Projektion der schiefen vorzuziehen), Inhalt des
Prismatoids. Dem zweiten Bande vorbehalten ist die analytische Geometrie.
Auffallend ist, daB die Geometrie erst gegen Schluff des Abschnittes ,Trigono-
metrie¢ erscheint.

Die Darstellung beginnt sowoh! in der Buchstabenrechnung als in der
Geometrie ab ovo. Wie der Bearbeiter selbst bemerkt, ist das Bueh fiir den Selbst-
unterricht bestimmt (befleifigt sich daher fberall einer ausfithrlichen Dar-
stellungsweise) und legt auf Vertiefung der Grundbegrifie weniger Wert. Aber
auch auf diesem Standpunkt soll - eine groBere Genauigkeit, wenigstens dort,
wo sie ohne Weitliufigkeit erzielt werden kann, micht verschmiht werden; so
wird 8. 328 erwihnt: ,Lindemann hat streng bewiesen, da auch die Darstellung
von = dorch hohere Wurzeln aus rationalen Zahlen unmgglich ist¢. Warum
wird nicht das weitergehende und vollstindige Ergebnis mitgeteilt, daB = nicht
Wurzel einer algebraischen Gleichung mit ganzzahligen Koeffizienten sein kann,
zumal der folgende Satz ,die hohere Mathematik bezeichnet = als transzendente
Zahl* dem Leser eine falsche Definition der transzendenten Zahlen suggeriert?
Ubrigens erkennen wir gern auch die Vorziige der Darstellung an, die in einer
leicht faBlichen und konkreten Schreibweise bestehen. Beispiele und zahlreiche
Figuren erleichtern noch das Verstindnis. Fin groBer Stoff ist auf dem gege-
benen Raume verarbeitet.
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IT. Band, Hohere Mathematik, I. Teil, mit 281 Fig. und 12
Tafeln. 765 8., 1904; bearb. von Heger. 20 M.; geb. 20 M. 50 Pf.

Dieser Band beginnt mit der darstellenden Geometrie, die (hauptsiichlich
in Grund- und Aufrif) bis zur Konstruktion einfacherer Durchdringungen auch
krummflichiger Kérper gefithrt wird. Von der Axonometrie werden nur die
Grundlagen gegeben; dabei scheint uns ihre Definition als ,Methode, durch
die aus den Koordinaten der Punkte einer Raumfigur das Bild der Figur auf
eine beliebige Ebene erhalten wird“ zu eng; behandelt doch der Verfasser selbst
Aufgaben (z. B. in Fig. 109), bei denen die Koordinaten der Punkte nicht ge-
geben sind und auch gar nicht in Frage kommen. Das charakteristische der
Axonometrie ist vielmehr, daBl sie drei aufeinander senkrechte Projektions-
ebenen bentifzt, die gegen die Bildebene beliebig liegen; Koordinaten sind
hier ebenso wenig wesentlich, wie bei den meisten anderen Darstellungsmetho-
den. Auch die Zentralprojektion ist nur ganz kurz bertihrt; sie gipfelt in der
Mitteilung der Methoden, die Zentralprojektion (das ,Mittenbild“) eines Punktes
zn konstruieren, von dem drei Koordinaten und die Lage der Koordinaten-
ebenen gegen die Bildebene gegeben sind, Dies kann den Leser leicht zur
Meinung verleiten, als ob die Methode der Zentralprojektion von der Axono-
metrie abhingig wire; auch findet er keine fiir die erstere wirklich charak-
teristische Figur, Jede Methode der darstellenden Geometrie, die in den Kreis
der Betrachtung aufgenommen wird, sollte mindestens bis zur Darstellung ein-
facher Korper gefithrt werden, damit ihre Eigenart hervortreten kann. Auch
kénnte man erwarten, daf ein Buch, das die darstellende Geometrie in seinen
Rahmen aufnimmt, den Leser so weit fithet, dafll er die Figuren dieses Buches
selbst vollkommen (auch ihrer Entstehungsweise nach) versteht. Dies ist aber
kaum der Fall, da der schiefen Projektion, die bei den Figuren der analytischen
Geometrie (z. B. bei Darstellung der Flichen zweiter Ordnung) zumeist ange-
wendet wird, in der darstellenden Geometrie blof eine Seite gewidmet ist.
Dagegen ist es durchaus zu billigen, daf der Verfasser gelegentlich auch der
Rechnung in der darstellenden Geometrie nicht ausweicht. Denn es hat keinen
Zweck, in jeder mathematischen Disziplin so zu tun, als ob man von den
anderen Zweigen der Mathematik nichts wibte,

Im néchsten Abschuitt ,analytische Geometrie der Ebene® sind die Haupt-
gegenstinde: Linien zweiter Ordnung, Linienkoordinaten, Elemente der pro-
jektiven Geometrie, Anderung der Koordinaten, homogene Koordinaten, Kegel-
schnittsbiischel, Kegelschnittschar, Kurven dritter Ordnung.

Die analytische Geometrie des Raames wird zuniichst in gewdhnlichen
Koordinaten bis einschiieBlich zur Diskugsion der durch zwel Flichen zweiter
Ordnung definierten Schnitt- und Umhillungsgebilde entwickelt, dann werden
homogene Koordinaten eingeftihrt, die Anwendung auf die Polareigenschaften
der Flichen zweiter Ordnung gemacht und die beim Aufsteigen in den Raum
notwendigen Erginzungen der projektiven Geometrie vorgenommen. Die Unter-
suchung der Ranmkurven dritter Ordnung und der hiezu dualen Gebilde be-
schiieft diesen Abschnitt. Wenn auch die eigentliche Formentheorie ausge-
schlossen bleibt, so wird der Leser doch mit dem Rechnen mit linearen und
guadratischen Formen im Sinne Plickers auf bequeme und leicht verstind-
liche Weise bekannt gemacht.
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Der letzte Abschnitt dieses Bandes ist der Differentialrechnung, der
Theorie der unendlichen Reihen, und ihren Anwendungen auf Geometrie ge-
widmet. Bei der Definition der Grundbegriffe vermissen wir die Strenge (z. B.
bei der Definition des Differentials auf 8. 557). Auch ohne Erschwerung des
Verstandnisses konnte man den neueren Anforderungen in dieser Richtung doch
mehr Rechnung tragen. Ubrigens ist anch dieser Teil reichhaltig zu nennen;
es finden sich u. a.: Funktionaldeterminanten, Kugelverwandtschaft, allgemeine
Theorie der Raumkurven bis einschlieflich zur Schmiegungskugel, Elemente
der Flichentheorie, Umhitillungsgebilde, singulire Punkte der Kurven und
Flachen, Fresnelsche Wellenflache.

Lesern, die um der Anwendungen willen Mathematik trieben, wird ein
solches Werk, das mdglichst grofle Gebiefe in einheitlicher Darstellung zu-
sammenfaft, stets willkommen sein. Warum aber Schlémilchs Name an der
Spitze steht, der doch keinen Teil des Werkes verfaft hat, ist nicht recht ver-

standlich. Konrad Zindler.

Cours de Mathématiques supérieures, par Stoffaes, Paris,
Grauthier-Villars, 2. éd. 1904; 536 S.

In einem einleitenden Abschnitt ,Compléments d’algébre élémentaire®
werden die einfachsten Sitze ither ganze rationale Funktionen, Determinanten,
Wurzelgrofen, imaginére Zahlen, Permutationen, Kombinationen, Grenzwerte,
unendliche Reihen und Logarithmen entwickelt. Im zweiten Abschnitt wird
die Differentialrechnung fiir eine unabhingige verdnderliche, soweit sie mit
Ableitungen operiert, vorgetragen. Hierauf wird die (ebene und riumliche)
analytische Geometrie der linearen Gebilde eingeschoben. Dann erst folgt die
Rechnung mit Differentialen und die Integralrechnung, ferner die Anwendung
auf unbestimmte Formen und (etwas spit) die Berechnung der Extreme. Der
nichste Abschnitt bringt die Diskussion der Kurven zweiter Ordnung (auch in
Polarkoordinaten) und weitere Anwendungen der Differentialrechnung: Ein-
hillende, Kriimmung und Berithrung von Kurven, Evoluten, Asymptoten, sin-
gulire Punkte, die Theorie der Raumkurven bis zur Schmiegungsebene. Dann
folgen Gleichungsformen besonderer Flichen (Zylinder, Kegel, Konoide, Um-
drehungsflichen) und die Diskussion der Flichen zweiter Ordnung; die Qua-
dratur und Rektifikation der Kurven und Flichen. Der letzte Abschnitt befalit
sich mit den einfachsten Sitzen iiber gewdhnliche Differentialgleichungen erster
und zweiter Ordnung und partielle Differentialgleichungen.

Bei der Einfithrung der grundlegenden Begriffe wird man einiges aus-
setzen konnen. Zum Beispiel ist bei der Definition der Grenze der Zusatz
»ohne sie (die Grenze) je zu erreichen“ und namentlich der entsprechende
Zusatz ,ohne je Null zu sein® am SchluB des ersten Absatzes des Art. 72
nicht korrekt; auch ist es auffallend, daB der Verfasser (S. 52 oben) Reihen
als semikonvergent bezeichnet, die man sonst bedingt konvergent nennt.
Ubrigens ist der Inhalt des Buches im Verhsltnis zu seinem Umfang sehr reich-
haltig. Der Verfasser sucht aus allen Kapiteln neben den unumginglichen
Hauptsachen das Lohnendste und Kiirzeste heraus, geht aber doch hie und da
sogar tber den traditionellen Lehrstoff abnlicher Biicher hinaus: So finden
sich Tangentenkonstruktionen mit Hilfe des Momentanzentrums. Dem, der die
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