
Litera~urberiehte. 63 

Geometrie" den sehon vorhandenen an die Seite zu stellen. Denn deren Auf- 
ban vollzieh~ sich mit Verwerldung einer uneigentlichen, fibertragenen Be- 
deattmg der Begriffe gleieh, grSger kleiner. Von tier r~umlichen Anschauung, 
deren logische Analyse der u selbst als seine Aufgabe bezeichnet, wird 
in einer solehen Geometrie iiberhaup~ nichts mehr iibrig bleiben. [eh will 
hiemit keineswegs die neuartigen and tiefsinnigen Untersuchungen des Ver- 
fassers herabseLzen. u wird dieses Werk nech lange Zei~ in allen For- 
sch.ange~ i:~ber die Grundlagen des Geometric seine Spnren zurScklassen. 

Konrad Zindler. 

H a n d b u c h  de r  Mathemat ik .  Von S c h 1 (i m i 1 c h. 2. Autl .  
L, eipzig~ be i  Bar th .  I .  Band~ E lemen ta rma themat ik~  mi t  321 F ig .  
1904. Bearb .  yon  N e n k %  611 S. 20 )/I. Geb.  22 5'[. 50 Pf. 

In der vorliegenden zweiten Auflage warden mehrere GegensLi~nde neu 
hinzugeftigt : Diophanfische Gleichungen, besondere Gleichungen hSheren Grades 
(solehe, die auf quadratisehe zurilckkommen), AufISsung der numerischen 
Gleichungen hSheren Grades~ die Exfreme der ganzen rationalen Funktionen, 
Kettenbrtiche, unendliche Reihen; aueh mehrere Kapitel der Geometrie warden 
tells erweitert, tells umgearbeitet. Um den Umfang des behande]ten Stoffes zu 
kennzeichnen, geben wit aueh sonsf einige Gipfelpunkr an I his zu denen die 
Darstellung gefiihrt wird: Kubische and biguadrafische Gleichungen~ 1%nten- 
rechnung, figurierfe Zahlen~ Deferminanfen (mit Multiplikationstheorem)i der 
Feaerbachsehe Kreis, harmoaische Punkte und Biisehel, die Siitze yen Mene- 
laos and Ceva, die Gerade yon Lemoine, Satz yon Pascal (fi;u. den Kreis)~ ap- 
poIonisches Beriihrangsproblem, sphi~rische Trigonomefrie, die Beweise yon 
Dandelin iiber die ebenen Schnifte des Umdrehungskegels (bier sell in der 
Figar 310 die Schnittellipse dareh A2 und niehf dareh N2 gehen; ~uch hi~fte 
die Figar darch Einzeichnang der Iinkea Kegelkontar gewonnen und wi~re 
vielleicht die axonometrische Projektion der sehiefen vorzteziehen), Inhalt des 
Prismatoids. Dem zweiten Bande vorbehalten ist die analytische Geometrie. 
Anffallend ist, dal] die Geometrie erst gegea Schlul] des Absehnit[es ~,Trigoao- 
me~rie ~ erscheint. 

Die D~rst~lhng beginn~ SowohI in der Buehs~abenrechnung a]s in der 
Geometrie ab eve. Wie der Bearbei~er selbst bemerkt, ist das Bach fiir den Se]bs~- 
unterricht bestimm~ (beflei~igt sieh daher ilberall einer ausfiihr]ichen Dar- 
stellungsweise) und leg~ auf Vertiefung der Grundbegriffe weniger Were. Abet 
auch auf diesem Standpunkt solI eine gr613ere Genauigkei~, wenigs~ens dor~, 
we sie ohne Weitliiufigkeit erzielt werden k~nn, nieht ~-erschmhhf werden; so 
wird S. 328 erwi~hnf: ~Lindemann hat streng bewiesen, da$ auch die Darste]lung 
yon z dutch hShere Wurze]n aus rationalen Zahlen unmSglieh ist ~. Waram 
wird nicht das weifergehende and vollsf~ndige Ergebnis mitgefeilt~ daft = nicht 
Wurzel einer algebraischen Gleiehung mit ganzzahlige~ Koeffizienten sein kann~ 
zumal der folgende Safz :,die hShere Mathematik bezeichnef u als transzendente 
ZahV dem Leser eine falsehe Definition der franszendenfen Zahlen suggeriert? 
[Jbrigens erkennen wit gem auch die Vorziige tier Darsfeliung an, die in einer 
leieht fal~liehen nnd konkreten Sehreibweise besfehen. Beispiele und zahlreiche 
Figuren erleichfern noeh das Vers~andnis. Ein groi]er Sioff ist auf dem gege- 
benen Ranme verarbei~eL 
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II .  Ban~ b Hshere  3fathematik~ f. Teil~ mit  281 Fig'. und  1~ 
Tafeln. 765 S.~ 1904; bearb,  yon H e g e r .  ~0 M.; geb. 20 M. 50 Pf. 

Dieser Band beginnt mit der dars~ellenden Geometrie~ die (hanpts~tehlieh 
in Grand- trod Aufrifl) bis zur Konstraktion einfacherer Durchdringungen aueh 
krummfliichiger KSrper geftihrfi wird. Fen der Axonomeh% werden nnr die 
Grundlagen gegeben; dabei seheint tins ihre Definition als ~,Methode, durch 
die aus den Koordinaten der Pankte einer Baumfigur das Bild d~r Figar ant 
eine beliebige Ebene erhalten wird" zu eng; behandelt doeh der Verfasser selbst 
Aufgaben (z. B. in Fig. 109), bei denen die Koordinaten der Punkte nicht ge- 
geben sind und atteh gar nieht in Frage kommen. Das charakteristisehe der 
Axonometrie ist vielmehr, daft sie drei aufeinander senkreehte Projek[ions- 
ebenen beniitzt, die gegen die Bi]debene b e l i e b i g  liegen; Koordinaten sind 
hier ebenso wenig wesen~lieh, wie bei den meisten anderen Darsfellungsmefho- 
den. Auch die Zentrallorojekfion ist nnr ganz knrz ber~hrf; sie gipfelt in der 
Mitteilung tier Methoden, die Zentralprojektion (das ,Mittenbild") nines Punktes 
zu konstruieren, yon dem drei Koordinaten und die Lage tier Koordinaten- 
ebenen gegen die Bildebene gegeben sind. Dies kann den Leser leieh~ zur 
:Meinung verleiten, als ob die Methode der Zentralprojektion yon der Axono- 
metrie abh~ingig wgtre; aueh finder er keine fiir die ers~ere wirklieh eharak- 
teristisehe Figar. Jede Methode der darstelIenden Geometrie, die in den Kreis 
tier Betraehtnng aufgenommen wird, sollte mindestens his znr Darstellnng ein- 
faeher KSrper gefiihrt werden~ damit ihre Eigenart hervortreten kann. Aneh 
kSnnte man erwarfen, dab ein Bach, das die darstellende Geometrie in seinen 
Rahmen aufnimmt, den Leser so welt ffihrt~ daft er die Figuren dieses Bnehes 
selbst vollkommen (aueh ihrer Ents~ehungsweise naeh) versieht. Dies ist aber 
kaum der Fall, da der sehiefen Projek~ion, die bet den Figuren der analytisehen 
Geometrie (z. B. bet Dars~ellung der Fl~tchen zweiter Ordnung) zumeist ange- 
wendet wird, in der darstellenden Geometrie blog eine Seite gewidmet ist. 
Dagegen ist es durehaus za billigen, daft tier Verfasser gelegentlich aueh der 
Reehnang in der darstellenden Geometrie nicht ausweieht. Denn es hat keinen 
Zweek, in jeder mathematischen Disziplin so za tun, als ob man yon den 
anderen Zweigen der Mathematik niehts wiil~[e. 

Im n~ehsten Abschnitt ,,analytisehe Geometrie der Ebene" sind die Haupt- 
gegenst~nde: Linien zweiter Ordn,ang, Linienkoordinaten, Elemente der pro- 
jektiven Geometrie, Anderung der Koordinaten, homogene Koordinaten, Kegel- 
sehnittsbgsehel, Kegelsehnittsehar, Kurven drifter Ordnung. 

Die analytisehe 6~eome~rie des Raames wird zangehst in gewShnlichen 
Koordinaten his einsehliel31ieh zur Diskassion der dureh zwei Flachen zweiter 
Ordnnng definierten Sehnitt- und Umhtillungsgebilde entwickelt, dann werden 
homogene Koordinaten eingefghrt, die Anwendung auf die Po]areigensehaften 
der Flgehen zweiter Ordnang gemaeht nnd die beim Atffsteigen in den gaum 
no~wendigen Erggnznngen der projektiven Geometrie vorgenommen. Die Unter- 
suehnng tier Raumkarven drifter Ordnung und tier hiezu dnalen Gebilde be- 
sehlieflt diesen Absehnitt. Wenn auch die elgentliehe Formentheorie ausge- 
sehlossen bleibt, so wird der Leser doeh mit dem Reehnen mit lineareIt und 
qnadratisehen Formen im Sinne Hackers ant bequeme and leieh~ ,zerst'~ind- 
liche Welse bekann~ gemaeht. 
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Der letzte Abschniti dieses Bandes ist der Differentia]rechnung, der 
Theorie der unendliehen t~eihen~ nnd ihren Anwendungen auf Geometrie ge- 
widmet. Bet der Definition der Grundbegriffe vermissen wir die Strenge (z. ]3. 
bet der Definition des Differentials anf S 557). Auch ohne Erschwerung des 
Versti~ndnisses kSnnte man den neueren Anforderungen in dieser Richtung doch 
mehr Rechn.ung tragen. Ubrigens ist auch dieser Tell reichhaltig zu nennen; 
es finden sieh u. a. : FunktionMdeterminan~en, Kugelverwandtschaft, Mlgemeine 
Theorie der Raumkurven bis einschliei]lich zur Schmiegungskuge], Elemente 
cler Fli~chentheorie, Umhfillungsgebilde, singuli~re Punkte tier Kurven and 
Fl~chen, FresneIsehe Wellenfli~che. 

Lesern, die um der Anwendungen willen Mathematik trieben~ wird ein 
solches Werk, das mSgliehst grol~e Gebie~e in einheitlicher Darstellung zu- 
sammenfal]t, stets willkommen seth. Warum aber SchlSmilehs Name an der 
Spitze steh~: der doch keinen Tell des Werkes verfM~t hat: ist nieht reeht ver- 
stiimdlich. Konrad Zindler. 

Corn's de Math6matiques sup6rieures, par S t o f fa  e s~ Paris~ 
Gau~hier-Villars~ 2. ~d. 1904; 536 S. 

In einem einleitenden hbschnitt ,Compl6ments d'Mg~bre 614mentaire ~ 
werden die einfachsten Siitze fiber ganze rationale Funktionen~ Determinanten, 
WurzelgrSl]en, imagin~re Zahlen, Permutationen, Kombinationen, Grenzwerte, 
unendliehe Reihen and Logarithmen entwickelt. Im zweiten Abschnitt wird 
die Differentialrechnung fiir eine unabh~ngige verhnderliehe, soweit sie mit 
Ableit~ngen operiert, vorgetragen. Hierauf wird die (ebene and ri~umliche) 
analytisehe Geometrie der linearen Gebilde eingesehoben. Dann erst fo]gt die 
i[[echnung mit Differentialen und die Integralrechnung, ferner die Anwendung 
auf unbestimmte Formen und (etwas spi~t) die Berechnung der Extreme. Der 
n~ehste Absehnitt bringt die Diskussion der K~lrven zweiter Ordnung (aueh in 
iDolarkoordinaten) an4 weitere Anwendungen der DifferentiMrechnung: Ein- 
hfillende, Kriimmung und Beriihrung yon Kurven, Evohten, Asymptoten, sin- 
guli~re Punkte, dio Theorie der Raumkurven bis zur Schmiegungsebene. Dann 
l~olgen Gleichungsformen besonderer Fli~chen (Zylinder, Keg@ Konoide, Um- 
drehungsfi/ichen) und die Diskussion der Fli~chen zweiter Ordnung; die Qua- 
dratur und Rekfifikation der Kurven und Fllichen. Der letzte Abschnitt befal]t 
sich mit den einfachsten S[ttzen fiber gewShnliche Differentialgleiehungen erster 
und zweiter Ordnung und partielle Differentialgleichungen. 

Bet der Einffihrung der grund]egenden Begriffe wird man einiges aus- 
setzen kSnnen. Zum Beispiel ist bet der Definition der Grenze der Zusatz 
,ohne sie (die Grenze) je zu erreiehen" and namen~lieh der entspreehende 
Z.usatz ,ohne je Null za sein ~ am Schlul] des ersten Absa~zes des Art. 72 
nicht korrekt; auch ist es auffallend~ da~ der Yerfasser (S. 52 oben) l~eihen 
als semikonvergen~ bezeichnet~ die man sonst bedingt konvergent nennt. 
i[:]brigens ist der Inhal~ des Buches im Yerhi~Itnis zu seinem Umfang sehr reich- 
]haltig. Der u sucht aus allen Kapiteln neben den unumg~ng]iehen 
Hauptsachen das Lohnendste und Kfirzeste heraus, geht abet doch hie und da 
sogar fiber den traditionellen Lehrstoff ~hnlicher Biieher hinaus: So finden 
sioh Tangentenkonstrnktionen mit Hilfe des Momentanzentrums. Dem~ der die 
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