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(Aus Prof. Dr. :N. Cybulski ' s  physiologisch-histologischer Anstalt der k. k. 
Jagiel]onischen Universitiit Krakau.) 

• 

Die F u n c t i o n  d e r  l ~ e b e n n i e r e ' ) .  

Von 

Dr. L a d i s l a u s  S z y m o n o w i c z ~  

Privafdocent an der Universit~it Krakau. 

Hierzu Tafel I und II. 

Wenn wir die ganze Rcihe der auf die Function der Neben- 
nieren sich beziehenden und zum Schlussc in alphabetischer Ordnun~ 
angef[ihrten Arbeiten fiberblickcn und mit ihrem Inhalte uns vertraut 
machen, so kommen wir zu der Ueberzeugung, dass die Ansichten 
verschiedener Forscher tiber die Function der Nebennieren sich 
wesentlich von einander unterscheiden und manchmal sogar ganz 
widersprechcnd sind. Dieser Umstand licss eine erneute Prtifung 
der ganzen Frage an der Hand einwandsfrcier Experimente im hohen 
Grade wUnschcnswerth erscheinen. 

Um die Function der Nebenniere experimentell aufzukl~ren, 
kSnnen wir zwei Wege einschlagen: wir kSnnen erstens untersuchcn, 
welche Folgcn t'tir den th]crischen Organismus die Exstirpation •iner 
oder bcider Nebennieren nach sich zieht, zweitens priifen, welch• 
Wirkung dic Einftihrung von Nebcnnierenextracten in don Blut- 
kreislauf sowohl auf normale Thiere, als auch auf jene mit ex- 
stirpirten Nebennieren austibt. 

Es wtirde mich zu weit �9 wollte ich auf den Inhalt der 
zahlreichen auf diesem Gebiete erschienenen Arbeiten hier n~her 
eingehen und ich werde mich deshalb auf die Darstellung raciner 
eigenen Untersuchungen beschriinken und zuniichst die Folgcn unter- 
suchcn, welche die Exstirpation dcr Nebennieren nach sich zieht. 

Diese Ve'rsuche nahm ich nur anHunden vor, indem ich eine 

1) Die Abhand]ung bildet cinen Theil meiner im September 1895 in 
polnischer Sprache erschienenen tIabilitationsschrift: ,,0 naduerczu ze stano- 
wiska morfologicznego i fizyologicznego". Um dieselbe einem gr5sseren Leser- 
kreis zugiinglich zu machen~ entsch]oss ich mich zu der vorliegenden deutschen 
Bearbeitung. 

E. Pflfiger, Arehiv f. Physiologie. Bd. 64. 7 
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oder beide Iqebennieren exstirpirte, in einer oder zwei Sitzungen. 
Ich Uberzeugte mich dabei, dass einerseits die Exstirpation einer 
~'ebenniere keine Folgen nach sich zieht, anderseits die Exstirpation 
beider Nebennieren immer und l~mgstens in ca. 15 Stunden nach 
der Operation den Tod zur Folge hat. 

Das operative Vorgehen stellte sich folgendermaassen dar: Der 
tIund wurdc in der Chloroform- oder gemischten (Chloroform und 
Aether) Narkose gcnau gereinigt und das Operationsfeld mit Sub- 
limat abgewaschen. Die ganze Operation wurde theils antiseptisch, 
theils aseptisch durchgefiihrt. Den Schnitt legte ich immer in der 
Mittellinic des Bauches an. Um die ~ebennie~'en freizulegen, schob 
ieh die Eingeweide auf die Seite, indem ich dieselben mittels warmer, 
feuchter Gaze fixirte, odar ich nahm die E]ngeweide aus der Bauch- 
hShle heraus und schlug sie in warme Compressen ein, welche in 
destillirtem Wasser gekoeht worden waren. Mittels eines stumpfen 
Hiickchens und einer Scheere legte ich gewShnlich zuerst die rechte, 
als die zum Ausprfipariren schwierigere und unzugfinglichere, sodann 
dic linke lqebenniere frai, nachdem ich vorher die beiden Enden 
der :Nebennierenvene unterbunden hatte. Alle Unterbindungen 
wurden ausgefiihrt mittels dUnner Seide, wclche in 10 ~ Carbol, 
s~iurel~sung aufbewahrt wurde. Nach sorgf~tltiger Enffarnung einer 
oder beider ~ebennieren schloss ich die BauchhShle mittelst 3 Reihen 
von Nlihten: zun~chst das Bauchfell mittels Knopfnaht, darauf 
Muskeln durch elne fortlaufende und dann wieder die Haut durch 
eine Knopfnaht. 

Filr die Hautnaht erwies sich geglUhter Kupferdraht am vor- 
theilhaftesten. Die Wunde bestreute ich gewShnlich mit Jodoform, 
manchmal iibergoss ich dieselbe mit Collodium. Die Thicre zeigten 
sich immer die ersten Stunden nach der Opel~ apathisch, 
schl:,~friy, und benommen. 

Y e r s u c h  I. 10. V. 1894o 

ttiindin mittlerer GrSsse; die linkc Nebenniere wurde exstirpirt, clic 
Operation dauerte eine Stunde. 14. V. wurden die Drahtn~hte entfernt. Die 
Wunde heilt ,per primam". 14. u Die Temperatur ira t~ectum 39~8. Das 
Gewich™ 7,72 kg nimmt �9 zu. 26. V. 8,800~ 30. V. 9,00, 11. u 
9,400, 9. u 9,300. Die Temperatur bis 26. V. ca. 39,4, sodann unter 38,7. 
Ara 11. u wurde die rechte Nebenniere exstirpirt. Die Operation dauerte 
11/4 Stunde. Das apathisch ffewordene Thier liegt in einem Knfi.uel zusammen- 
gerollt. 3 Stunden nach der Operation wurden 2 ccm Ochaennebennieren- 
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extract aus 8,8 gr in 25 ccm H20 suboutan eingeNhrt. Es schien, dass das 
Thier auf den Stieh mittels~ der Pravaz'sehen Spritze nieht reagirte; zur 
Bcwegung gezwungen, taumeIte as; es verhielt sieh fortwiihrend ruhig, apa- 
thiseh. Die hinteren Extremit~ten macht, enden  Eindruek, a.ls wliren dieselben 
theilweise geliihmt und steif. In der Naeh~ starb das Thier. Die Section 
hat niehts 13esonderes ergeben. 

V e r s u c h  lI. 12. V.. 1894. 

Hand mittlerer GrSsse. Beide Nebennieren wurden exstirpirt. Die 
Operation dauerte ca. 11/2 Stunde. Um 11 Uhr &bends (6 Stunden nach der 
Operation) ging er ira Zimmer herum; das Verhalten nach der 0peratiou 
~hn]ich wie oben; nimmt keine Nahrung zu sieh. Wiederum in der Nacht 
verendet das Thier. Die Section wies ebenfalls niehts Besonderes nach. 

V e r s u c h  III. 30. V. 1894. 

Kleincr Hund. Die rechte Nebenniere wurde exs~irpirt; die H~Ifte der 
exstirpirteu Nebenniere wurde in das lockere intermuskulare Gewebe an der 
linken Sœ des Bauchs eingen~iht. Die Operation dauerte 11/2 St. 31. V. 
Das vSllig apathische Thier ]iegt auf der rechten Seite. Temperatar 39~6 o C. 
1. u 69,5~ C. An der linken Seite nahe der Inguina]gœ bemerkt man 
aine subeutane Ansehwellung, welche mit der Wunde, in welche die Nœ 
niere eingeimpft wurde, in Verbindung steht. Die Haut ist an dieser Stelle 
dunkel von b]aurother Farbe. 2. u Die Ansehwellung vergrSssert sich, die 
subcutane angesammelte Flfisslgkeit wurde in ein sterilisirtes Reagensrohr 
aufgefangen. Dieselbe enthielt Buttersiiare and Baei]lus subtilis. Temperatur 
3(1,6 o C. 2. VI. um 2 Uhr Nachmittag starb der Hund unter Erseheinungen 
einer fortschreitenden Schw{iehe. 

Section: I)ie Haut an der linken Seite des Bauches ist~ beinahe schwarz. 
Die bedentende subcutane Anschwelluug ist in Verbindung mit der Stelle, 
an welcher die Nebenniere eingeimpft warde. Hier zeigen sich nekrotische 
Ver~nderungen. Non dem Stfiekchen der eingen~hten Nebcnnieren wurde 
keine Spur vorge�9 in don inneren Organen wurden keine bcmerkens- 
werthen Aenderangen wahrgenommen. 

V e r s u c h  IV. 12. X. 1894. 

Grosser Vorstehhund. Die rechte Nebenniere wurde freigelegt und ex- 
stirpirt, wobei einige ganz klaine Stfickehen infolge grosser Briichigkeit des 
Organs in der BauehhShlœ zuriickgeblieben sein kSnnen. D~s Thier war 
mehrere Tage nach der Opcration apathisch. Ara 25. XI. betruff sein Ge- 
wicht 19,100 kg, 8. XII. 20,~000. Die Temperatur ara 8. XII. 38,5 o C. 9. XII. 
39,2 o C., um 7 Uhr Abends 38~9 o C. Am 9. XII. ergab die BlutkSrperchen- 
z~ihlung 6,000,000. Ara 10. XII. fr~ih wurde die linke Nebenniare vollsti~ndig 
exstirpirt. Dio Temperatur betrug gleich nach Exstirpation 37,5o C. Das 
Thier hat keinœ Lust herumzugehen uncl ]iegt zusammengekauert. Um 3 Uhr 
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Nachm. 390 C.�87 um 9 Uhr 45 Min. 38,20 C. Starke Diarrhoe. Das Thier 
l~isst Harn und Koth unter sieh. Es f~illt um, wenn man es aufrichtet. Um 
10a/4 Uhr zum Zwecke der Messung des arteriellen Blutdruekes aufgebunden, 
streckte es sieh plStzlich aus, der Athem h™ auf, w~ihrend das Herz noch 
einige Zeit sehlug. Das Blut enthiœ w~i.hrœ des Ablebens 11,000,000 
BlutkSrperchen. Die Menge des Hiimoglobins bat sich bedeutend vergrSsser~, 
wie dies die Untersuchung mittelst des G lan'schen Speetrophotometers nach- 
wies. In der BauehhShle wurde riel serSse Fliissigke[t vorgefunden; sonst 
wiesen die Organe keine merk]iehen Aenderungen auf. 

V e r s • c h  V. 20. XI. 1894. 

Hund mittlerer GrOsse. Die rechte Nebenniere wurde exstirpirt. Am 
20. XI. betrug sein Gewicht 9,210, ara 11. XII. 10,800 kg. Die Temperatur 
belrug ara 21. XI. 38,5 o 22. XI. 39,5, 23. XI. 39, .94. XI. 39,2, 25. XI. 38,G, 
26. XI., 4. XII. 38,5--39, 8. XII. 38,5 ~ 11. X]I. 39,1~ C. 

Ara 12. XII. 1894. Die linke Nebenniere wurdœ naeh Unterbindung 
der Gef~isse rnittelst einer gemelnsamen Liga~ur exstirpirt. Die Operation 
dauerte von 9'~/4--101/2 Uhr Verra. Der Hund starb um 4 Uhr Naehmittags. 
Die sogleich vorgenommœ Section wies nach, dass cine bedeutende Blutung 
in die BauchhShle die Todesursaehe war. 

V e r s u o h  VI. Am 4. XII. 1894. 

Kleine Hiindin. Die reehte Nebenniere wurde ohne Blutverlust exstir- 
pirt. Die 0peration dauerte 11/4 Stunde. 4. XII. u der Operation wog die 
Hiindin 6 kg. Ira Rectum betrug die Temperatur 39,2 0 C. 5. XII. Die 
Temperatur um 11 Uhr Verra. 39,2~ C., 7. XII. 5 Uhr Nachm. 38,8, 8. XII. 
39 o C., 9. XII. 39,3~ C. Gewieht: 8. XII. G,400 kg. 3. XII. Die Menge dcr 
BlutkSrperchen 5,~00,000, 16. XII. 5,900,000. Ara 17. XII. �8 Kymograph, 
Pneumograph 9a/4--101/,~ Uhr Verra. Exstirpation der linken Nebenniere. 
(Weiter siehe Seite 105.) 17. XII. Die Unterstmhung des Blutes gleieh nach 
dem Tode erwies 14,600,000 BlutkSrperehen, sowie eine bedeutende Ver- 
mehrung des ttiimoglobins (mittelst des Glan'schen Spectrophotome•ers con- 
statirt). Temloeratur um a/48 Uhr Abends 39,5; der Blutdruek wurde unter- 
sucht und der Nebenniercnextract eingcf~ihrt (siehe S. 105). Dic Hiindin starb 
um 9 Uhr Abends. 

V e r s u e h  VIL 21. XH. 1894. 

Mittelgrosser Dachshund. Beide Nebœ wurden exstirpirt. Die 
Oloeration dauerte 11/4 Stunde (von s/49--10 Uhr Verra.). 11/2 Stunde naeh 
der Operation Kymograph, Pneumograph (siehe S. 107). Di• Temperatur ira 
Mastdarm betrug ver der Operation 39,50 C., um 3 Uhr Naehm. 37,8 o C. 
Der Blutdruck wurde gemessen und verschiedene Nebennierenextracte ein- 
geffihrt. Der IIund verendete um 1/27 Uhr Abencls. 
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Da ich bel den oben beschriebenen Versuehen aile m(iglichen 
Vorsichtsmassregeln zu bcobaehten bestrebt war and die Thiere trotz- 
dem umkamen, wiewohl ich eine andere T0dœ wahrend der 
Section nicht sieherstellen konnte, muss ich der Ansicht derjenigen 
Autoren bcistimmen, welche die Exstirpation der Nebennieren selbst 
ftir die einzige Todesu�9 halten. Es gelang mir nicht ein einziges 
Mal, einen HuM naeh Exstirpation beider Nebennieren am Leben zu 
erhalten, wie dies die Versuche 1, 2, 4, 6 und 7 nachweisen. Die 
operirten HuMe kamen mehrere Stundcn naeh der Operation um. 

Es handelt sieh nun darum, aufzuklaren, warum bel anderen 
Autoren dic Exstirpation beider Nebennieren nicht immer letal 
Verlief. In dieser Beziehung gibt mit das operative Vorgehen selbst 
eine gewisse Vermuthung an die Hand, und hauptsachlich sind es 
die Schwierigkeiten, we!chen man bel der genauen Exstirpation 
der Nebennieren begegnet. Leider konnte ich die Art der Operation 
aller Autoren nieht in Erfahrnng bringen. Es war jedoeh eben 
das Vorgehen einiger von ihnen de r  Art, dass man an vtilliger 
Exstirpation der Nebennieren in diesen Fallen bereehtigten Zweifel 
hegen kann. 

So z. B. zermalmte N o t h n a g e l  die Nebenniere mit einer 
Pincette so stark, dass der Brei nach aussen heraustrat, er beliess 
jedoch den Rest der Nebenniere an Ort und Stelle and nahte die 
Bauchh(ihle zu. Seine Erfolge sind demnach mit den Erfolgen 
Brown-S›  welcher die :Nebennieren mit der gr(issten 
Genauigkeit exstirpirte, kaum zu vergleiehen. N o t h n a g e l  gibt 
selbst an, dass er oft aueh in sehr entarteten Nebennieren Ueber- 
bleibsel normalen Parenehyms vorfand. 

T i z z o n i  zerriss die Kapsel, drtickte das Parenehym heraus 
und kratzte es naeh vorgangiger Zermalmung mittels cirier starken 
Zange ans. Dass jedoch die Entfernung des Parenehyms ans 
der BauehhShle nieht sehr genau erfolgte, ist ans den nachstehen- 
rien Bemerkungen zu entnehmen: 

,,Was die abgetragene Nebenniere betrifft, so wurden in einigen 
Fallen die Bruehstticke der Drttse, wenigstens die gr(issten, ans 
der Wunde entfernt, sel es mit der Pincette, sel es mit der Baum- 
wolle, welehe zum Abtroeknen nnd zum Desinficiren des Operations- 
feldes diente; andere male dagegen wurde das Parenchym dieses 
Organs in Gestalt eines Breies in der BauchhShle zurtiekgelassen, 
um die Wirkung zu studiren, welehe die Absorption des frischen 
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Sages der Nebenniere, der keiner ktinstlichen Behandlung unter- 
zogen worden war, auf das Thier austiben k5nnte." 

Er versichert zwar, dass das Auskratzen des Parenehyms sehr 
genau vorgenoramen wurde, ftigt jedoeh sehliesslieh bel: 

,,Uebrigens ist es wohl nieht zu bezweifeln, dass, auch wenn 
man auf der rechten Seite nieht gleich die vollstfindige ZerstSrung 
der Nebenniere hiitte erreiehen kSnnsn (wegen der BezieMngen 
dieses Organs zur Hohlvene, welehs es sehwer, ja fast unraSglieh 
raaehen, jens Zellen zu entfernen, welehe sieh in die Wand dieses 
GeNsses einsenken), die wenigen tibrig gebliebenen Zellen dureh 
die Art nnd Weise, Wie die Operation ausgeftih~; wurde, naeh- 
triiglieh dem Untergang vsrfallen raussten." 

In diesera Falle konnte es (ifters vorkoramen, dass von den 
Drtisenzellen der Nebenniere, welehe in die Wiinde der Vena eaw 
einwaehsen oder in der zurtiekgelassenen Kapsel der Nebenniere 
steekten, eine theilwsise Regeneration der Nebenniere eintrat. In 
diesen F~illen gerieth natttrlleh' der Organisrans, da dis Funktion 
dieser Theile erhalten wnrde, nieht so sehnell in Verfhll, als bel 
der giinzliehen und pl(itzliehen Anfhebung der Funetion der Nsben- 
niere. 

Es ist jedoch nicht bloss die Fiihigkeit der Regeneratisn der 
Nebenniere in Rechnung zu bringen, es rauss tiberdies das 5fters 
Vorkommen der Uberz5~hligen Nebennieren berticksichtigt werden, 
welche ira Falle der Exstirpation der Hauptnebenniere die stell- 
verf~retends Funetion tibernehraen, ja sogar eine Hypertrophie er- 
fahren k(innen. (St i l l ing. )  

So geben uns, einerseits das Vorhandensein der aceessorisehsn 
Nebennieren, welche man gar nicht bœ und deren verborgene 
Lags ihr Auffinden 5fters sogar kaura mSglich raacht und andsr- 
seits die F~thigkeit der Regeneration der zurtickgslassenen Reste 
der Nebennisre, die Aufklitrung~ warura es 5fters gelang, operirts 
Thiers ziemlich lange ara Leben zu erhalten. 

Viele Forseher, welehs bestrebt waren dit eigenfliche Todœ 
ursachs aufzukliiren, beziehungsweise ein richtiges Moment festzu- 
stellen, aus welehem auf dis Funetion der Nebenniers geschlosssn 
werden k(innte, beobachteten dis operirten Thiere sehr genau und 
trachteten Erscheinungen wahrzunehraen, welehe als nnmittelbare 
Folge der aufgehobenen Funetion der Nebennisre angesehsn werden 
k(innten. 
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Bai meinen Versuehen konnte ich naeh der Exstirpation einer 
Nebanniera h5ehstens aine momanr und sehnell vorUbargehende 
Abnahme des Gewiehtes und manehmal aueh dieses selbst nicht 
bemerken, so dass diese Operation keinen eonstanten Einfluss auf 
die Erniihrung hatte. Naeh einigen Tagen waren die Thiara sahr 
gut gen~thrt und gawannen bedeutend an Gewieht. Man k5nnte 
demnaeh mit Grund annehmen, dass hier die sehwere Operation, 
walehes nieht jades Thier gleiahmiissig ertrtigt, die Hauptr011e ge- 
spielt haba; aueh ki~nnte hier ein momentaner Appetitverlust von 
Badeutung sein. 

Dia Exstirpation œ Nebenniere rief keine auffallanden 
Aenderungen in der K(irpertemperatur harvor; dieselbe verhielt sieh 
sehr ungleichmassig. 

Aueh bemerkte ieh keine eonstanten Aenderungen in dar 
KSrpertempœ naeh der E~stirpation baidar Nebennieren. Im 
Versueha VI. betrug dia Temperatur einige (9--10) Stunden naeh 
der Operation und eine Stunde vor dem Tode 39,50 C. Ira Ver- 
sueha VlI. betrug die Temperatur vor der Operation ira Rœ 39,5, 
5 Stunden naeh dar Operation 37,80 C. Dagegen betrug die Tem- 
peratur bei dem Versuehe IV. bald nach der Operation 37,5 ~ 
6 Stunden naeh der Oparation 390 C., 121/2 Stunden naeh der 
Operation und 1/2 Stunde vor dem Todœ 38,2. Es seheint somit, 
dass dia Nebannieran keinen Einfluss auf die Ktirpertemparatur 
austiben. 

Bei mainen Versuehen ha~te ich nie Geleganheit naeh der 
Exstirpation beider Nabennieren convulsive Erscheinungan zu 
bemerken, mit Ausnahme eines einzigen Falles bel einem auf ein 
Brett au�9 Hunde wrthrend dar Prtifung des Blutdrackes. 
Dia Hunde waren immer apathiseh, ruhig, der Atham war ersehwert, 
die Extremitaten steif, kraftlos, weshalb die Thiere sieh kaum 
auf dan Ftissen halten konnten. In Fi~llen, in welehœ ieh wiihrend 
des Todes anwesend war, bemerkta ieh immer Coma, Unftihigkeit 
sieh zu erheben, Entlœ des Harnes und Kothes im Liegen 
und den Tod. Einmal trat starke Diarrhoa ein. 

Wie ieh bareits bemœ fanal ieh in zwei F~llen einig'e 
Stunden naeh der Exstirpation der Nebenniaren eina bedeutande 
Zunahme der rothen Blutk5rperehen und des ttiimoglobins. Diese 
Zunahme ist wahrseheinlieh dureh die starke Diarrhoe und den 
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Umstand erkl~trt, dass das Thier wiihrend der ganzen Zeit naeh 
der Operation kcine Fltissig'keit zu sich nahm. 

Da auch d[e oben beschriebenen Versuche und Seetionsbefunde 
uns keine' nennenswerthe Aufkl:” ergeben haben, so war es 
nothwendig zur K15rung der ganzcn Frage weitere Experimente 
anzustellen. Um sich vor Allem zu Uberzeugen, ob und welehe 
Aenderungen in den Functionen einzelnœ Organe naeh Exstir- 
pation beider Nebennieren eintreten, beschloss ich unter anderen 
den Blutdruek und die Aihmung bei Thieren mit exstirpirten 
Nebenniercn zt~ untersuehen. 

Der œ in dieser Riehtung angestellte Versueh m\gab, dass 
der Blutdruek 10 Stunden nach der Exstirpation der zweiten 
Nebenniere bis 8 mm Hg (rechte Schenkelarterie) sank, wiihrend 
derselbe 11 Stunden friiher, als das Thier noeh eine Nebenniere 
besass, 117 mm ttg (in der linken Sehenkelarterle) betrug. Als 
sodann demselben Thiere der w~isserige Extraet aus der Kalbs- 
nebenniere eingeftihrt wurdc, stieg dœ Blutdruck zut normalen 
It5he und sogar h5her. Der Puls war 10 Stunden naeh der Ex- 
stirpation der Nebennieren, d. b. vor der EinNhrung des Extractes, 
etwas langsamer (derselbe sank von 28 auf 26 in 10 Sec.)~ der 
Athem wurde etwas seichter und auch langsamer (von 4 auf 3'/e 
in 10 Sec.) 

In dem zweiten Versuehe wurde der Puls, der Blutdruek und 
die Athmung das erste Mal eine Stunde, das zweite Mal 4:1/2 
Stunden nach der Exstirpation beider Nebennieren untersueht. 
Der Blutdruek sank im Laufe dieser 31/2 Stunden von 90 auf 72, 
der Puls wurde etwas frequenter und die Athmung bedeutend be- 
schleunigt (von 9 auf 16 und 21). 

Auch ira Versuehe XIV sank der Blutdruek 8 St. 10 ?lin. 
nach der beiderseitigen Exstirpation der Nebennieren von 160 bis 
auf 60 mm Hg, und der Puls wurde frequenter (von 15 auf 161/~ 
in 10 Sec.). 

In jedem dieser Versuehe steigerten die eingeftihrten Extracte 
vor Allem bedeutend dœ Blutdruek und bewirkten eine Ver- 
z~gerung des Pulses. Diese naehtr:,iglich durch Prof. Cy b u ls k i  
bestatigten Versuehe verse, tzten mieh in die Lage, die Angaben 
von B r o w n - S ›  A b e l o u s  und L a n g l o i s  aufzu- 
kl~tren, weshalb die Einftitirung w~sseriger Extracte aus Neben- 
nieren subcutan oder'intraven5s und das Einn~then unter die Haut 
von Stfiekchen der Nebenniero eine bedeutende, wenn aueh momem 
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tane Besserung des Zustandes und eine Verl~ngerung des Lebens 
beiderseits operirter Thiere verursachte. 

Bei diesen Resultaten meiner angefiihrten Versuche ergab 
sich die Nothwendigkeit œ genaueren Prtifung dcr WKkung 
der Nebennierenextracte auf den Blutdruck und die Herzaction. 

Meine Untersuchungen, welche 14 mit verschicdenen Modi- 
ficationen vorgenommene Yersuche (13 an Hunden, 1 an einer 
Katze) umfassen, will ich ausftihrlich beschreiben, denn dieselbcn 
bildcn ein reichhaltiges Material zur Erkllirung der Wirkung dieser 
Extracte auf den thierischen Organismus. 

Zut besseren Ucbersicht dicses Materials will ich die Rcsul- 
tate in Tabellenform darstellcn und die Rœ beobachten, 
in welcher die Versuche gemacht wurden. Ara Schlusse einer 
jeden Tabelle werde ich in kurzen Worten den Leser auf die 
wichtigsten Momente des Versuches aufmerksam machen. 

V e r s u e h  I. 

Ara 17. XII. 1894. Eine kleine Hiindin; 12 Tage nach der Exstirpation 
der linken Nebenniere wurde der BlutdruCk in der Art. femor, sin. gemessen ; 
sodann exstirpirte man von 9 ~/~ --101/2 Uhr Vin. die zweite (rechte) Neben- 
niere. Naeh 10 Stunden (a/a8--t/4 10 Uhr Abcnds)wurde der Blutdruck in 
der Art. fem. dextr, gemessen und in die iiussere liake Halsvene der Extract 
aus Neb› vom Kalb: 3,7 g r : 3 0  H20 eingefiihrL 

5 

4 

Mit cirier Nebennierc, 9 U. Vm. ara 17. 
XII. Art. fera sin. 

Ohne beide Nebennieren, 10 Stundcn nach 
der Exstirpation der zweitcn Neben- 
niere. Art. femor, dextr. 

Nach Einfiihrung von 2 cern + 2œ 
Nebennierenextract, Coagulmn. 

Wieder normal. 

Naoh Einfiihrung von 4 cern beginnt 
nach 16 Sec. sich zu heben. Nach 43 
--52 Sec. 

Nach 87--97 Sec. ira HShepunkt. 

m C ~  

28 

t6 

Blutdruck I 
in m m Hg[  Athemziige 

�9 "~ �9 in 10 Sec. ~~~1 
145 118 i 4 sehr tief. 

3~/2 mittl. 

41/~ ziemlich 
fief. 

sistirt. 

4t/~ ziemlich 
fief. 
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5 �9 

6 

7 

7a 

8 

9 

10 

10a 

11 

12 

13 

14 

14a 

15 

16 

17 

Coagulum, Unterbrechung, wieder norm. 

NachEinfiihrung von 4cern beginnt zu 
steigen, nach 31--40 Sec. 

Naeh 41--50 Sec. ira HShepunkt. 

Nach 77--87 Sec. 

Nach 262--271 Sec. 

4ccm physiol. KochsalzlSsung wurden 
eingefiihrt; leichte Blutdrucksteigerung, 
weil in der Vene Nebennierenextract 
sieh befindet. Einen Augenblick spiiter 
wieder normal. 

NachEinfiihrung von 4cern des Neben- 
nierenextr, beginnt nach 14 Sec. zu 
steigen; naeh 20--30 Sec. 

Naeh 46--55 Sec. 

Nach 85--94 Sec. im HShepunkr 

5~aeh 559--569 Sec. Sinken, sodann norm. 

Nach Einffihrung von 2ccm Nebennieren- 
extract beginnt naeh 13 Sec. zu steigen; 
naeh 22--31 Sec. 

Naeh 70--79 Sec. ira HShepunkt. 

Nach 533--542 Sec. sinkt bis 
Es wurden 2ccm Blutserum von einem 

Hunde milb exstirpirten Nebennieren 
eingeffihrt, die Erscheinungen riihrten 
jedoeh von dem Nebennie�9 
welches in der Vene enthalten war, ber. 
Sodann 4ccm physiol. Koehsalzl. ohne 
Einwirkung. 

Naeh elner Pause von ca. 15 Min. 

Naeh einer wiederholten Pause von liber 
10 Min. 

Kurz darauf hSrten aueh die Herzoon- 
tractionen auf. 

[ ~ [Blutdruck 
. I in mm. Hg 

321/21 361 3! I 

41/.~ 
6 

9 

27 

31 

61/2 

81 

311 

71/2 

291/~ 

27 

22 

Athemziige 

in 10 Sec. 

"2( 51/~ ziemlich 
fief. 

- -  ? Š  4seieht  

.44 120 9214~/2 ziemlich 
! seicht. 

.70 1221 96• 5 ziemlich 
[ seiche. 

] 41/s ziemlietl 
31 . 6  21 tief. 

steigt fortwiihrend, die 
Athemziige werden 

immer seiehter. 

160 113 801 4 ziemlieh 

I 
seieht. 

175 122 76 6 seieht. 

3_ 9 24 19 6 

steigt fortw~ihrend, 
die Athemziige immer 

seichter. 

16o 12o! 941v/~ ~ie~lle~ 
seicht. 

3~ 30! 2( 9 

i 
r 

~ 6! 4 7 n~~ttl. 

- -  0 - -  h5rten auf. 

Blutdruek von 118 mm Itg auf 8mm Hg (1, 2). (7~ 7a, 8). 
10 Stunden naeh der Exstirpation der zweiten Nebenniere sank der 

Naeh Einfiihrung 
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vert 4 ccm Nebennierenextrac™ tri t t  zuerst Bhtdrucksteigerung, sodann eine 
bedeutende Yerlangsamung der Herzaetion ein, welche gegen dus Ende des 
aufsteigenden Armes der Curve (41/2 Cont.raetionen in 10 Sec. bel 108 Blut- 
druck) ara bedeutendsten war, sodann wurde der Puls um se beschleunigter, 
je hSher der Blutdruek stieg (6 bel 120 und 9 bei 122). Nach Maass des 
Sinkens des Blutdruekes wird der Puls immer frequenter, endlich sogar be- 
sehleunigter (321/2(6) und 31 (I0)), als er anfangliehwar (241/2, 26). Wiihrend 
der Blutdrucksteigerung wurde der Athem immer seichter bis zum vSlligen 
AufhSren. Die ~enge  des eingefiihrten Extractes libre weder auf die Schnel- 
ligkeit des Auffretens der Erscheinungen noch auf die H6he des Blutdruckes 
einen Einfluss aus. 

Am Sehlusse des Yersuehes hSrten die Athmungsbewegungen friiher 
auf a]s die Herzsehl~ige. 

V e r s u c h  II. 

Am 21. XII. 1894. Ein  Dachshund mittlerer GrSsse welchem beide 
Nebennieren exstirpirt wurden. Die Operation wiihrte von 3/~9--10 Uhr u 

Es wurden in die ~iussere Halsvene folgende Extracte eingefiihrt: 
Nebenniere desselben Hundes: 0 ,4 :8  H20 
Ochsennebenniere : 17 : 100 Ho O 
Marksubstanz der Oehsennebenniere: 0,9 : 9 H20 
Rindensubstanz , ,, 2,9 : 29 tt20. 

d �9 

4~ 

4t 

Ar~. femor, sin. 11/2 Sfunden nach Ex- 
stirpation beider NebeDnieren (von 
111/4--113/~ Uhr Ym.). 

Dasselbe bei tieferen Athemziigen. 

Art. femor, dextr. 41/2 Stunden nach 
Exstirpation beider Nebennieren (21/y 
Uhr Nm.). 

Naeh Einf�9 von 4 cern Ochsenneben- 
nierenextr. (17:100) beginnt nach 13 
Sec. sich zu heben. Nach 29 Sec. reicht 
dus Max. bis 260 mm Hg. Nach 36--  
43 Sec. 

Nach 50 Sec. 

Naeh 124 Sec. 

I Blutdruek I 
Puis ] in mm Itg I Athem- 

in I--: ~ --I z i i g e i n l 0  
10See. l~  ~ .41 Seo. 

I ~ ~ ~ 1  

371/2 

371/2 

42 

18 

4'/2 

8 

10( 88 

10i 9"2 

7,; 72 

~)5( 223 

- -  110 

�9 

8C 9 

8C 8 

7C 16--21 

Der Schreib-  
hebel  fiber- 
steig~ rien 

oberen :Rand 
des Curven-  

8z] papiers .  

-- ca. 16 fief. 

- -  2 sehr 
seieht 
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6 

e$ 

7a  

8 

9 

9~ 

10 

11 

1L 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

Nach 215 Sec. 
Coagulum, naeh 1 ccm Nebennierenextr., 

wieder Coagulmn, man verband den 
Kymograph mit Art. fera. sinistra. 

Norm nach langer Pause in der Art. 
fera. sin. 

Eingefiihr~ I/2cem Nebennextr. (17:200 h 
beginnt nach 12 Sec. sich zu heben, in 
der 21 Sec. wieder 1/~ccm Nebennieren- 
extract. Naeh 59 Sec. nach Einfiihrung 
der ersten It~lfte ccm. 

Nach 138 Sec. 

Naeh 203 Sec. kehrt zur Norm zurfick. 

Eingefiihrt 1 ecm Nebennextr. (17: 200). 
Nach 8 Sec. beginnt zu steigen. Nach 
34 Sec. 

Nach 115 Sec. 

Kehrt von 170 Sec. an zur Norm zuriick. 
Naeh 193 Sec. 

Ei,gefiihrt lccm Nebennextr. (17: 200), 
beginnt naeh 21 Sec. zu steigen, nach 
einer Weile wird langsamer. Nach 40 Sec. 

Naeh 150 Sec., der Puls wieder beschleu- 
nigt, der Blutdruck niedriger. 

Nach 195 Sec. 

Naeh 250 Sec. 

Eingeffihrt 1cern Nebennextr. (17:200), 
nach 7 Sec. beginnt zu s~eigen. Nach 
30 Sec. 

Naeh 145 Sec. 

Naeh 187 Sec. 

Naeh einer liingeren Pause, Norm 

Nach Einfiihrung von 1 cern 10% Mark-. 
substanz beginnt nach 8 Sec. sieh zu 
heben und zu verlangsamen. Nach 7 
--14 Sec. 

Nach 291/~--371/2 Sec. 

[ Blutdruck ] 
Puls l in  m m l t g ]  Athem- 

in ]__ ~ i - -  ]ziige in 10 
lO sec. IMi [.~1 seo. 

I~  I /~ I 

~ea.! ]die Athm. 
51,/2 - -  ]130 i - -  ] sistirt. 

I 
39 141/2 ziem- 

ieh seieht 

6 6 miLtl. 

31 8 miLtl. 

37 91/2 mittl. 

4 sistirt. 

[Ol/2ziem - 
29 ieh seicht. 

38 12 zieml. 
seicht. 

3 sistirt. 

17 zieml. 
261/2 seicht. 

36t/2 ca. 14 
mittl. 

39 12 mittl. 

3 16rten auf. 

ca. 22 
32 ',ieml. fief. 

34 21 ziem- 
lieh fief. 

38 20 mittl. 

-16S, 
23 15r•n bei- 

nahe auf. 

2 l~rcn auf. 
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r 

,-a 

30 

21 

3:2 

23 

24 

25 

36 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

Nach 45 Sec. 

Naeh 188--195Vs Sec. 

Naeh 395--402 Sec. 

Eingefiihrt 1cern 10~ Marksubstanz 
405 Sec. nach der frliherea Einffihrung. 
Nach 13 Ses. beginnt zu steigen, naeb 
8 t - -88  Sec. (HShepunkt). 

Nach 407--414 Sec. 

Endlieh nach einer langer~ Pause. 
Eingefiihrt 1 ecm -{- l ccm + 1 cern d- 2 ccm 

10 ~ Rindensubst.; es trat  eine ]eiehte 
Blutdrneksteigerang ur~” Pulsver]ang- 
samung eta~ die Athemz~ige werden 
seichter. Die Rindensuhst. ist offenbar 
von der Marksubstanz nicht gehSrig 
gereinigt. 

Coagulum in der Kanfile, sie wird ge- 
reinigL Norm: 

Eingefiihrt 1 ecm 1 0 %  Marksubstan~, 
Nach 39--46 Sec. 

i 

!Nach 185 Sec, 
Nach einer Wei]e 3 ccm NebenMerenextr, 

(17 : 900), Blu{drucksteigerung, dieselbe 
wurde jedach nicht gemessen, denn in 
der Vene befand sieh die Marksubstanz, 
daher ihre Fo]gen. 

Nach der Riickkehr zur Norm 

Eh~ge/'iibrt 2cern Nehennextr, (I7: 200}, 
beginnt naeh 15 Sec. ~u steigen, naeh 
a5--43 Sec. 

Naeh 145--155 Sec. 

Naeb eiger langen P~~se 

Nach Einf[ihrung von 2 ccm Nebennieren- 
extr. (17:200), beginn~ naeh 31 Sec. zu 
steigen, naeh 49--56 Sec. 

Nach 180 Sec. 

Nach einer Pause, Norm 

Blutdruck 
Puis in mm ttg 

in -~ 
Athem- 

,Aige in 10 
Sec. 

~ter 
der 
arg, 

fit- 
ef, 

it{1. 

ittl. 

ittL 

it~L 

,ht. 

ittL 

.tl. 
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d 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

Puls 
in 

10 Sec. 

Eingefiihrt 2cern Nebenuextr. (17: 200), 
beginnt sich naeh 19 Sec. zu heben. 
Nach 46--54 Sec. 

Nach 2 0 7 -  215 Sec. 

Naeh einer Pause: 

Eingeffihrt 2 ccm + 2cern Nebenuieren- 
extraet (17 : 200) ohne Erfolg. 

Eingefiihrt 2 cern Nebennextr. (17 : ~o00), 
beginnt sieh nach 19 Sec. zu heben. 
Naeh 49--56 Sec. 

Nach 61 Sec. wurden 9 cern 17 : 200 ein- 
gefiihrt. Nach 112--119 Sec. (naeh Ein- 
fiihrung der friiheren 2ccm unter N. 40) 

Nach einer langen Pause sinkt der Blut- 
druck 

Eingefiihrt 2 cern Nebennextr. (17 : _900). 
Naeh 26 Sec. beginnt zu steigen. Nach 
69--76 Sec. im HShepunkt 

Sinkt foriwEhrend bis auf 0, der Puls 
ser ein, Athmung sistirt und es treten 
bloss Zuckungen (der Athmungsmuskeln) 
ein; 1 ccm 5~ Hundennebennierenextr. 
1 ccm + 2 ccm (17 : 200) bewirken sehr 
spot eine leichte Steigerung, aber der 
Puls und die At hmung sistirt. Endlich 
bewirken 3cern (17:200) wiihrend des 
mitfl. Blutdrucks--30 š nach 
bestiindigem Sinken des Blutdruckes (bis 
auf 12), nach 86--94 Sec. 

In der 70. Sec., aie der Blutdruck stieg, 
wurden 4cern Nebennextr. (17 : 200) ein- 
geffihrt; naeh 57 Sec. (naeh 197 nach 
Einfiihrung der frliheren 3ccm) 

Naeh 86 Sec. nach 4 cern (L. N. 45) 

Der Blutdruek sinkt fortw~ihrend; als er 
sich in der Linie 0 befand, wurden 4ccm 
17 : .900 eingefiihrt, jedoch ohne Wirkung. 

6 

24 

')5 s. ldein 
~ a u l u  

z ihlbar 
Vellen 

m sichtb. 

81/2 

81/2 

fehlt 

Blutdruck 
inmm. Hg. Athem- 

ziige in 10 
~ ~ Sec. 

84 70 h~;ren auf. 

49 48 26 mittel- 
_ tief. 

~5 41/2 mitL 

ca .  
40 4 mitt. 

74 3 sehr 
seicht. 

86 ziemlich 
seicht. 

14 mittl. 

47 38 4 sehr 
seicht. 

34 24 die Athm. 
sistirt. 

46 34 - -  

49 46 - -  

41/2 Stunden nach der Exstirpation beider Nebennieren sank der Blut- 
druck von 88 mm t tg  und 92 b~s av™ 72 mm Hg. Bei weitereu Dosen (9 und 
11) wlrd dle Stelgerung bel gleiehen elngeflihrten Mengen geringer 7 und die 
Ver]angsamung tr i t t  deutlicher auf. Man bemerkt immer zuerst elne Blut- 
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drucksteigerung, sodann die grSsste Verlangsamung der Herzaction noch vor 
dœ HShepunkte des Blutdruckes, und von diesem Momente an wird der Puls 
immer frequenter. Ein solehes Verhalten des Pulses dem Blutdrucke gegen- 
liber bemerkt man aueh in 18, 19, 20, 21. Der Athem wurdo wghrend der 
B]utdrucksteigerung seichter und langsamer. Ara Sehlusse des Versuches 
hSrte der Puls und der Athem au™ und der Blutdruek steigerte sieh nicht. 

Der Tod erfolgte hSehs~ wabrscheinlieh in Folge der Wirkung der 
Extracte auf den motorischen Herzmechanismus, denn bei anderen u 
konnte man nach Einfiihrung so bedeutender Meugen ,Delirium cordis" 
bemerken. 

V e r s n e h  III. 

km 18. I. 1895. Einem gesunden Hunde wurden in die gussere linke 
Halsvene w~isserige Nebennierœ (17 0chsennebenniere: 200 I]20, 
10 ~ Marksubstauz~ 10 O/o Rindensubstanz) eingefiihrt. Mit dem Kymographion 
verband man zuerst die rechte; sodann die linke Sehenkelarterie. 

d ] i  ] Blutdruck 

I=r=l= 

Athemziige 

in 10 Sec. 

3 

3a 

Norm, Art. femor, dextr. 

Nach Einfiihrung von lccm 17:200, nach 
8 Sec. beginnt zu steigen, nach 241/2 
--32 Sec. HSh~punkt. 

2qaeh 36--43 Sec. 

Nach 64 Sec. steigert sich beim Beginn 
der Athmung bis auf ca. 180mm Hg~ 
Puls 121/~. 

Nach _958--267 Sec. 

Naeh 30"2--311 Sec 
Eingefiihrt lccm q- lecm physiol. Koch- 

salzl™ der Blutdruck steigert sieh 
oin wenig, der Puls wird langsamer, 
denn in der Vene befand sieh Nebennextr. 

Nach einer Pause wieder Norm 

Nach Einfiihrung von lccm 10~ Mark- 
substanz beginnt in 8 Sec. zu steigen. 
In 43--50 Sec. 

In der 53. Sec. erhob sich die Feder fiber 
das Papier, d. h. liber 310mm des Queek- 
silbers~ gleict~zeitig mit einer sehr tiefen 
Inspiration; in der 63. Sec. kehrte sie 
wieder auf das Papier zurlick. Bis ca. 84 
Sec. blieb der Druek bel ca. 210mm. 

2O 

91/3 
8 

1481132!11C 

234 168 11~ 

212 160 10~ 

Ca ,  

155 144 

146 130 

163 143 

'270 212 

5 tiefe. 

Manehmal 
sistirt die 
Athmung. 

12~ 18 sehr fief. 

104 7 mittelties 

114 7 ties 

164 3 seicht. 
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5 

7a 

8 

9 

9a 

9h 

io 

11 

12 

13 

14 

I l  ]Blutdruck '~ d l i n m m H g  

I ~ . ,z 

Naeh 85--108 Sec. ira HShepunkt, der 
Puls besehleunigt gleichzeitig mit einer 
sehr tiefen Inspiration. 

Naeh 183--191 Sec, 

Naeh 301--309 Sec. 

Naeh Einffihrung von I cern 0,6o/o NaCI 
Blutdrueksteigerung; 2 mal 1 cern 10~ 
Rindensubstanz ohne Einfluss; Nervi 
vagi wurden priiparirt, Sinken des Blut- 
drucks und Pulsverlangsamung; die Ath- 
mung sistirt, daher kiinstliche Athmung. 

Einige Seeunden nach dem AufhSren der 
kiinstlichen Athmung. 

Dieser Zustand erhglt sieh lange, der 
Puls wird besehleunigt und kleiner wiih- 
rend der Inspiration, langsamer und 
st~rker w~hrend der Exspiration. 

Naeh Einfiihrung von 1cern 10 ~ Mark- 
substanz beginnt nach 12 Sec. zu steigen ; 
in 23--32 Sec. ira HShepunkt. 

In der 40. Sec. wurden beide N. vagi 
durehschnitten, 8 Sec. darauf trat eine 
se pl5tzliehe and starke Blutdruekstei- 
gerung ein, dass das Queeksilber nus 
dem Manometer gegen den Plafond ge- 
sehleudert wurde (Die HShe des Papiers 
= 290 mm Hg.) 

Das Manometer wieder gefiilIt. Norm: 

Eingefiihrt lccm Nebennextr. 17 : 200; 
naeh 13 Sec. beginnt zu steigen, in 28 
Sec. im HShepunkt; in der Athmungs- 
carre ist der Puls ausgeprggt. 

In dieser Curve momentane Hemmung 
der Herzaetion and Sinken des Blut- 
drueks, wahrseheinlieh in Fo]ge der 
Erregung des N. vagus. 

Naeh 141 Sec. sank der Blntdruek. 

In diesem Augenblieke wurde lccm 17 
:200 eingefiihrt; nueh 12 Sec. beginnt 
zu steigen~ naeh 35 Sec. im H5hepunkt. 

Wilhrend des Blutdrucksinkens wurde 
der Nervus vagus gereizt, was eine Ver- 
langsamung und momentanes Sinken 
zur Folge hatte. 

Athemz[ige 

in 10 Sec. 

)le Athmung 
sistirt oft. 

P/2 mitteltief. 

11 k[instlieh. 

In 12 Sec. 
1 Athemzug 

mitteltief. 

sistirt, 

I in 21--23 
~ec.mitteltieE 

sistirt. 

11 kfinstlich, 

11 kiinstl�9 



5 

c~ 

15 

16 

17 

18 
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.. . . .  . 

'~ 6 [ in mm Hg[ Athemz[ige 
09  - -  " ~  - -  

Or3 * ~ �9 

19 

Nach 163 Sec. 

Eingef[ihrt l c c m +  l c e m +  2ccm 10~ 
Rindensubstanz; immer leiehte Blut- 
drueksteigerung, offenbar als Fo]ge der 
in der Verte enthaltenen Marksubstanz, 
denn d i e  Rindensubstanz bewirkte in 
9a keine Steigerung. 

Endlieh, als der Blutdruck bis auf ca. 56 
sank and der Pals 311/2 betrug, wurden 
2 cern 17 : 200 eingefiihrt. Naeh 10 Sec. 
beginnt zu steigen, in 37 Sec. HShepunkt 

Naeh dem Sinken bis auf 92 wurden 2 cern 
17:200 eingefiihrt, nach 10 Sec. beginnt 
zu steigen, naeh 31 Sec. 

Als naeh einer Pause der Blutdruek 
wieder bis auf 60 sank, wurden 2 cern 
17:200 eingeflihrt�87 nach 10 Sec. be- 
ginnt zu steigen, nach 39 Sec. ira HShe- 
13unkt 

Als der Blutdruck wieder bis auf 52mm 
sank, wurden 2cern t7 :200  eingefiihrt; 
nach 9 Sec. beginnt zu steigen, nach 

33 

37 

3~ 

~51/2 

c a . I  

50 48l 461 
i 

I 

ea.I 
- -  2 4 4 1 -  

c a . I  

- -  2 3 0 1 -  

c a .  

- -  ~ 1 6  - -  

c a .  

- -  2 1 2  - -  

Kfinstliche 
Athmung ein- 

gestellt. 

10 kfinstlieh. 

36 Sec. ira HShepunkt 3( 

Als der Blutdruck bis auf ca. 124 sank, 
wurden noeh 2cern 17:200 eingefiihrt; ca. 
nach 30 Sec. ira HShepunkt - - -  208 - -  - -  

Als sieh der Blutdruck aufdieser HShe (208) erhielt, wurden 2 + 2  + 2 + 2  ccm 
17:200 eingefiihrt, aber der Blutdruek erhob sieh nich~ iiber 208; der 
Puls 32. Naeh einer Pause, als der Blutdruek bis auf 142 sank, wurden 
6 mal zu 4 cern 17 : 200 eingefiihrt; w~hrend der Blutdruck nach der ersten 
und zweiten Dosis bis auf ca. 184mmHg stieg, erhob er sioh nach wei- 
teren 4 in Intervallen von ca.50 Sec. elngefiihrten Dosen nicht mehr, son- 
dern sank sehr langsam und unbedeutend. 

Ara Ende der 6. Dose. I 30 I -[178!- [101/2k[instlieh 

Als derselbe naeh einer Pause bis auf ca. 108 mm sank und der Puls 

26 betrug, wurden 4 + 7 cern 17 :-900 eingefiihrt; der Blutdruck stieg sehr 

spiit bis auf ca. 157. Sodann wurden 4 + 7 + 4 + 4 + 2  ccm 10~ Rinden- 

substanz eingefiihrt, aber der Blutdruck sank fortw~ihrend. Wiihrend dieser 

Zeit Pals 261/2. Die kiinstliehe Athmung: 91/2 in 10 Sec. Sodann langsames 

Sinken bis auf 78 mm und sehr hSufiger Stillstand der Herzaction. Pals 24. 
Sodann hielt man mit  der kiinstlichen Athmung inne, reizte den Nervus 

vagus, was eine Hemmung, momentanes Sinken und bedeutende Schwankungen 
vert 30--76 mm Hg verursachte, wilhrend der Puls 11--15 in 10 Sec. betrug. 

E .  P t t f i g e r ,  A r c h i v  f .  P h y s i o l o g i e .  B d .  64 .  8 
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Schliessllch bedeutende off verKnderliehe Schwankungen ira Rhythmus 
und ira Blutdruck. Endlich sank naeh einer l~ngeren Pause der Blutdruck 
bis auf 0, der Puls fehlt, einige sehr tiefe (immer langsamere und tiefere) 
Inspirationen und der Tod. Der Versuch dauerte von 101/4 Uhr Votre. bis 
1 Uhr Nachm. 

(3) Die Athmung beim Beginn der Blutdrueksteigerung sehr seicht 
und hSrt sogar mehrere Secunden auf, sodann "&ird sie sehr tief und be- 
schleunlg~; (4). 

Bei ]3eglnn der I31utdrucksteigerung (7) 212 Puls 61/3 , sodann, als der 
Blutdruck bis auf 2~0-260 stieg (7a), wurde der Puls bedeutend beschleunigt 
(36 in 10 Sec.), sodann (8) wieder langsamer (i41/2 bis 153), endlich beschleu- 
nigt (301/2 bel 107 mm Hg). 

Es ist mSglich, dass diese Beschleunigung in 7a die Folge einer mo- 
mentanen Erm~idung des Hemmungseentrums war (10). WKhrend der l~lut- 
drucksteigerung wurden beide Nervi vagi durchschnitten, was Bine sehr be- 
deutende Blutdrucksteigerung verursaehte, in Fo]ge welcher das Quecksilber 
sogar aus dem Manometer geschleudert wurde. 

(12) Naeh dem Durchsehneiden der Nervi vagi wird nach Einfiihrung 
von 1 cern 10~ 17:200 der Blutdruck 258 (oder in 14 ca. 220) hSher als 
ara Anfang vor dem Durchsehneiden der Nervi vagi naeh Einfiihrung von 
I cern 10 ~ Marksubstanz (168 (2)); der Puls beschleunigt: 38 und 39 ira 
tt5hepunkt, w~hrend derselbe ver der Steigerung 301/2. und nach derselben 

33 betrug. 

U m  sich zu iiberzeugen, ob eine Cumulation der Wirkung bel fort- 
wShrender Einfiihrung neuer Mengen eintrete, wurden 38 cern 17:200 in 
Dosen von 2 und 4 cern eingefiihrt (18, 19). Eine Cumulation trat  nieht 
ein. Nach einer jeden neuen Einffihrung des Extractes wurde der HShepunk~ 
immer niedriger; es ist demnaeh offenbar eine gewisse Erholung der Gef~iss- 
centren erforderlich, damit der Blutdruck zu derselben H5he steigen kSnne. ' 

V e r s u c h  IV. 

Ara .93. I. 1895. Normaler Hund (5,900 kg) Curare 12 cern 1/2O/o. Kiinst- 
liche Athmung. Art. femor, dextr, mit dem Kymographion verbunden. In 
die ~ussere Halsvene wurden verschicdene Extracte aus frischen 0chsen- 
organen eingeffihrt, l�9 Einfiihruug von 4 ecm 0,5~ Curare be~rug der 
Blutdruck ca. 130 (der Puls 21 in 10 Sec.). Nach Einfiihrung weiterer 4 +  
4 ccm 0,5~ Curare sank er bis auf ca. 100 und stieg nach einer Pause wieder. 
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28, 

3 

4 

5 

.6 

7 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

hTorm 

Naeh Einflihrung von 1 ccm 10~ Marksubstanz; 
nach 18 Sec. beginnt zu steigen. ~ach 37 Sec. 

Nach 115--120 Sec. 

Naeh 172--177 Sec. 

4 Minuten spiiter 

3 Minuten spiter, als der friihere Stand sich erhielt, 
wurde lcem physiol. KochsalzlSsung (O,6~ ein- 
gefiihrt. (In derVene befand sieh Marksubstanz.) 
Nach 14 Sec. beginnt zu s~eigem Nach 28--37 Sec. 

Naeh 82--901/2 Sec. 

Nach 261--270 Sec. 
Sodann wurden 1 + lccm 10~ Milzextract ein- 
eingefiihrt; Curare 2 cern 0,5 ~ Lymphdrilse 1 + 
l+2eem 10~ , Leber lccm 10O/o; 1cern alkoho- 
lisehes Muskelextract von einem HuM mit exstir- 
pirten Nebennieren~); 2ccm i/2~ Curare ohne 
Einfluss; 1 + 1 + 1 ccm 10~ Rindensubstanz ver- 
ursaeht immer Verlangsamung und eine leiehte 
Steigerung (weil offenbar nieht gehSrig gereinigt). 

Sehliesslich Norm 

5Tach Einffihrung vert 1 cern 10~ Nebennierenextr. 
beginnt in 10 Sec. zu steigen. :Naeh 24--33 Sec. 

Coagulum; nach erneuter Einfilhrung der Kaniile 

Nach 1 cern 10% ~Nebennierenextr., in 14 Sec. be- 
ginnt eu steigen. In 30--39 Sec. 

5Taeh 58--67 Sec. 

Naeh einer Pause 

In dem Au™ wurde der alkohol. Neben- 
nierenextr. ~) eingeflihrt. In 13 Sec, beginnt zu 
steigen. Naeh 27--37 Sec. 

Nach 55--65 Sec. 

Blutdruck 
Puls in mm Hg 

in ~o~oo ~~L~ 
N , 

arythm, ca. I 
ca. 29 --  238 - -  

c a .  
35 166 252 "244 

Ca. 
36 .)74 264 "256 

ca ,  
23 165 160 154 

19 ")42 213 164 

111/2 ")30 191 146 

30 161 155 148 

341/: 148 145 142 

arythm. 
ca. 18 ~30194160 

31 142 138 132 

12--13 ]25 168 126 

14 ]00 178 150 

32 158 150 144 

arythm. 
ca. 13 ~)34 172 120 

1~I/2 .)10 181 144 

1) Alkoholisches Maskelxtract von einem Hunde mi~ exstirpirten Neben- 
nieren eingedampft, sodann filtrirt und in einer lOfaehen Menge H20 gelSst. 

2) Alkohollseher Extraet aus einer Nebenniere veto Oehsen: 4,5gr Neb. 
4-25 gr ale. abs. der Res™ filtrir~ und elngedampft bis zur Syrupconsistenz 
betrug 1~9 gr, wozu 10 gr H20 beigegeben wurden. 
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16 

17 

18 

19 

20 

20a 

21 

22 

23 

Naeh 201--210 Sec. 

Naeh Einfiihrung von 1cern alkohoI. Nebennextr., 
naeh 11 Sec. beginnt zu steigen. Naeh 27--37 Sec. 

Nach 60--70 Sec. 

Naeh 225--234 Sec. 

Nach Einfiihrung von l ccm 10~ Marksubstanz 
beginnt in 10 Sec. zu steigen. Nach 34 -43  Sec. 

b�9 90 Sec. 

Naeh 130 Sš wurde l cern 10~ Marksubstanz 
. eingefiihrt. Naeh 154--163 Sec. (L. N. 20) 

Nach 185 Sec. (naeh L. N. 20) wurde l cern 10~ 
Marksubstanz eingefiihrt, Nach 239--248 Sec. 
(nach L. N. 20). 

Naeh einem Augenbliek wurde das Rilckenmark: 
unter dem verNingerten Marke durehschnitten 
der Blntdruek sank. ] 

i 

Es wurden 1 + 1 + 2 + 4 cern 10 ~ Nebennierenextr. ] 
eingefiihrt; der Blutdruek jedoeh sank stetig. 

Puls 
in 

10 Sec. 

35 

22 

12 

33 

101/2 

arythm. 

13 

11 

arythm. 
1.4 

nndeutl. 

Blutdruck 
in mm Hg 

146 141 136 

�9 205 1751132 

~oo1169i132 
1461138 130 

')4 i87 146 

_ � 9  

.)2, [90 140 

.)'21 [93 162 

5~ 45 30 

Wiihrend der Section rand man Coagula in allen Arterien, sogar in 
der Aorta; im Herzen Extravasate, dit Nieren hyperiimisch. Nach sofortiger 
Oeffnung des Biutkorbes schlug das Herz noch, jedoch schwach uncl unregel- 
miissig (Delirium cordis). 

Das Curare verursachte eine Abnahme des Blutdruckes. Nach Ein- 
fiihrung vert 1 ccm 10~ Marksubstanz bemerken wir naeh M•ass der Blutdruck- 
steigerung vert 115 durch 238, 252 bis auf 264 eine Pulsbeschleunigung von 
261/2 dureh 29 und 35 bis 36 (2, 2a 3). Diese naeh Einfiihrung des Neben- 
nierenextraetes auftretende Beschleunigung ist wahrscheinlich der liihmenden 
Wirk ing  des Curare auf die Hemmungseentren des tterzens zuzuschreiben. 

Die weitere Einfiihrung der Extraete (9, 11, 14, 17, 18, 20) verursacht 
eine Blutdrueksteigerung und Pulsverlangsamung. Als ira HShepunkte noeh 
1 +  lccm 10~ Marksubstanz eingefiihrt wurde, erh~lt sieh der Blutdruck 
durch li~ngere Zeit hindurch mehr oder weniger auf derselben HShe unter 
g]eichzeitiger Verlangs~mung der Herzaetion, iibersehreitet jedoeh fast nicht 
den nueh dem ersten cern erreichten ttShepunkt (20, 21, 22). 

Naeh Durehsehneidung des Markes verursaehten 8 ecm 10o/o Nebenextr. 
kcine Blutdrucksteigerung. Diese Erseheinung konnte jedoeh vert der in diesem 
Falle gesteigerten Gerinnbarkeit des Blutes abhi~ngen: welche mSglieher Weise 
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dadureh veranlasst wurde, dass der Extraet bloss durch Filtrirpapier filtrirt 

wurde, und nieht ganz klar war. Bel der Section wurden ni~mlieh in allen 

Arterien Coagule vorgefunden. 

V e r s u e h  V. 

Ara 25. I. 1895. Normaler Hund. Art. femor, dextr, wurde mit dem 
Kymographen verbunden. In die linke iiussere Halsvene wurden 10~ 
w~tsserige Ausziige eus dem Hoden (Kalb), Schildriise (Oehs), Gehirn (Kalb) 

und Nebenniere (Ochs) eingefiihrt. Der letzte Auszug war auf dem Wasser 
bade gekoeht. 

d 

. 1  

P u l s  

in 
10 Sec. 

Blutdruck [ 
in mm. Hg.] Athem- 
_ [ ~- ]~. ]ziige in 10 

I~  .~ I Sec. 

Da naeh Einfiihrung von l cern 10i/o 
wisserigen, gekoehten Nebennierenextr. 
kohlensaures Natron durch das Queek- 
silber hindurchgetrieben wurde und 
unter den Schwimmer gelangte, fand 
man naeh der Riiekkehr zur Norm 

Eingefiihrt 0,4 ecm Nebennierenextr.; nach 
7 Sec. beginnt zu steigen, nach 30 Sec. 
im HShepunkt 

,Naeh !16 Sec. nach Einfiihrung von 
0,4 ecm Nebennierenextr. 

Coagulum; wieder Norm 

Eingefiihrt 0,4cem Nebennierenextr. In 
12 Sec. beginnt zu steigen, nach 40 Sec. 
im HShepunkt 

Eingefiihrt 1+1 ccm physiol. Kochsalzl. 
es trat eine Blutdrucksteigerung ein, 
denn in der Vene befand sieh Nebennextr. 
Nach einer Pause von 3 Min. wurden 
0,4-4-1ecm Gehirnextr., l d - l e c m  Ho- 
denextr., 1 d- lccm Schilddriisenextr. 
eingefilhrt~ man bemerkte jedoch keine 
Wirkung. 

Naeh der Riickkehr zur i o r m  

Nach Einfiihrung von 0,4cern Neben- 
nierenextr, beginnt in 8 Sec. zu steigen. 
Naeh 23 Sec. ira HShepunkt 

>Taeh 53--60 Sec., nach 0,4 ccm 

In 206 Sec. nach 0,4cern (Riiekkehr zur 
Norm) 

CE 
sehi 

5 

30 
kleil 

27 

5 

91/2 

28 

26 seicht. 

81/2 
mitteltief, 
3--4 fief. 

7 
mitteltief. 

5 
mitteltief. 

mitteltief. 

4 mittelt. 

31/2 tief. 
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10 

11 

12 

13 

14 

15 

I Blutdruck I 
Puis  l in mm Hgl  A~hem- 

in I - .  I ~  _lztige in 10 
lOSoo, i~ ~ ~ I Seo. 

Eingeflihrt 0,8 ccm Nebennierenextr. Nach 
7--8 Sec. beginnt zu stelgen, mach 16 
--26 Sec. 

mach 57~69 Sec. 

Nach 214--224 Sec. Rtickkehr zur Norm 

Eingefiihrt I ccm physiol. Koch•alzl. ; der 
BluMruck stieg, denn in der Vene be- 
rand sich Nebennierenextr. Wieder Norm 

Nach 0~4ccm der alten 10o/o Marksub- 
stanz beginnt nach 9 Sec. zu steigen; 
nach 41--50 Sec. ira I-IShepunkt 

Nach 178--187 Sec 

4 

7V2 

30 

23 

6 

261/~ 

234 170 13G 4 mitt. 

24~ 189 146 4 m~issig 
seieht. 

Ca,. 

126 108 9(] 3--4 fief 

C~. 

- -  124 - -  4 m~issig 
riel. 

0~t,. 

232 174 136 6 rn~ssig 
seieht. 

e u .  

139 114 84 4 miissig 
fief. 

Eine 2mal gr6ssere Dosis von mebennierenextract verursachte eine 
etwss grSssere Blutdrucksteigerung, sowie eine etwas grSssere Verlangsamung 
der Herzaction. Die Fotgen dauerten jedoch nicht tgnger (2, 5, 7, 10). In 
der ersten tt~lfte der Blutdrucksteigerung, vor der Erreichung des H6he- 
punktes, ist die Pulsverlangsamung bedeutender als ira ttShepunkt (7, 8, 10, 
11, 14. Siehe Taf. IL 1). 

V e r s u c h  VI. 

Ara 5. Y. 1895. Hund, mittelgross, normal. 

6 Puis 
in 

10 Sec. 

Blutdruck I 
in mmHg Athem- 

~ Iziige in 10 
~ d Sec. 

~orm I IGlj 11~2107711 7 
Nach Einfiihrung von 1 -t- 1 4- 21/2 00nlI 

lO/ow~sserigen mebennierenextr, voml I L I 
Frosch beginnt nach 9 Sec. zu steigen,! 
nach23--31 Sec., nach der letzten Dosisl 13 I~83i15711831 3 

Es wurden 2 +  2ccm 1~ Ex,tact  aus der miere eines Frosches, physio]. 
KochsalzlSsung, 2-/-2ccm l~ FettkSrper vom Frosohe ohne Wirkung 
eingefiihrt. 11/2c0m 10~ Extractes aus der Hypophysis cerebri 
eines Kalbes bewirkt ein leichtes Sinken von 184 bis 178 mm Hg, der 
Puls wurde von 17 auf 22 beschleunigt. 
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V e r s u c h  VIL 

Am 10. u 1895. Ein mittelgrosser Hund. ArL femor, dex~r, wurde 

mit dem Kymographen verbunden. Die Athmung wurde nieht aufgeschrieben. 
In die iiussere linke Halsvene wurden Extraete eingefiihrt. 

r 
[ Blutdruck 

Puis l i n m m H g  
in __ - ~  - - -  

~osee. I~ ~ .=: 

5�9 Die Dieke der Art. earotis sin. 3,21) 

Naeh Einfiihrung voa 2 ecm physiel. Kochsa]zlSsung 

Nach einem Augenblick wieder I~orm 

Nach Einfiihrung von 4ecm :[~ Extractes eus der 
Hypophysis des Kaninchens, nach 17--96 Sec. 
Sinken 

Wieder I~orm 

Es wurden 2+2ccm l~ Nebennieren- 
extractes einer Taube einie�9 45--53 Sec. 
nach Einfiihrung der ersten 2 cern und 24--39 
Sec. nach Einfiihrung der zweiten 9 cern betrug 
die Dicke der Art. carot, sin. 2,7 

Es wurden 4ocre 1/4~ w~sserigen Extractes eus 
Intervertebralganglien eines Kaninehens ohne Er- 
�8 eingefiihr t. 

Nach einer Pause wieder Norm 

Nach Einfiihrung von 2 + 9ccm lO/owiisserigen 
Nebennierenextraetes eines Kaninehens, 22 Sec. 
naeh Einfiihrung der ersten 9ecm und 10 Sec. 
nach Einfiihrung der zweiten 2 ocre 

Nach einer Pause 

Naeh 9 + 2cern 5% Nebennierenextr. veto 0chsen 

l~aeh einer Pause 

Naeh 1 + 1cern 95O/o N› rem Ochsen 

Naeh einer Pause 

Naeh 26--34 Sec. naeh Einfiihrung von 9cern 90~ 
Wiisserigen Nebennierenextr. (Die Dicke der Art. 
earot, sin. 277. ) 

1) Die Dicke der Arterie wurde mittelst eines besonderen, von Dr. Za- 
n le t o w sk i construirten Zirkels gemessen. 
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V e r s u c h  VIII. 

Ara 11. V. 1895. Ein mittelgrosser Hund. Das Halsmurk wurde aus-  

pr~parirt, Tracheotomie. Art. femor, dextra wurde mi™ dem Kymographen 
verbunden. In die linke iiussere Halsvene wurden Extracte eingefiihrt. 

[ Blutdruck 
Puis ] in mm Hg 

in ' - ~  7 -  
lo Sec. I ~ i~  J.~= 

5 

5a 

6 

9 

10 

11 

~ o r m  

Nach Einfiihrung von lccm 50/0 w~isserigen Neben- 
nierenextr, vom 0chsen beginnt in 5 Sec. zu 
steigen, in 15 Sec. erreichte der Blutdruck 236mm 
(Max.), in 20--27 Sec. 

8o erh~l~ sich der Blutdruck bis 39 Sec., in der 
40. Sec. steigt er plStzlich 

Nach 49 Seo. sank bis 

Die Nervi vagi wurden durehschnitten; nach mo- 
mentanem Sinken Blutdrucksteigerung; 15 Sec. 
nach dem Durchschneiden des 2. N. vag. 

Nach einem Augenblick 

In diesem Momente wurde lccm 5~ 
Nebennierenextr. eingefiihrt; in 7 Sec. beginnt zu 
steigen; in 15 Sec. stieg bis 263 (Max.), 22 Sec. 

Nach 70 Sec. sink~ lzngsam, der Puls wird lang- 
samer; in 100 Sec. 

Nach 116 Sec. steig~ unbedeutend der Blutdruck; 
Pu]s besch]eunigt 

Nach 297--304 Sec. 

In diesem Augenblick wurde das ttalsmark durch- 
schnitten. Der Blutdruck stieg, Puls beschleunigt, 
kiinstliche Athmung 

Endlich sank der Blutdruck 

Es wurde 1 ccm 5~ Nebemfierenextr. eingefiihrt ; 
nach 9 Sec., als der Blutdruck zu steigen begann, 
wurde wieder lccm 5�9 Nebennierenextr. ein- 
gefiihrt. 22 Sec. nach dem ersten ccm und 11 
Sec. nach dem zweiten ccm 

43 Sec. nach dem zweiten ccm 

In diesem Augenblick wurden 2ccm 5~ Neben- 
nierenextr, eingeffihrt; nach 16 Sec. begimJt zu 
steigen~ nach 29--351/2 Sec. ira HShepunkt 

Nach 78 Sec. 

31 

11 

in 51 
14 

in 5i 
24 

46 

42 

57 

leO, 

leo. 
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r 

12 

13 

14 

15 

16 

10 Sec. vorherwurd› 2ecm 5% Nebennierenextr. 
eingefiihrt. Mach 15 Sec. beginnt zu steigen, naeh 
26--321/2 Sec. 

Mach 92 Sec. 

In diesem Augenblick wurden 4ecm 5O/oNeben . 
nlerenextr, eingefiihrt. Mach 15 Sec. beginnt zu 
steigen 7 nach 35--42 Sec. 

Es wurden 4cern physiol. KoehsalzlSsung ohne 
Erfolg eingefiihr~. Der Blutdruck sank bestiindig. 

Endlieh naeh 163 Sec. nach 4ccm (1. N. 14) 

In diesem Augenbliek wurden 4ccm 5�9 Meben- 
nierenextr, eingefiihrt. In 15 Sec. beginnt zu 
steigen, nach 42 Sec. 
Coagula, Tod. 

[ Blutdruck 
Puls l in  mmHg 

in - -  - ~  - -  

I 

unleserl. 70 67 64 

43 39 29 26 

56 80 79 76 

38 18 15 13 

58 15 112 109 

Nach dem Durchschneiden der Nervi vagi verursacht 1 ccm 5 ~ Neben- 
nierenextraet (4)eine grSssere Blutdrucksteigerung (bis 227~ Puis 57), als 
solehe vor demselben war (155~ Puls 11) und eine sehr bedeutende Be- 
schleunigung der Herzaetion 57, w~hrend dieselbe vor der Einfiihrung (und 
nach dem Durchschneiden der Nervi vagi) 42 betrug. 

(5) WKhrend der Abnahme des Blutdruckes trat naeh 70 Sec. eine 
Ver]angsamung ein, welche wahrscheinlieh der Wirkung des Nebennierenex- 
tractes auf das Herz selbst zuzuschreiben ist. 

Mach dem Durchsehneiden des Halsmarkes wurde der Puls noeh be- 
schleunigter 62, sodann 57. Jetzt verursacht dieselbe Menge Extractes nur 
eine unbedeutende Blutdrucksteigerung (8, 10, 12, 14), was rien Beweis liefert: 
dass der Mebennierenextract auf die Centren ira verli~ngcrten Mark sehr be- 
deutend einwirkt. Der Puis erlitt keine grosse Aenderung wiihrend der 
Steigerung, derselbe war nur etwas beschleunigt. Hier wirkte die Menge 
und Concentration des eingefiJhrten Extractes auf den Grad der Blutdruck- 
steigerung ein: (12) 2 eem 5 ~ steigerten von 40 auf 67 und (14) 4 cern 5~ 
von 29 auf 79 mm Hg. Endlich steigern 4 cern 25 O/o Nebennierenextract (16) . 
von 15 (Puis 38) auf 112 (Puls 58). Eine entspreehende Steigerung verursaehte 
vor dem Durchschneiden des Halsmarkes 1 ecm 5 ~ Nebennextr. von 144 auf 
227 (der Puls von 42 auf 57) (3, 4), was als Maassstab die~en kann, in wie fern 
die •erengerung der Ges von den Centren im verliingerten Mark abhiingt. 

V e r s u c h  IX. 
Am 15. u 1895. Mittelgrosser Hund. In die ]inke ~ussere Halsvene 

wurden 6 ecm 1/2 ~ Curare eingefiihrt. Kiinsiliehe Athmung. Das Halsmark 
wurde herauspr~iparirt, die rechte Schenkelarterie mit dem Kymographen ver- 
bunden. 5 ~ w~isseriges Extract ans der Ochsennebenniere kam zur Be- 
nutzung (Chamberland). 
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5 

Sa 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

16a 

Nach dem Herauspri~pariren des Halsmarkes. Norm 

Nach Einfiihrung von l ccm 50/0 Mebennlerenextr. in 
10 Sec. beginnt zu steigen. In 15--24 Sec. steigt 
und wird langsamer. Nach 35--42 Sec. ira H5hepunkt 

Nach 66 Sec., der Blutdruck sank und der Puls wird 
langsamer. Mach 85--92 Sec. 

Mach 153--160 Sec. 

Das Riickenmark wurde in der HShe zwischen dem 
2. und 3. Halswirbel durchschnitten, was eine Steige- 
rung und Verlangsamung verursachte; ira HShepunkt 

Die Verlangsamung dauert ungeachtet des Sinkens 
des Blutdruckes fort 

Nach Einfiihrung von l ccm 5o/0 Nebennierenextr. 
f~ingt an nach 18 Sec. zu steigen Nach 51--571/2 
Sec. im HShepunkt 

Nach 193--200 Sec. 

Mach 207 Sec. wurde N. vagus dexter (ohne Veriin- 
derungen im Bludruck und Puls), nach 249 Sec. 
wurde N. vagus sinister durchschnitten 

Nach 31/~ Min. (nach Durchschneidung des N. vagus 
dextr.) 

Mach einem Momente wurde das Riickenmark'zwischen 
dem 2. und 3. Brustwirbel durchschnitten ; der Blut- 
druck stieg, der Puls wurde beschleunigt. 

Nach der Rfickkehr zum Gleichgewieht �9 

Nach 5 Sec. (nach 1. N. 9) wurde lccm 5O/o Neben- 
nierenextr, eingefiihrt. Mach 12 Sec. beginnt zu 
steigen. Nach 44--51 Sec. ira HShepunkt 

Nach 252--259 Sec. 

550--560 Sec. nach der letzten Einfiihrung 

Das Rilckenmark wurde in der HShe des 8. Brust- 
wirbels durchschnitten; der Blutdruck stieg bis ca. 74, 
der Puls 31; 138--146 Sec. nach dem Durchschneiden 

Eingefiihrt l ccm 5~ Nebennierenextr. Nach 19 Sec. 
beginnt zu steigen. Nach 57--66 Sec. 

>lach 223--231 Sec. 

Nach 280 Sec. 

Das Rilckenmark wurde in der HShe des 11. Brust- 
wirbels durchschnitten und mittelst Draht zerstSrt. 
Der Blutdruck sank 

I ~ IBlutdruck 

68 

182 

81 

77 

m 

44 

[56 

18 

51 

18 

6 

148 

6 
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[ Blutdruek 
g I in mm Hg 

17 

18 

19 

'20 

2̀1 

22 

23 

`24 

Nach Einfiihrung vert 1 cern 5 %  Nebennierenextr. 
naeh 21 Sec. beginnt eu steigen. Naoh 63--71 Sec. 
im HShepunkt 

Nach 126--134 Sec. 

In diesem Augenb!ick wurden `2cern 5o/o Nebennieren- 
extr. elngefiihrt~, nach 12 Sec beginnt zu steigen. 
Nach 43--50 Sec. ira HShepunkt 

Naeh 135--143 Sec. 

In diesem Augenblick wurden 4 cem 5 ~ Nebennieren- 
extr. eingefiihrt, nach 13 Sec. beginnt zu steigen. 
Nach 65--73 Sec. ira HShepunk t 

Naeh 161--169 Sec. 

Als der Blutdruek endlich bis 1,5 sank und der Puls 
beinahe ganz fehlte, wurden 4 ccm 5 ~ Nebenniereno 
extr. eingefiihrt. Nach 18 Sec. beginnt zu steigen 

Nach 89--94 Sec. 

311/2 
31 

331/~ 

33 

35 

36 t/~ 

331/~ 
sehr  
kleiu 

[20 116 

65 57 

[~:7 i4~ 

42 3C 

134 13™ 

7`2 6~ 

107 10( 

] 2  

50 

141 

33 

130 

61 

104 

In diesem Versuche tri t t  iiberhaupt naeh dem Durehschneiden des 
Markes und Einfiihrung des Nebennierenex~raetes eine bedeutende Steigerung, 
beinahe gleich jener ver dem Durehsehneiden, auf (1, 2 und 5, 6). Aueh 
naeh dem wiederholten Durehschneiden des Brustmarkes, wobei auch die Nervi 
vagi durchsehnitten wurden, war die Steigerung bedeutend grSsser (9, 10). 

Naeh dem Durchschneiden des Markes und der N. vagi wiihrend der 
Blutdrucksteigerung ist die Besehleunigung der Herzaetion um se grSsser, 
je hSher der Blutdruck stieg. 

Naeh dem Durchsehneiden jedoeh und der ZerstSrung des Markes be- 
ginnt der Blutdruck spiiter zu s~eigen. Naehdem das Mark, insoweit es mit 
dem Drahte erreieht werden konnte (ca. 10 cern), theilweise zerstSrt worden 
war, trat, wenn auch bedeutend spgter, eine Blutdrucksteigerung ein. 

Bel der Section iiberzeugte man sich jedoch, dass das Mark zum 
gr~ssten Theile nieht zerstiirt worden war. 

V e r s u c h  X. 

Ara 19. u 1895. Mitte]grosser Hund. Die rechte Sehenkelarterie 
wurde mit dem Kymographen verbunden. In die ~ussere tIalsvene wurden 
8 ccm ]/2~ Curare eingefiihrt. Kiinstliche Athmung. 
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r 

5 

�9  

9 a  

10 

11 

12 

1 3  

14 

15 

16 

17 

18 

19 

Eingefiihrt 1 + 1 + 2  cern 1~ + l e c m  10% Extraet 
aus der l~indensubstanz der Oehsennebenuiere. Ohne 
Wirkung. Norm 

Eingefiihrt 1/2o/o Curare 3ccm (=zusammen l lccm).  
Naeh 12 Sec. 

5~ach einem Augenblick 

Naeh 1cern l~ Marksubstanz. Nach 5 Sec. beginnt 
zu steigen. Naeh 15--26 Sec. 

Nach 55--64 Sec. 

Coagulum, eingeflihrt 0,2cern l~ Marksubst., jedoch 
Coagulum, die Kaniile wurde gereinigt und Norm 

Nach 0~2ccm l~ 3Iarksubstanz in 7 Sec. beginnt eu 
steigen. Nach 15--25 Sec .  

Naeh 110--119 Sec. 

.Nach einer langen Pause 

Naeh Einffihrung von 1 ccm Atropin (1:2000 H20 ) 

5rach 0,4ccm l~ Marksubstanz~ in 6 Sec. beginnt zu 
steigen. ~Nach 22 Sec. 

Nach 82 Sec. 

Nach 0,2ccm l~ Marksubstanz, in 6 Sec. beginnb zu 
steigen. ~Nach 31 Sec. ira HShepunkt 

Naeh 84 Sec. 

Die Durchsehneidung des Halsmarkes in der H5he 
zwisehen dem 2. uad 3. Halswirbel; ira H5hepunkt 

Naeh einer Pause 

Nach 0,2cern 10~ Marksubs~anz, in II Sec. beginnt 
zu steigen. Naeh 24 Sec. 

Nach S0 Sec. 

Nach 0,2cern 10~ Marksubstanz, in 10 Sec. beginnt 
zu steigen. 5Tach 18 Sec. 

5Taeh 60 Sec. 

Nach l ecm l~ Marksubs~anz, in 8 Sec. beginnt zu 
steigen. Naeh 25 Sec. 

5Tach 80 Sec. 

i ] .mutdruek 

24t/~ 46 131 114 

18 60 1451122 

'29 33 126 118 

9'i~ ,o211jJ118o, 
14 - -  I189 - -  

24 L44 135 122 

13 L7o/1~5/114 

ca.  I 

30 -- 901-- 

c a .  I 

30 - -  162:--  

c a , ,  

40 - -  8 8 -  

c a .  

38 - -  182 - -  

c a .  

43 - -  8 2 -  

c a .  

42 - -  250 - -  

CIL 

40 - -  18 - -  

c a .  

43 - -  50 - -  
c a ,  

4 1 1 / ~ -  1 6 ~  

c a .  

44 - -  52 - -  
c a .  

39 18 
0 9 .  

44 i 9cla I 

40 



Die Funetlon der Nebennlere. 125 

Das Mark wurde mittelst Drahtes naeh unten von der Stelle des Durch- 
schneldens in der Liinge von 10 cm zerstSrt; der Blutdruek stieg bis 150, 

endlieh sank er bis 0. Naeh 1 cern 1~ Marksubstanz beginnt zu steigen erst 
naeh 37 Sec., und nach 58 Sec. erreichte 10 mm Hg. Der Puls klein, unzlihlbar. 
- -  Naeh 4 cern lO/o Marksubstanz stelgt von 4 mm bis 10 mm ira Laufe 
von 40 Sec. ~Naeh 2 cern 1 O/o Marksubstanz steigt von 0 mm bis 12 mm, 
4 ccm 20~ ~eb. bis 20 ccm. lqach 4 ccm 20~ steigt von 12 mm 
bis 20 mm. Naeh 4 mm 20 ~ 2~ebennextr. steig~ von 6 mm bis 14 mm Hg. 

Reine Rindensubstanz wirkt nieh~ (1). 
Naeh Einflihrung von Atropin wird der Puls wi~hrend der Blutdruek- 

stelgerung beschleunigt (9, 9a, 10, 11). 
Nach dem Durehschnelden des Halsmarkes und der Einfiihrung des 

Atropins verursachen diese]ben Mengen eines 10mal st~irkeren Extractes eine 
bedeutend geringere Blutdrueksteigerung (14, 16), als friiher. :Naeh Ein- 
fiihrung von Atropin und dem Durchsehneiden des Markes wird der Puls 
w~hrend der Blutdrueksteigerung frequenter. Nach Einfiihrung des Atropins 
erfahren die Herzcontraetionen keine Zunahme an St~rke bel gleichzeitig ge- 
steigertem Blutdrueke, sondern bleiben gleieh, und der Blutdruek naeh Ein- 
fiihrung derselben Dosis Nebennierenex~ractes steigt nach Atropin mehr als 
vorher (4, 6, 9, 10). 

Das Atropin erleiehterte demnaeh die Bhtdrucksteigerung, w'~hrend das 
Durehschneiden des Markes dieselbe bedeutend ersehwerte. 

V e r s u c h  XI. 

Ara 27. VI. 1895. Grosse Hiindin (17,300 kg), curarisirt (16 cern 1/~O/o 
Curare). " Kiinstliehe Athmung. In die linke iiussere Halsvene wurde Curare 
and Nebennierenextraet eingefiihrt. Die rechte Schenkelarterie wurde mit 
dem Kymographen verbunden. Vorher wurde das Halsmark in der HShe des 
4. Halswirbels herauspriiparirt: 

5 

r 

Naeh 12 ccm 1/2O/o Curare 

Naeh weiteren 4 cern 1/2o/o Curare 

Nach 1 ccm 1 .~ wiisser. Ochsennebenn. in 15 Sec. 
beginnnt zu steigen. Nach 37--431/.9 Sec. ira 
HShepunkt 

Nach 89--951/.~ Sec. 

N'aeh 1 ccm 1 o/o Neb. in 15 Sec. beginnt zu steigen. 
Nach 36--4ol/~flec. ira []Shepunkt 

Puis 
in 

10 Sec. 

28~h 

32 

28 

28 

BluMruek 
in mm Hg 

- - ,  9 5 1 -  

801 76 72 

511 48 43 

[02[ 91 
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d 

7 

8 

10 

10a 

11 

12 

13 

14 

15 

17 

18 

18a 

19 

24 

,, , , ,. 

Nach 13l Sec. 

Nach 1 ccm 1 %  Neb. beginnt in 14 Sec. zu steigen. 
Nach 35--4P/~ Sec. im BShepunkt 

Nach 114 Sec. 

Das Mark wurde in der HShe des 4. ttalswirbels 
durchschnitten. Nach einigen Sec. erreichte 

mach einigen weiteren Secunden 

W/ibre~d des Sinkens des Blutdrnckes bis auf 
17 mm wird 1 ccm und nach 15 Sec. (als der 
Blutdruck bis auf l l  sank) noch 3 ccm lO/o b&b. 
eingefiihrt. Nach 56 Sec. ira HShepunkt 

Nach 113 Sec., als der Blutdruck bis 0 sank, 
wurden 9+2  ccm 1 o[o Neb. eingefiihrt 

63 Sec. �9162 den ersten 2 ccm 

Als wieder bis 6 mm sank, eingeflihrt 1 ccm + 
(nach 21 Sec.) 2 ccm 20o/0 Neb., begiant bald 
zu steigen, bTach 43--51 Sec. 

Nach 57--68 Sec. ira HShepunkr 

�98 124--132 Sec. steigt 1315tzlich der B[utdruck, 
der Puls wird beschleunigt und kteiner 

Nach 272--280 Sec. [ 

I In diesem Augenblick wurde 1 ccm 90 ~ Neb. 
eingef/ihrt, 57ach 15 Sec. begi~mt zu steige~, I 
n~ch 40--48 Sec. ira H~ihepunk~ I 

Nach 153 Sec. 

In diesem Augenblick wurde 1 cern 1 ~ Neb. ein- 
gefiihrt; ir~ 17 Sec. beginnt zu steigen, mach 
35--~3 Sec, ira I-ISh~punkt 

Nach 82 Sec. sal~k bis i i  mm Hg. Eingefiihrt 
1 ccm 1 ~ Neb. 57ach 118 Sec. beginnt zu 
steigen, naeh 35 Sec. ira H6hepunkt 

Nach 64 Sec., a]s der Blutdruck bis 11 mm sank, 
wurde 1 ccm 1 o/o Neb. eingefiihrt. Nach 25 Sec. 
beginnt zu ~teigen, nachdem er vorher bis auf 
1 mm gesunken war. mach 4~ Sec. ira HBhepunkt 

A]s er wieder bis 9 mm ~ank, wur” 1-}-3 ccm 
lO/o Neb. eingefiihrt, mach 65 Sec. (nach 1 ccm). 

Als nach 107 Sec. bis 8 mm sank, wurde 1 cern 
20 % Neb. elngef~ihr~. Nach 1~ Sec. beginn~ zu 
at~eigen, 5[aoh 56 Sec. ira HShel~unkt 

2~aoh 152 Sec. 

Blutdruck 
Puls in mm g g  

10 Sec. ~ 

28 105[ 97 89 

l ea. 28I A 

Ca, 

2O -- 201 -- 

9 "235 173 131 

39 43 4[ 37 

19 - -  0 - -  

2 0 / ~  33 ' I 

-94 111 94 71 

7Vs 163 123 81 

25 167 1531141 

31 29 21 17 

15 113 103 79 

30 ~t ,  1�99 
34 ~49 t 4 41 

31 29]  20 19 

/ 

�9 32 i-- -- 

~o [-  1~!- 
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6 Puis 
in 

10 Sec. 

Blutdruek 
in mm Hg 

25 

25a 

26 

28 

29 

30 

30~ 

31 

32 

32a 

33 

34 

In diesem Augenblick wurden 3 eem 20 ~ Neb. 
eingeffihrt. Naeh 14 Sec. beginnt zu steigen, 
nach 43 Sec. 

Naeh 170 Sec. 

Nach einer Pause sank der Blutdruek bis 11 mm; 
eingefiihrt; 2 ccm l~  er sank aber immer; 
naeh 28 Sec. wurden wieder 2 ccm 1~ einge- 
fiihrt. Nach 55 Sec. (naeh den ersten 2 ecm) 

Naeh 150 Sec. (nach den erstell 2 cern) 

Eingefiihr~ 1+1 cern 1~ + 2 cern 20O/o Neb.; 
das Papier wurde umgedreht, deshalb nieht re- 
gistrir~ 

Endlich naeh einer langen Pause 

Nach 1 ecm 1~ bœ nach 18 Sec. zu steigen; 
naeh 31 Sec. ira H6hepunkt 

Naeh 78 Sec. 

In diesem Augenblieke wurden 5 cern 1 ~ Neb. 
eingefiihr~. Nach 12 Sec. beginnt zu steigen, naeh 
33 Sec. im HShepunkt 

Naeh 83 Sec. 

In diesem Augenbliek 1 cern l~ , in20 Sec. 
beginnt zu steigen (von 13 mm). Nach 35 Sec. 
ira HShepunkt 

Nach 74 Sec. 

Eingefiihrt I eem lO/o Neb. Naeh 27 Sec. be- 
ginnt zu steigen, naeh 44 Sec. 

Naeh 77 Sec. 
In diesem Augenbliek 1 cern lO/o Neb. Naeh 

30 Sec. beginnt zu steigen, naeh 47 Sec. 

Naeh 100 Sec. sank der Blutdruck bis auf 3 mm 
(Puls 23). Es wurden eingefiihrt: a) 4cern 20~ 
(nach 21 Sec. beglnnt zu steigen) und b) 4 cern 
20 ~ (naeh 132 Sec.) und e) 4 ccm 20 O/o (nach 
180 Sec.) und d) 4 cern 20% (naeh 228 Sec.) 
und e) 4 ccm 20 ~ Neb. (nach 282 Sec.) 

Nach 360 Sec. vom Hiihepunkt an gerechnet 

Nach eca. 920 Sec. vom H5hepunkt an gerechnet 

hTaeh 1200 Sec. vom HShepunkt an gereehnet 

Chloroform, Tod. 

31 225 

24 

32 49 

oz-12 

28 

28 

24 

24 

Bel c) stieg bis ca. 
231mm Hg (Puls 9). 
Weitere Dosen ver- 
ursaehten keine wei- 
tere Blutdruckstei- 

i 
gerung. 

aryth~. ! -- ~~ �9238 -- 
31 e � 8  
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Naeh Einfiihrung von 12 ccm 1/2~ Curare betrug der Blutdruck 95, 
nach Einfiihrung weiterer 4 ccm sank er bls 42 mm Hg (in Folge der E i n -  
wirkung der Curare auf vasomotorische Nerven). Nach Einffihrung von 
Curare verursacht Nebennierenextract neben der Blutdrucksteigerung eine 
leichte Beschleunlgung der Herzaction, wahrscheinlich in Folge Wirkung des 
Curare, welches die Endigungen des I~. vagus l ~ h r a t . -  W~hrend des Durch- 
sohneidens des Markes (7, 8) tritt neben einer grossen Blutdrucksteigerung 
eine sehr bedeutende Pulsverlangsamung ein. Nach dem Durchschneiden des 
Markes trat nach der Einfiihrung von 1 O/o Nebennierenextrat gleichzeitig 
mil der BlutdrucksLeigerung eine Beschleunigung der Herzac~ion ein. Erst 
als 20~ NebennierenexLract und zwar 3 ccm eingefiihrt wurden, trat ira 
HShepunkt der Blutdrucksteigerung eine Pulsverlangsamung ein (13, 17). 

(18) 1 ~ Nebennierenextract verursacht wieder eine Beschleunigung. 
(24) 1 ccm 20 ~ NebennierenextracL verursacht eine unbedeutende 

Yerlangsamung, aber (25) 3 ccm 200/0 bewirkt dieselbe nichL; sodann ver- 
ursacht 1 ~ Nebennierenextract immer eine Beschleunigung des Pulses 
wiihrend der Zunahme des Blutdruckes; erst zuletzt bewirkten 20 ccm 20 ~ 
Nebennierenextrat ira H5hepunkte eine Verlangsamung. 

Es scheint, dass die LKhmung der Endigungen des Iq. vagus mittelst 
des Curare immer stiirker auftrat, so dass spKLer sogar 20~ Nebennieren- 
extract nicht im Stande war, auf (lieselben einzuwlrken und elne Verlang- 
samung der Herzaction zu bewirken. Die bedeutende Bhtdrucksteigerung 
nach Einfiihrung von 3 ccm 900/0 Nebennierenextract (25) von 5 bis 228 
liefert den Beweis, dass starke L6sungen im Stande sind, auf die die Gefiisse 
verengenden Nerven auch nach dem Durchschneiden des Halsmarkes ein- 

zuwirken. 

Y e r s u c h  XII. 

Ara 2. u 1895. Mittelgrosser Hund. Curarisirt (6 ccm I/2~ o Curare) 
Art. femor, dextra wurde mit dem Kymographen, die linke ~ussere Ha]s- 
vene mit dem C yb u lski 'schen Manometer verbunden. Die Extracte wurden 

in die vena femor, dextra eingeffihrb, 

2~ 

3 

~L 
1 I%rm 

2 Nach 1 ccm 5~ (wiisser. Nebenn. v. Ochsen); 
in 10 Sec. beginnt zu steigen, Nach 21-- 

29 Sec. 

Nach 47--56 Sec. 

Riickkehr zur Norm nach 183 Sec. 

"~ l in  mm Hg 
'~ ~ - - - 7 - y  T - -  

I' I 24 136 129 121 

12 |93L9 18711201 

I.O t210150 90l 

Hahn 
gesehlossen 

12--13 

15 

19--29 
Bahn offen 

9 
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4~ 

5 

6 

Nach 074 cern 5 % Neb. beginnt in 11 Sec. zu 
steigen. Nach 22--31 Sec. 

Naeh 34--39 Sec. 

Nach 144 Sš 

Naeh 9 cern 5~ Neb. beginnt in 9 Sec. zu 
steigen. Naeh 36--44 Sec. 

Naeh einer Pause wurden 4 cern 1/2 ~ Curare 
eingefiihrt. Nach elnem Augenblick 

Nach 1 eem 1 ~ Neb. beginnt in 10 Sac. zu 
steigen. Each 23--31 Sec. 

Nach 34--44 Sec. 

Blutdruck ~ ~ Q  
~ in mmHg �9 ~ . ~ . ~ q  

~ ~ ~  

121/2 

11 

20 

8 

23 

llV~ 

13 

d 

200 150 94 
Ca. 

190 144 9~ 

126 117 10™ 

287 183 136 

147 143 13~ 

200 l •  12C 

182 154 11~ 

10--15 

25--30 

5 

55 --60,807 
68--78 

8--10 

15--16 

217 20--24 

Der Blutdruek in don Venen wurde wiihrend der Blutdrueksteigerung 
in den Arterien untersucht, und man iiberzeugte sich, dass unmittelbar 7 nach- 
dem der Blutdruek in den Arterlen den ttShepunkt erreicht hatte, aueh der 
Blutdruek in den Venen bis zum HShepunkte stieg 7 und sodann gleiehzeitig 
mit dem Blutdrueke in den Arterien sank. 

V e r s u c h  XIII. 

Ara 19. IX. 1895. Grosse Katze. Tracheotomie; in die linke iiussere 
Halsvene wurden 5 cern 1/~O/o Curare eingefiihrt. Kfinstliehe Athmung. Das 
Halsmark wurde auspriiparirt. Die rechte Schenkelarterie wurde mit dem 
Kymographen verbunden. 

[ Pu]s! 
in 101 

I Sec. 

1[ Norm , 139: 
2[ Nach 0}4 ccm 2 ~ w~isser. Iqeb. v. Ochsen beginnt in 

I 10 Sec. zu steigen. Nach 42 Sec. ira HShepunkt 35 
3[Nach 163 Sec. ~41 
4[ Nach 0,4 ccm 2 ~ Iqeb. beginnt in 7 Sec. zu steigen. 

I Naeh 34 Sec. - - 2,9 
5 Naeh dem Durehsehneiden des Markes in der HShe des 

4. ttalswirbels sank der Blutdruck bis ]OE1 
6 Eingefiihrt 0,4 ccm 2% iNeb.; nach 9 Sec. beginnt zu ca 

steigen 36 
7 Nach 37 Sec. 38 
8 Nach einem Augenblicke wurden wieder 0,4 cern 2 % 

Neb. eingefiihlt. Naeh 8 Sec. beginnt zu steigen. Nach 
14 Sec. im H6hepunkt 32 

39 Sec. nach Einfiihrung von 0,4 ccm 35 
Eingefiihrfi 1 ccm 2 O/o Neb. in 8 Sec. beginnt zu steigen. 
Naeh 13 Sec. ira HShepunkt 35 

I~. Pflfiger, Arehiv f, Physiologie. Bd. 64. 9 

9 
10 

Mittelwerth 
d.Blutdrucks 

in mm ttg 

76 

210 
118 

204 

69 

120 
62 

120 
60 

134 
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Das Mark wurde mittelst Draht von der HMfte des Halsmarkes nach 
unten bis zum Lendentheile zerstSrt. Der Blutdruck sank bis 0. 

Nach 11/2 ccm 10 ~ Nebenn. steigt nur unbedeutend (bis 14 mm). Nach 
wiederholtem Sinken rufen 2 ccm 10O/o Nebenn. keine Wirkung hervor. 

Am 20. IX. 1895. 
nieren wurden exstirpirt. 

V e r s u c h  XIV. 

Kleine Hiindin. Gewich~ 4I/2 kg. Beide Neben- 
Die 0peration dauerte von 8l/4 bis 9 Uhr friih. 

6 .~ ~ ] Der mittlere 
~ m IBlutdruck in 

~ mm Hg 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Norm, 8 Uhr friih, Art. femor, dextr, mit dem Kymo- 
graphen verbunden. Vor der Exstirpation beider 
Nebennieren 

7 St. 40 Min. nach der Exstirpation beider Neben- 
nieren, 4 Uhr 40 Min. Nachm. Art. femor, sin. 

4 Uhr 55 Min. 

5 Uhr 10 Min. 

5 Uhr 45 Min., als der Blutdruck sich nicht verSn- 
alerte, wurde I ccm 1~ Nebennierenextr. (vom Ochsen) 
eingefiihrt. Nach 40 Sec. 

Als der Blutdruck wieder auf dense]ben Stand zuriick- 
kehrte, wie unter No. 4, wurden 2 ccm 1~ Neben- 
nierenextr, eingefiihrt. Nach 30--40 Sec. 

Nach 47--57 Sec. 

Nach 82--92 Sec. 

Nach 266 Sec. 

In diesem Augenblick wurden 4cern 10~ Nebenieren- 
extr. eingefiihrt; in 18 Sec. beginnt zu steigen; sehr 
bedeutende Yerlangsamung. Nach 29--41 Sec. 

Nach 93--102 Sec. 

Nach einem Augenbllck steigt der Blutdruck und 
hiilt sich sehr lang auf der HShe. 

15 

211/~ 

13 

10/~ 

7 

2 

21h 
0 

5 

1 in 
12 

Seo. 

2 

~vJ 

160 

80 

76 

60 

ca. 106 

ca. 122 

ca. 140 

112 

84 

ca. 106 

ca. 126 

ca. 128 

Im Laufe von 8 Stunden und 10 Min. nach der Exstirpation beider 
Nebennieren sank der Blutdruck von 160 bis auf 60 mm Hg. 

Die eingeffihrten Nebennierenextracte verursachen neben der Blutdruck- 
steigerung haupts~ichlich eine sehr bedeutende Verlangsamung der Herzaction. 
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Ans den obenangeftihrten Experimenten ersehen wir, dass w~ts- 
serige und alkoholische :Nebennierenextracte, sowohl bei normalen, 
als auch bei Hunden ohne :Nebennieren in erster Linie und am 
st~trksten ihre Wirkung auf den Kreislauf und Athmungsorgane 
austiben. Dieselbe besteht fast immer in Pulsverlangsamung, Blut- 
drucksteigerung ira Arteriensystem und Schw~tehung der Athmungs- 
bewegungen. Dagegen wurde eine solche Wirkung niemals be, 
merkt bei der Anwœ von Extracten aus anderen Organen 
von Kalb und Ochsen, z. B.: dem Gehirn, den Spinalganglien, 
den Lymphdrtisen, der Leber, Milz, lqiere, dem Hoden, der Schitd- 
drUse und dem Fettktirper des Frosehes. Nur in zwei Versuchen 
konnte ich konstatiren, dass der Extract ans der Hypophysis in 
die Verte eingefiihrt, eine leichte Blutdruckverminderung und eine 
Beschleunigung der Herzaction verursachte (Versuch VI und VIII); 
die Wirkung war also jener der Nebennierenextracte entgœ 
gesetzt. 

Zur Gewinnung der Extracte verwendete ich die Neben- 
nieren des Ochsen, Kalbes, Hundes, Kaninchens, der Tanbe und 
des Frosches. Ich bercitete vor allem w~tsserige Extracte~ indem 
ich die Nebenniere in einem bestimmten Verh~tltnisse mit Wasser 
oder physiologischer Kochsalzl6sung zerrieb, und den so erhaltenen 
Brei sorgf~tltig mittelst Fliesspapiers oder eines C h a m b e r I an d's 
Filtrirapparats filtrirte, um so ans den Extracten auch die kleinsten 
festen Theile zu entfernen und ihrer Nebenwirkung bei der 
intraventisen Einftihrung vorzubeugen. Die Filtration der Extracte, 
mittelst C h a m b e r l a n d ' s  Filtrirapparat wurde in der Anstalt des 
Professors B u j w i d  ausgeftihrt, welchem ich fur seinen giitigen 
Beistand an dieser Stelle meinen Dank ausspreche. 

In einem Versuche wendete ich auf dem Wasserbade ge- 
kochten, w~isserigen Extract an. Den alkoholisehen Extraet gewann 
ich, indem ich die Nebenniœ in einem bestimmten Verh~tltnisse 
mit absolutem Alhohol zerriœ den Alkohol dampfte ich nach der 
Filtration bel einer Temperatur von 37~ ab, den Rest lSste ich 
in physiologischer Kochsalzl5sung und achtete darauf, dass das 
Verh~tltniss des Iffebenniereng'ewebes zum LSsungsmittel mir be- 
kannt blieb. Alle diese Extracte wirkten im Allgemeinen voll- 
kommen gleichartig, was zu dem Sehlusse berecbtigt, dass die 
wirkende Substanz sowohl in Alkohol, als auch in Wasser 15slich 
ist. Die ans der sorgf~tltig isolirten Mark- und Rindensnbstanz 
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zubereiteten Extracte ergaben, dass ihre Wirkung einzig und allein 
der l~iarksubstanz zuzuschrciben ist, denn die Extracte aus der 
Rindensubstanz verursachten gar keine Erscheinungen. 

Bel diesen Experimenten gelangte immer das L udwig ' s ehe  
Kymographion zur Anwendung. 

Wenn wir den Einfluss dieser Extraete niiher prtifen, ersehen 
wir, dass bereits nach Yerlauf von mehreren Sekunden naeh der 
intr~venSsen Einfiihrung der Blutdruck sieh bedeutend steigert, 
wlihrend die Action des Herzens sieh gleichz@ig ver]angsamt und 
dit GrSsse der Herzcontraction zunimmt (Taf. I. 3, 4, 7, und 
Taf. II. 1, 2). Wird gleichzeitig die Athmungscurve aufgesehrieben, 
so bemerken wir, dass die Athembewegungen nm so seichter wer- 
den, je mehr der Blutdruek steigt, was manehmal dazu i�9 
dass die Athmnnff in der Mitre der CurvcnhiJhe sistirt (Taf. I. 
8 ,4 ,  7). 

Der Verlauf dieser Erscheinungen reehtfertigt es, wenn wir 
uns bei denselben etwas liinger aufhalten und die Versuehe und 
Tabellen einer ni~heren Betraehtung unterziehen. 

Die Zeit von der intraven~isen Einfiihrung bis zum Auftreten 
der Blutdrueksteigerung" schwankte zwisehen 5--21 Sekunden 
(Taf. I. 3, 4, 7, Taf. II. 1, 2). Wie ieh ans dan bisherigen Er- 
fahrungen sehliessen kann, war diese Zeit weder von der 
Concentration, noeh von der Menge des eingeftihrten Extractes 
abhlingig. Ich bemerkte dagegen, dass der Zustand, in welchem 
sieh das ganze l%rvensystem befand, zur Zeit der Injection, auf 
die Sehnelligkeit des Auftretens der Erseheinungen einen sieht- 
baren Einfluss libre. Das Ermtiden desselben nach vielfaeh wieder- 
holten Einftihrungen spielte hier eine bedeutende Rolle. Der Grad 
der Erregbarkeit nnd der Reaetionsf~higkeit nahm in dem Maasse, 
als sich der Versuch in d ie  Liingc zog, ab. Dieselbe Menge des- 
selben Extractes brauehte bei wiederho]ter intraven(iser Einfiihrun~ 
immer liingere Zeit, um die ersten Erscheinungen auftreten zn 
lassen. Besonders war dies bei Hunden mit durehsehnittenem 
Halsmark zu erkennen (Versueh XI. 30--33). Ueberhaupt zog 
die blosse Durchschneidung oder die theilweise Zersti~rung des 
Rtickenmarkes ein verspiitetes Auftreten der Erscheinungen maneh- 
mal bis 37 und 40 Sekunden nach sich. 

Die H(ihe, welehe der Blutdruck in den Arterien erreichen 
konnte, war sehr bedeutend, denn in einigen Fiillen stieg der 
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Blutdruck wcit tiber 300 mm Hg, z.B. zweimal in dem Versuche 3. 
Die H~he des Blutdruckes war nicht immer streng abhangig von 
der Menge und Concentration der eingeftihrten Extracte und nur 
sehr bedeutende Unterschiede ira Quantum der eingcftihrten Extracte 
konnten auch sichtbare Unterschiede in den Wirkungen hervor- 
rufen. Manchmal verursachten jedoch dieselben Mengen, in kurzcn 
Zeitrliumen cingeftihrt, beiuahe ganz dieselben Wirkungen (Ver- 
such IX. 2, 4, 6). Einige Male gelang es Drucksteigerungcn 
zu beobachten, welche der Menge und Concentration der Extracte 
vollkommen entsprachen (Vcrsuch XII. und II. 4, 7, 9, 11). 

Ira Vcrsuche I wnrdcn einmal 2 ccm, das andere Mal 4: ccm 
injicirt; beide Male ergab sich diesclbe Drucksteigerung in bei- 
nahe gleichcr Zeit und bei gleicher Dauer. Hier hattcn wahr- 
scheinlich 2 ccm dieses Extractes die maximale Wirkung hervor- 
gerufen, so dass 4 ecm eine st~irkere Wirkung nicht mehr 
hervorrufen konnten. 

Wenn man die Wirkungen jcder einzelnen Dosis genau bs- 
urtheilen will, muss man beriicksichtigen, dass nach Einfiihrung 
eines bestimmten Quantums eines Extractes in die Vena jugularis 
ext. ein Theil desselben in dem Gefiiss zurtickbleibt und bei der 
wiederholten Einftihrung eines anderen Extractes Wirkungen her- 
vorrufcn kann, welche man irrthtimlich diesem zweiten Extracts 
zusch�9 kiinnte. Ein solchcs Beispiel liefert dcr Versuch IV. 9, 11. 

Nach der Durchschneidung der Nervi vagi stieg immer dcr 
Blutdrnck hSher, als vor dcrselben (Versuch VIII. 2, 4); auch ver- 
ursachte Atropin, in die Vene eingeftihrt, immer eine schnellere 
und bcdcutend gr(isserc ErhShung des Blutdruckes (Vœ X). 

Dageg'en setzte die Durchschneidung oder die thcilweise Zer- 
stSrung des Rtiekenmarkes dis Wirkung des Extractes so sehr 
herab, dass bedeutend gr(issere Mengen desselben nicht ira Stands 
waren, auch nur eins um dis Halfte geringere Steigerung zu be- 
wirken als vor der Durchschneidung. 

Was dit Zeit betrifft, in welcher der Blutdruck den Hiihe- 
punkt erreicht, so betrug dieselbs gew~hnlich 30--60 Sckunden 
vom Zeitpunkte dcr Einftihrung der Extraete in die Vens an ge- 
rcchnet (Tafel I. 4, 7, und Tafel II. 1, 2). Jedoch waren grosse 
Schwankungen in dieser Hinsicht nicht selten; sic konnten 15--180 
Sekunden betragen. 

Niemals war ich ira Stande ein constantes Vsrh:,tltniss zu 
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beobachten zwischen der Zeit, welche vom Momente der Einftih- 
rung der Extracte bis zut Erreichung des H~ihepunktes vcrfioss 
and der Menge oder Concentration des verwendeten Extractes. 
Diese Zeit hing ebenfalls nieht davon ab, bis zu welcher HShe der 
Blutdruck sieh erheben sollte. Ira Versuche I. sehen wir, dass 
vielleicht in Folge des Umstandes, dass die •ebennieren schon 
seit zehn Stunden exstirpirt ware~, die Erscheinungen erst sehr 
spiit auftraten und dcr Blutdruck sich langsam hob. Die Wirkung 
dauerte dagegen ziemlich lange, denn es vergingen ungefahr 10 
Minuten bis der Blutdruek wiederum seinen frUheren Stand er- 
reichte. Auch wurde meine Aufmerksamkeit auf den sieh oi't 
wiederholenden Umstand gelenkt~ dass, wenn ich bloss Extract der 
Marksubstanz einfiihrte, der Blutdruck gew5hnlich bedeutend spiiter 
den H(ihepunkt erreichte und die Linie der Blutdrucksteigerung 
sich minder steil darstellte, als wenn ich mich des Extractes beider 
Substanzen der I~ebenniere bediente oder wenn ich unmittelbar 
vor dem Extracte ans der Marksubstanz den Extract aus der 
Rindensubstanz einftihrte, von welchem ein Theil noch in der Vene 
enthalten war und sich sp~iter innerhalb des Kreislaufes mit dem 
Extraet der Marksubstanz vermengte (Versueh II. 18, 23, 27, III. 
7, 9b, IV. 4~ 20). Ans dieser Thatsache kSnnte man auf eine be- 
sondere Eigenthiimliehkeit der Rindensubstanz sehliessen, n~mlieh 
vorherige Einftihrung von Rindensubstanzextraet liisst die Wir- 
kung des Marksubstanzextraetes rascher auftreten. 

Als ich nach dem Durchschneidcn des Markes weitere Mengen 
des lqebennierenextraetes zu einer Zeit einftihrte, zu welcher die 
Blutdrucksteigernng den H(ihepunkt errcichte, konnten die folgen- 
den eine oder zwei Dosen dieselbe noch zu einem gewissen Maxi- 
mum erhShen, die weiteren )~engen dagegen waren nicht mehr im 
Stande, sie noch weiter zu heben; ira Gegentheile der Blutdruck 
nahm fortwiihrend ab (Versueh XI). 

Die Dauer der Erscheinungen , welche durch die EinfUhrung 
des ~ebennierenextractes veranlasst wurden~ und de r RtiCkgang 
des Blutdrucks zur Iqorm hingen, soweit ich ans meinen Versuchen 
schliessen kann, vor allem von der Menge des eingeftihrten Ex~ 
tractes und sodann von der Concentration desselben ab (Versach 
XI. 17, 18, 19, 24). Der aufsteigende Arm der Blutdruckcurve 
bildet eine sanft gebogene Linie, welehe mit ihrer Concavititt der 
Nulllinie zugewendet ist, deren Anfang sich dort befindet, wo die 



Die Function der INebenniere. 135 

ErhShung des Blutdruckes beginnt, das Ende dagegen in dem 
h(iehsten Punkte des Blutdruckes; der absteigende Arm bildet eine 
fast gerade Linie, welche bedeutend liinger ist, als der aufsteigende 
Arm (Tafel II. 1, 2). 

Diese eben beschriebenen auffallenden Aenderungen ira Blut- 
drueke mussten hauptsiiehlieh in Folge der Verengung der Gefiisse 
im grossen Blutkreislaufe entstanden sein; es handelte sieh daher 
darum, aufzuklaren, ob dis in dem Extraete enthaltenen Substanzen 
bloss auf die vasomotorisehen Centren im verllingerten Marke und 
Rtiekenmarke einwirken oder ob die Gei�9 peripheren 
Ursprungs war. Zur Aufklarung dieser Frage dienten die Versuehe 
VIII, IX, X, XI und XIII. 

In diesen Versuehen prtifte ieh die Wirkung der Extraete 
vo.r und naeh dem Durehsehnœ des RUekenmarkes dicht unter 
dem verlangerten Marke und sodann ver und naeh der theilwœ 
oder g• Zerst(irung des Markes. 

Auf Grund des Versuehes IV., in welchem die hTebennieren- 
extracte naeh dem Durchsehneiden des Halsmarkes eine Blutdruek- 
steigerung nieht hervorriefen, gab ieh der Vermuthung Raum, dass 
dieselben ausschliesslieh auf die vasomotorisehen Centren im ver- 
li~ngerten Marke einwirken. Die weiteren Versuche bestlitigten 
jedoch diese Vermuthung nieht. 

So traten ira Versuche X (bei welehem, zut Beseitigung von 
Aenderungen in der Herzthlitigkeit, dem Thiere 0,0005 Atropin 
intravenSs eingefiihrt wurde) trotz des Durchsehneidens des Hals- 
markes Aenderungen ira Blutdrucke auf, es bewirkten jedoch auch 
mehrfach grSsscre Mengen keine so starke Blatdrucksteigerung, 
als vor dem Durchsehneiden. Als ich sodann das Halsmark 
mittelst eines Drahtes in einer Ausdehnung von 10 cm zerstSrte, 
wurde die Blutdrucksteigerung noeh geringer (kaum I/4 der ur- 
sprtinglichen Erhebung), wiewohl bedeutend griJssere Mengen, als 
vor dem Durchschneiden verwendet wurden (dort 0,2 cm 3 des 1o/o 
Extractes aus der Marksubstanz, hier 4 cm a des 20 ~ Nebennieren- 
extraetes). 

Im Versuche VIII bewirkt nach dem Durchsehneiden der 
Nervi vagi 1 c m  a eines 5% Extractes eine Blutdrucksteigerang um 
82 mm Hg. Naeh dem Durchschneiden des Halsmarkes erhiihen 
4 cm a eines 5o/o Extractes den Blutdruek bloss um 49,5 mm und 
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erst 4 cm 3 eines 25% Extractes konnten den Blutdruek um 97 mm 
Hg steigern. 

Ira Versuche IX veranlasste das wiederholte Durchschneiden 
des Markes in verschiedenen H~ihen (nach dem Durchschneiden 
der Nervi vagi) nur eine unbedeutende Verminderung der Wirkung 
der Nebennierenextracte, und erst die theilweise ZerstSrung des 
Markes mittelst eines Drahtes sehw~tcht dieselbe bedeutend ab. Der 
Versuch XI weist auch einen geringern Einfiuss des Durchschnei- 
dens des ttalsmarkes naeh, als bei den ersten Versuchen. Zwar 
trat die Blutdrucksteigeruug etwas spiiter auf und nimmt tramer 
mehr an Htihe ab, es kann jedoch eine bedeutende Menge eines 
starken Extraetes (20cm ~ 20~ den Blutdruek noeh bedeutend 
steigern und durch eine sehr lange Zeit (Uber 20 Minuten) Uber 
dem urspriinglichen Stande erhalten. 

Schliesslieh tiberzeugt uns der Versuch XIII, dass das Durch- 
schneiden des Halsmarkes die Wirkungen des Nebennierenextractes 
nur abschw~cht und dass erst die g~nzliche Zerst(irung des Hals- 
und Brustmarkes den Gef&ssen die Fahigkeit raubt, sich unter dem 
Eiufiusse des Nebennierenextractes zu contrahiren. 

Alle diese Versuche liefern uns den Beweis, dass die vaso- 
motorischen Centren im verlitugerten Marke naeh der Einftihrung 
der Nebennierenextracte einen iiberwiegenden Einfluss auf die 
B.lutdrucksteigerung ausUben, beweisen jedoeh gleichzeitig, dass 
die Centren des Riickenmarkes hier ebenfalls eine Rolle spielen, 
wenn auch in geringerem Grade, und schneller ermtiden, als die 
Centren des verlltngerten Markes (Versuch XI). 

Wiewohl in dem Versuche IV die Einftihrung der Extracte 
naeh dem Durchschneiden des Halsmarkes weitere Aenderungen 
im Blutdrneke nicht hervorrief, so kann dennoch die bei der 
Section constatirte grosse Coagulationsfiihigkeit des Blutes, sowie 
das Vorhandensein von Blutgerinnseln in den Arterien das Nicht- 
eintreten von Aenderungen des Blutdruckes erklareu. 

Als Beweis des Ermtidens der vasomotorischen Centren ira 
verliingerten Marke kann der Versuch II. 4, 7, 9, 11 dienen, in 
welehem dieselben Mengen immer geringere Steigerungen hervor- 
riefen, sowie der Versuch IlI. 16, 17, 18 (das Durchschneiden der 
Nervi vagi), in welchem das Maximum des Blutdruekes nach Ein- 
fi|hrung weiterer ffleicher Mengen tramer mehr sank. 

Ich habe bereits bemerkt, dass bel normalen Itunden in 
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dem Maass, als dtr Blutdruck steigt, die tterzaction immer laugsamer 
und gleiehzeitig immer kr~ftiger wird. Die Verlangsamung der 
Herzaction geht parallel mit der Zunahme der Htrzcontractionen. 
Diest Verlangsamung trat meistens kurz naeh dem Beginn der 
Steigerung des Blutdruekes ein und erreichte im Verlauft einiger 
Secunden das Maximum, kurz bevor auch der Blutdruek sein 
Maximum erreichte. Von diesem Momš an wird dis Herzth~itig- 
keit gleichmiissig, jedoch sehr langsam besehleunigt. Als der 
Blutdruck zut ~.'~orm zuriickkehrte, wurde der Puls ebenso fl'equent 
als vor der ‚ des Extraetes oder gew(ihnlich noch 
frequenter (Versuch ‡ 7, 7a, 8, 9, 10, 11, 12, 13, Versuch II. 
17--22, V. 7--11). 

Es kam jedoeh ausnahmsweist aueh vor, dass der Blutdruck 
frtiher den Hi~hepunkt erreichte, als dit Pulsve,'langsamung bis 
zum Maximum stieg; dann fiel dit griisste Vtrlangsamung in das 
Stadium der Abnahme des Blutdruckes (Versueh II. 4, 4a, 4b). 
Ausnahmsweist machtœ ich einmal auch dit Beobaehtung, dass 
bei einem sehr bedeutenden (denn 240-260 mm Hg betragœ 
Blutdrucke sich plStzlich eine grosse Beschleunigung der Herzaction 
einstellte und dit Contractionen hliufiger wurden als im normalen 
Zustande (Versueh II. 7a). Diest Erscheinung kliiren die durch 
S u s z c z y n s k i  in der Anstalt B t z o l d ' s  (1868) angestellten Ver- 
suche, indem sit den Beweis liefern, dass dit ttemmungsnerven 
des Herzens bel einem sehr hohen Blutdrucke dit Fiihigkeit der 
Hemmung der Herzthiitigkeit einbiissen. L u d w i gE und L u e h - 
s i n  ge  r erkl~iren ditse Erscheinung dadureh, dass ein starker 
Blutdruck die motorischen Elemente des tterzens in einem so hohen 
Grade erreg't, dass die hemmenden Impulse diese Erregung zu 
bew~iltigen nieht im Stande sind. 

Der Grad der Verlangsamung der Herzaetion stand nieht 
immer in einem festen Verh~iltnisse zu der HShe des Blutdruckes 
oder der Menge des Extractes, wenngleich wir im allgemeinen 
am h~ufigsten die grSsstt Verlangsamung im Punkte der h(ichsten 
Blutdrucksteifferung finden und dits kam nach Einftihrung der 
grSssten Mengen ziemlieh hiiufig vor (z. B. beim Versueh II. 30, 
33, 36). Bti demselben Versuehe eonstatiren wir aueh dit That- 
sache, dass naeh Einftihrung gleieher Mengen von Extract der 
Blutdruck sich immer weniger steigtrte, wiihreud ira Gegtntheil 
dit Verlangsamung immer gr(isser wurde (Versueh II. 4, 7, 9, 11). 
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Die neuen Mcng'en wirkten offenbar immcr stih'ker auf die Hem- 
mungscentrcn, wœ indem sic eine immer zunchmendc Ver- 
langsamung hervorriefen, eine gr(~ssere Blutdrucksteigerung nicht 
zuliessen. 

GrSssere Mengen von Curare verhinderten wahrscheinlich in 
Folge ihrcr, dic Endigungen des Nervus vagus l~thmenden Thi~tig- 
keit, diœ Verlangsamung der Herzaction; denn bei dem Versuche IV 
war gleich nach Einfiihrung dieses Giftcs nach Maass der Steigerung 
des Blutdruckes untœ dem Einfiussc des Nebennicrenextractes die 
Herzaction nicht nur nicht retardirt, sondern es trat ira Geg'entheil 
eine Beschleunigung ein; den sp~tteren Einftihrungen folgte jedoch 
wie gcwShnlich eine Verlangsamung. Ira Versuche XI beschleu- 
nigtœ sich ebenfalls nach Einfiihrung von Curare die Herzaction 
nach Maass der Blutdrucksteigerung. Schliesslich gelang" es dennoch 
(XI. 34), wicwohl anfangs cine Bcschlcunigung eintrat, nach 
wiedcrholter Einftihrung mehrerer Dosen in dem ~tusserstœ ttiihe- 
punkte eine bedeutende Pulsverlangsamung zu erzielen. Man 
musste daher bedeutende Mengen des Nebenniercnextractes ein- 
ftihren, um die Wirkung des Curare zu tiberwinden. Aehnlich 
wirkte auch Atropin, indem es eine stetig zuuehmende Beschleu- 
nigung der Herzaction hervorrief (Versuch X ) .  

Das Durchschneidœ der Nervi vagi vœ wie gewShn- 
lich, eine Bcschleunigung dcr Herzaction, welche nach Einftihrung 
des Nebennicrcnextractes sich fortw~thrend steigerte und zwar um 
so mehr, je be™ die Blutdrucksteigerung wurde (Vcrsuch XI. 
17, 19, 21, 24 und Tafel II. 2). 

Nur einmal (Versuch VIII. 5) bemerkte ich ungeachtet des 
Durchschneidens der Nervi vag'i eine geringe Verlangsamung und 
VergrSsserung der Manometerschwankung nach Einftihrung des 
Nebenniercnextractes schon w~thrend des Sinkens des Blutdruckes, 
was vielleicht durch die Wirkung des Nebœ auf 
den Hemmungsmechanismus im Herzœ selbst zu crkl~iren w~tre. 

Das Durchschneiden des Riickenmarkes hatte tiberhaupt keinen 
dauernden Einfiuss auf die Frequenz der Hcrzcontractiouen (Ver- 
such XI. 13). 

GrSssere Manometerschwankungen in Folge der gesteigertcn 
Herzaction traten ebenfalls in allen jenen F~tllen nicht ein, in 
welchen eine Verlangsamung nicht beobachtet wurde. Die Ver- 
suche Il u. XIV beweisen, dass nach Exstirpation beider Neben- 
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nieren der Nebennierenextract auf die Hemmungscentren riel 
st~irker wirkt als auf die vasomotorischen Centren (Tafel I. 7). 

Um sich endlich zu tiberzeugen, wie sich gleichzeitig der 
Blutdruck in den Venen wiihrend der so bedeutenden Steigerung 
des Blutdruckes in den Arterien verh~lt, nahm ich einmal œ 
Messung mittelst des Venenmanometœ nach C y b u l  s k i vor 
(Versuch XII). Aus diesem Versuehe entnahm ich, dass der Druck 
in den Venen einen Augenblick, nachdem der Drnck in den Arterien 
das Maximum erreichte, sich ebenfalls zum H(ihepunkte erhob. Er 
nahm gleichzeitig mit dem Sinken des Arteriendruckes ab und 
kehrte gleichzeitig mit diesem auf den ursprtingliehen Stand zurtick. 

Hiermit verlassen wir die an dem Circulationsapparat zu be- 
obachtenden Ph~nomene und gehen tiber zu dcm Athmungsorgan. 
Die an ihm sich abspielenden Erscheinungen mussten schon bei 
der vorhergehenden Darstellung miterwahnt werden. Ich werde sic 
in dem folgcnden noch einmal im Zusammenhang ausftihrlicher 
besprechen. 

Bei einem Hunde mit exstirpirten Nebennieren wurden con- 
stant die Athemztige im Momente der BlutdruCksteigerung auf kurze 
Zeit st~trker und leicht beschlcunigt, sodann mehi" oberfl~ichlich 
und langsam, bald darauf wiederum beschleunigt (Versuch ]. 6, 7, 
11, 12 und Tafel I. 3, 4, 5). 

Als jedoch die Erscheinungen des gesteigerten Blutdruckes 
abzunehmen begannen, wurde der  Athem gewtihnlich beschleunigter 
und st~trker, ja es trat ira zweiten Theile des Versuches eine Art 
C h e y n e - S t o k e s ' s c h e s  Phiinomen auf (Tafel I. 6) und es 
fehlte bloss das giinzliche Aufh~ren der Athmung; diese Erscheinung 
beweist jedenfalls eine starke Reizung des Athemcentrums. 

Bei einem anderen, cbenso operirten Hunde (Versuch Il) 
wurde der Athem unter dem Einfiusse des Nebennierenextractes 
fast plStzlich iiusserst oberfli~chlich, ht~rte sodann g~nzlich auf und 
es traten bloss Zuekung'en der Athmungsmuskeln oin (Tafel I. 7). 

Bei einem nicht operirten Hunde (Versueh III) wurde nach 
Injection von Nebennierenextraet der Athem w~thrend der Blut- 
drucksteigerung nicht nur seichter, sondern gleichzeitig auch nlinder 
fi'equent und htirte sogar zeitweise auf. Wenn die Wirkung auf 
das Kreislaufsystem aufhSrte, wurde der Athem gewShnlich bedeu- 
tend st~trker, tiefer und sehr beschleunigt (4 und 6). 

Beim Versuche V wurde der Athem bei einem ebenfalls 
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nieht operirten Hunde unter dem Einflusse des Nebennierenextractes 
seichter und etwas frequenter (Tafel II. 1). 

Was die Aenderungen in der Athmung in atlen diesen Fiillen 
betrifft, bin ich auf Grund raciner Versuche eine bestimmte An- 
sicht auszusprechen nicht in der Lagœ and zwar deshalb, weil die 
zu meincn Versuchen verwendeten Thiere der Narcose nicht unter- 
zogen wurden und in Folg'e Aufbindeas auf das Brett und ge~visser 
zum Zwecke der Verbindung des Thieres mit dem Manometer und 
Pneumograph, wie auch zum Zwecke der Einfiihrung des Ex- 
traetes Selbst vorgenommener 5~anipulationen, in Erregung ge- 
rathen konnten und gew(ihnlieh bedeutend schneller, als ira nor- 
malen Zustande athmeten. Es scheint jedoch keinem Zweifel zu 
unterliegen, dass die in den Nebennierenextracten enthalteneu Sub- 
stanzen auch das Athmungscentrum erregen und in grSsseren 
Mengen dasselbe sogar llihmen. 

Um den Meehanismus dieses ganzen Komplexes von Erschei- 
nm~gen, welche nach der Injection der Nebennierenextracte auf- 
treten, richtig zu verstehen und auch ihr Verhiiltniss und i h r e  
gegenseitigœ Abhiingigkeit kennen zu lernen, ist es nSthig, diese 
Versuche in ein Ganzes zusammenzufassen, sich auf die der Phy- 
siologie bekannten Thatsachen zu berufen und beide einander 
gegentiberzustellen. 

Die bedeutende Blutdrucksteigerung ist die Folg'e einer grossen 
Verengung der arteriellen Gefiisse, wovon ich mich pers~inlieh 
tiberzeug'te, indem ich eine Messung der Arteria carotis vor und 
wahrend des Andauerns der Folgen der Einfiihrung des ~qeben- 
nierenextractes mittelst eines speziell ftir diesen Zweek von 
Dr. Z a n i e t o w s k i eingerichteten Zirkels vornahm und unter 
dem Mikroskop (sammt Mikrometer) die Breite der Gefi•sse in der 
Schwimmhaut eines Frosches vor and naeh der Einfiihrung des 
Nebennierenextractes in die Bauehvene beobachtete. Den gr(issten 
Einfiuss auf die Verengung der Gef'” hat der :Nebennieren- 
extraet durch seine Wirkung auf die ira verl~ingerten Marke gete` 
nen vasomotorisehen Centren. Es unterliegen jedoeh auch die ira 
ganzen Rtickenmarke zerstreuten vasomotorisehen Centren der 
Wirkung dieser Extracte, wiewohl die Erregbarkeit dieser letzteren 
bedeutend geringer ist, als jener. Aus dem Versueh XIII ersehen 
wir, dass die Verengerung der Gefi~sse vor allen Dingen abhiingig 
ist von der Wirkung des Nebennlerenextraetes auf die ira Mark 
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gelegenan Centran; allerdings legt die Thatsache, dass ira ersten 
Auganblicke nach der Durchschnaidung und Zerst(irung des Riickcn- 
markcs der Bhtdrack sich etwas hebt, den Gadanken nahe, dass 
das Ncbennierencxtract auch auf die peripheren Endigungen der 
Vasomotoren eincn gcwissan Einfiuss austibt. 

Glcichzeitig wirken dicsc Extracte auf die Centren des Narvus 
vagus, indem sie eine bedeutende Verlangsamung and gleichzeitig eine 
Vergriisserung der Herzcontractionen hervorrufen. Dass diese Ver- 
langsamung in der Erregung des Centrums des Nervus vagus ira 
verliingcrten Marke ihrcn Grand hat, baweist die Thatsache, dass 
die Vergiftung mit Atropin oder Curare oder die Durchschneidung 
der nervi vagi, die Wirkung des Nebanniercnextractes aufhebt. 
Dass der periphere Hemmungsmeehanismus hicrbei keine grosse 
Rolle spielt, beweist der Umstand, dass die Reizung dcr paripheren 
Vagussttimpfe mittelst cines elektrischen Stromes auch w~hrend 
einer sehr starken Wirkung der Extracte aine Verlangsamung oder 
ganzliche Hammung verursachte (Tafal II. 2). 

In den Fallen, in welehen die Wirkung 
das Herz in Folge des Durchschneidens oder 
des Curare unm(iglich war, trat gleichzeitig 
steigerung eine unbedeutendc Beschleunigung 
Da dies sich auch nach dem Durchschnaiden des Rtickenmarkes 
und der Nervi vagi wiederholte, so ist as nattirlich, dass untcr den 
Bedingungen, unter welchen sich das Herz zum Nervansystem 
befand, die erwiihnte Beschlcunigung nicht als Folge dcr Wirkung 
auf die bcschleunigenden Centren angesehen werden kann. Htichst 
wahrscheinlich war sic die Folge der Wirkung des Nebenniercn- 
extractes auf den motorischen Mechanismus des Herzens selbst. 
Man kSnnta auch varmuthen, dass die Baschleunigung in diesen 
F~illen durch die Blutdrucksteigerung hervorgerufen wurde, we]che 
stets eine unbedeutende Pulsbesehleunigung nach sich zieht, wenn 
das Herz von den Ncrvcnccntren getrennt ist. Dies beweiscn die 
durch T s c h i r j c w ,  L u d w i g a n d L u c h s i n g e r ,  L u d w i g  
and T h i r y,  B e z o 1 d nnd S t e z i n s k i mitgetheiltan Varsacha. 
Indem T i g e r s t e d t die Ursache der Beschleanigung der Herz- 
action wahrcnd der Blutdruckstcigerang unter diescn Bedingungcn 
in Erw~igung zieht, gelangt er auf Grand der Vcrsuche J o h an s- 
s oh n s zu der Ueberzeugung, dass diesclbe in der pl(itzlich ge- 
steigerten Blutzufuhr zum Herzen zu suchen ist; hierdurch werden 

der Nervi vagi aaf 
des Atropins oder 
mit der Blutdruck- 
der Herzaction ein. 



142 L a d i s l a u s  Szymonowicz :  

niimlich (nach der Ansicht T ig e rs t e d t 's) die Theile des Her- 
zens, welche die Contraction veranlassen, zu einer beschleunigten 
ThStigkeit angeregt. Diese Erkl~irnng kann jedoch wahrscheinlich 
nicht auf alle unsere Falle Anwendung finden, weil eine Beschlcn- 
nigung' unter den gegebenen Bedingungen auch in jenen FNlcn 
beobaehtet wcrden konnte, in welchen der Blutdruck nach der 
Einftihrung" des Nebennierenextractes sich nur unbedeutend steigerte. 

Die Erscheinung, dass der Puls bei einem normalen Thiere 
nach dem AufhSren der Extractwirkung gewShnlich beschleunigter 
ist, als er vor der Injection war, hat ihren Grund vielMcht darin, 
dass auch die Centren der beschlcunigenden Nerven erregt werden, 
ihre Wirkung sich jedoch nicht manifestiren kann, wenn die Nervi 
vagi nicht beschiidigt sind, weil diese letzteren liber die ersteren das 
Uebergewicht gewinnen und ihre Nachwirkung erst naeh dem Auf- 
h~iren dcr Erregung der nervi vagi sich kundgeben kann (T s c h i rj e w). 

Auf Grund unserer u kSnnen wir die stetig sich wieder- 
holende Thatsaehe eonstatiren, dass unter dem Einfiusse des Neben- 
nierenextractcs die Errcgung der Hemmungscentren ara ktirzesten, 
die der vasomotorischen Centren liinger, die der Beschleunigungs- 
centren dagegen am liingsten dauert, denn wir sehen, dass zuerst 
die Erscheinungen der Erregung der ersten Centren aufh(iren, d. h. 
die Yerlangsamung der Herzaction ierinier wird und verschwindet, 
sodann sinkt der Blutdruck und es findet ein Rtickgang desselben 
zut Norm statt, endlich bleibt bloss die Beschleunigung der Herz- 
action als Nachwirkung der Erregung des Beschleunigungsmechanis- 
mus tibrig. Wir mUssen ebcnfalls in Erwiigung ziehen, dass die 
Folgen der Er�9 des Nervus vag.us immer frtiher ihren H(ihe- 
punkt erreichen, als jene der vasomotorischen Centren, dcshalb 
fi~llt dus Maximum der Verlangsamung vor den HShepunkt des 
Blutdruckes; dass jedoch die vasomotorischen Centren zuerst erregt 
werden, ersehen wir daraus, dass die Steigerung des Blutdrnckes 
vor der Verlangsamung der Herzaction eintritt. 

Fast bei allen Versuchen konnte man nach Einftihrung griisserer 
Mengen der Extraete an den Blutdruckcurven Arythmie oder 
Allorythmie bemerken. Insofern, als diese Thatsache darauf hin- 
weist, dass der Nebennierenextract unzweifelhaft auch auf den 
peripheren Herzmechanismus wirkt, wiirden diese Erscheinungen 
eine Reihe weiterer Versuche erfordern, welche vorzunehmen ich 
bisher nicht in der Lage war. 
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Die Steigerung des Druekes in den Venen gleiehzeitig mit 
dur Steigerung des arteriellen Druekes ist hSchst wahrschuinlich 
die Folge der allgemeinen Verungung der arteriullen Geflisse, denn 
ein Theil des aus den Arterien in die Venen iibergehenden Blutes 
ftillt dieselben st~rker und muss nattirlich auch hier eine Steige- 
rung des Blutdruekes bewirken. 

Die Thatsaehe, dass diœ Wirkung des eingeftihrten Extractes 
in kurzer Zeit versehwindet und erst bedeutend Mengen das l~tngere 
Andauern der Erseheinungœ dureh mehrere Minuten bewirken 
kSnnen, beweist, dass die Substanz, welche dies• Erseh› 
hervorruft, sehnell neutralisirt, oder ira Organismus zerlegi oder 
ans demselben theilweise ausgesehieden wird. 

Wenn man die Resultate der Untersuehung des Blutdruekes 
bel Thieren mit exstirpirten Nebennieren und die Wirkung der 
~qebennierenextracte mit einander vergleicht, so gelangt man zu 
der Ueberzeugung, dass die :Nebennieren Organe sind, deren Be- 
stimmung es ist, jene Substanzen hervorzubringen, welchœ auf die 
tIerzcentren, die vasomotorischen und Athmungscentren stetig 
wirken, indem sie dieselben zu einer fortw~hrenden Thiitigkeit 
anregen und gleichsam ira Zustande toniseher Spannung erhalten. 
Dieser Substanz muss demnach eine erregende Wirkung zuge- 
sehrieben werden; will man jedoeh die durch die Exstirpation 
dieser Organe hervorgeru�9 Erscheinungen, wie aueh die Art 
der Wirkung der Producte dieses Organes wahrend des Lebens 
aufkl~iren, so ist es nicht n(ithig, wie dies bereits C y b u l s k i  
bemerkte, zu der Hypothese seine Zuflueht zu nehmen, dass jene 
Substanz die Eigensehaft, etwaige im Organismus entstandene 
Toxine zu neutralisiren, besitze und sie den sogenannten Anti- 
toxinen anzureihen. Wenn wir den Tod des Thieres naeh der 
Exstirpation der h~ebennieren, oder die tiidtlichen Eigensehaften 
des Blutes von Thieren mit exstirpirten Nebennieren, oder den 
heilsamœ Einfluss der INebennierenextracte auf Thiere mit exstir- 
pirten Iqebennieren in Betracht ziehen, so ki~nnen wir dies alles 
riel leichter aufkliirun, wenn wir bloss die erregende Wirkung 
jener Substanz auf die fur das Leben so wichtigen Centren an- 
nehmen und nieht eine ktinstliche Hypothese von der Neutralisi- 
rung unbekannter Gifte mittulst einer unbekannten Substanz nnd 
auf eine ebenfalls unbekannte Art aufstellen. 
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.Naeh der Exstirpation der Iqebennierea muss das Thier ster- 
ben (wenn es keine accessorische ~ebenniere besitzt, oder wenn 
nicht wenigstens ein geringer Theil der hTebenniere belassen wurde), 
wenn die ira Blute angesammelte Substanz der ~Nebenniere sieh 
ganz erschSpft und die zum Leben unumg~nglich nothwendigen 
~qervencentren beim Mangel steter Erregung zu functioniren auf- 
hiiren. Es ist natUrlich, dass das Blut eines Thieres, welches nach 
Exstirpation beider :Nebennieren aus obigen Grtinden verendet, in den 
Blulkreislauf eines anderen ebenfalls operirten Thieres eing'eftihrt, 
den Tod beschleunigen muss, denn es vermindert verh~iltnissmiissig 
ira Blute den Inhalt dieser ftir das Leben unumg~inglich nothwen- 
digen Substanz. Dagegen haben Einftihrungen normalen Blutes 
eine ganz entgegengesetzte Wirkung. Es ist auch leicht zu be- 
greifen, dass de�9 Vorrath an dieser Substanz im Blute bei Thieren 
l~nger ausreieht, wenn der Stoffwechsel langsamer vor sich geht 
uud die Funetionen des Organismus gleichsam sehlummern. Da- 
dureh ist das llingere Leben der Fr(ische ira Winter nach Exstir- 
pation beider Nebennieren zu erklaren. NatUrlich muss die 
gesteigerte Arbeit der Muskeln (das Ermiideu der Muskeln mittelst 
eines elektrischen Stromes) ganz entgegengesetzt wi�9 indem 
sie deu Tod besehleunigt. 

Die durch A l b a n e s e ,  A b e l o u s  und L a u g l o i s  gefun- 
dene Thatsache, dass die quergestreiften Muskeln nach der Ex- 
stirpation beider Nebennieren die Fiihigkeit, sich auf elektrische 
Reizung zu contrahiren, verlieren, liisst vermuthen, dass aueh die 
motorischen Nervenendigungen ihre Erregbarkeit verlieren, welche 
sie normaler Weise der von der Nebenniere produeirten Substanz 
verdanken. 

Schon die Forschungen T i z z o n i ' s  weisen einen nahen 
Zusammenhang der Nebenniere vor allem mit dem verl~ingerten 
Marke naeh. Naeh der Exstirpation rand er dort Aenderungen, 
welehe hauptsliehlich in Congestionen und Extl'avasatcn bestanden. 
Aueh Z a n d e r ,  A l e x a n d e r  u. A. haben daraufaufmerksam 
gemacht, dass w~ihrend des Foetallebens sich gewisse Wechsel- 
beziehungen zwisehen der Entwieklung des Grosshirns und der 
/qebennieren nachweisen lassen. Dies Ailes liefert dan Beweis, 
dass die in den ~ebennieren erzeugte Substanz irgend cinen Ein- 
fluss auf die Nerveneentren oder wenigsteus auf gewisse Theile 
des eentra.len Nervensystems tibt. 
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Dieses die Resnltate meiner Untersuchungen tiber die Wir- 
kung der Nebennicrenextracte auf den Blutkreislauf und das Ath- 
mungssystem. 

Im Januar 1895, als ich aus Anlass meiner mehrere Monate 
dauernden Reise iris Ausland meinc Vcrsuchc untc�9 musste, 
setzte Prof. C y b u 1 s k i die weiteren Versuche tiber die Wirkung 
der Ncbenniercnextracte und die Eigenschaften der wirkenden 
Substanz fort und gelangtc zu Resultaten, deren ich hier Erw~th. 
nun~ thun will. Ich fiihre nachstehcnd die dem Vorbcrichte ent- 
nommcnen Einzelheiten an, welcher am 4. M~irz 1895 der Krakauer 
Akademie der Wissenschaften vorgelegt wurde. 

Indem Cy b u l s k i  seine Versnche an Hundcn, Kanin- 
chen und Katzcn anstellte, prtifte er vor Allem die Eigcnschaften 
der wirkenden Substanz und gelangte zu dem Ergebnisse, dass 
wi~sserige, Glycerin- und Alkoholextracte qualitativ eine ganz 
gleiche Wirkung haben. Die wirkende Substanz geht in Acther, 
Chloroform und Amylalkohol nicht tiber. Alkalische, sp~ter neu- 
tralisirte Extracte verloren die spccifischen Eigenschaften, dageg'en 
zeigten sich Ausztige in Salz- odcr Schwefelsiiure nach der :Neu- 
tralisirung ebenso wirksam wie w~isscrig'e Extracte. Wenn man 
w�9 Extracte de�9 Wirkung des Magcnsaftes aussetzt mit 
der nachfolgenden Neutralisirung, so wird die Wirkung nur unbe- 
deutend abgeschw~icht. Ebenso ist die wirkende Snbstanz auch 
dialysirbar. Durcb das Aufkochen der Extracte gehen ihrc Ei~en- 
schaften nicht verloren. Alkoholextracte aus bei 110 o C. getrock- 
neten Nebennieren wirken gar nicht, wasserige nur sehr schwach. 
Die Alkalisirnng und nachfolgende Neutralisirung' blieb ohne Ein- 
fiuss anf die Extracte. 

Wurde die :Nebennicre aufgekocht und erst dann in dem- 
selben Wasser zerrieben, so zeigte dieser Extract cine nur sehr 
schwache Wirknng, was daftir spricht, dass das Aufkochen in den 
Zellen der Nebennieren Aenderungen hervorruft, welche der wirken- 
den Snbstanz den Uebertritt ins Wasser nicht gestatten. 

Sodann constatirte :Professor C y b u l s k i ,  dass zwar die 
intraveni~se Einftihrung starker Extracte einige Thiere (Kaninchen 
1 cm3 eines 10~ Extractes) t(idten kann, dass jedoch die An- 
wendunff bedeutend sehw~icherer Extracte in Mengen, welche dieses 
tSdtliche Quantum bei weitcm iibersteigen und bei Kaninchen 20 

E. Pflfigor, Archiv f. Pyhsiologie. Bd. 64. 10 
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und 30 cm8 ausmachen~ ohne nachtheilige Folgen zul~issig ist. In 
F~llen eines pl~itzlichen Todes fand er Extravasate in den Lungen, 
im Herzen, Gehirn und verliingertem Marke, ja sogar Infarkte und 
LungenSdem. Den Tod beobaehtete er nur bei Kaninchen, welche 
bekanntlich sehr zarte Gefiisse besitzen. 

Auch eonstatirte Professor C y b u l s k i ,  dass sehr bedeutende 
Mengen des Extractes dis Erregbarkeit der :Nervi vagi ganz auf- 
heben, schliesslieh sogar die vasomotorisehen Centren liihmen kSnnen; 
er bemerkte jedoch nnr selten die Liihmung der Athmungseentren. 
Bel FrSsehen sinken die Reflexe unter dem~Einflusse des :Neben- 
nierenextraetes. 

C y b u l s k i  lieferte aueh den Beweis, dass die wirkende 
Substanz intra vitam in dem Drtisenparenchym entsteht und 
dass sic in Folge ihrer Eigenschaft, durch organische Membranen 
zu diffnndiren~ ins Blut des Thieres gelangen kann; denn das aus 
der l~ebennierenvene aufgefangene defibrinirte und in den ]~lut- 
kreislauf eines anderen Thieres eingeftihrte Blut rief die bekannten 
Erseheinungen (wiewohl ira schw~ieheren Grade) hervor, w~ihrend 
das Blut ans anderen Venen diese Wirkung nicht zeigte. 

Dass ein Theil dieser Substanz bel Injection grosser Mengen 
mit dem Harne ausgeschieden wird, was das schnellere Versehwin- 
den der Erscheinungen erklifrt, beweisen ebenfalls die Versuche 
des Professor C y b u l s k i ,  denn der Harn der zu Versuchen mit 
dem :Nebennierenextracte verwendeten Thiere wirkte i~hnlich, wie- 
wohl schw~cher, wie die Extracte selbst, wiihrend der normale 
Harn entweder gar keine oder gerade entgegengesetzte Wirkungen 
hervorrief. 

Das sehnelle Verschwinden der durch 1%bennierenextracte 
hervorgernfenen Erscheinungen beruht, wie dies die Versuehe des 
Professor Cybu l sk i  heweisen, hiiehst wahrscheinlich darauf, dass 
die wirkende Substanz im thierisehen Organismus oxydirt wird, 
dcnn sehon eine sehr geringe Zugabe einer l%igen Kalihyperman- 
ganatl(isung vernichtet sofort die Wirkung des Extraetes. 

,Wenn daher," sehreibt C y b u l s k i ,  ,Mangel an Sauer- 
stoff eintritt, zum Beispiel wlihrend des Erstickens der Thiere 
(Dyspnoe), so muss diese Substanz im Blute sich anhiiufen nnd 
ihre Wirkung entfalten", und in der That vergleicht man die Er- 
scheinungen~ welehe sieh bei der Erstiekung einstellen mit den- 
jenigen, welehe die Einftihrnng der ~ebennierenextracte hervor- 
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ruft, so wird man weitgehende Uebereinstimmungen finden. Ieh 
verweise in dieser Beziehung vor Allem auf die interessante 
Arbeit von K o n o w und S t e n b e ek 1), welehe bel ihren Erstiekungs- 
versuehen Resultate erhielten, welehe vielfach an die von mit er- 
haltenen erinnern. 

Auf Grund dessen gelaugt C y b u l s k i  zum Sehlusse, ,,dass 
die von anderswoher bekannte Toxieitlit des Blutes asphye- 
tiseher Thiere in der Ansammlun` dieser Substanz ira Blute ihren 
Ursprung bat, welehe zwar in normalen Verhi~ltnissen fortw~ihrend 
gebildet wird, aber ebenfalls unaufh(irlich durch die Gewebe var- 
braueht wird". 

Um sieh von der Riehtigkeit seiner Ansehauungœ zu tiber- 
zeugen, stellte C y b u l s k i  noeh zwei Reihen von Versuehen 
an: 1. Bel einem Thiere mit exstirpirt™ Nebennieren konnte 
man ira Laufe der ersten Stunde naeh der Exstirpation unter dem 
Einflusse des Erstiekens Erseheinuugen hervorrufen, welehe die 
Dyspnoe stetig begleiten (Blutdrueksteigerung, Pulsverlangsamung, 
Besehleunigung und Vertiefung der Athmung). Naeh einigen 
Stunden fief das Erstieken diese Erseheinungen nieht mehr hervor, 
das Thier ging naeh wenigen Sekunden in den Zustand der Agonie 
tiber und erst naehdem 1 cm 3 10% l',]ebennierenextraet in die 
Verte eingefUhrt wurde, lebte das Thier auf und der Blutdruek 
und die Athmung gingen zut Iqorm zurtiek; sodann riel das 
wiederholte Erstieken wie beim normalen Thiere Erseheinungen 
hervor, welehe w~thrend der Dyspnoe auftreten. 

2. In der zweiten Versuehsserie fiihrte er dus Blut des ira 
Zustande der Dyspnoe befindliehen oder erstiekten Thieres in den 
Blutkreislauf eines anderen Thieres ein und beobaehtete Ersehei- 
nungen, welehe, wiewohl ste ira minderen Grade vollkimmen den- 
jenigen entspraehen, welehe naeh der Einftihrung des I~ebennieren- 
extraetes anftraten, den Beweis lieferten, dass ira Blut› wiihrend 
des Erstiekens in Folge Mangels des Sauerstoffes eine Substanz 
sieh ansammelte, welehe dieselbe Wirkung hervorruft wie der 
Nebennierenextraet. 

Wir sind demnaeh in den Besitz dreier Thatsaehen gekommen, 

1). K o n o w und  S t e n b e c k:  Blu tdruck  und  Herzthi~tigkeit bel  E r -  

st ickung.  Skand.  Arch.  f. Physiol.  I. p. 432. 1889. 
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welche sieh gegenseitig œ und auf die bisher dunkle Funk- 
tion dœ Nebenniere œ helles Lieht werfen. 

Es sind dies naehstehende Thatsachen: 
1. Die E x s t i r p a t i o n  beidœ N e b œ  veran- 

lass t  e ine  b e d e u t e n d e  H e r a b s e t z u n g  des B l u t d r u e k e s ,  
der  Puls  wird k l e i n e r .  

2. Die in die V e n e n  e i n g e f i i h r t e n  Nebenn ie r en -  
e x t r a c t e  ru fen  vor  a l l em  e ine  b e d e u t e n d e  B l u t d r u c k -  
s t e ige rung~  Ver l angsamung  and S t e i g e r u n g  der Herz- 
a k t i o n  hervor.  

3. Das aus der  N e b e n n i e r e n v e n e  a u s s t r S m e n d e  
Blut  v e r a n l a s s t ,  in den  B l u t k r e i s l a u f  e ines  a n d e r e n  
Thie res  e ingef i ih r t ,  d i e s e l b e n  E r s e h e i n u n g e n ,  wie  d ie  
in das Blut e inge f t th r t en  N e b e n n i e r e n e x t r a e t e ,  j edoch  
ira g e r i n g e r e n  M a a s s e  (Cybulski).  

Auf Grund aller dieser durch Pro�9 Cybuls ki und durch 
mieh gemaehten Untersuehungen muss man zu naehstehendœ 
unzweifelhaften Folgerungen tiber die Funktion der Nebenniere 
gelangen : 

1. Die  N e b e n n i e r e  i s t  e i n  fu r  d a s  L e b e n  un -  
u m g i i n g l i e h  n o t h w e n d i g e s  O r g a n ,  e i n e  D r i i s e  
m i t  i n n e r e r  S e e r e t i o u .  

2. Es  i s t  i h r e  A u f g a b e  ( s p e z i e l l  d i e  d e r  
M a r k s u b s t a n z ) ,  e i n e  S u b s t a n z  zu p r o d u e i r e n  
u n d  ins  B l u t  e i n z u f U h r e n ,  w e l e h e  d i œ  T h : ~ t t i g k e i t  
d e r  v a s o m o t o r i s c h e n  N e r v e n c œ  d e s N e r v u s  
v a g u s  u n d  d e r  b e s c h l e u n i g e n d e n  N e r v e n ,  s o w i e  
d e r  A t h m u n g s e e n t r e n  u n d  a l l e r  W a h r s e h œ  
k e i t  n a e h  d e r  r ien M u s k e l t o n u s  b e h e r r s c h e n d e n  
C œ  s t e t i g  u n t e r h i i l t  u n d  d i e s e l b e n  g l œ  
s a m  im Z u s t a n d e  t o n i s c h e r  S p a n n u n g  e r h i t l t .  

Heure sind wir also, bemerkt Professor Cybulski ,  nieht 
mehr beschr~nkt auf die ira Blute enthaltene COi und nervSse 
EinfiUsse, als die œ Reize, welehe die obigen Nervencentren 
stetig in Thi~tigkeit erhalten. ,,Alle Nervenimpulse und chemischen 
Reize sind einigermaassen zuf~llig und wiiren nicht ira Standœ die 
Thiitigkeit der erw~ihnten Centren so rœ zu erhalten; um 
demnach von zufiilligen Reizœ unabh~ngig zu sein, besitzt der 
Organismus in seinem eigenen Haushalt eine Drtise, welehe das 
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Blut stetig mit einer Substanz versieht, welche die Functionen 
dieser Centren unterhalt." 

,,Wir waren bisher gewohnt, das Nervensystem als den wich- 
tigsten Factor ira Organismus zu betrachten, indessen begœ 
wir hier einem neuen Factor, ohne welchen die Thiitigkeit des 
Ncrvensystems selbst unm(iglich wird; hier findcn wir also, wie 
seltcn wo anders, die strenge gegeuseitige Abhlingigkeit der Fune- 
tionen des Organismus von sieh selbst und den gegenseitigen Ein- 
fiuss verschiedener Organe. Wir setzen zwar dadureh das Ncrven- 
system herab, abœ n~hern wir uns nicht der genaucren Erkenntniss 
der wirklichen Verhiiltnisse im Organismus?" 

Zur Zeit, als racine Untersuchungcn und jene des Prof. Cy- 
b u l s k i  zum grSssten Theile beendigt waren und der Berieht hier- 
tiber der Krakauer Akademie der Wissensehafteu bereits vorlag, 
durch den Druck veriiffentlicht wurde und der kurze Inhalt im Cen- 
tralblatt fur Physiologie (Bd. IX, Nf. 4) enthalten war, sehickte Prof. 
Sc h ~ f e r  aus London, nachdem er die letzterwiihnte Publication 
gelesen hatte, dem Prof. C y b u l s k i  ara 3. Juni 1895 zwei in œ 
lischer Sprache verfasste Berichte iiber durch Ol ive r  und Schiife  r 
in derselben Riehtung wie die unsrigen angestellte Versuche ein. 
Der eine Bericht ging unseren Versuehen voraus. Denn er barre 
das Datum des 10. M~irz 1894, der zweite dagegen, welcher vide  
Einzelheiten und Schltisse enthiilt, zu welehen Prof. C y b u l s k i  
gelangt war, war vom 16. M~rz datirt, somit spiiter, als dœ unsrige. 
Da diese Berichte der physiologischen Gesellschaft uns giinzlich 
unbekannt waren und die Verfasser unseres Wissens wenigstens 
auch keine Mittheilung in speziellen Zeitschrifteu ver~ffentlicht haben, 
so ist es klar, dass unsere Versuche ganz unabhiingig von jenen 
angestellt wurden und es uns nur zut Befriedigung gereichen konnte, 
dass dis in dem bertihmten Londoner InstitUt angestellten Versuehe 
zu Resultaten ftihrten, welche mit den unsrigen so tibereinstimmend 
waren. 

Die Hauptresultate, welehe die Verfasser erzielten, sind kurz 
gefasst nachstehœ : 

Bericht I. Die Alkohol-, Glycerin- und wasserigen Extracte 
bewirken eine sehr starke Verengung der arteriellen Gefiisse, was 
eine bedeutende Blutdrucksteigerung zur Folge hat. 
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Wird der lqervus vaffus durehschnitten, so treten diese Er- 
scheinungen noeh deutlicher anf. Das Durehsehneiden des Hals- 
markes hindert das Auftreten der Erseheinungen nieht. Die Ver- 
lasser bedienten sich des Pletysmographen. Sie behaupten, dass 
die Wirkung dieser Extracte auf die Gefiisse nur peripher ist 
(entgegen meiner Ansicht), denn [)ci dem Frosche verengern sich 
diœ Gefi~sse ungeachtet der Ausrottung der Nervencentren unter 
dem Einflusse des hTebennierenextraetes so sehr, dass der Blutkreis- 
lauf fast ganzlich aufh(irt. Das Durehsehneiden der zu der Ex- 
tremitiit ftihrenden ~erven hinderte ebenfalls das Auftreten dieser 
Erseheinungen nicht. 

Die weitere Erseheinung war die Hemmung der Herzaetion 
in Folge der Wirkung dieser Extracte auf die Nervi vagi. :Nach 
dem Durchsehneiden der ~Nervi Vagi werden die Herzsehliige sehr 
beschleunigt und entgegen meinen Versuchen bedeutend sti~rker. 
Beim Frosehe 'sanken die Refiexe unter dem Einflusse der :Neben- 
nierenextracte, sodann schwanden sie g~tnzlich and es trat 
Li~hmung ein. Die direkt oder dureh den Nerv erregten Muskeln 
contrahiren sich jedoch, wiewohl der Zeitraum der latenten Rcizung 
and der Ausdehnung verliingert ist. Die Ermtidungscurven ent- 
wiekeln sich schnell. Die Athmunff kann seichter werden. Sehr 
bedentende Mengen des Extractes, Kaninehen intravenSs einge- 
�9 zogen innerhalb 24 Stunden den Tod naeh sich. Sie glauben 
nicht, dass lqearin odcr seine Salze der wirkende Factor ware. 
Die Zugaben von S~turen oder Basen hob die Wirkung der Extracte 
nicht auf. 

Bericht II. 1. Die langdauernde Einftihrung' eines 50/,,igen 
Extractes in die Venen war nicht im Stande~ den Tod des Hundes 
herbeizuftihren. (Die Mengen des eingefUhrten Extraetes werden 
nieht angegeben.) 

2. Die mittels des Onkometers vorgenommene Prtifung des 
Einflnsses der Extracte auf die ~ieren bestatigte die Ansehauung 
beztiglich der Verengerung der GeF” 

3. Die Reizung des Nervus depressor veranlasste keine Ab- 
nahme des Blutdruckes w~hrend der Wirkung der Extracte. 

4. Auf das herausgenommene Herz selbst tibten minder starke 
Extracte nur einen unbedeutenden Einfluss. 

5. Eine l!ihmende Wirkung auf die Skeletmuskeln bel anderen 
Thieren mit Ausnahme des Frosches, wurde nicht bemerkt~ bel 
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Kanineheu nur bei t5dtliehen Doseu. BeimHunde wurde nur eine 
verl~ngerte Ausdehnungszeit naeh der Reizung mittels Elektrieitiit 
(ebenso wie beim Frosehe) bemerkt. Da diese Erscheinung in den 
Muskeln noeh nach dem AufhSren der Wirkung auf den Blutkreis- 
lauf dauerte, gelangten die Verfusser zum Schlusse, dass die wirkende 
Substanz ftir einige Zeit aus dem Blute im Muskelgewebe abge- 
lagert siud. 

6. Auf die Seeretion der Drtisen wurde kein siehtbarer Einfiuss 
bemerkt. 

7. Nur die Marksubstanz war thiitig. 
B. Die normalen mensehlichen Nebennieren wirken stark, 

w~ihrend die von 2 F~llen der Addison'schen Krankheit herrUhrenden 
gar keine Wirkung hatten. 

9. Die Magenverdauung bewirkt keine siehtliehe Aenderung 
in den Eigensehaften der Extraete. 

i0. Endlieh gelangen die Verfasser zum Sehlusse, dass das 
Produet der bTebenniere zur Erhaltung des Tonus der Muskeln 
und insbesondere des Herzens und der Arterien dient. 

Ungeachtet einer sehr umfangreichea Literatur Uber die Neben- 
nieren finden wir nur sehr unzureiehende Kenntnisse tiber die 
Wirkuug der Nebennierenextracte auf dan thierischen Organismus. 
Ausser den Angaben vert Abelous und Lang lo i s  Uber die heil- 
saine Wirkuug der Einftihruni von ~ebennierenextraeten bei 
Thieren, bel welchen diese Organe exstirpirt wurden, finden wir 
noch nachstehende Einzelheiten iiber die Wirkung der Nebennieren- 
extraete: 

Fo” uud P e l l a c a n i  constatirteu ira Jahre 1883 zum ersten 
Mal die stark giftige Eigenschaft des wlisserigen Nebeunierenex- 
tractes, wovon einige cm B ausreichten, um ein Kaninchen unter den 
Erscheinungen der Liihmung zu tSten. Weitere Versuche tiber die 
giftigen Eigensehaften derNebennierenextracte stellten Mur ino-Zu ce 
uud Guarn ie r i  an. Die Versuehe derselben bestiitigen, dass sehon 
1 cm 3 w~sseriges Nebennierenextraet veto Oehsen (10 Oehsenneben- 
nieren mit Zugabe von 60cm 3 H20) einem Kaninchen mittlerer 
GrSsse eingeftihrt, in kurzer Zeit den Tod desselben herbeiftihrt. 
Wird jedoch dem Extracte aine S~ure oder Base zugesetzt, se 
verliert dasselbe naeh der Ansicht dieser Verfasser die giftigen 
Eigenschaften. 
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Ihre chemischen Analysen bewiesen, dass die wiehtigsten Be- 
standtheile des :Nebennierenextractes Neurin und ,,organische Phos- 
phorsiiuren" (Aeidi fosforati organiei) sind. Diesen Bestandtheilen eben 
sehreiben die Verfasser diese giftigen Eigenschaften zu und be- 
sch:Mtigen sieh mit der Prtifung der g'iftigen Eigenschaflen des 
Neurins tind seiner Salze. Ans dieser Prtifung erg'ab sieh, dass 
die Nebennierenextraete naeh Zugabe von Salzsiiure ihre giftigen 
Eigensehaften vermindern, ebenso, wie dus Neurin in Verbindung 
mit der Salzsiiure. 

Ueber denselben Gegenstand arbeiteten A l ezai s und Ar naud,  
ihre Berichte waren mit jedoeh, aueh ira Referate unzugiinglich. 

Im Verlaufe meiner Versuche bemerkte ich nie eine giftige 
Wirkung des Nebennierenextraetes. :Normale HuMe hieiten die 
Einfiihrung sogar bedeutender Mengen von :Nebennierenextract 
mehrere Stunden hindurch gut aus. 

Cy b u tski  bemerkte Todesfiille nur bel Kaninehen, welche 
sch5n nach Einfiihrung von 1 cm ~ eines starken Extractes 
starben. Sch~fe r und Of i ver  bemerkten zwar, dass bei Kaninehen 
in Folge dcr intraven~isen Einfiihrung w~isseriger Nebennieren- 
extraete der Tod eintrat, jedoch nur in den Fallen, wenn die Menge 
50 gran (3,6gr) der frisehen Drtise entspraeh. 

Ueberdies bestiitigen Schi~fer und Oliver ,  dass die Er- 
scheinungen naeh Einf|Jhrung des Nebennierenextraetes den Folgen 
der Einfiihrung des Neurins gar nicht entsprechen. Dasselbe zeigten 
auch die durch Prof. C y b u l s k i  in unserer Anstalt angestellten 
Versuche. Die œ Verfasser behaupten tiberdies, dass sic 
bei Hunden auch bei lang dauernder Einfiihrung eines 5% Extractes 
tiidtliche Fo]gen nicht herbeiflihren konnten. 

Angcsichts dessert schreiben Cybu l sk i  und die englischen 
Verfasser diesen Extracten keine giftigen Eigenschaften ira eigent- 
lichen Sinne des Wortes zu. Einer anderen Ansicht sind Glu z ifiski 
und G o u r f e i n .  

G l u z i f i s k i  bemerkte bei Kaninchen nach der intraven(isen 
Einfiihrung eines glycerin-wiisserigen 20% Nebennierenextractes 
Parese, Anlisthesie der hinteren Extremit~ten, in der vorderen 
KSrperhiilfte leichte Zuekungen, manchmal ausgesprochenen Opistho- 
tonus, Beschlœ des Athmens und Erweiterung der Pnpillen, 
bel verh~ltnismiisslg gut erhaltener Herzaction. Die Erscheinungen 
der Dyspnoe steigern sich, es tritt al]gemeine L~ihmung und der 
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Tod cin. Die Section weist oin starkes LungeniJdem und Extra- 
vasate hauptsachlieh in der Pleura und dem Pericardium nach. 
Saugethiere, welchen Nebenn[erenextracte untcr die Haut eingeftihrt 
wurden, wurden zwar schwach, kehrten jedoeh bald zut Norm zurtick, 
oder kamen naeh Einftihrung einer gr~isseren Menge, abgcmagert 
in einigen Tagen um. -- Bel Fr(isehen treten, nach Einftihrung 
von 1/2gr des erwahnten Extraetes in den dorsalen Lymphsack, 
Zucknngen, sodann Tetanus in den Hinterftissen anf, welehem 
schlicsslieh eine vollstandige allgemeine Lahmung nachfolgt. Nach 
24--48 Stun'den kehren die FrSsche gew(ihnlich zum normalen 
Zustande zurUck. 

G o u r f e i n  prtifte die Giftigkeit der Extracte, indem er die- 
selben FrSschen, Ratten, Mausen, Kaninehen und Katzen subcutan 
einfiihrte. FrSsche kamen in 1/4--1 Stunde nm. Vor dem Tode 
dcrselben bcmerkte er Mattigkeit and Beschleunignng des Athmens. 

Bci Siiugethieren constatirte er als crste Erscheinung nach 
der Einftibrnng eine immer zunehmende Dyspnoe. Die Herzschl~ge 
werden schwacher. Die Thiere werden unbeweglich, schwaeh, sind 
jedoch nicht geliihmt. Als bei Kaninchen kiinstliche Athmung an- 
gewendet wurde, konnte dit Liihmung" des Herzens bemerkt werden. 
Es zeigte sich eine so starke Lahmung des :Nervus vagus, dass 
de�9 auch dureh einen starken elektrischen Strom gereizt das 
Herz nicht hemmte. 

Andere :Nerven verlieren ihre Erregbarkeit nicht. Bei Katzen 
beobachtete er Speichelfiuss und Erbreehen. Bei der Section fand 
er nur Lungencongestionen. Er schreibt den Tod einer starken 
Wirkung dieser Extracte auf die Nervencentren zu. 

Cyb u ls ki ist der Ansicht, dass der bei Kaninehen ausnahms- 
weise eintretende Tod die giftige Wirkung des Nebennieren- 
extractes noch nieht beweise und behauptet, dass derselbe eine 
Folge der stark erregendeu Wirkung hauptsachlieh auf die vaso- 
motorischen Centren ist und dass hier viele Umstande eintreten, 
welche den Tod beschleunigen kSnnen. ,,Solche Umstande", be- 
hauptet C y b u l s k i ,  ,,s!nd z. B. die Verengerung der arteriellen Ge- 
fasse ira ganzen Blutkreislauf, welche dadureh die Aniimie des 
ganzen Nervensystems, sodann eine sehr bedeutende Erweiterung 
der Lungengef'” nnd eine Ueberftillung der Lungen mit Blut 
veranlasst. Diese Ueberfiillung entsteht dadurch, dass wahrend 
des hohen Blutdruckes in der Aorta die Kraft des Herzmuskels 
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nicht im Stande ist, diesen Druck zu iiberwinden und das Blut trotz 
der Contractionen dcs.Herzens in demselben verbleibt~ indem es 
den Blutkreislauf in der Lunge hemmt oder sehr bedeutend ver- 
langsamt; dcnn in don Lungengefiissen steigert sich der Blutdruck 
wegen der Elastieitiit derselben nicht so sehr, dass die Contraction 
der rechten Kammer denselben nicht iiberwinden k(innte; auf diese 
Art entsteht aine Theilun  ̀ in der Th~itigkeit des l:Ierzens: Die 
recbte Kammer entleert sich noch wiihrend der Herzcontraction, 
indem sie das Blut gegen die Lunge zu aussti~sst, w~ihrend die 
linke nur einen Theil desselben von der Lunge aufnehmen kann. 
Es sind dies unzweifelhaft St(irungen im Kreislauf, wclehe jedoch 
nicht durch den giftigen, sondern durch den erregenden Einfiuss 
der Extracte auf das vasomotorische Centrum hervorgernfen werden." 

Da die weiteren Untersuchungen in dieser Richtung in den 
Anstalten des Prof. C y b u 1 s k i und Prof. G1 u z i fi s k i vorgenommen 
werden, kiinnen wir die Erwartung aussprechcn, dass die Frage 
durch die weiteren Versuche dicser bciden Forscher entschieden 
wcrdcn wird; ich erhiclt jedoch bei meinen Versuchcn nie so 
schwere Folgen nach Einftihrung der Nebennierenextracte, was ich 
hier nur ganz beil~ufig bemerken will. 

Die bishcrigen chemischen PrUfungen dcr l~ebenniercnextracte 
trugen zur AufkBirung der Function der blcbennieren nichts bei, 
Es gelang auch nicht dis wirkcnde Substanz zu isoliren. 

Chemische Untersuchungen nahm ich selbst nicht vor, ich 
verweise demnach den Leser auf die Abhandlungen von Vulpian,  
Virehow,  Mar ino-Zueo  (64), Moore und anderer, deren ich in 
dem, ara Schlusse beigeftigtcn Verzeichnisse Erwiihnung thue. 

Meine und anderer Verfasser Untersuchungen tiber die Funktion 
der 1%bennicrcn werfen ein gewisses Licht auf das Wesen der 
Addison'schen Krankheit, Uber welche ich beim Mangel pers(in- 
licher Beobachtungen nur einige Bemerkungen beiftige. 

Zum Zwecke der Aufkliirung der Erscheinungen der Ad dis on'- 
schen Krankheit wurden verschicdene Hypothesen aufgestellt, von 
dencn kaum zwei Berticksichtigung verdienten: Die Nerven und 
Humoraltheorie; nach dieser letzteren sollte die Nebenniere die 
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Auf abe haben den Organismus zu reinigen oder die Lœ 
dukte zu neutralisiren. 

Keine dieser Hypothesen konnte jedoeh alle Erscheinungen 
aufkliiren, welehe in versehiedenen Fii llen auftraten. 

Die :Nerventheorie klarte die Fiille A d d i s o n'seher Krankheit 
nieht auf, in welehen w~ihrend der Sektion Aenderungen ira :Nerven- 
systeme nicht vorgefunden wurden. Gegen die zweite Theorie spraeh 
hauptsiiehlieh, dass: 1. wlihrend der Erseheinungen der Addis  on'- 
sehen Krankheit vielfaeh gar keine Aenderungen in der Neben- 
niere, dagegen Aenderungen ira Ganglion eoeliaeum und im sym- 
pathisehen Bauehnerven wahrgenommen wurden, ferner 2. dass 
entweder bedeutende Ver~nderungen in der Nebenniere oder gar 
g~nzlieher Mangel dieses Organes (Martini)  ohne die Ersehei- 
nungen der Addison'sehen Krankheit nachgewiesen wurden. 

Es muss jedoeh bemerkt werden, dass es angesiehts des sehr 
verwiekelten mikroskopischen Baues der :Nebenniere miiglich ist, 
dass in diesen F~llen Aenderungen in der Function bestanden, 
wiewohl anatomische Aenderungen nicht leieht sichtbar waren nnd 
dass in den, unter 2. besproehenen F~llen h~ehst wahrseheinlieh 
aceessorische Nebennieren bœ welehe ftir die fehlenden 0der 
kranken ~Nebennieren funetionirten. 

Wenn man diverse in der Literatur besehriebene Fiille in 
Erw~gung zieht, muss man aueh wirklieh annehmen, dass die 
Ursachen verschiedener E�9 dieser Krankheit versehiedene 
sein kSnnen., Die  off bemerkte Ungleichzœ des Auftretens 
differenter Krankheitserseheinungen wœ ebenfalls auf die Ver- 
schiedenheit der Ursachen der einzelnen Erscheinungen hin. Und 
es wird uns wirklieh leichter einige Erscheinungen dureh den 
Einfiuss der Nerven, andere dagegen dureh die Krankbeit des Paren- 
chyms der Nebennieren selbst zu erklaren. 

So kSnnen wir z. B. auf Grund unserer gegenw~irtigen Kennt- 
hisse vom Auftreten von Pigment in der Haut und in den Sehleim- 
h~iuten das Auftreten der Pigmentirung" unzweifelhaft als ei¡ Er- 
scheinung der •erveneinwirkung betraehtœ welehe in den Fiillen 
Add i s  on'seher Krankheit hSchst wahrseheinlieh durch patholo- 
gisehe Aenderungen in den Nerven und sympathisehen Ganglien be- 
dingt ist. 

Die nerv~isen Erscheinungen beim Morbus Addisonii sind gleieh- 
falls auf die Stiirungen ira sympathischen bTervensystem zurtickzu- 
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ftihren. Dieser Kategorie sind anch die Nervenerscheimmgen bei- 
zuzlihlen, welche durch die Versuche B r o w n - S ›  uud 
Tizzoni 's  hervorgerufen wurden, woftir die in F~llen Addison:-  
schcr Krankheit einerseits und bei don Versuchen T i z z o n i ' s  
andrerseits bemerkten pathologischen Aenderungen ira Nervensystem 
sprechen. 

Dagegen ist eine Gruppe der Haupterscheinungen der Addi- 
s on'schen Krankheit, die hochgradige Ermtidbarkeit, Erschlaffung 
der Muskeln, vollst~ndiger Kriiftemangel und Herzschwiiche wahr- 
scheinlich auf die Erkrar~kung des Parenchyms der Nebenniere 
selbst zurtickznftihren. Die Versuche von Abe lons ,  C h a r r i n  
und Langlo i s  bewiesen, dass diese ErmUdbarkeit jener Erschei- 
nung vollkommen entspricht, welche ktinstlich durch Exstirpation 
beider Nebennieren hervorgerufen werdeu kanu. 

Auf Grund meiner Versuche b]n ich dcr Ansicht, dass die 
leichte Ermtidbarkeit von den Aenderungen in den Nebennieren 
selbst abhiingt, welche nicht gestatten, dass die erregende Substanz 
sich in. him'eichender Menge bilde und die Functionen der :Ncrven- 
ccntren unterstUtze. 

Wahrscheinlich auch das Geftiht der Kraftlosigkeit hiingt vom 
Mangel dieser erregenden Substanz ab. Die geringe Menge dieser 
Substanz ira Blute erschSpft sich leicht wlihrend der Arbeit und 
der Mangel derselben manifcstirt sich durch das Geftihl und die 
Erscheinungen der Ermiidun~ (m(iglicher Weise auch ira normalen 
Zustande). 

Dass w~ihrend der Addison'schen Krankheit bel den Aende- 
rnngen in den :Nebennieren diese wirkende Substanz fehlt, dies 
bewiesen die Versuche Schiifer 's  uud O liver's,  denn die Extracte 
aus solchen Nebennieren wirkten nicht auf die Centren, ganz ent- 
gegcngesetzt, als sic dies bel der Einftihrung" der menschlichen 
normalen �9 sahen. 

Wenn unsere Vermuthung'en in Betreff der versehiedenartigen 
Entstehung der Erscheinungen richtig sind, so ist es leicht ver- 
standlich, dass (ifters Fiille A d dis o n'scher Krankheit vorkommen, 
in welchen nicht alle Erscheinuugen uuftreten. So rufen z. B. 
:NebennierengesehwUlste, welche nm" das Parenchym des Or~'uns 
zerstSren und in das angrenzende sympathische System nicht tiber- 
gehen, (ifters keine Melanodermie hervor und lediglich Erschei- 
nungen, welche dem Aufhsren der Functionen der hTebennieren zu- 
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zuschreiben sind wie z. B. Schw:,tchung der Muskeln, eine bedeu- 
tende Accelerati0n der Herzthlitigkeit, Kleinheit des Pulses (siehe 
2 von Leva  beschriebene Fiille). Dagegen begleiten tubcrkulSse 
Erkrankungen in der Iqebennlere gcwiJhnlich alle Erscheinungen 
im ganzen Umfange, was wahrscheinlich der leichten Verbrcitung 
and dem Ucbcrtritt der Tuberkulose in das sympathischc System 
zuzuschreiben ist. 

Es sei uns verg(innt, mit diesen wenigen Worten abzuschliessen, 
~m desto nachdrticklicher hervorzuheben, welche wichtige Relie ira 
thierischen Organismus den Nebennieren zugewiesen ist. 

Die Bedeutung dieser Org'ane steht in der That ira umge- 
kehrten Verh~iltnisse zu ihrer GrSsse. 

Zum Schlusse ist es mir eine angenehme Pflicht meinem hoch- 
geehrten Lehrer, Herrn Professer bT. Cybu l sk i ,  dem ich die Ini- 
tiative zu diœ Arbeit verdanke, meinen herzlichen, tiefgefUhlten 
Dank auszusprechen da�9 dass er mir stets und gerne mit Rath 
und That zur Seite stand. 

Es sei mir ebenfalls verg~nnt, meinen verehrten Herrn Col- 
legen, welche mir mit aller Bereitwilligkeit ihre Zeit widmeten, and 
bei den Operationen and Versuchen assistirten, meinen besten Dank 
auszusprechen. 
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Erks der Figuren auf Tafel I u. II. 

Blutdruckcurve und Secundenlinie (O-Linie) - -  roth, Athmungscurve 

- -  blau. ~ bezeichuet den Moment der Einf[ihrung der Nebennierenexstracte 
in die Vene. 

T a f e l  I. 
1--6. Versuch I. 17. XII. 1894. 

1. Der Blutdruck in der Art. femor, sin. und die Athmung des Hundes 

mit  einer Nebenniere (1). 
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2. Blutdruck und Athmung 10 Stunden naeh der  Ex~firpation der 

zwelten Nebenniere (Art. femer, dextr.) (2). 

3. B h t d r u c k  u. Athmung nach Einfiihrung v. 4 ccm Nebnext. (5). 

4. ,, ,, ~ . ,, ,, 4 . . (lOa, 11). 

5. , ?, �87 �87 , in 282--309 Sec. 

6 .  , ,  , ,  , ,  , , ,  , ,  461--503 , ,  

Eine der C h e y n e - S t  o k e s 'schen ghnliche Athmung.  

7--10.  Versuch II. 21. XII. 1894. t lund mit  beidm~seits exst irpir ten Neben- 

nleren, 
7. Blutdruek und Athmung nach Einffihrung von 1 ecm 10~ Mark- 

substanzextractes. Versueh II. (187 19, 20.) 

8. Blutdruck u. Athmung in 1~6--138 Sec. 

9. , ,, ,7 7, 338--351 , 
10. , , 7, �87 393--405 , (~i~). 

T a f e l  II. 

1. Die Curve des arterlellen B]u*~druekes und der Athmung bel einem 

normalen Hunde, welchem 0,4 cm ~ 10O/o Marksubstanzextractes ein- 

geffihrt wurde. Siehe Versuch V (13, 14, 15). 

2. Die Curve des arteriellen Blutdruckes des Hundes, welchem nach 

dem Durchschneiden der NN. vagi 1 cern Nebennierenextraetes 17 

zu 200 H gO eingefiihrt  wurde. (Kfinstliche Athmung.)  Siehe Ver- 

sueh III  (13, 14, 15). Diœ Linle 0 aus typographischen Riick. 

siehten um 1 cm gehoben. 

* and ** bezeichnen den Moment der Er regung  des peripheren Stumpfes 

des N. vagus mit telst  des elektrischen Stromes. 


