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Urn dies zu bestatigen, nahm ich Winkelmessungen an ver- 
schiedenen Spiegelplatten yor, indem ich der hinteren Flache 
einen langen Riss gab und mittelst eines Goniometers den 
Winkel bestimmte, welchen die beiden I Bilder eines an das 
Goniometer angebrachten hellen Streifens bildeten. WBh- 
rend mehrerer Stunden und Tage bekam ich keine Aende- 
rung desselben. Danach beruht die Behauptung von G o t o  
wahrscheinlich auf TBuschung. - Der Winkel, den ich so 
erhielt, betrug zmei bis vier Minuten. Diese Erscheinung 
kSnnte man vielleicht technisch anwenden, z. B. zur Her- 
stellung eines sehr stumpfen Winkels. 

Hiermit glaube ich, a l l e  Ri l thse l  d e s  mag i schen  
S p ieg  e 1s g e l6  s t zu h aben. 

X. D i e  dbktrtydgke4t des vo?& e h e r  I?z$?ueitx- 
irzaschdne erster Aget geldeferten Stromes von deia 

Peucht.Zgke4t; von R. K 9’ 4k g e r.  
(Hiereu Tap. 11 Flg. 6.) 

I n  der Abhandlung des Hrn. Prof. R iecke l )  uber die 
von einer Influenzmaschinc zweiter Art  gelieferten Electri- 
citatsmengen und ihre Abhangigkeit von der Feuchtigkeit 
ist ein Zusammenhang zwischen den Electricitatsmengen, 
welche bei einer Umdrehung der Scheibe durcli den Qner- 
schnitt des Leitungsdrahtes gehen, und der Feuchtigkeit durcli 
eine nach Potenzen der letzteren fortschreitenden Reihe zu 
geben wrsucht, und zwar unter den speciellen Annahmen, 
dass der Differentialquotient deldp  fur 0 = 0 verschwindet, 
und dass nur das quadratisclie Glied der Entwickelung in 
Reclinung gezogen wird. Die Genauiglteit der Beobachtungs- 
reihen, welche zu der Begrundung jenes Zusammenhanges 
dienten, war einerseits durch das Schwnnken der Temperatur 
bei verschiedenen Feuchtigkeitsgraden - es ist hier wie im 
Folgenden stets die relative Peuchtigkeit verstanden - beein. 
triiclitigt andererseits war es nuch nicht wolil m6glich, bei 

1) Riecke ,  Wed.  Ann. 13. p. 255. 1891. 
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den damaligen geringen experimentellen Hulfsmitteln grijssere 
Unterschiede in Clem Feuchtigkeitsgehalte der Luft zu er- 
zielen. 

I n  der vorliegenden Arbeit ist nun eine besondere Sorg- 
falt darauf verwandt, in den bezeichneten beiden Dingen eine 
moglichst grosse Annaherung an die zur Prufung der For- 
mel, welche die Abhangigkeit der Electricitiltsmenge von der 
Feuchtjgkeit darstellen soll, erforderliche Genauigkeit zu 
erhalten, und ist es nicht nur gelungen, ein Schwanken der 
Temperatur bis auf Theile eines Grades herabzudrlicken, 
sondern auch einen Unterschied von fast 60 Proc. in den 
Feuchtigkeitszustinden der Luft herbeizufiihren. 

Ein Glaskasten von 70 cm Llnge, 40 cm Breite und 
55 cm Hohe, dessen inncrer Raum durch einen fest anlie- 
genden Deckel vollkommen gegen die aussere Atmosphare 
abgeschlossen werden konnte , nnhm die Influenzmaschine 
erster A r t  in sich auf. Es war dieses dieselbe Maschine, 
welche von Hrn. J?. K o h l r a u s c h  zu seinen Untersuchungen 
iiber den von einer Influenzmaschine erzeugten Strom nach 
absolutem Maassl) verwandt wurde, nur war bei den jetzigen 
Versuchen die doppelte Ueberfuhrung durch Schniire in der 
Weise abgeandert, dass die Axe der Rolle, welche direct 
durch Schnurlauf mit der Axe der beweglichen Scheibe in 
Verbindung stand, durch die Glaswand zu einem spiZter noch 
genauer zu beschreibenden Laufwerk gefiihrt wurde. Der 
mittlerp Abstand der beiden Scheiben voneinander betrug 
1,75 mm; der mittlere Abstand der Spitzen von der beweg- 
lichen Scheibe 3,8 mm. Auf zwei gegeniiberliegenden Langs- 
seiten des Kastens waren die beiden horizontalen Conduc- 
toren und die Drehungsaxe der Maschine luftdicht durch 
die WLnde hindurchgefuhrt. Ausserdem befanden sich zum 
Zwecke der Erneuerung der Luft im Kasten jc ein enges 
Messingrohr in den Breitseiten, welche Oeffnungen auch bei 
der Controle der Hygrometer ihre Verwendung fanden, indem 
der Schlauch vom Aspirator zum R e g n  a ult’schen Conden- 
sationshygrometer hindurchgefiihrt wurde. 

I )  F. Kohlransch ,  Pogg. Ann. 185. p. 121. 1868. 
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Die Drehungsaxe der MascLine war mit einem nach den 
Angaben des Hrn. Rosse t t i ’ )  angefertigten Laufwerk ver- 
bunden, welches seinerseits durch Gewichte, welche je nach 
der Umdrehungsgeschwindigkeit zwischen 8 und 32 kg 
schwankten, in Bewegung gesetzt wurde. Bei einer Umdrehung 
derjenigen Axe des Laufwerkes, welche mit der Drehungs- 
axe der Ifaschine verbunden war, fie1 das Gewicht urn 
Q,OOB 622 4 m, wlihrend die bewegliche Scheibe der Maschine 
in derselben Zeit 2,71 Umdrehungen machte. Das andere 
Ende derselben Axe des Laufwerkes stand mit einer Schraube 
ohne Ende in Zusammenhnng , welche in einem bestimmten 
Zeitmoment durch Heben und Senken eines Zahnrades das 
Zahlerwerk in die Bewegung der Mnschine ein- oder aus- 
schaltete. 

Die Feuchtigkeitsverhhltnisse werden durch zwei in den 
Kasten eingebrachte Kli nke r  fue s’sche Hygrometer von ziem- 
lich gut ubereinstimmendem Gange gemessen; es besassen 
dieselben statt der gewohnlichen Metallumhiillung eine solche 
von Glas. 

Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung der 
Angaben der Klinkerfues’schen Hygrometer und der des 
Regnault’schen Condensationshygrometers fiir die game 
Reihe der zur Beobachtung gelangten Feuchtigkeitszustande 
der Luft ; dieselbe enthalt die Resultate dreier verschiedener 
Beobachtungsreihen mit allmahlich steigenden Feuchtigkeits- 
graden. Eine solche Trennung der Beobachtungen war noth- 
wendig, weil sich bei plotzlichen bedeutenden Aenderungen 
in den Feuchtigkeitsverhaltnissen die Hygrometer nicht so- 
gleich dem -neuen Zustande anbequernten, sondern gewohn- 
lich hinter dem wahren Werthe zuriickblieben. Die hier an- 
gegebenen Zahlen wurden erst dann aufgesucht , wenn man 
sicher sein konnte, dass die Hygrometer einen festen Stand 
nngenommen. 

Die mit dem R e  gnau l  t’when Hygrometer gefundenen 
Werthe konnen auf grosse Genauigkeit Anspruch machen 
weil zur Bestimmung des Thaupunktes ein Verfahren ange- 

l) Rosct t i ,  Nuov. Cim. (2) 13. p. 98. 1874. 



-0,8 54,3 -2,9 
2. 10,8 + 3,6 .-0,8 54,7 5'74 -3,3 

1'. 26,5 26,7 +0,2 43,O 40,7 -2,3 -2,4 

2. 32,5 -2,2 52,4 48,8 -3,8 79,s -4,5 

13,0 14,4 yj,G 

20,3 $-',' 4070 58,4 1:'; 63,6 63,9 G0,i - --3,2 2,9 
2. 17,5 +2,8 41,4 

1. 25,O +1,7 44,O -3,3 iy:i '*,' ..-3,6 

1. 31,5 30,3 -1,2 51,3 -2,7 77,G 74,s -2,8 

1. 36,6 35,7 -0,9 56,6 -2,8 
2. 36,6 -0,9 57,l ''" -3,s 

wandt wurde, welches die kleinste Veriinderung an der Ober- 
flache der polirten Cylinderflachen bemerkbar machte. Die 
von einem feinen Spalt susgehenden Lichtstrahlen wurden 
an den Metallflachen in ein Fernrohr reflectirt, welches die 
Bilder nicht scharf wiedergab , sondern soweit ausgezogen 
war, dass die beiden Lichtstreifen theilweise ubereinander 
lagcrten. Man erhielt dadurch in einem dunklen Gesichts- 
felde zwei verschieden stark beleuchtete Streifen, ein inten- 
siveres Licht aus der Mitte, von beiden Seiten ein etwas 
matteres. Trat  nun die Feuchtigkeit an der einen Fliiche 
auf, so wurde damit das vorige Licht, welches noch zum 
Auge gelangte, vernichtet, und es blieb nur ein matt beleuch- 
teter Streifen im Gesichtsfelde zuriick; doch war es durch- 
m a  nicht nothwendig , das vollstandige Verschwinden de5 
Lichtes abzuwarten, die Helligkeitsanderung des mittleren 
Streifens zeigte schon ganz geringe Oberflachenireriindarungen 
an; die grosste Differenz in der Temperatur beim Erscheinen 
und Verschwinden der Feuchtigkeit war 0,90 C. 

Die Ladung der Influenzmaschine musste von aussen ge- 
schehen und wurde dieselbe mit Hiilfe einer Reibungseloctrisir- 
maschine in foolgender Weise bewirkt. Conductor und Reibzeug 
wurden je mit einem der horizontalen Conductoren der Influenz- 
maschine verbunden , welche bis auf eine Entfernung von 
1-1,5 cm einander genahert waren. Die ScheiLe der In -  
fluenzmaschine wurde jetzt in langsame Bewegung versetzt 
und von der zweiten Maschine Electricitat zugefuhrt , was 
anfangs ein Ueberspringen der Funken zwischen den beiden 
Conductoren bewirkte, dann aber diese wieder verschwinden 
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liess und dafiir mehr und mehr Electricitatsmengen auf die 
Lewegliche Scheibe und in die Belege schaflte, bis das Wie- 
derauftreten der Funken zwischen den Conductoren die selb- 
stilndige ThBtigkeit der Influenzmaschine anzeigte. 

Was  nun die Bestimmung des von der Influenzmaschine 
erzeugten Stromes anbetrifft, so geschah dieselbe mit einem 
grossen Me  y e r s t e i n'schen Galvanometer, dessen astatisches 
Nadelpaar eine Schwingungsdauer von 33,028 Secunden be- 
sass. Die innere Nadel war umgeben von einem starken 
Kupferringe, der die Schwingungen des Systems so diimpfte, 
dass das Verhaltniss zweier aufeinander folgenden Elon- 
gationen 1,688 war, Die Intensitat des Stromes murde im 
absoluten Maass nach der Formel: 

* M q l + e ) v  
c' 2 =  

bestimrnt, wo N = mi - ma, die Differenz der magnetischen 
Moniente der beiden Nadeln, sich ~ U E  der Formel: 

na K 
t 2  (1 + e) T M =  

M = 3 193 640 (mm. mg . sec) ergab; fur die Horizontalinten- 
sitat am Orte des Galvanometers fand man T =  1,925; der 
Toraionscoefficient war 0 = 0,6773; unter 'p ist der Able& 
kungswinkel verstanden, in Bogenmaass fur den Radius Eins 
ausgedriickt, und C ist die Empfindlichkeit des Galvanometers 
und ist zu berechnen mit Hiilfe der folgenden Formel: 

Diese ergibt sich aus der Bewegungsgleichung fur gedampfte 
Schwingungen: 

K-! + - + Y2 3 + [(mi - ma) T+ D] fp = 0, 
d' d t  (: Y 

wo unter K das Tragheitsmoment des schwingenden Systems, 
unter w der Widerstand des in sich geschlossenen Multipli- 
cators verstanden ist; mit D ist die Torsionsconstante be- 
zeichnet, und durch Pa (d'pldt) ist das Drehungsmoment aus- 
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gedrtickt, welches etwa der Luftreibung, einer elastischen 
Nachwirkung sein Entstehen verdankt. 1st 3, das logarith- 
niische Decrement bei in sich geschlossenem Multiplicator 
und t die zu 1. geharige Schwingungsdauer der Nndeln, so 
gilt die Gleichung: 

Bei geoffnetem Multiplicator ist C = 0 und es bestimmt sich 
P3 durch die Gleichung: 

wo A' Luftdampfung bezeichnet, und r' zu A' in derselben Be- 
ziehung steht, als z zu L Setzt man diesen Werth fiir 
P l K  in die friihere Gleichung ein und reducirt dnnn die 
verschiedenen Schwingungsdauern durch die Gleichungen: 

t z  iP - _ _ _  Ta 
n c + 2 =  nT+3.r$ -- n'2+fboV 

sammtlich auf die Schwingungsdauer ohne Dampfung , so 
erhalt man den oben angegebenen Werth fur den Empfind- 
lichkeitscoi5fticienten cles Galvanometers. 

Das Triigheitsmoment wurde durch Schwingungsdauer- 
beobachtungen mit Hulfe der Formel: 

bestimmt; dtls Traigheitsmoment k war durch zwei cylindrische 
Messingkijrper von zusammen 199 966 mg Gewicht dargestellt, 
welche auf Bpitzen in einer Entfernung von 99,854 mm yon 
der Drehungsaxe aufgesetzt wurden. 

K')  = 11397 . lo5 mg . mm2. 
Der Widerstand der Multiplicatorwindungen wurde einmal 
mit der Diimpfungsmethode, sodann noch lnit der W h e a t -  
8 t one'schen Combination bestimmt und es ergab sich der 
'Werth : 

Die Grosse K war: 

zu = 18898,35. 10fl (absolutes Maass). 

1) Nach frtiher von W e b e r  und K o h l r a u s c h  angestellten Heob- 
achtungen waren die Werthe fiir das Trlgheitsrnoment 11320. lo6, resp. 
11347. lo6. Die Differenzen sind durch den verscliiedeneii Abstand einev 
an der Suspension befindlichen Laufgewichtes von der Dreliungsaxe bedingt. 

Anu. d. Phye. U. Chem. N. F. SSII. I 7  
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Fiir die Empfindlichkeit des Galvanometers ergttb sich dem- 
nacb der Werth:  

C = 69611. lo' 
und schliesslich zur numerischen Berechnung der Stromstkke 
die Formel: 

i=O,O14725.q~ nach magnet. Maass (mm, mg, 6.) 

Zur Erlauterung der Beobachtungsart moge hier das Pro- 
tocoll einer Beobachtungsreihe mitgetheilt werden; es ist die 
Reihe, welche sich auf den Feuchtigkeitsgrad 25,l Proc. be- 
zieht, ausgewkhlt. 

Tcmperntur im Ziinmer 9,l0 
Procente der relativen Feuchtigkeit 25,l Proc. 
Entfeiiiung von Spiegel und Scala 2615 mm. 
Ruholage 749,6. 

-1.- - I - l  
--I - 

I. ~ 24,7'/0 5,S"R.I 22,450 kg 
I I 

2. I 23,3,, / 5,9O ,, i 22,450 ,, 
! I I 

26,210 ,, 
26,220 ,, 
26,220 ,, 
30,900 ,, 
30,900 ,, 

-- 
65,7 ,22" 20" - 24'" 0' 

65,6 i27 30 -29 10 

114,l '42 10 -43  50 

I 

I 

114,4 ,47 5 - 4 8  45 

114,5 '53 20 - 55 O 
I 

141,s ,16 45 - 18 25 

141,4 '20 30 - 22 10 I 

829,2 834,4 I 839,4 

846,2 842,O 839,5 
847,O I 

835,s I 
916,s 9 0 ~ , 9 /  907,o 

900,s 1 
894,9 899,7 1 907,5 

917,7 I 

91 6,6 
896,l 900,5 1 907,4 

i 936,7 943,6 949,2 
957.3 I 

956,O '956,l 1 949,O 
942,5 

Temperatur im Zimmer 9,3". Kuhelagc 749,4. 

Un g e 1 a d  en e M a s  chine. 

--.--I--.---L - _ _ ~ ~ _ _ _  ___ 

-. - - - - - - - -- 
Qewicht I Zcit I Umdrehungen 

9,140 kg 1 40m20*-42m0" i 65,7 
9,130 ,, 1 45 20 -47 0 , 64,s 

12,810 ,, ~ 50 20 - 52 0 I 114,4 
12,810 ,, 55 20 - 57 0 I 114,5 I 
17,170 ,, I 2 '20 - 4 0 I 141,3 
17,160 ,, ~ 6 20 - 8 0 1 141,l 
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Die Umdrehungsgeschwindigkeiten der beweglichen Scheibe 
lassen sich aus den hier beobachteten durch Multiplication 
mit 2,71 berechnen. Es sollte die Stromintensitiit far die 
drei Umdrehungsgeschwindigkeiten 1,778, 3,100 und 3,829 
bestimmt werden es waren also vom Zahler in 100 Secun- 
den 65,til, resp. 114,39 und 141,29 Umdrehungen der trei- 
benden Axe des Laufwerkes anzuzeigen. Die geringen 
Schwankungen dor Magnetnadel um ihre neue Ruhelage wurde 
dadurch erreicht, dass die Naschine nicht sofort die game 
Geschwindigkeit erhielt, sondern erst dann in volle That ig  
keit gesetzt wurde, wenn die Nadel den aussersten Punkt 
bei einer geringeren Umdrehungsgeschwindigkeit erreicht 
hatte. Aus den Gewichten, die sich stets um 0,Ol kg unter- 
scheiden, wurde das fur die gesuchte Umdrehungsgeschwin- 
digkeit nothwendige Gewicht durch Interpolation berechnet 
und auch die Stromstkke darauf reducirt. Wie es sich 
spiiter zeigen wird, ist die Stromstarke nicht direct der Um- 
drehungsgeschwindigkeit proportional, doch kann man wohl 
bei so kleinen Differenzen der Stromsttrken Proportionalitilt 
zwischen diesen beiden Grossen voraussetzen. In  derselben 
Weise wurde auch das Gcwicht bestimmt, welches bei un- 
geladener Maschine dieselbe Umdrehungsgeschwindigkeit her- 
vorbringen solltc. 

In der folgenden Tabelle sind nun die Beobachtungen 
nach steigenden Procenten der relativen Feuchtigkeit ange- 
ordnet. Jeder Feuchtigkeitsgrad weist drei unter sich ver- 
schiedene, aber fiir alle Zeilen gleiche Umdrehungsgeschwin- 
digkeiten der' Scheibe auf. P ist das treibende Gewicht bei 
geladener Maschine, p das bei ungeladener Maschine fiir 
dieselbe Umdrehungsgeschwindigkeit. Die mit i / n  bezeioh- 
nete Reihe gibt Beispiele zu dem von Hrn. R o s s e t t i  auf- 
gestellten Satze, dass bei wachsender Umdrehungsgeschwin- 
digkeit die Stromstarke schneller wachst, als die Umdrehungs- 
Lahl. Auf diesen Umstand wird spiiter noch einmal xuruck- 
gegangen, weil sich daran eine merkwiirdige Eigenechaft des 
Coefficienten des quadratischen Gliedes der Reihenentwickc- 
lung filr die Stromstiirke kniipft. 

17' 
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78 

-- -- 
1,778 
3,100 
3,829 

3,100 
3,829 
1,778 
3,100 
3,829 
1,778 
3,100 
3,829 
1,778 
3,100 
3,829 
1,778 
3,100 
3,829 
1,778 

3,829 

1,778 

3,100 

.-.? - 
0.000 142 2 

- -- 

0,000 252 9 
0;OOO 441 2 
0,000 553 2 
0,000 245 0 
0,000 428 7 
0,000 539 4 
0,000 234 7 
0,000 418 5 
0,OOO 521 4 
0,000 223 8 

0,OOO 502 0 
0,000 395 2 

0,Ooo 185 8 
0,000 334 8 
0,000 435 3 
0,000 073 3 
0,000 156 7 
0,000 236 4 
0,000 030 6 
0,000 088 9 
0,000 162 8 

0;OOO 1.12 3 
0,000 144 4 
0,000 137 8 
0,000 138 3 
0,000 140 8 
0,000 132 0 
0,000 133 0 
0,000 136 1 
0,000 125 9 
0,000 127.5 
0,000 131 1 
0,000 104 5 
0,000 108 0 
0,000 113 7 
0,000 041 2 
0,OOO 050 5 
0,000 061 7 
0,000 017 2 
0,000 028 7 
0,000 042 a 

- -... .. 

24,082 
27,740 
32,340 
23,302 
27,028 
31,646 
22,450 
26,219 
30,899 
2 t,662 
25,482 
30,212 
18,965 
22,957 
27,822 
12,479 
16,899 

10,435 
14,931 
20,334 

22,152 

.- - 
~ -- 

9,149 

1'7,120 
9,140 

17,168 
9,139 

12,810 
17,169 
9,142 

12,814 
17,173 
9,151 

12,819 
17,177 

12,816 
17,173 
9,156 

12.822 

12,811 

12,810 

9,150 

14,2°/0 7,0° 1 
6,6 

I 
29,s ,, 7,2 

J I  

66,7 ,, ' 7,3 1 1  
\73,9 ,, ! 7,ti 

I 
17;185 , 

Es ist wohl nicht ohne Interesse, dieser Tabelle einige 
Zahlen hinzuzufugen, welche, an derselben Maschine beoh- 
achtet, aus der oben erwahnten Arbeit des Hrn. F. K o h l -  
r a u s c h  entnommen sind. Leider ist dort kein sicherer 
Schhss auf die Entfernung der beiden Scheiben voneinander, 
sowie auf die der Spitzen von der beweglichen Scheibe zu 
machen; ausserdem sind nur die Grenzen der beobachteten 
relativen Feuchtigkeit - 0,42 und 0,68 - angegeben, weil 
bei der Arbeit die Abhhngigkeit der Stromstarke von der 
Feuchtigkeit nicht untersucht wurde. Die dort verzeich- 
neten Scalenausschlage p sind nach der ebenfalls in der Ab- 
hmdlung gegebenen Formel: 

in Stromstkken nach absolutem Maass verwandelt. Auch 
hier ist n die Umdrehungszahl der Scheibe. 

i = 0,000 002 51 . p  

n =  2 3 6 9 
i = 0,000 075 30 0,000 108 18 0,000 222 88 0,000 343 87. 
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Eine Vergleichung dieser Werthe mit Werthen, welche 
in der Tabelle etwa in der Mitte zwischen 42,3 und 66,7 Proc. 
liegen konnten, zeigt, dass die damals gefundenen Werthe 
bedeutend kleinere sind; wie diese Differenzen zu beseitigen 
sind, lasst sich nach den enthaltenen Angaben in jener Arbeit 
nicht feetstellen. 

Die Abhangigkeit des von der Influenzmaschine erzeug- 
ten Stromes von der relativen Feuchtigkeit moge dargestellt 
werden in der Form: 

. .  
1 = zo - a92 = i,, (1 - $) 

wo (, diejenige S t romst tke  bedeutet, welche man bei Ab- 
wesenheit jeglicher Feuchtigkeit erhalten wiirde und Po um- 
gekehrt den Feuchtigkeitsgrad bezeichnet, fiir welchen die 
Maschine aufhoren wiirde, zu arbeiten. Um die Richtigkeit 
dieser Formel zu priifen, wird die vorhergehende Tabelle in fol- 
gende drei zerlegt ; eine jede derselben enthalt die Stromstarken, 
welche sich auf dieselbe Umdrehungsgeschwindigkeit beziehen. 

0,000 245 0 0,000 245 02 
0,000 234 7 I 0,000 234 80 
0,000 223 8 0,000 223 89 

10,7 
25,l 
29,8 

Umdrehungszcit n = 3,100. 

beobachtet I berechnet 1 4 
I i 

-_-- __ - -  
I Pro0 

0,000441 2 0,000441 21 ' 14,2 
0,0004287 0,00042873 I 19,7 
0,000 412 5 ' 0,000 412 52 I 25,l 
0,0003952 1 0,00039924 I 29,8 
0,000 334 8 0,000 334 88 I 42,3 
0,000 156 7 I 0,OOO 166 76 66,7 
0,000 088 9 0,000 088 96 73,9 

0,000 183 8 
0,000 073 3 
0,000 030 6 

Umdrehungszeit 18 = 3,829. 

0,000 188 81 42,3 
0,000 073 42 I 66,7 
0,000 030 65 , 73,9 

I 
beobachtet 1 

0,000 553 2 
0,000 559 4 

. .- -. - - - - - 

0,000 521 4 
0,000 502 0 I 
0,000 236 4 
0,000 162 8 

0;OOO 539 05 
0,000 521 03 
0,000 501 81 

berechnet I ( ]  
19;7 
25,l 
29,8 

Combinirt man die Werthe fur die Stromstirke zu je 
zwei in jeder Tabelle und berechnet a und i, nach den Formeln: 
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a=-.-.!.- i - i  lo * = ! a l p  * S - i , @ P  2 -  i n  

so erhtllt man fUr jede der drei Umdrehungsgeschwindig- 
keiten 21 Werthe fiir die Stromstarke bei vollkommen trockener 
Luft, und eine ebenso grosse Anzahl Werthe fur die Coiif- 
ficienten cc und die Grassen Po. Aus diesen 21 Werthepaaren 
jeder Tabelle sind die arithmetischen Mittel gezogen und 
danach die den beobachteten zur Seite gestellten Strom- 
stilrken berechnet. Die Mittelwerthe weichen , wie die fol- 
gende Zusamrnenstellung zeigt, nur urn geringe Betriige von 
den einzelnen Grossen, aus denen sie sich hergeleitet haben, 
ab, obgleich die Zahlen fur die Umdrehungsgeschwindigkeit 
3,829 gewahlt sind , bei welchen die grossten Differenzen 
zwischen beobachteter und berechneter Stromstarke auftreten. 
Die den einzelnen Gliedern vorgesetzten beiden romischen 
Zahlen geben an ,  aus welcher Combination das Resultat 

3 80 - R '  
@la-  q 2 ,  

gewonnen ist. 
I. 11 n = 0,739 x 10 ' 

I. I11 a = 0,742 x lo--' 
1. IV a = 0,745 X 10 ' 
I. V a = 0,742 X lo--' 
I. V I  n = 0,745 x lo-' 
I. VII a = 0,742 x l o - '  

11. 111 a = 0,745 X lo-' 
11. IV n = 0,748 x 10 -' 
11. V a = 0,742 x 10 ' 
11. VI a = 0,746 X lo-' 
11. VII n = 0,742 X lo-' 

111. V = 0,742 x lo-' 
111. VI ci = 0,746 x lo--' 
111. VII ci = 0,742 x lo--' 

IV. V n = 0,739 x lo-' 
LV. VI  n = 0,747 x lo-' 
IV. VII n = 0,741 x lo-' 
V. VI ci = 0,747 x lo-' 
V. VII n = 0,742 x lo-.' 

VI. V I I  a = 0,727 x lo-' 

111. IV = 0,751 x lo--' 

i, = 0,000 568 12 
i, = 0,000 568 19 
in = 0,000 568 26 
i, = 0,000 568 18 
in = 0,000 568 26 
in = 0,000 568 18 

in = 0,000 568 38 
in = 0,00056848 
i, = 0,000 668 26 
i, = 0,000 568 39 
io = 0,000 568 24 

in = 0,000 568 71 
i, = 0,000 568j15 
in = 0,000 570 16 
in = 0,000 568 15 

i, = 0,000 567 69 
in = 0,000 668 24 
i, = 0,000 567 88 

io = 0,OOO 569 18 
i, = 0,000 568 16 

p, = 87,67 
e, = 87,46 
9 ,  = 87,28 

en = 8'7,29 
en = 87,49 

eo = 87,31 
on = 87,15 
en = 87,47 
eo = 87,28 
en = 87,49 

Q, = 87,02 
0, = 87,50 
en = 87,42 
po = 87,50 

e0 = 87,61 
Q, = 87,29 
eo = 87,51 

pn = 87,23 
en = 87,50 

eo = 87,49 

Q = 0,000 559 91 g, = 87,75 
- _ _ - _ . ~ - _ _ _ _ -  -. __ . 

Mittel n = 0,744 x lo-' in = 0,000 567 96 Q, = 87,32 
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Die Formeln, nach welchen die Werthe fur die Strom- 
starken in den nach den Umdrehungsgeschwindigkeiten ge- 
ordneten Tabellen berechnet sind, wtirden sich demnacli in 
folgender Form schreiben : 

n = 1,778 i = 0,000 261 424 - 0,4?e57. lo-' . e p  

E = 0,UUO 261 4 2 4 , l  I - -, (JP - \ 
I 7a2,65 I 

n = 8,100 i = 0,000 464 722 - 0,66973.  lo-' . py  

i = 0,000 454 722 1 - 
i = 0,000 567 965 -- 0,74490. lo-' , s(% 

?' = 0,000 567 965 ( L - -of) . 

-e [ 82l,40 2 ,  

n = 5,829 

87',32 

Die mit Hulfe dieser Formeln gef'undenen Werthe zsigen 
eine so gute Uebereinstimmung init den beobnchteten Wer- 
then, dass man die Formel: 

i" (1 - <) . .  
1 = Zo - u p 2  = 

e o  

wenigstens bis ZU Feuchtigkeitsgraden von 75O/, als einen 
gensuen Ausdruck des Gteeetzes betrachten kann, durch wel- 
ches die Abhllngigkeit der von eioer Influenzmaschine ge- 
lieferten Strome von der Feuchtigkeit bestimmt wisd. 

Driickt man die bisher im magnetischen Maasse gege- 
benen Stromstiirken in mechanischem Maasse aus und divi- 
dir t  durch die Umdrehungszahl, so erhalt man die wahrend 
einer Umdrehung der Saheibe durch den Querschnitt des 
Leitungsdrahtes stromenden electrostatischen Electricitiits- 
mengen. Transformirt man danach die Grossen a ,  so cnt- 
stehen die Formeln zur Berechnung der Electricitatsueogen, 
w e l c h  sich in folgender Form schreiben wurden: 

n = 1,778 = 45734 .105  - 7 3 9 2 , ~  e 2  

= 457 ,34 .105(1 -  7E2,G5 q * - )  

n = 3,100 B = 456 ,26 .10J  - 6719,90 Q* 

c = 456,26.  lo5 1 - -'- 
e = 461,38.  lo6 - 6031,14 p* 

e = 161,38. lo3 1 - -@--) * 

( 82',40 2 l  
n = 3,829 

( X72,i2 
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Durch diese Gleichungen ist auch die von Hrs. Prof. 
R i e c k e  aufgestellte Vermuthung, dass der Werth von aln 
mit wachsender Umdrehungsgeschwindigkeit kleiner werde, 
als bewiesen zu betrachten. Mit Racksicht auf die zweite 
Form der Gleichungen wiirde sich derselbe Umstand so aus- 
driicken , dass bei wachsender Umdrehungsgeschwindigkeit 
auch zugleich die Grijssen go wachsen, d. h. die Maschine 
wird bei um so haheren Feuchtigkeitsgraden in Thatigkeit 
zu erhalten sein, je grSsser die Umdrehungsgeschwindigkeit 
ist. Dass nicht etwa Temperaturanderungen die Verschieden- 
heit der Coefficienten herbeigefiihrt haben, muss wohl a18 
vollstandig ausgeschlossen betrachtet werden, weil bei den 
ganzen Beobachtungsreihen die grijsste Temperaturdiiferenz 
l ,Oo C. betrllgt. 

E s  mijge hier noch auf einen Utlterschied in der Be- 
zeichnungsweise aufmerksam gemacht werden. Wiihrend in 
der Abhandlung dcs Hrn. Prof. R iecko  unter 0 die relative 
Feuchtigkeit verstanden wird, ist in der vorliegenden Arbeit 
mit derselben Grijsse der Prooenteatz der relativen Feuchtig- 
keit bezeichnet; es erleidet dadurcli nur der Coljfficient a! 
eine Aenderung, indem dorselbe um ebensoviel wllchst, als Q~ 
fallt. Im Princip fuhren beide Bezeichnungsweisen auf das- 
selbe hinaus, und gelten deshalb die dort aufgestellten SBtze 
auch flir diese Bezeichnungsart umgekehrt. 

Dass eine so bedeutende Differenz zwischen den Elec- 
tricit'itsmengen , welrche die Maschine bei Abwesenheit jeg- 
licher Feuchtigkeit liefert, in beiden Arbeiten besteht , hat 
vielleicht darin seinen Grund, 'dass bei diesen Beobachtungen 
die Spitzen der Electrodenkamme naher an die bewegliche 
Scheibe der Influenzmascbine erster Art  herxngebracht waren, 
als dort bei der Maschine zweiter Art. 

A18 Resultate der Untersuchung wiirden sicli folgende 
SLtze aufstellen lassen : 

1. Die Abhangigkeit des von einer Influenzmaschine 
gelieferten Stromes von der Feuchtigkeit liisst sich durch 
die Formel: 
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fiir jede relative Eeuchtigkeit mit vollkommener Genauigkeit 
darstellen. 

2. Die Constante eo = I/% wird bei wnchsender Um- 
drehungsgeschwindigkeit grosser, d. h. der Strom der InAuenz- 
m~echine verschwindet bei grosswer Umdrehungsgeschwindig- 
keit erst bei hoheren Feuchtigkeitsgraden, als bei geringerer 
Geech windigkeit. 

3. Die bei Abwesenheit jeglicher Fouchtigkeit durch 
eine Umdrehung der Scheibe gelieferte Electricitatsmengo 
ist von der Umdrehungsgeschwindigkeit im wesentlichen un 
abhiingig, und zwar betragt hierbei die durch den Querschnitt 
des Leitungsdralites gehende Electricitatsmenge 458,33 , lo5 
electrostatischer Einheiten. 

Einige Beobachtungen , die zur Ermittelung der Ab- 
hilngigkeit der Stromstkrke von der Entfernung der Spitzen 
von der beweglichen Scheibe und anderorseits der Leiden 
Scheiben voneinander angestellt wurden , ergaben nur ein 
Abnehmen der Stromstarke boi grosserer Entfernung; ein 
bestimmtes Qeeetz aufzustellen, war bisher unmoglich. 

G o t t i n g e n ,  im Milrz 1884. 

XI. Ueber den EZnfluss cles Extrnstrmaes 
c t  uf die' Bewegung ehea  Muynetes $mae?*h ulb cines 

ddimpfendefl MultiptZcators; 
von E. D o r m  $12 Dmrnzstadt. 

I n  meiner Abhandlung : ,,Die Reduction der Siemens'- - 
schen Einhcit auf absolutes Maass'"), habe ich den Einfluss 
des Extrastromes auf die Bewegung des gedgmpften Mag- 
netes in Rechnung gezogen. Gegen die Richtigkeit der dort 
yon mir aufgestellten Formel*) sind von Hrn. H. W i l d  Ein- 
wendungen erhoben wordens), und Hr. W i l d  glaubt. den 

1) E. Dori i ,  Wied. Ann. 17. p. 773 ff. 1662. 
2j 1. c. 1'. 783 Formel (39). 
3) H. W i l d ,  Saclitrag zu der ,,Beetimmung des M'crthes der Sie- 

mens'schen Widerstandeeinheit in absolutem electromagnetischem Maa.sw.L' 
1884. Ein Auszug aus dieser Arbcit wird demnlichst in den Annalen er- 
scheincn. Die Red. 




