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in der Einleitung zun~chst der Begriff des Logarithmus entwickelt. Im weiteren 
werden zwei versehiedene Systeme besproehen (r~gle des dcoles, rbgle Mann- 
helm), die sich nicht im Prinzip, abet in der Art und Weise unterseheiden 
wie die versehiedenen Skalen angebraeht sind, um die auszufiihrenden Hand- 
griffe mSglichst einfach und bequem zn gestalten. Es ist hervorzuheben, daft 
diese beiden Sysfeme ganz getrennt und mit mSgliehster Vollst~ndigkeit aus- 
einandergesetzt werden. Man kann sieh also fiber den Gebrauch des einen 
Systems unterriehten, ohne sieh durch die fi~r das andere geltenden Vorsehrif- 
ten verwirren zu lassen. Die Operafionen, welehe ausffihrbar sind (Multipli- 
kation, Division, Quadrieren, Kubieren, Ausziehen yon Quadrat- und Kubik- 
wurzeln, Bestimmung yon Logarithmen, Sinus und Tangenten) werden der 
Reihe nach eingehend vorgenommen. 

Der letzte Abschnitt zeigt die Anwendbarbeit des Instrumentes an ver- 
sehiedenen Beispielen. A . P .  

A s t r o n o m i s c h e r  K a l e n d e r  f i i r  1908. Wien~ Car l  Gero lds  S o h n ,  
K 2.40.  

AuBer dem fiblichen Inhalt des Kalenders enth~lt der vorliegende eine 
Arbeit vou Dr. 3. H o l e t s e h e k  fiber die Siehtbarkeit yon Kometen bei Tage~ 
eine fiber die rasche Einregu[ierung yon Pr~zisionspendeln von Dr. H. 3 a s c h k e 
und den Bericht fiber neue Planeten und Kometeu yon Prof. Weift .  Wir 
entnehmen dem ]etzteren, dab im u ]24 neue Planeten entdeekt wurden. 

S a t  q a e l q u e s  p o i n t s  du c a l c u l  f o n c t i o n n e l .  Th6se  pr6sen t6e  
la  facult6 des sc iences  de  Pa r i s  p a r  M. F r 6 c h e t .  Pa r i s  1906.  
( E x t r a i t  du  t o m e  X X I I  des R e n d i c o n t i  del  C i reo lo  M a t e m a t i c o  di  
P a l e r m o . )  

Diese musterhaft korrekte und verdienstvolle Arbeit beseh~ftigt sieh mit  
dem allgemeinsten Funktionsbegriffe: Es sei irgend eine Klasse yon Ele- 
menten a gegeben und jedem dieser Elemente sei eine reelle Zahl U(a) zuge- 
ordnet. U ( a )  heiBt eine Funktion dieser Elemente. Wie die Theorie der Funk- 
tionen einer reellen Ver~nderlichen auf der Theerie der Punktmengen beruht, 
so handelt es sieh auch hier zun~chst datum, das Analogon der Punktmengen- 
theorie ffir die Klasse unserer Elemente a aufzubauen. In der Theorie der 
Punktmengen ist grundlegend der Begriff des Limes. Was ist hier an seine 
Stelle zu setzen? 3e naehdem man den Limesbegriff fassen wird, wird man 
versehiedene Theorien erhalten. Zunfichst l~$t F r  6 c h e f  den Limesbegriff 
ghnzlich undefiniert und setzt nur voraus, dab yon jeder beliebigen Folge: 
al, as , . . . ,  a n, �9 �9 yon Elementen a feststehe, ob sie einen Limes hat oder nicht, 
und dab 1. eine Folge, deren s~mtliche Glieder das Element a o sind, eben dieses 
Element zum Limes hat, und 2. wenn eine Folge ein Element a o zum Limes 
hat, aueh jede aus ihr herausgegriffene Teilfolge das Element ao zum Limes 
hat. Eine Klasse yon Elementen, in der ein soleher Limesbegriff besteht, wird 
als Klasse L bezeiehnet. Sei nun eine Menge E gegeben, bestehend aus Ele- 
menten einer Klasse L. Ein Element a o yon L heiBt Grenzelement yon F, 
wean es in E eine Folge voneinander versehiedener Elemente gibt, die das 
Element a o zum Limes haben. Die Begl"iffe der abgeleiteten Menge, die Be- 
griffe ,abgesehlossen a und ,,perfekt ~ kSnnennun eingeffihrt werden wie in der 
gewShnlichen Theorie der Punktmengen. Ebenso l~l]t sieh sehon der Begriff 
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der stetigen Funkt ion einffihren sowie eine Reihe der wiehtigsten S'~tze fiber 
stetige Funkt ionen  bewei~en. Hingegen ist es nicht mSglieh, zu beweisen, dag 
jede abgeleitete Mange abgeschlossen ist. Um dies zu zeigen, w~thlt F r 6 c h  e t  
ftir L die Mange aller Funkt ionen einer reellen Veranderlichen, ftir den Limes- 
begriff den der einfaehen Konvergenz, ffir E die Mange der stetigen Funk- 
tionen. Die abgeleitete Menge besteht  dann aus den stetigen Funkt ionen und  den 
Funkt ionen der ersten Klasse und ist nicht  abgeschlossen, da es Folgen yon 
Fankt ionen  erster Klasse g ib t ,  die gegen Funkt ionen der  zweiten Klasse kon- 
vergieren. - -  Da nun  der Satz yon der Abgeschlossenheit der abgeleiteten 
Mengen ffir die Punktmengentheorie  fundamenta l  ist, wird es notwendig, den 
Limesbegriff so zu beschr~nken, dal] dieser Satz beweisbar wird. Dies geschieht 
auf  Grund des ,Abstandes" (a, b) zweier Elemente a und  b. Auch dieser Ab- 
s tand wird nicht definiert, sondern hat  n u t  zwei Forderungen zu genfigen: 
1. der Abstand (a, b) ist eine nieht  negative Zahl, und  dann und  nur  dann 
Null, wenn a und b identisch sind; 2. es gib~ eine mit  E gegen Null konver- 
gierende Funktion f(~), so dal] aus (a, b ) ~  r und  (b, c ) < ~  folgt: (a, c ) < f ( ~ ) .  
Eine Klasse von Elementen, in tier ein solcher Abstandsbegriff besteht  wird 
bezeichnet als Klasse K Der Limesbegriff wird n u n  so definiert: die Folge 

a l , a 2 , . . . ,  a . . . . .  babe a o zum Limes, wean lim (aT~ , % ) ~  O. Offenbar ist nun  
r t ~ O O  

jade Klasse V eine Klasse L, abet  nieht  umgekehrt .  In  den Klassen V gilt 
der Satz yon der Abgeschlossenheit der abgeleiIeten Mengen, sowie eine grol3e 
Zahl anderer bekannter  S~tze. Besonders interessant  ist das Studium, dam 
das He i  n e-  B o r e 1 sche Theorem unterworfen wird. - -  Den zweiten Tell der 
Untersuehungen yon F r 6 c h e  t bilden Anwendungen der allgemeinen Resultate 
des ersten Teiles auf  spezielle Klassen V. Ftir  V warden der Reihe nach ge- 
wahlt:  die Punkte  einer Geraden (mit dam Limesbegriff der Arithmetik), was 

d ie  gewShnliche Theorie der Punktmengen  ergibt; die stetigen Funktionen 
eines Intervalls (mit gleichm~l]iger Konvergenz als Limesbegriff); der l~aum 
mit  abzahlbar unendlieh vielen Dimensionen, was besonders im Hinblick auf 
die  seither ersehienenen Arbeiten yon H i l b e r t  und  seinen Schfilern fiber 
Funkt ionen  yon unendlich vielen Ver~nderliehen yon Interesse ist. Der yon 
F r  5 c h e t  benfitzte Abstandsbegriff fi lhrt  hier zu der Auffassung des Limes, 
die bei H i l b e r t s  Vollstetigkeit zur  Verwendung komm~. Waiter wird fiir V 
gew~hlt die Menge aller im selben Gebiete regularen analytischen Funktionen, 
endlieh die Mange aller stetigen Kurven (die stetige Knrve im weitesten Sinne 
gefal]t: die Mange der Punkte  (x,y,z)  die durehlaufen warden, wenn x ~ f ( t ) ,  
y ~ g ( t ) ,  z ~ h ( t ) ,  wobei f , g , h  stetig and  t yon a his b w~chst). Ich 
mSchte die Hoffnung aussprechen, dal] der Verfasser auf dam so erfolg- 
reich begonnenen Wege weitersehreite und insbesondere die in Aussieht ge- 
stellte Anwendung seiner Theorien attf Mengen stefiger Fl~chen bald verSffent- 
lichen mSge. Hans Hahn. 

Die philosophischen Grundlagen der Wissenschaften.  Vor- 
lesungen, gehalten an der Universitat Berlin -con Prof. Dr. B. W e i n- 
s t e i n .  B. G. Teubner~ Leipzig und Berlin, 1906. XIV u. 543 S. 
Preis gab. 9 M. 

Es ist eine beklagenswerte Erscheinung, dal] Philosophen fiber natur-  
wissenschaftliche Gegensthnde, Vertreter der Naturwissensehaften fiber philo- 


