85

harrt, wenn es in Salpetersiure gebracht wird, in der
sich gewohnliches Eisen mit Lebhaftigkeit auflosen wiirde.

Ich behalte mir vor, in einer spiteren Abhandlung
die Resultate meiner neuesten Untersuchungen iiber die
Passivitit des Eisens mitzutheilen, und bei diesen An-
lasse dann in die nihere Erorterung der Frage einzutre-
ten: ob der passive Zustand des Eisens in allen Fillen,
wo wir ihn beobachten, von eciner und eben derselben
Ursache herrithre? Fiir jetzt geniigt es mir, die Auf-
merksamkeit der Physiker auf eine Anzahl neuer Erschei-
nungen hingelenkt zu haben, welchen, nach einem Ur-
theile, eine nicht ganz geringe theoretische Wichtigkeit
zukomnt ! ).

V. Eine Methode, die Constanten der Volta'-
schen Ketten zu bestimmen; con M. H. Jacobi.

(Aus dero Bulletin dec St. Petersburger Academie, T. X p. 257.)

Bekanntlich kdnnen die Constanten Volta'scher Ketten,
pamlich elektromotorische Kraft und Leitungswiderstand,
aus zwei Beobachtungen der Stirke des Stromes, leicht
abgelcitet werden. Indessen fehlt es uns bis jetzt noch
an einem Instrumente, das allen Anforderungen entspri-
che, die an derartigen Messungen zu machen wiiren. Die
von Lenz und mir hiofig angewandte Nervander’-
sche Tangentenbussole, nach einer bis jetzt noch nicht
beschriebenen Construction, wiirde vor allen den Vor-
zug verdienen, wenn sie nicht bis jelzt noch einigen
Mingeln unterlige. Diese werden aber hoffentlich be-
seitigt werden, wenn Hr. Nervander, wie er verspro-
chen, die Theorie scines Instrumentes gegeben, und die

1) Vorgetragen in der nawurforscheaden Gesellschalt zu Basel, den 28.
April 1842,
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Regeln aufgestellt haben wird, wonach das Verhilinifs
der Theile angeordnet werden iiisse, damit, ohne zu
viel von der Empfindlichkeit -aufznopfern, das Gesetz der
Tangenten auch noch bei den grifseren Deviationen iiber
30° oder 40° hinaus bestehe. Ein listiger Umstand ist
tibrigens der, dals zu viel vou der Vertheilung des Mag-
netismus in der Nadel abhiingt, ein Einfluls, welcher der
Natur der Sache nach schwer zu eliminiren seyn wird.

Die Sinusbussole unterliegt diesecr Unbestimmtheit
des Gesetzes weniger, und kann, wenn der Multiplica-
tor auf eine angemessene Weise eingerichtet ist, auch
fiir stirkere Strome gebraucht werden: indessen sind die
Messungen mit ihr langweilig, weil man die Nadel im-
mer wit dem Multiplicator verfolgen mufs, und so die
Beobachtungen eine ungleich grofscre Zeit erfordern, als
die mit der Tangentenbussole ). Fiir gewisse Arbeiten

1) Der Aufwand von Zeit und Mihe, welchen der Gebranch der Si-
nusbussole mit sich filot, ist micines Krachtens, nchen den grofseu
Vorzigen, die dieses lustrument vor allen Sholichen belauptet, von
keinens Belang.  Hat man erst cinige Ucbung im Einstellen cerlange,
so kann man cs, erst aus freiee Hand, danu mitclst der Sehiraube,
in zwei, héchsiens drittehalb Minuten ganz bequem vollziehen, und
so vicl Zeit, sollic ich denken, miilste schen Inmer zu ciner genaucn
Beobachtung dibrig seyn. Ich kana nicht glauben, dafs das neue Mels-
verfabren des Hen, Verl, welches denn doch auch bei jeder Beob-
achtung eine Einstellung verlangt (und, beiliufig gesagt, nicht auf alle
galvanumetrischen Problene anwendbar ist) sninder mihsam und zeit-
raubend seyn sollte.  Sclbst unbestindige Strome lassen sich in ihrews
Verlaule noch recht gut it der Sinusbussole verfolgen,” sobald nur
dic Aenderung ihrer Sticke nicht zu rasch geschicht (in welchem Falle
iibrigens eine Messung, wenn sie diberhaupt noch maglich ist, doch
sehwerlich grofsen VWenih haben kann), und zugleich der Durchmes-
ser der Schicibe, in deven gekerbten Rand die Schraube eingreilt, nicht
zu groly ist gegen dic Gangholic dieser.  WViiee letzteres der 1all, so
witrde sich allerdings dic feine Dechung des lastuments, obne son-
stigen Vorthal, nur schr langsam bewerkstelligen lassen.

Es ist iibrigens cin Leichtes, dic Sinnsbussale so einzurichiten, dals
sic div (sogenannte) Tangentenbussole in sich vercinigt.  Und diese
Vercinigung macht cigentlich das letztere Insteuent erst vollkomaen,
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balte ich sie sogar fiir unbrauchbar, z. B. wenn davon
die Rede ist, den Strow wiihrend des Ganges einer elek-
tromagnetischen Maschine zu messen. Die Becquerel’-
sche Wage kanu nur zu partiellen Zwecken dienen, und
es wire ain Ende wirklich am vortheithaftesten den Werth
der Grade eiver gut coustruirten Bussole auf empirischem
Wege durch gleichzeitige clehtrolytische Zersetzuugen zu
bestimmen, wenn nicht dic urspriingliche Arbeit, sobald
sie mit allen, einer grifseren Genauigkeit entsprechen-
den Vorsichtsmafsregeln ausgelihrt werden soll, eine zu
miithsame wiire.

Uunter diescn Umstinden wiire es vortheilhaft, wenig.
stens die Bestimnung der Constanten, unabhingig von
der Messung der Strome machen und it jeder beliebi-
gen Bussole vornebwen zu konunen, deren Gesetz cben
nicht bekannt ist. Hr. Poggendor{f hat in zwei neuer-
dings publicirten Abhandlungen zwei Mecthoden behannt
gemacht, wn gewisse Verhiltnisse der Constanten zweier
verschiedenen Vplta’schen Combinationen, aul eine ein-
fache Weise zu bestimmen. Diese Methoden wiiren ge-
wils recht brauchbar, wenn sic nicht, wie der Verfasser

indem wan dann in den Stand gescizt ist, dasselbe, nach der von
" mip im sechsten Helt dieses Johrgangs beschrivbenen Methode, far
jegliche Gestalt des Drabigewindes mit Genavigheit zu gradairen ued
2 Messungen bis z2u den Grinzen des Quadranten brauchbar zu ma-
chen.  Freilich gewilut das lnsteumcent, so angewandt, nicht den Grad
von Genavigkeit und Empfindlichkeit, welchen es als Sinusbussole
besitzt, besoaders nicht bei grofsen Ablenkungswinkeln, wo er sich
bei letzterer in dem Maabbe steigert, dafs man 2. B, bei 85° Ablen.
kung, wenn die Ablesung auch nur bLis 2u gonzen Minuten seichy,
noch fast 53';, dev Riaft walunchimen und selbst messen kaan, wenn,
was bei kleineren Ablenkungen nure nach Lingeren Zwischenzeiten -
thig ist, auf die tiglichen Varistionen dev cedroagnetischen Declina-
tion und Intensitit Riicksicht genommen wird; — allein dafiir bietct
die Anwendung  cines feststchenden Draltgewindes cine wenigstens
theilweise Entschidigung, indem gman nicht nur der Einsteliungen uber-
hoben ist, sondern auch, ohue weitcre Hilfsnaiie), iber eine schv um-

fangsreiche Skale zu vertiigen hat Q.
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auch gleich selbst nachgewiesen hat, auf einem feblerhaf-
ten Principe berubten *). Es genligt namlich keineswegs,
mit einer matbematisch-physikalischen Formel, gewisse
algebraische Umwandlungen vorzunehmen, und deren Re-
sultaten die eben bequeme Deutung zu geben, wenn nicht
die Formel so umfassend ist, dafs sic ihr Correctiv fiir
alle Falle und alle veriinderlichen Elemente in sich trigt.
Bezeichnen wir z. B. die clektromotorischen Krifte zweier
Volta'schen Combinationen mit 4 und A4', so kann der
Natur der Sache nach der Ausdruck A — A’ gar nicht
existiren, da mit dem quantitativen Unterschiede, dem re-
lativen Gegensatze der dadurch bezeichnet werden soll,
zugleich ein qualitativer Unterschied oder ein absoluter
Gegensatz hervortritt. Das .4’ nimlich bezeichnet die
elektromotorische Kraft einer gewohnlichen Kette, an
deren positiven Elemente sich Oxygen, an deren nega-
tivem Elemente sich Hydrogen entwickelt. Die Kette,
welche mit — .4’ bezeichnet wird, ist defshalb eine ganz
andere wie die [riihere, weil ibre elektrolytischen Be-
zichungen nicht mehr normal sind, sondern sich rein um-
gekehrt haben. Hydrogen wird am Zink entwickelt und
das Kupler wird oxydirt. Solches specifische Verhalten
tritt zwar auch bekanntlich bei einfachen Ketten auf, und

1) Fehlerhafi ist das Princip wobl nicht zu nenuen; aber ¢s wird durch
Umstinde, dic indefs nur als secnndir betrachtet werden kénnen, in
sciner Anwendung beeintrichiigt und beschrinkt, und das ist’s, was
ich selbst glaube umstindlich gepug dargethan zu haben,  Hoffemtlich
werden dic Physiker mir indefs kein Verbrechen daraus gemacht ba-
ben, dafs ich die Theorie auf cinen Fall anwandte, wo sic zwar keioe
ganz befriedigende Zahlenwerthe liefern koonte, doch aber im Allge-
meinen ilire Richtigkeit bewibrte, und zugleich Erscheinungen niher
kennen lehrte, die interessant genug sind, um weiter verfolgt zu woer-
den.  Teh selbst gedenke defshalb noch spiter aul den Gegunstand zu-
riickzukomuoien, uad will hier nur bewerken, dals dic stvenge Ane
wendbarkeit des Princips auf hydro-galvanische Keuten (bei magucto-
clekirichen kann sic wobl von vorn herein keinem Zweifel unterlic-
grn) bis jetzt voeziiglich daran scheiterte, dals dic Messungen nicht

vasch genng, nicht mowentan ausgelithit swerden honnten, D.
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scheint durch einen a2llmilig fortschreitenden quantitati-
ven Riickgang vorbereitet zu seyn, indessen hat Fech-
ner nachgewiesen, dafs die Verinderungen der elektro-
wnotorischen Kraft, die wir gegenwirtig gewdshalich mit
Polarisation bezeichnen oder dieser zuschreiben, sich
sprungweise Hufsern; und obgleich dessen experimentelle
Beweise weder befriedigend noch erschopfend genannt
werden konnen, so hat es doch eine grofse Wahrschein-
lichkeit fiir sich, dafs es so sey; denn alle qualitétiven
Verinderungen in der physikalischen und chemischen Na-
tur sind wir gewobnt nur eben auf solche Weise vor
sich gehen zu sehen. Gleich im Begiune meiner hiesi-
gen Arbeiten batte ich Versuche angestellt, um cine An-
sicht liber die Vorziige der Platin-Zink-Kette vor der
Kupfer-Zink -Kette in gewohnlicher verdiinnter Schwe-
felsiure dadurch nachzuweisen, dafs ich beide in entge-
gengeselzter Richtung mit cinander verband.  Aber die
Schwankungen in der Stiirke des Stromes, ja sogar die
Umkebrungen in dessen Richtung, die hicbei stattfanden,
liefsen mich zu keinem Resultate kommwen. Ich unter-
liefs auch cine Peblication dieser Versuche, weil die Me-
thode sich als [ehlerbaft erwiesen batte, und die Deu-
tung, warum sie es scy, ganz nahe auf der Haud lag.
In cinem Aufsatze, den ich der Academie in der
Sitzung vom 3. September v. J. prisentirt hatte, habe ich
einc Methode angegeben, um it einer gewohnlichen Bus-
sole, bei der mwan das Gesetz nicht kennt, wonach dic
Ablenkung der Nodel von der Stirke des Stromes ab-
hiingig ist, die Verbiltnisse der clektromotorischen Kriifte
verschiedener Volta’schen Combinationen durch mcinen
‘Widerstandsregulalor zu bestimmen '), Von diesem lu-

1) Vagl Aau. Bd LIV 8. 347, — Ich erlaube mic dabei zu crin-
nern, dafs jch diesclbe (oder wenigsteas cine im Princip mit jhr
identische) Methade anwandie, che sic dem Hen. Verfasser von Hen.
Wheatstone migethelt wurde.  Man sehe Aonalen, Bd. LI

5. 526. D.
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strumente, das ich seitdem Volt'agometer gemanut habe,
und dessen Construction durch die HH. Lenz und Ner-
vander bedeutend verbessert worden ist, habe ich in
der vorigen Sitzung unserer Klasse cine neue Zeichnung
und Beschreibung gegeben. Die frither angewandte und
erwihnte Methode diente zwar zur Bestimmung der elek-
tromotorischen Krifte, nicht aber zur Bestimmung der
Leitungswiderstinde. Dieses Element und dessen Mo-
dification steht zwar mehr in unserer Gewalt, ist aber
nicht minder wichtig und wesentlich als das andere. Zu-
erst erfordert weint Verfahren, eben so wie das Qhm'-
sche, eine genaue, ein fiir allemal za machende Bestin-
mung der coustanten, in dem Volta'schen Kreise befind-
lichen Leitungswiderstinde, z. B. des Multiplicators, der
Zuleitungsdrihte u. s. w.  Dann aufserdem die Bestin-
mung noch eines oder mehrerer Hiilfsdrihte. Alles wird,
wic es sich von selbst versteht, in Windungen des Volt'-
agometers ausgedriickt. Ist nun A4 dic elektromotori-
sche Kraft und 1 der Leitungswiderstand des Plattenpaa-
res, bezeichnet / die Swwnmen der Leitungswiderstinde
des Multiplicators, der Zuleitungsdrihte und der Anzabl
Windungen des Agometers, die hinzugefiigt werden miis-
seu, um die Nadel auf einen bestimmten Ablenkungswin-
kel @ zu erhalten; bezeichuet ferner L einen Hilfsdraht,
welcher als Nebenschliefsung die Kette unmittelbar schliefst,
so ist der Theil des Stromes, der durch den Multiplica-
tor geht:
AL
)—.(1+L——)+1L=('o(a) e e D
Hebt man die Nebenschlielsung auf und fihrt dureh
Drehung des Agometers, der sich mit in der Ketle be-
findet, noch cinen solchen Leitungswiderstand z hinzu,
dafs dic Nadel wicder dieselbe Ablenkung « zeigt, so
crhilt wan:
A
it-laz



woraus sich ergiebt:

Haben fiir eine andere Kette dieselben Buchstaben die-
selbe Bedeutung, so erhilt wan:

und ferner:

A A=2+l4z : V442 . ... (V)
wodurch das Verhiltnifs der elektroinotorischen Kriifte
gegeben ist.  Man wmuls darauf aufinerksam seyn, dafs
z, ' nur dic hinzugefigten, und nicht die an der Thei.
lung abgelesenen Windungen des 4gometers bedcuten.
Richtet man durch Drehung des letzteren die Ablenkung
a so ein, dafs die Nadel gerade tiber einem Theilstriche
steht, so kann man eioe viel grifsere Genauigkeit der
Beobachtung erlangen, die bei 5- bis 6zdlligen Kreisen
bis aul eine Minute verbirgt werden honn, wenn die
Spitze des Zeigers, welchen die Nadel trigt, hinlinglich
fein ist. Die auf diese Weisc zu machenden Messungen
- sind selie expeditiv, besonders wenn ein Gehiilfe das
Agorneter dreht und abliest.

Zur vorlaufigen Priifung dieser Methode habe ich
eine Grove'sche Platin-Zink - Kette, eine Daniell'sche
Kupfer-Zink - Kette und dann beide hinter einander com-
binirt mit ecinander verglichen. Die Ablenkung betrug
etwa 209, die zur Ladung gebrauchte Schwefelsiure hatte
1,17 spec. Gewicht, die Nebenleitung L war =2,367 und
der Widerstand des Blultiplicators und der Zuleitungs-
driilite bis zum Nullpunhte des Agometers =10,840.
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Daniell’schc Kupfer-Ziok-Kette,

_L=x

Vorsuche L x. | a==F | kit
L 13,768 6,251 1,075 21,094
1L 13,731 6,244 1,056 21,051
111. 13,722 6,228 1,074 21,024
Iv. 13,687 6,233 1,078 20,998
Mittel aus den 4 Beobachtungen| 1,076 | 21,042
Grove'sche Platio-Zink-Kette,
Vermadhe. £ ' = | s
L. 27,206 7,425 0,616 35,277
11, 27,187 7,392 0,641 35,223
111 27,162 7,370 0,642 | 35174
IV, 27,148 7,340 0,640 35,128
Mittel aus den 4 Beobachtuogen| 0,643 | 35201
‘ ~
P.Z K Z
e I I s e e
I 32,716 21,303 1,541 55,560
IL. 32,928 20,988 1,509 53,417
1IL 32,921 20,569 1,505 55,295
1Vv. 32,867 20,824 | 1,505 55,196
Mittel aus den 4 Beobachtungen| 1,515 53,389

Aus der Rechnung ergibe sich:
Ad-2'=2"=1,719,
aus der Beobachtung aber:

L'=1515

ferner aus der Rechoung:
A4 A'=A"=56,213,
aus der Beobachtung aber:

A" =55,389.

Diese an sich uunbedeutenden Unterschiede wiirden
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vielleicht noch mehr verringert worden seyn, weun aul
die in meinem vorigen Aufsatze angedeutete Correction
der Windungen Riicksicht genominen wire; indessen zeigt
es sich auch hier, was ich in der bei weitem grifsten Zahl
der mir vorgekommenen Fille bemerkt habe, dafs nim-
lich bei densclben Ketten mit der Zu- oder Abnahme
des einen Elementes, bis auf eine gewisse Grinze hin-
aus, immér auch eine Zu- oder Abnahme des andern
Elementes verbunden ist. Es findet sich schr selten, und
dann nur in den spitern Stadien der Wirksamkeit der
Ketten, dafs diese Beziehungen sich unkehren.

In cinem fritheren Aufsatze: » Mesure comparative
de laction de deuzx couples vollaigues elc.«, den ich der
Academie bereits in der Sitzung vom 31. Januar 1840
mitgetheilt hatte '), habe ich gezeigt, auf welche Weise
allein praktischc¢ Folgerungen aus der DBestimmung der
Constanten ciner Kette gezogen werden konnen. Ich
hielt es fiir geniigend, den Gegenstand, obgleich er wich-
tig ist, nur angedcutet zu haben. Indessen bin ich ver-
anlafst doch cinige Worte hinzuzufiigen. Hr. Lenz und
ich haben in ciner von uns gemeinschaftlich abgefafsten
Abhandlung, welche am 6. Juli 1838 gelesen worden
ist, die verschiedenen Umstiinde untersucht, welche bei
der Elektromagunetisirung des weichen Eisens vorkom-
men, und daraus die Formel entwickelt, fiir diejenige
Anordnung, welche demn Maximo der Wirkung entspricht.
Die Bedingungen dersclben werden erfiillt, wenn der Lei-
tungswiderstand der Batterie dem Leitungswiderstande des
mnwickelnden Schlie{sungsdrahtes gleich ist. Dicser Satz
ist spiiter von Hrn. W. Weber von Neuemn ausgespro-
chen worden. Es begreift sich, dafs es sich bierbei nicht
um eine blofse algebraische Behandlung der Ohm’schen
Formel handelt, sondern dafs, wie aus uns¢rem Aulsatze

1) Annalen, Bd. L. 8. 514
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zu erseben ist, eine Menge anderer Bestimmnungen vor-
bergehen mufsten, die, weil sie gliicklicherweise sehr ein-
fache Resultate hatten, spiter von andern so aufgenom-
men wurden als verstiinden sie sich von selbst. Die
Maxima der elektromagnetischen Effecte sind also des
obigen einfachen Ausdruckes fihig; wollte man dagegen
die Maxima der im Voltameter zu erhaltenden elektroly-
tischen Effecte auf diese Weise berechnen (Poggen-
dorff, Jan. 1842, S. 47) und die Kette danach anord-
nen, so wiirde man cin falsches physikalisches Resultat
erhalten, obgleich in der algebraischen Rechnung kein
Verstofs begangen worden ist. Ich habe nimlich in ei-
nem Aufsatze »iber das chemische und magnetische Gal-
vanometer« (Bulletin vom 19. April 1839) ') gezeigt,
dafs das Voltameter nicht mit einem Drahte von con-
stantem Leitungswiderstande verglichen werden konne,
indem »die Aequivalenz zwischen flissigen und festen
Leitern nicht absolut ist, sondern von der Stirke des
Stromes abhingt ). Die weiteren Versuche, die sich

1) Annalen, Bd. XXXXVI(l S, 26.

2) Dals dic sogemannte Polarisation, welche eben dic Acquivalenz zwi-
schen flissigen und festen Leitern nicht absolut macht, von der Stirke
(so wic von der Dauer) des Stromes abhingt, war wolil schon lange
vor dem Hrn, Veef, namentlich durch Fechner's Versuche, bekannt,
und konnte mir zur Zeit, da ich den angefiihrten Aufsatz schrieb, um
so weniger unbekannt seyn, als ich bereits ein halbes Jahr zuvor aus
eigner Erfaheung gelernt hatte, dals jenes complicirte Phinamen niclit
blofs von der Stdrke und Daner des Stroms, sondern auch von der
Dichtigheit desselben, und, was selbst fiic meinc friiheren Versuche
von VVichtigkeit ist, von dem gegenseitigen fhstande der Platten
bedingt wird. — Bekanat mit allen diesen Erscheinungen, habe ich
auch auf der vom Hrn. Verf citirten Scite meines Aulsatzes gesagt:
wMan kaon fic diese Aufgabe die Schwichung des Stroms, wel-
che die Einschaltung des Voltameters hervorbringt, als Folge eines
von letzierem verursachten constanten VViderstands anschien, oder, wenn
man daran Anstofs nikme, da in FFahrheit durch das Polta-
tneter zugleich der W¥Viderstund vermehrt und die elektromoto-
rische Kraft geschwiicht wird, sich statt diescés Instruments
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in demselben Aufsatze befinden, bestitigen dieses Ergeb-
nifs vollkommen. Als ich mich damals viel mit Was-
serzerselzung beschiftigte wire mir ein bestimmtes Ge-
setz iiber die zweckmiifsigste Anordnung der Batterien
und der Voltameter sebr willkommen geweseni. Die Po-
larisation der Elektroden liefs aber nur zu einigen empi-
rischen Resultaten in dieser Beziehung gelangen.

Will man die Wirkung zweier Volta’schen Combi-
pationen mit einander vergleichen, so kann es nur so
geschehen, dafs man sich ilre gegebenen Gesammtober-
flachen s, s' in so viel Plaltenpaare z, z' zerschnitten
denkt, dafs deren Leitungswiderstand dem andern in der
Kette befindlichen und den Effect bedingenden Leitungs-
widerstand L gleich sey, oder dafs:

2 _Zh 1
s s
In diesem Falle hat man fiir die Maxima der Stromes-
stirken Cn und C',:

_AVs , __ AVs
Co=gi7 4 C=13p77
oder:
Az , Az
Cn=gp und Cn="57-,

woraus man die fiir gleiche Effecte erforderlichen Total-
oberfliichen, so wie die Anzahl der Elcinente finden kann,
worin sie zerschnitten werden miissen, uin demn Maximum
des Effects zu entsprechen. Es verbilt sich hiernach im-
mer die Anzahl der Platienpaare umgekehrt wic die
elektromotorischen Krifte, und es folgt daraus ferher,
dafs die Zinkconsumtion in der ganzen Kelle oder im
Allgemeinen die elekirolytischen Actionen sich wie die
Anzakl der Platien oder ebenfalls umgekehrt wie die

einen Dralt von constanten und etwas betrichtlichem ¥WWider-
stande in die Batterie eingeschaltet denken — lch habe nicht
geglaubt, dafs nach einer so offencn Erklirung noch ¢in Mifsverstand

méglich wiire, P.
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elekiromotorischen Krifte verhallen. Es ist also, wie
ich schon frither fir die elektromagnetischen Maschinen
nachgewicsen habe, so auch fiic die andern Effecte in
dconomischer Beziehung theoretisch imner vortheilhafter
Volta'sche Combinationen zu wihblen, bei denen die Er-
reger in einem stirkeren elektromotorischen Gegensatze
stehen.

Nachtrag

So eben wmit der Correctur des obigen Aufsatzes be-
schiltigt, erhalte ich durch die Giite des Hrn. Poggen-
dorfl seinen in Bd. LV der Annalen befindlichen Auf-
satz »iiber die verbesserte Einrichlung des Voltameters
u. s. w.« Ich finde darin S. 290 angefiihrt, dafs Herr
Vorsselman de Heer und ich schon friiher die For-
mel gegeben hitten, gemiifs welcher der Strom einer Vol-
ta’schen Batterie von constanter Oberfliche der Platten
das Maximumn seiner chemischen Wirkung ausiibt, wenn
der Widerstand in der Zersetzungszelle gleich ist dem
iibrigen Widerstande in der Batteric. — In Bezug auf
Hrn. Vorsselman de IHeer lasse ich die Sache da-
hin gestellt, was aber mich betiifft, so habe ich diesen
Satz nicht allein nie ausgesprochen '), sondern, wie man

aus

1) Es ist auch von mir nicht behauptet worden, dafs der Hr. Verfas-
ser diesen Satz ausgesprochen habe. Ich habe densclben nue genanat,
als Einen, der die in Rede stehende Formel frihier aufgestellt habe,
und hite dicls figlich unterlassen kéonen, wenn mir damals Olim's
weit ltere Anspriiche (dussen |, galianiche Kette ! S, 188) gegen-
wiirtig gewesen wires.  VVas die aus der Formel gezngene Folge-
rung betriflt, so ist sic lediglich die meine, die 2u vertreten ich auch
jetzt oach keinen Anstand pelime, da ich in demi Folyenden deut-
lich genug und fast auf jeder Seite gesagt habe, dals dergleichen Schliisse
nur unter der Vorausscizung gelien, , die von jeder Zersetzungs-
selle bewirkte Schwiichung des Stroms lusse sich, wenigstens an-

néhernd, durch einen constunten F¥Viderstand corstellen* (A. a.
0. §.291.). Far Platinplaten in verdinnter Scliwelelsiure, cine
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aus dem Obigen ersehen haben wird, auch gezeigt, dafs
man ihn nicht aussprechen diirfe.

Der nimliche Aufsatz des Hrn. Poggendorff er-
innert mich bei Gelegenheit des Vorschlages: die Elek-
troden, die zur Entwicklung getrennter Gase dienen, mit
Drahtnetzen zu umgeben, an einige frilher gemachte Er-
fabrungen, die ich erzihlen will, obgleich sie hiermit nur
in entfernteremn Zusammenhange stehen.

Bei meinen ersten galvanoplastischen Versuchen be-
diente ich mich hiufig kupferner Kistchen mit durchls-
chertem Boden und Seitenwinden, um den Vorrath von

Cu$ Krystallen in der Fliissigkeit aufzubiingen. Diese
Kistchen, die nirgends mit der Kette in Verbindung stan-
den, fanden sich gewdhnlich nach einiger Zeit stellen-
weise zerfressen und aufgeldst, stellenweise aber wmit re-
ducirtem Kupfer bedeckt. Ich konnte mir dieses Phiino-
men nicht gleich erkliren, und liefs es in Vergessenheit
gerathen.  Als ich meine Versuche in griofsercm Maals-
stabe fortsetzte, liefs ich grofse Behilter aus Kupfer oder
Bleiplatten anfertigen, um darin die Reductionen vorzu-
pebmen. Auch hier fanden sich regelmifsig nach meh-
rcren Tagen Boden oder Seitenwinde stellenweise zer-
fressen, stellenweise aber, und zwar in scharfer Begrin-
zung, mit reducirtem Kupler bedeckt. Die gehdrige Vor-

sicht war gebraucht wordep, um die Auflésung von Cu S
recht neutral zu erbalten, so wie auch jede Beriihrung
des Kastens mwit den Elektroden zu vermeiden. Indes-
sen ergab eine nihere Untersuchung, dafs die oxydirten
Stellen immer der Kathode, die reducirten aber immer
der Anode zunichst lagen, und biermit war auch die Er-
klirung des Phinomens gegeben. Es ergiebt sich nim-

Combination, die der Hr. Verf. beim VVorte ,chemische VVirkung*
immer allein im Sinne zu haben scheint, wiirde freilich eine solche
Voraussetzuag sehr unrichtig seyn, aber fir Platten von unawalgamir-
tem Zink in solcher Siure stellt sie sich rait grofser Annikerung als
richtig dar, wie ich dicls hinreichend gezeigt zu haben glaube, P.

Poggendoris Apnal. Bd, LVII. 7
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A C lich aus dem beigefiigten Schema, wo 4 und C
die Elektroden, K aber die indifferente Kupfer-
= | platte bezeichnet, dafs ein Theil des Stromes
durch die letztere aufgefangen und fortgeleitet
I-_.. wird. Wo die Richtung des Stroms, also die
T K Spitze des Pfeils, bintrifft, findet Reduction, wo
der Strom sich aber von der Platte abwendet, Oxyda-
tion statt. Die Anwesenheit von Metallen oder andern
Leitern in elektrolytischen Fliissigkeiten ist also keines-
wegs gleichgiiltig. Es kann sich an dieses Phinomen
manche intercssante Betrachtung kniipfen. Eine Kupfer-
platte z. B., die in einer Kupfervitriollosung als Zwi-
schenplatte zwischen die Elektroden gebracht wird, re-
prisentirt gewissermafsen ein organisches Individuum;
denn sie ist einem immerwihrenden Wechsel der Sub-
stanz unterworfen und bleibt doch immer dieselbe. ~ Kaum
diirfte in der anorganischen Natur ein shnliches Beispiel
aufzuweisen seyn.

Ich will noch ein anderes Factum erziihlen, das viel-
leicht ebenfalls hierher gehort, ,und dessen ich mich mit
Vergniigen erinnere, weil es mir Verablassung gab den
Graphit in die Galvanoplastik einzufiihren, um dadurch
metallische Oberfliichen zu ersetzen.” Ich hatte eine mich-
tige Daniell'sche Batteric von mebr denn 400 Plattenpaa-
ren construiren lassen. Um Raum zu sparen hatte ich
mich, was ich freilich jetzt nicht mehr als zweckmiifsig
erkenne, sehr enger, viereckiger, kupferner Kasten be-
dient, in welchen sich noch engere Zellen belanden, dic
aus zwei pordsen Thonplatten zusamnengcekitlet waren.
Beim Experimentiren mit dieser Batterie fand sich die
Wirkung aufserordentlich ungleich, und eine nihere Un-
tersuchung ergab, dals mehrere dieser Thonplatten so
hart gebrannt waren, dafs der Strom dadurch einen sebr
betriichlichen Widerstand erfubr. Es mufste daher eiue
Priifung jedes einzelnen Kastens vorgenommen werden,
und ich beauftragte wmeinen Gehiilfen die brauchbaren
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Thonkasten mit einem &, dic unbrauchbaren aber mit
einem S durch Bleistift zu bezeichnen. So hatte ich
eine wirklich vortreffliche Elitenbatterie gebildet, mit wel-
cher ich im Stande war zu arbeiten. Nach ciniger Zeit
fand es sich, dafs bei cinigen dieser Thonkasten das &
sich vollstindig mit Kupfer bedeckt hatte, was in der
That ein recht gliicklicher Zufall war, da es mich auf
das erwihnte, practisch sehr wichtige Resultat, hinsicht-
lich des Graphits, gefiibrt hat. * Haben mir nun diese
und #hvliche Phinomene, die Bedeutung der Zwischen-
platten klar und manche andere Umstinde, die bei elek-
trolytischen Zersetzungen vorkommen, erklirlich gemacht,
so wmufs ich geneigt seyn, auch die vorgeschlagenen Draht-
netze als partielle Zwischenplaiten zu betrachten, die,
abgeschen von der Schwichung des Stromes, die durch
sie herbeigefiihrt wird, auch noch andere Nachtheile ver-
anlassen konnen. Es mufs nimlich an den Winden die-
ser Netze, der Kathode gegeniiber, sich Oxygen, der
Anode gegeniiber aber Hydrogen, nach Umstinden in
grolseren oder geringeren Quantititen entwickeln. Hier-
durch wiirden die Gase verunreinigt und die Messungen
unsicher gemacht. Wiirde man sich aber zu solchen
Drahtuetzen oxydirbarer Metalle bedicnen, so wiirde eine
baldige Zerstorung derselben stattfinden. In wiefern die
Versuche des Hro. Poggendorf{ diese Ansicht besti.
tigen oder widerlegen werden, wird derselbe uns gewifs
nicht lange vorenthalten *).

1) Um dieser Auflorderung zu willfahren, bemerke ich, dals es mir
nicht in den Sinn gekommen ist, Platinnctze fiir saure, oder Eisen-
nctze fir alkalische Flassigkciten vorzuschlagen, weil diese allerdings
den vom Hrn. Verl. hervorgchobenen zweifachen Nachtheil mit sich
filren wiirden. Tch habe gemeine Messingnetze angewandt, dic von
schwacher Siure odcr Kalilauge nur wenig angegriffen werden, und
auch der VVirkung des Strorms, wenigstens wenn er keine zu grofse
Stirke besitzt, lingere Zeit widerstchen, ohine die bezeichneten Nach-
theile darzubieten.  Freilich werden sie mit der Zeit zerstiet, und
geben zu einem Kupferniederschlag an der negativen Polplatie Anlafs;

-
] »
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Erscheinen nun solche Drahtnetze fiir die Sicherheit
der Messung mindestens gefihrlich, so glaube ich dage-
gen sie wiirden, wenn man sie aus diinnem Platindrabte
apfertigte, mehr Jeisten, wenn man sie viclmehr als Elek-
troden gebrauchte. Wahrscheinlich wiirde bei ihnen die
Polarisation in viel geringerem Maafse auftreten als bei
vollen Platten; so wenigstens sollte man nach Analogie
der aus Drahtnetzen bestehenden Batterien schliefsen.
Diese sind, wenn ich nicht irre, auf Grove’s Vorschlag,
seit Kurzem in England eingefiibrt, und zeigen, wie ich
mich selbst iiberzeugt habe, eine wirklich bewunderns-
werthe Constanz.

allein betde Ucbelstinde sind bei der VWohlfeilheit des Materials und
der langsamen Auflisung desselben von keiner grofsen Bedeutung. Ich
habe Gbrigens zu voltametrischem Behufe nicht blofs Drahtnetze vor-
geschlagen, sondern auch Haartuch und Leinwand, Stofle, deren An-
wendbarkeit in den geeigneten Flassigkeiten der Hr. Verf, hoffentlich
nicht in Zweifel ziehen wird, wicwoll ér uns dariiber sein Urtheil |
vorenhalten hat. Ich fir meine Person glaube sogar, dafls leinene
Gewebe in gewissen Fillen den Vorzug haben vor den porgsen Thon-
gefilsen, obgleich divse, so wie sie in Berlin angefertigt werden, den
englischen nichts pachgeben, und fiic die meisten Zwecke treffliche
Dienste leisten. Ich glaube nimlich, auf dltere und neucre Erfah-
rung mich stitzend, dals, bei grolser Stirke des Stroms, selbst in den
Poren dieser Gefifse eine VVasserzersetzung eintreten und somit eine

Verupreinigung der getreonten Gase statifinden kann.  VVie gering
und fir die gewdhnlichen Zwecke bedeutungslos diese VVasserzer-
setzung auch immer seyn mag, so kaon es doch Fille geben, wo «s
wiinschenswerth ist, sic ganz zu unterdriicken, uod das, glaube ich,
wird nicht vollkommner erreicht, als durch Anwendung leinener Ge-
webe von zweckmifsiger Grofse der Maschen. — Schliefslich will ich
noch bemerken, um etwaigen Reclamationen’ zuvorzukommen, dals ich
bei den Voltamnetern mit pordsen Thoancylindern nur dic Form die-
ser Instrumente fiir mich in Anspruch pehme, nicht die Anwendung
des’ Materials, welches als Scheidewinde in durchschnittenen Glasge-
fifsen schon vor mir von Hrn. Daniell benutzt worden ist. P,
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