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harrt, wenn es in  Salpetersiiore gebracht wird, in der 
sich gewpiihnliches Eisen init Lebliaftigkeit aufI6sen wurde. 

Ich behalte iiiir vor, in einer spateren hbhandluiig 
die Resultate meiner neuesten Untersuchuugen uber die 
Yassivitat des Eiseiis mitzutheilen, uud bei diesein An- 
lasse dann in die iiShere Erorterung der Frage einzutre- 
ten: o b  der passive Zustand des Eisens in allen Fallen, 
wo wir ihn beobachten, von einer und ebeu .derselben 
Ursaclie hcrriihre? Fur  jetzt genugt es mir, die Auf- 
iiierksalnkeit der Physiker auf ciiie Auzahl mucr Erschei- 
nungen hingelenkt zu liaben? welchen, iiacli ineinern Ur- 
theile, eine iiicht ganz geringe theoretische Wiclitigkeit 
zukomlnt * ). 

- -- 

V: Eine Mettiode, die Constunten tier Volts'- 
schen Ketten zu bestimrnen; COR M. €€. Jacob; .  

( A u s  dem Bullctin dcr SI. Petersburger Acndemie, T. X p. 257.) 

l%dwmtIich kanncu die Constauten Volta‘scher Kcttea, 
nzlnlich elektromotorisclie Kraft und Leitungswiderstand, 
aus zwei Beobachtungen der Starke dcs Stromes, leiclit 
abgelcitet werden. 
an eineln Instrumente, das alleu Auforderungen entspr%- 
die, die an derartigeii Messuiigen zu tnacheii wiiren. Die 
von L e n z  und niir hGufig angewandle K e r v a n d e r ’ -  
schc Tangciitenbiissolc, iiacli eiiicr bis jetzt noch niclit 
bescliriebencn Construclioii, \viil.de vor nlleu deu Vor- 
zug verdienen, weuu sie uiclit bis jelzt ~ o c l i  einigen 
fiIiiiigelu uuterliige. Diese wetdcii aber hofleutlicli be- 
seitigt werdcn, wcnn Hr. N e r v a u d e r ,  \vie er verspro- 
chcn, die Theorie scines Iustrumentcs gcgebeii, und die 

Iudesscn fehlt es uns bis jetzt noch . 

1) Vorgelragcn in dcr rr~iurfool.scheodcn Gesellxhalt LU Basel, deu 26. 
April 1842. 
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Rcgcln aufgestellt haben wird, wonnch das Verhaltnifs 
der Theile angeorduet wcrden inussc, damit, o h m  zu 
viel von der Eiiiptindliclikcit aufziiopfern, das Gesetz der 
Tangenten auch noclr bei den griil'scren lhria!ionen uber 
30" oder 400 hiuaus bestelie. Ein Iastiger Umstand ist 
iibrigcns der, d a k  zu viel von dcr Verthcilirni; des Mag- 
netismus in der ISadcl abh:ini;t, eiii Einflul's, welcber der 
Natiir der Saclie nacli scliwer zii elikniniren seyu wird. 

Die Shusbussoh iinterliegt diescr Unbestiminthcit 
des Gesctzes wcuigcr, uud kaiiii, ivenn der Multiplica- 
tor auf eine nogcinessetie Weise eingericlitet ist , nuch 
fur stlirkerc Striiine Kcbraucht wcrden : iiidcsscn siud die 
Messuugeii init ihr  Iniigweilig, wcil inan die Nadel im- 
iner init dciri 'iLIultiplicntor vcrfolgen inufs , und so dic 
Beohnchtuiigoi eine unglcicli griifscrc Zeit erfordcrii, als 
die init der Tnngcntcnbussolc ). Fur gcwisse Arbeiten 

1 ) Dcr Aufwwpnd vun Zeit und Miihe, welclien der Gel~rat~cl i  dcr Si- 
nrisbussole mit rich fiilari, ist nleincs lirachtcns, itebcir dcir grofscu 
Vntziigen, die diesea Itistrurracnt viir d c i r  5liriliclwn belrauptet, vun 
kcinem Ihlong. Hat inon erst ciiitge Ucbung irn Eiiistcllen crlangt, 
so kanrr niait c1, erst nus h i e r  h n d ,  danii i i t iur laf  dcr Scliraube, 
in nwei, l~6cl~stctis drittelialh Minuten gsnz beqwni  vollzielicn, uud 
su vicl Zeit, sulltc icli tlerrken, miilste schon irnmcr zit cincr genaucn 
l)cubaelktung iibtig sejn. Icli ksno niclrt glaubcn, dafs dns ncuc hI&- 
wrfdircn dus Ilrii. Vcrl:, welchcs denn docli ouch bci jedcr Brob- 
;~vliturig cine Eiirstrlltiiig wrlatigt (und, IciljuCg gcsagt, niclit altc 
gslvanimietrirclwfi I'coIiIciiiI: anivcndbar ist ) iiiindcr ruiihrmi uiid zcii- 
i.nubend seyn solltc. Sclbst itnbcsl.indigc Slr6nle lassen sicla in i h t w  
VwI.iiLe nnctr w c i t  gut ruit dcr Sinusbusrole verl'olgen .. suLaIcI nrir 
die Acnileruug ilirer Stiirkc rrielrt zu r+di  gcscliielit (in \vclclicm Polk 
iilwigcns cine &lc~.wt ig ,  wcnn sie irlicrlrmpt nocli rnfiglicli is t  , doclr 
wIi\vcrlicJi grrifwai Wcri la  11aben kmn), und zugleicli tler Durchrues- 
scv dcr Srheibe. ill rlcrcn gekcrhct i  Rand die Scllrnubc eingrcili, nicht 
r.ii grnli ist gcgeri (lie Ganghiilic Jieser. Y \ ' k  Ictztcres der k'all, su 
witrdc sicla atlertlings [lie t'einc Drcliuitg dcs Ins t r i i~ i im~s ,  uline sun- 
\Iigcn VortIteiI, nrir sclir Iangsarn Icwcrksiclligcn lassc~i. 

I.:s ist iilxigrtm cin Lcic!i~cs, die S i n t i h s s o l e  so cin+uriclrtcn, dalj  
hie clic (sogcnantatc) 'I'atigciilciibiisri,Ic in  sich verciiiigt. Cnd dicrc 
\'twiiiisiing nraclit cigcntlidi clac lctticrr I n s t I u ~ ~ ~ c n i  erst vi~llkiiritiiicn. 

. .  
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Lalte icli sie sogar fur unbrauclibar, z. B. wcnn davoo 
die Rede ist, deu Strour iviilirend des Ganges eiucr elek- 
troinagiietischeu Mascliine zu incssen. Die B e  cq u e r c 1’- 
sclie Wuge kanu iiur zu partielleii Zwecken dieneu, und 
es wsre am Eode wirklicb am vortlieilhaftesteu den Vl’ertli 
der Grade eiucr gut coustruirtrii l)ussole auf uinpiriscbem 
Wege drrrch gleiclizeitige elehtrolytische Zersctzuugen zii 

bestimmen, wenn riiclit tlic urspriiiigliche Arbeit , sobald 
sie init alien, ciucr pijlsereii (Sciiatiigkcit ciitsprecliee- 
den Vorsiclitsu7afsrc~elit nusgcfu Iirt wcrdcn SOH, ciuc zu 
iuiibsaine w8re. 

Uutcr diesrn UurstBtideii wiirc es vortlieilliaft, wenif;. 
stcns (lie Hestiiiiinirug dcr C:onstatifcit, uiiabliiiligig VOII 

der Messuiig der Striiiiie iiinclicn riiid ii i it  jeder brliebi- 
geo Bussolc vorncliuicn zu kiiiiiieii, dercn Gesetz cbeii 
niclit bekaunt ist .  Hr. P o  g g  c II d o r  f f tint in zivci iieucr- 
dings publicirtai Abliaadlungeii zwei Mcthodeii bchaniit 
gemacLt, urn gcsvissc \‘eikiltiiissc dcr Coiistaiilen zivcier 
verschiedeiieii Vplta’schcn Coinbiiiatioiieu, auf eine ciu- 
facbe Weise zu bestiioiiien. Uicse illetltodcii warco gc- 
wifs reclit b ra idbar .  wcun sic nicht, wie der Verfasser 

indcm man dmn in dcri Stand gcsrlzt ibt, dassclbc, riaclr dcr VOII 

iiiir in, seclntcn Hclr ilic~cs Jaltrgvr;s Lcsdtrirlcocn 3lrtlioJc. IiiI 

jcglirhc tieslait dcr Dralitgcwindcs niit C;cnauipkeit xu gl-aduiren uod 
ZII hlrsrungen Lis ZII  den C;rjrr~.eo dcs Qunilrnntrn brariclrbar zu DIP- 

clrro. f’rciliclr gcw.ilii t dar Instiurncitt, su angrwandt, nklrt den t i r d  

voo Gcnauigkcir irnd EnrpGndl;cltkcit, wJrlien es als Sinusbussole 
besitrt, bcsnoderr niclit Lei grofwi  hllenkungswinkeln, w n  er sicli 
bci Ictrlcrcr in Jrirr >lo.& <icigcrr, dals rnari 7.. B. bei 85’ Ablen. 
kung. wenn die ~\lJIcsu~rg :tuch itrrr Li\ zu ganwri Jlinutcn rcicht, 
noclr fast a b l v u  dcr krnlr walwiiclmwu isrid .r.ILst rncsscn Laon, weon, 
was bri hleincl-eu hblerikiingcn riur riaclt I.;~rgcretr Zwisclienzeiteo oii- 
tlrig i 31 ,  a d  die tjglichcn Variatiunm dcr rrdmagncti~el~cn Deelin.2- 
tion uiid Intcnsitit I\iieh&ht geirummcn wird; - allcin daliir bietct 
die ,\nwcndiing cincr t’ststclienilcn Dralitgrwinclcs cine weoigstt.ris 
thrilwcise EntschSdiguiig, indcrn,nian niclrt nur der Eiristcliuriprn ribci- 

lioben ist, sondrrn auch. ohric weirere Iliilfmirtcl, iibcr eiirc scln unl. 
fangsrciclic Shalc zu vcrliigcri hat. P. 
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auch gleicli selbst nachgcwiesen bat, auf eincm fehlcrhaf- 
ten Priocipe beruliten '), Es genUgt namlich keineswegs, 
init ciiier rnatbematisch -physikalischen Forincl, gewisse 
algebra.ische Uinwandlungen vonunehmeo, uud deren Rc- 
sriltaten die eben bequeuie Deutung zu geben, wenn niclit 
die Formel so uinfassend ist, dafs sic ihr Correctiv fiir 
nllc Fiille rind alle veriiiidcrlichen Eleinente in sich tr3gt. 
Bezeiclinen wir z. B. die elektromotorisclien Krafte zweicr 
Volta'scben Coinbiuatioiicn init A und A', so kann der 
Natur der Sachc nacli der Ausdruck A-A' gar uicht 
existiren, da init den1 quautitativen Untersclrie.de, dein rc- 
lativen Gegcnsatze clcr dadurcli bezeiclinet wcrdcn soll, 
zugleich ein qualitntiver Unterschicd oder ein absoluter 
Gegensatz licrvortritt. Uas +A' nEmlicli bezeichnct die 
elelitroinotorische Kraft einer gewihlichen Kclte, an 
deren positivein Elcmente sich Oxygen, an dereii nega- 
tivem Eleniente sich Hydrogen entwickelt. Die Kette, 
welche wit -.4' bezeichnet wird, ist deJsshalb eine ganz 
nndere wie die fruhere, weil ihre elektrolytisclieu Be- 
zichuogen nic'ht mehr norinal sind, sonderii sich rein uin- 
gekehrt hnbeii. Hpdrogcn wild am Zink eatwickelt und 
tlas KupTer wircl oxydirt. Solclits specitisclie Vcrhallcn 
tri t t  zwar nuch bekaiintlich bei eiufachen Kettea aiif, und 

1 )  Fclilerhafi ist Jas Yrincip wolil niclit zu nennen; abet cs wird diircli 
Unistindc, dic indcfs nu r  PIS scciindEr brtrachtet wcrdcn kiinnen, in 
seiner Anwendung bceiotr6ctitigt und beschrkkt ,  nnd da3 ist's, w a s  

icli s&st glmbt: umstiincilich genug dargethon zu Iiabcn. l lulIcii~iici~ 
wcrclen die Phyiikcr nrir indcls kcio Verbreclrcn claraus geiiiaclst La- 

ben, dafs icli die Thcorir auf cincn Fal l  anmandtc, wu sic rwar krioe 
gniiz beIictIigende Zablenwertlir litfern koontc, doch aber irn Allgc- 
iiirinrn ilire Riclitigkeit lewiilirte, und zuglricli Ersclicinuiigcn r~iilicr 
kcnncn lchrte, die intcrecsaot genug sind, urn weitcr verfolgr zu wcr- 

den. Iclr selbst ZeJcnke dcfslidb noch spiitcr an1 deli Gegcnstand zii- 

riickzukoninicu, iind will liirr IIUI' bctuerkeii, dak die S I ~ C I J ~ C  :In- 
wcndbavLeit dt!s I'riticips auf Iiydrn-golranisclic Eetten (IA iiiagnetu- 
tlek:rii.lieii ksrin sic wiilil von VOI II Iiereiri keincni Zwcikl uirter1;c- 

fim) bis ictzt roixiiglicli daran scltritcrte, Jolj die ;\Iessuugcli iiictit 
I a 4 1  giwiig, iiirlit iii(iiuciit;iii aii>gcl'iiiii t wudcu LoiinIcii. I? 
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scheint durch eiiieri a l lm~l ig  fortschreitenden quantitati- 
ven Ruckgang vorbereitet zu seyu, indessen hat F e c h - 
n e r  nachgewiesen, dafs die Veranderungen der elektro- 
inotorischen Kraft, die wir gegenwartig gewahnlich mit 
Polarisation bezeichnen oder dieser zuschreibeii, sich 
spruligtvcisc hfsern ;  und obgleich dessen expcrimentelle 
Beweise weder bcfriedigend noch erschfipfend genannt 
werden kfinnen, so hat es docli eine grolse Wahrschein- 
lichkeit fiir sich, dafs es so sey; deun alle qualitativeii 
Versnderungen in der physikalischen und cliemi’sclien Na- 
tur  sind wir gewobnt uur eben aul  solchc Wcise vor 
sicli gcheri zu sehen. Gieicb im Beginne inciner hicsi- 
$en Arbciteti haltc ich Versuche angestellt, uin eiite An- 
sicht ubcr die Vorzuge der Platin-Zink- Kette vor dcr 
Kupfcr-Ziiik- Iielte in getvirliulicher verdiiuntcr Schwe- 
felsiiure dadurcli nachzuweisen, d d s  icli bcide in enlge- 
gengesctztcr Hichtuiig mit cinandcr verband. Aber die 
Sclrtrankairgen iu der Stiirke des Stromcs, ja sogar dic 
Umkelirniigcn iu (lessen Richtung. dic Licbei slattfandcu, 
liefseii miclt zu heinein Resultate koinmeu. Ich unter- 
lick auch ciric Publication dieser Versuclic, weil die Rle- 
tliode sicli ;tls Feblerhaft erwiescn hatte, und die Deu- 
tung, warurn sic es scy, gauz nahe nuf der Haud lag. 

In cinein Aufsatzc, den ich der Acadeinie in der 
Sitzurig voiii 3. Scptcmbcr r. J. praseufirt hattc, liabe icli 
eiiic Rlcthotle aiigegcbcii, urn init ciner gctviilinliclien Bus- 
sole, Lci tIcr iiiati tIi1s Gcsetz niclit kcnnt, wonacb clic 
;\blciihuri;; dcr  5;odcl V O I I  cler Stiirke des Stroiiies ab.  
Iiiingig ist, die Verbiiltiiissc der clclitroiriotorischen Krjiftc 
verscliicdciicr Volta’sclicn Coriibinatioueii durch inciueri 
~T’iders~aridsi~c;uIa~or zu bcstirrimeu ). Voi i  dics:ciri lu- 

1 )  Vcigl. Aoii. Bd. LIV S. 317. - lch rrlaube mk dabei zu &t i -  

nein. dars ich d i d b e  ( 0 t h  wcnigrtcor cine irn Princip Ri i t  iItr 
identistlie) Rlc~liode mwandic, elre sic dem f lrn .  Vcrfasser \*on Ilm. 
\Y ti c J I s I o I I  c. iiiitgctlic;lt tvuidc. h lm relic Aonalcn, Ud. LI1 
S. 526. P. 



’3 0 

struinente, das ich seitdein Volt’agometer geuaiiiit habe, 
und dessen Coustruction durch die HH. L e n  z und N e r -  
v n n d e r bedeutend verbessert worden ist, habe ich in 
der vorigen Sitzung unserer Klasse cine neue Zeiclinuug 
rind Beschreibung gegebeii. Die fruher angewaudte und 
erwlhnte Methode diente zwar zur Bestimmring dcr elek- 
tromotorischen Kraftc, nicht aber zur Bestiminung der 
Leitungswiderstlnde. Dieses Element und desscu Moo 
dificatiou steht zwar iiiehr in uiiserer Gewalt, ist aber 
nicht rniiider wiclitit; uiid wesentlich als das anderc. Zu- 
erst erfordcrt ineiii Verfaliren, eben so wie dns Ohin’- 
schc. eiiic genaue, eiii fiir alleinal zu iiiacheiidc Ucslim- 
inuiig der coilstanten, in dein. Volta’scheii Kreise bcfiud- 
lichen Leitungswidcrstsudc, z. I3. des Rlultiplicators, der 
Zulcitungsdrahtc u. s. w. Uaun a u h d e i n  die Bestim- 
inung noch cines oder rnelirerer Hulfsdrkihte. Alles wird, 
wie es sich r o n  selbst verstelit, in Windungen des Volt’- 
agometers ausgedruckt. 1st nun A die elektromotori- 
sche Kraft und I der Leitunsawiderstand des Plattenpaa- 
res , bezeichnet I die Sulnuieri der  Leituiigswidcrstiiodd 
des Multiplicators. der Zuleitungsdriihtc uiid der Anzahl 
Windungen dcs Agometers, die hinzugefugt werden miis- 
seu, urn die Nadel auf eincn bestiminteu Ableukungswin- 
kel cc zu erlialtcn; bczeicliuet ferncr L eineii Hiilfsdraht, 
welcher als Pc’ebcnscliliefsuiig die Kette uniiiittclbar schliett,  
so ist der Theil des Stromes, der durch den Multiplica- 
tor getit: 

‘L(”) . . . . . . . ( I )  ? X L r n . =  
A L  

Hebt i ~ i i ~ i i  die Sebensclilicl‘sang auf uiid fuhrt dureli 
L)rehiing cles Agometers, der sich iiiit iu der Kettc be- 
findet, uocli ciuen solcheii Leiluiigswiderstand x Iiinzu, 
dafs die Nadcl wicdcr dicselbc Ablenkung rc zcigt, so 
crhalt man: 
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woraus sicb ergiebt : 

. .  
Haben fiir cine aiiderc Kctte dieselben Bucbstabeii die- 
selbc Bcdcutung, so crh;ilt man: 

und fcrncr: 

A :  A'=A+l+x : 1'+L'+x' . . . . ( V ,  

wodurch dns Verlialtnifs der  elektroinotorischen Kraftc 
gcgeben ist. Man lnufs darauf aufinerksain seyn, dnfs 
Z, x' nur  dic hinzugefitgteo, uud nicbt die an der  Thei. 
Iring abgelcseden Windungen d r s  Agometers bedcuten. 
Richtet mau durch brehung des lctztcren die Ablenkung 
a so eiii, dafs die Kadel gerade Uber einem Theilstriclie 
steht, so kann  inan eioe vie1 grilfsere Genauigkeit dcr 
Bcobarhtuug erlangcti, die bei 5- bis 626lligeu Krcisen 
bis nuf eine Minute vcrbiirgt werden h a m ,  wenn die 
Spitze Jes  Zeigers, welrlien die Kadel tragt , hinlringlicli 
feiu ist. I)ic auf dicse Wcisc zii iiincbenden Messungen 
siiid selir eupeditiv, besonders wcnn cin Gehiilfe das 
Agomeler dreht und abliest. 

Zur  voi lh t igrn  Priifung diescr Metbode hnbe ich 
cine (2 r o v c'schc l'lntin- Zink - Kettc, eine L, a n  i e I I 'sche 
Kuplcr -2inh - Kettc und dnnn beide hinter einaudcr com- 
binirt inif ciiiniidcr vcrglichen. Die Ahlcnkung betrug 
etwn 20". dic zur Ladung gebrauchte SchwefclsBure hatte 
1.17 spec. t;ewiclif, die Nebeiileitung L war =2,367 und 
de r  Widcrstniid dcs Rlultiplitntors riiid der Zuleitungs- 
driilite bis ziiiii hulll)unbtc des Agometers = 10,810. 
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D a a i e l l 's  clr c K up fer-  Z i a  k - l i  etic. 

1,075 
1,076 
1,071 
1,073 
1,0i6 

I No. d u  
Versuche 

21,094 
21,051 
21,021 
20,996 
21,042 

L r  
A = - . (  I L i - l+x .  

27,167 
27,162 7,370 
27,148 7,340 0,640 

35,223 
3.5,171 
35,128 

C ro Y e'seli e P la t i o - 2 i n k  - Ii e t t c. 

I. 32,716 21,303 
11. 32,925 20,988 
111. 32,921 20,S69 

I 

No. dcr 
Varsuche. 

1,511 55,560 
1,509 55,4li 
1,505 55,295 

I. 
11. 
111. 
IV. 

Mittel aus 

IV. 32,S67 20,824 I 1,505' 55,196 

I" .  1 L " = L r I [ .  [ J."+["+r". I Y'. I 
No. dcr 

Versuche. 
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vielleiclit noch mclir verritrgcrt worclen scyn , wenu auf 
die in ineiticin vorigcn Aursatzc angedeutete Correction 
dc r  Windungeri Rijcksicht gcnoniineii ware; iudessen zeigt 
cs sicli auch hier, was ich in der bei weitem griikten Zalil 
der  i i ih  vorgekommeiien Falle beiiierkt habe, dais nain- 
lich bei densclben Ketten mil der Z U -  oder Abnahme 
dcs eincn Elementes, bis arif cine gewisse Granze hin- 
aus, imm& aucli eine Zu- oder Abnahmc des andern 
Elementes vcrbrinden ist. Es findct sich schr sclten, utid 
dnnn nur in den spstern Stadien dcr Wirksamkcit der 
Ketfcn , dafs dicse Bezicliungen sich umkehren. 

In cinein friihcren Aufsatzc: 1) Mesure cornparalive 
de tacfioii de dcux coup/es uollai'gucs e k C r ,  den ich der 
Acadernie bereits in der Silzung voin 31. Januar  1850 
mitgctheilt hattc I ), habe icli gezcigt, auf welche Weise  
allein praktisclic Folgerungcn a m  der  Ccstiininung der 
Coustantcn cincr Kette gezogen werden kbnneu. Ich 
Kelt cs fur genugend, dcn Gegenstand, obglcich er wich- 
tig ist, nur  augedcritet zu habeii. Indesscn bin ich ver- 
anlafst doch cinigc M'orte hinzuzuffigen. Hr. L e n  z und 
ich habcn i i t  ciocr Ton uns geincinscliafl~ich abgcfafsten 
Abhandlong, wclche nin 6. Juli  1938 gelesen wordcn 
ist, die vcrschicdenen Umstande iintersiicht, wclche bei 
der Elektroin~guetisirrinR des weiclien Eiseiis vorkom- 
incn, und dnraris die Formel entwickelt, fiir diejenige 
Anordnung, w.clclic dein Maxiino der Wirkung cntspricht. 
Die Bedingiingcn dersclbcii werden erfiillt, wcnn der Lei- 
tungswitlerstnlid clcr Bnttcrie dein I,citiingswidcrstaiide des 
iiiiiwickclnden Scliliel'suii~sdralifed glcich ist. Dicser Satz 
ist spHIcr ton Hrn. W. W c b c r  voii &cuein ausgespro- 
chen worden. Es bcgrcift sich, dilfs cs sich bicrbci niclit 
urn einc blofsc nlgcbmische Behalidlung tlcr 0 h iii'sclieii 
Forincl liaudelr, sonderii dafs, wie illis i ins~rem Aufsatze 

I )  Annnlcn, Bd. I. S .  510. 
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zu erseben ist, eine Menge aiidercr Bcstiinmun~en vor- 
bergehen mufsten, die, weil sie glijclrlicherweise selir ein- 
fache Resultate hatten, spater von aiidern so auf, =enom- 
men warden als verstijnden sie sich von selbst. Die 
Maxima der elektromagnetisclien Effecte sind also des 
obigen einfachen Ausdruckes rahig; wollte man dagegen 
die Maxima der im Voltameter zu erhaltenden elektroly- 
tischen Effecte auf diese Weise berechnen ( P o g g e n -  
d o r f f ,  Jan, 1842, S. 47)  und die Kette danach anord- 
nen, so wiirdc man ein falsches physikalisches Resultat 
crhalten , obgleich in der algebraischen Rechuuiig kein 
Verstofs begangen worden ist. Icli liabe n#mlicli in ei- 
nem Aufsatzc JI iiber das chemische und rnagnefischc Gal- 
oanorneterll (Bulletin voin 19. April J839) ') gezeigt, 
dafs das Voltameter niclit mit einem Dralite von con- 
stantem Leitungswiderstande verglichen werden kiinne, 
indem 33 die Aequiuolenz zwischen jiiss&en und fesfen 
Leifern nicht absolul ist ,  sondern uon der Starke des 
Stromes obhungt 2). Die weiteren Versuche, die sicli 

1) Annalen, Bd. XXXXVlll S. 26. 

2) Dafs die sogcnannte Polarisation, welclic eben (lie Acquivalcnz zwi- 
schen Oiissigcn und faten Leitcrn niclit absolut Inactit, von her Stikke 
(so wic mn der Dauer)  dcs Stromcs ahhingt, war  wolil sclinn longc 
vor dem Hrn. Verf, narneritlich durcli F e c  lin cr's Vcrsuclie, bekjnnt, 
und Lonnie mir zur &it, da icli den angefLilirten Adsatz  sclin'eb, I I ~  

su weniger unbekannt sryn, 01s ich brreiis eiri lialbes Jahr  zuvor aus 

eigner Erfalirung gelcrd1 Iiatte, dafs iencs complicirte Ph.innnien niclit 
blofs von der S/Crke unJ  D m r r  dcs Strorris, soridern aucli von dcr  
Dichfekr i f  dcsselbcn , und, was selbsl fiir meine frtiher.cn Vcrsuclie 
von Wiclitigkcit ist, von dcm gcgcnseitigen Ahsfrrrirle der Platten 
bedingt wird. - Bckannt niit allen diestan Erselieinungcn, habe icli 
nuch auf der vnm Ilrn. Verf. citirten Scite rurincs hLa tzCs  gesagt: 
,,Man kaon fiir diesc Aulgabe die Scliw5cliuiig des Stronis, wel- 
che die Einsclialtung dcs Voltanietcrs hcrvorhriugt , a h  Folge cines 
Ion letrtcrern vcrrrrsachtea cunstnntcn Widerstands anselien. odri; LVPIIII 

nrun durun Ansfofs nt?lrmc, da in Wiihrhcif rfurrlr &is Vnltri- 
rnrtrr :itzieich dcr Widerstnnd c*ertnehrt i m r l  die elrk/romuto- 
rischr Kruft grsrlrwiiclrt wirc?, rich s t a t [  d i e s &  I n s t r u m r n f s  
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in demselben Aufsatze befinden, bestltigen dieses Ergeb- 
nifs vollkommen. Als ich micli damals viel mit Was- 
senersetzung beschaftigte ware mir ein bestimmtes Ge- 
setz iiber die zweckmlfsigste Anordnung der Batterien 
und dcr Voltameter sehr willkominen gewesek Die Po- 
larisation der Elektroden liefs aber nur zu einigen empi- 
rischen Resultaten i n  diescr Bcziehung gclangen. 

Wil l  man die Wirkuns ziveier Volta'schen Combi- 
nationen rnit einaridcr vergleichcn, so kann es nur so 
geschehen , dafs inan sich illre gegebenen Gesammtober- 
flscheu s, s' in so viel Plattenpaare Z ,  t'  zerschnitteo 
denkt, dafs dereo Leituugswiderstand dem andern in dcr 
Kette befindlichen und den Effect bedingenden Lcitungs- 
widerstand L gleich sey, oder dafs: 

ZQ?" z ' lb '  -- - - - = L .  

In diesein Falle hat inan fur die Maxima der Stroiiics- 
stlrken C, uod elm: 

S S 

A ' V s '  und C',,,= ~ 

AVS 

2V1'L' Cm- - 
- 2 v 1 L  

oder : 
A'Z' -- und Clrn=-- A t  

c"-2L 2 L  ' 
woraus man die fur glciche Effecte crforderlichen Total- 
oberflzchen, so wic die Anzahl der Elcinente firrden kann, 
worin sie zcrschnilten werden musseu, utn dem Maximum 
des Effects zu entsprechen. Es verblilt sich hiernacll iin- 
incr die Anenhi der Ptaiienpnore urngekehri wic die 
elekiromotorischen Krafle, und cs folgt daraus ferncr, 
dafs die %inkconsumlion i t 2  der ganeen Keffe oder iin 
.4ligemeinen die eieklrohiischen Aclioneir sich wie die 
Anzahl dcr Platten oder rbenfalls urngekehri wie die 

eincn Driiht von conslimlcm tind ctuws hetriichfiichctti Wider- 
sfundr in die h'rifterir riitpOPschiiliet dmken." - l d r  lmbe riicltt 
geglaubt, dafs nnch einer so o h c n  Erkliirung nnch tin Mifsverstand 
rnciglich w:irc. P. 
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efekfromoforischen Kraffe ucrhallen. Es ist also, wic 
icli schoii friiher fiir die elektromagnclischen Maschincii 
iiacbgewicsen hnbe, so aucli fur die audern Effecte in 
bconoiniscber Reziehung theoretisch iminer vorthcilhaftcr 
Volta'sche Combinationen zu wableu, bei deiieu die Er- 
regcr in einem starkeren elektromotorischen Gcgcnsntzc 
st elien. 

TS a c 11 t r a g. 

So ebcn mit der Correclur des obigcn Arifsalzcs bc- 
schiiftigt, erlialte ich diircli die Cute tles Hrii. l 'oggcn- 
d o r f f  seinen in Bd. L V  dcr  Aniinleu behidlichcn Auf- 
satz iiber die verbesserlc Einrich rung des Volramelers 
u. s. w.11 Icb finde darin S. 290 angefilirt, dais Hcrr 
V o r s s e l m a n  d e  H e c r  utid ich schoii friihcr die For-  
me1 gcgebea listten, gcmafs welclier dcr Stroiii eiuer Vol- 
ta'schen Batterie von coiistanter Obcrfltiche der Plattcii 
das Maximum seiner chcrnischen Wirkung aosiibt, wenn 
de r  Widerstnnd in der Zersetzungszclle glcich ist dem 
ubrigeo Widerslaudc in der Battcric. - 111 Bezug auf 
Hrn. V o r s s c l i n o n  d c  I l c e r  l ime  icli die Snchc dn- 
hi0 gestellt, w a s  aber mich bcti.ifft, so habe icli dicscn 
Satz nicht allein nie ausgcsprocbcn I ) ,  sondern, wic mail 

i lUS  

1) Es ist auch  von mir n i r h  b r h a u p t r t  wvorden, dafs d c r  Ilr. Verfas- 
ser diescn Satz aiisgesprocliun Irobe. lclr l i abe  d c o w l L c n  nur genonot, 
nls E i n c n ,  J e r  Jie in lL& steheaide Fnrrnel frtihrr aufge,trllt Itabe, 
unJ Idtc  d i tL  Kglicli u n t ~ r l a s s c n  b8oorn. wrnn rnir d a n d s  Ohm's 
w r i t  i i l t c r c  A n y w f i c l i c  (dcss rn  ,,;nf~*uniche &f/c,'' S. 188) gegen- 
W h i g  gewescn wjren. W a s  die nus J e r  I*'ormel gczngene Folgr- 
rung be t r i r t .  sn ist sic k d i g l i c l r  d i e  m e h e ,  dic 7u ve r t r r t cn  icll auch 
jetzt oocli he iocn  A n s t a n d  n c l l m c ,  Ja id, in Jcnl F o l g c n d e n  duut-  
l i c h  geni ig und Eist ni i f  jer l r r  S c i i e  gesogt Ioabe, Jars d c r g k i r l i e n  Sch l i sse  
nur u n t c r  drr Vorausscizung gcl tco , ,,die &*on j r d e r  Zcrse t : i in~s-  

:cllc brcvirkte Sclrwiichun,o des Stroms lusse sicli, wenigsferis nn- 

nulrcmd. diirch rincn constunten Witlrrs lnnd rwrstellcn" (,\. ?. 
0. S. 291.). Fiir P la t i np la i t en  in v e r d t i n n r r r  Sc l iw r le l r i i u re ,  c i n e  
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aus dcm Obigen ersehcn habcn mird, auch gezeigt, dak 
man ihn nicht aussprechen diirfe. 

Der namliche Aufsatz des Hrn. P o g g e n d o r f f  cr- 
innert mich bci Gelegenheit des Vorschlages: die Elek- 
troden, die zur Entwicklung gctrennter Gase diencn, mit 
Drahtnctzcn zu umgebcn, an einige friiher gcmachte Er- 
fahrungen, die icli erzahlen will, obgleich sie hiermit nur 
in entfernterem Zusammenhaoge stebcn. 

Bei meiuen ersten galvanoplastischen Versuchen be- 
diente ich rnich hzufig kupferner Kastchen mit durchlb- 
chertem Boden und Seitenwandcn, um den Vorrath von 
C u S  Krystallcn in der Flussigkeit aufzuhhgen. Diesc 
Ib tchen ,  die nirgends init der Kette in Verbindung stan- 
deu, fanden sich gewBhnlich nach einiger Zeit stellen- 
weise zcrfresseu und aufgelast, stellenweise aber mit re- 
ducirtern Kupfer bedeckt. Ich konnte rnir dicses Phano- 
men nicht gleich erkhren, und liefs es i n  Vergesseuheit 
gernthcn. Als ich lneine Versuche in grbfsercm Maafs- 
stabe fortsetzte, liefs ich grofse Behalter aus Kupfer oder 
Bleiplatten anfertigen, um darin die Reductionen vonu- 
nehmen. Auch hier fanden sich regeIm8fsig nach meh- 
rcren Tagen Boden oder Seitenwande stellenweise zer- 
fressen, stellenweise aber, iind zmar in scharfer Bcgran- 
zung, mit reducirtem Kupfer bedeckt. Die gehbrige Vor- 
sicht war gebraucht morden, um die AuflBsung von Cu'S 
recht neutral zu erhalten, SO wie auch jede Beriihrung 
dcs Kastens mit den Elektroden zu verueiden. Indes- 
sen ergab eine nahere Untersuchung, dafs die oxgdirten 
Stellen immer der Kathode, die reducirten aber immer 
dcr Anode zunachst lagen, und hiermit war auch die Er- 
klarung des Phznomens gegeben. Es ergiebt sich nSm- 

Cornhinotion, die der Hr. Verf. beim Worte ,,chemisehe Wirkuog" 
imrner allein irn S h o e  zu haben scheint, wGrde freilich einc solclie 
Vorausaetzung sehr unn'chtig aeyn, aber ftir Platten won unamalgamir- 
tern Zink in solcher SBure s~ellr aie sich rnit grorser Annjheruog ata 

riclitig dar, wie icli dicfa hinreicheocl gereigt LU habeo glaube. P. 
Poggendorlro Annd. BJ, LVII. 7 
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.4 C lich aus dem beigefilgten Schema, wo A und C 
die Elektroden, K aber die indifferente Kupfer- 
platte hezeichnet, dafs ein Theil des Stronies 
durch die lctztere aufgefangen und fortgeleitet 1-1 wird. Wo die Rlchtuug des Stroms, also die 

7 Spitzc des Pfeils, hintrifft, findet Reduction, wo 
der Stroin sich aber von der Platte abwendet, Oxyda- 
tion statt. Die Anwesenheit von Metallen oder andern 
Leitern in elektrolytischeh Fliissigkeiten ist also kcines- 
wegs gleichgultig. Es kann sich an dieses Phinomen 
manche intercssante Retrnclitung kniipfen. Eine Kupfer- 
platte z. B., die in einer Kupfervitriolliisung nls Zwi- 
sclienplatte zwischen die Elektroden gebracbt wird , re- 
prssentirt gewissermafsen ein organisches Individuum; 
denn sie ist einem iintnerwahrenden Wechsel der Sub- 
stanz unferworfen und bleibt doch immer dieselbe. * Kaum 
diirfte in dcr auorganiscben Natur ein lihnliches Beispiel 
aufzuweisen seyn. 

Ich will iioch ein anderes Factum enahlen, das viel- 
leicht ebenfalls hierhcr gehdrt, \und dessen ich mich mit 
Vergnugen erinnere, weil es inir Verahlassring gab den 
Graphit in dic Galvanoplastik einzuftihren , uin dadurch 
metallische Oberflachen zu crsetzen: Ich hatte eine mach- 
tige Daniell'sche Batteric von mehr denn 400 Plattcnpaa- 
ren construiren lassen. Urn Raum zu sparen hatte ich 
mich, was ich freilich jetzt nicht mehr als zmeckm:iCsig 
crkenne, selir enger, viereckiger, kupfcrner KaSten be- 
dient, in welchen sicli uoch cngere Zellen befandcn, die 
aus zwei poriisen Thonplatten zusaininciigekittet warcu. 
Beiin Experimentiren mit dieser Batterie fand sich die 
Wirkung auhordent l ich  uogleich, uud cine nzliere Un- 
tersocirnng ergnb, dafs inehrere dieser Thonplatten so 
hart gebraunt wnreo. dnfs der Stroin dmlnrcli eiiicn schr 
bctr~chtlichcn Widerstaud erfrihr. Es iuufstc dalicr eiirc 
Priifuiig jedcs einzelnen Knsteos torgeuommeii werdeii, 
und ich benoflragte ineinen Gehiilfeu die brarichbareii 

- 
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Thonknsten mit cincrn G ,  dic unbrauclibaren aber mit 
einem S durch Blcistqf zu bezeichnen. So hntte ich 
einc wirklicli vortrcffliclie Elitenbnlterie gebildet, uiit wcl- 
cher ich irn Standc war  zu arbeiten. Nnch ciniger Zeit 
fnnd es sich, dafs bci cinigen dieser Thonkasten das G 
sich vollstkindig init Kupfer bedeckt hatte, was in der 
That ein recht glucklicher Zufall war,  da es mich auf 
dns envAinte, prnctisch selir wichtige Resultat, hinsicht- 
lich dcs Graphits, gefubrt hat. Haben mir nun diesc 
und iihuliche Phanoinenc, die Bederitung der Zwisclten- 
platten ltlar und' iriariclie andere Urnstende, die bei elek- 
trolytischen Zersclzriugen vorkoinmen, erklsrlich gcmacht, 
so l n d s  ich geneigt seyn, auch die vorgeschlagenen Draht- 
uetzc als particlle Zwischenplalten zu betrachten, die, 
abgesehen vou dcr Schwscbung des Stromes, die durch 
sic herbeigefuhrt wird, auch nocli andere JSachlheile vcr- 
nnlasseu kiinncn. Es mufs nzinlich an  den Wanden  die- 
ser Se tzc ,  der Katliode gegeniiber, sich Oxygen, der 
Anode g<geniiber aber Hydrogen, nach Umstbden  in 
grorseren oder geringercn Quantiteten entmickeln. Hier- 
durcli murden die Gase verunreinigt und die Messringen 
unsicher gemacht. Wiirde man sich aber zu solchen 
Drahtuetzen oxydirbarer Metalle bedienen, so wurde eine 
baldige Zerstiirung derselben stattfinden. In wiefern die 
Versuche des I-Irn. P o g g e n d o r f f  diese Ansicht best%- 
tigen oder widerlegen werden, wird derselbe uns gewib 
nicht Iange vorcnthalten ' ). 

\ 

1 )  Uni diescr Auffordcrung zu willrahren. bemerke ich. dafs er mir 
nictrt in dcn Sinn gekomrncn ist, Plationctze I;r saure. oder Eisen- 
nctze fcir alkalische Yliirsigkeiten votzuschlagcn , weil ditsc allcrdings 
den Tom Hrn. Verf. bervorgclrobenen tweifaclicn S a c t i h i 1  mit sirh 
fiihrrn w i d e n .  Ich habe gcmeine Mcssingnetze angewmdt, die von 
sctrwnrlrrr S;ure odcr Kalilaugc nur wrnig angcgrifrcn wcrden , und 
auch dcr Wirkung  des Strornr, wenigstenr wcnn er keine zu grofse 
Stir kc bcsitzt, lingere Zeit widerslchen, olrne die bezeichnctco Nacli- 
tlieile darzubieren. Freilich werdcn s i r  mit der Zeit zvrsrdrt. iind 
grben zu eincrn KupfernicdersclrlJg an drr negativen Polpla~te A n l d s ;  

i* 



Ersclieinen uun solche Drabtnetze fur die Sicherheit 
dcr Messung mindestens gcfdirlich, so glaube ich dagc- 
geu sie wiirden, wenn man sie aus dunnem Platindrahte 
mfertigte, melir leisten, wenn man sie vielmehr als Elek- 
troden gebrauchte. Wahrscheinlich wiirde bei ihnen die 
Polarisation in vie1 geringerein Maafse auftreten als bei 
vollcn Platten; so wcnigstens sollte man nach Analogie 
der  US Drahtnetzen bestehenden Batterien sclrlieken. 
Diesc sind, weiin ich nicbt irre, auf Grove’s Vorsclilag, 
seit Kurzem in England eingefiibrt, und zcigen, %vie ich 
mich selbst iiberzeugt habe, eine wirklich bewuoderus- 
wkrthe Constanz. 

allein beide Ucbelstsnde sind be; der Wohlfcillieit des R1atcr;als und 
dcr hngsamen Aufliisung dessclben vnu keiner grnfsen B e d e i m q .  I rh  
habe fibrigens mi voltnmetrischem Behufe nicht blols Drahtnetre vor- 
gerclilagcn, sondern auch Haartuclr und Leinwand, Stone, deren An- 
wendbrrkrit in den geeigneten Fliirrigkeiten der Hr. Verf. Iroffentlich 
niclit in  Zweifel zielien w i d ,  wicwolil i r  unr dariiber sein Urtlieil 
vorenhalten hat. Icli fiir meine Parson glaube sogar, dafs lrinene 
Gewebe in  pvissen  FSllen den VOIZUg haben vor den poriisen Thon- 
gef&en, obgleich dicse, so wic sic in Berlin angefertigt werden, den 
englischen niclits nachgeben , und fiir die meisten Zwecke trelTiichc 
Dienste leisten. Ich glaube nimlich, auf Hltcre und neuere Erlah- 
rung mich stiitzencl, dals, bei grofser Stiirkc dw Stroms, selbrt i n  den 
Poren dieser Gefifse cine Wasserzersetrung eiotreten rind somit cine 
Verunreinigung der getrenntcn Gase stattfinden kann. W’ic gcring 
und ftir die gewfihnlichen Zweclre bedeutuogrlos diese Wasserzer- 
sctrnng auch immer seyn mag, so kann es doch FGlle geben, wo es 
wiinschenswerth ist, sic ganz t u  unterdriicken, und das, glaule ich, 
wird nicht rollkornmner erreicht, alr durch ihwendung leinener Ge- 
webe von zweckndsiger Gr&e der Maschm. - Schliefslich will ich 
noel1 bemerken, um etwaigen Reclamationen zuvorrukommeo, dafs ich 
bei den Voltatnetern mil porasen Thoncylindero nur  die Form die- 
scr Instrumente f i r  mich in Anspruch nehme, niclit clie Anwendung 
ded Materials, welches als Scheidewjode in durclisclinittcnen Glasge- 
fifsen sclion vor mir von Brn. D a n i e l 1  bcnutzt worden ist. P. 


