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denfarbigo Strahlen. w bestimmen. In dem zuerst be- 
trachteten Ringsystem ist die Axe der blanen Strahlen 
diejenige, welche dem andern System zugekehrt ist, iu 
dem zweiten Ringsystem aber ist es die h e  der rotheu. 
Strahlen. Sammtiiche Axen der verschiedenfarbigen Strah- 
len liegen iibrigens in einer Ebene. 

Die Kleinheit der Krystalle, welche mir zu Gebote 
standen, hinderte mich Messungen anzustellen, die man 
an einigermafsen vollkommneren Stticken sehr gut anstel- 
len kannte. Unter den bis jetzt bekannten Krystallen, 
welche diese Eigenthiimlichkeit in der Lage der opti- 
echen Axen verschiedenfarbiger Strahlen besitzen, machte 
wohl das ameisensaure Kupfer fur genaue Messungen am 
geeignetsten seyn. 

Nach ungefahren Bestimmungen betragt der Winkel 
der optischen Axen etwa 3 7 O  I ) .  

VII. Ucber die specrj/ische Wiirme tIer irn Was- 
ser ZiisZichen_Salze ; von F. R u d b erg .  

(Ein im B errel ius’schen Jahresbericlit, No. 15 (von l a d ) ,  ent- 
haltener und Torn Verfarser scibrt mitgetheilter Austug aus seiner 
ausfiihrlichen Abhrndlung iiber diesen Gegcnstand.) 

I c h  habe mir vorgenommen, die bei hufi i lsun~ eines Sal- 
zes in Wasser in Betracht kommenden thermischen Ele- 
mente zu bestimmen, n%mlich die specFsche W&me, die 
laienie oder Schmelzungswiirme, durch welche das Salz 
fliissig wird, und die LiisungswPiirme, d. h. die i’empe- 
raturveranderung, welche bei der Lasung eines Salzes 
entsteht. Es hatte Wahrscheinlichkeit, dafs der Vergleich 
der iiumerischen Werthe dieser beiden letzteren War- 
rnemengen zu einigen entsclieidenden Resultaten ffihren 

rorigen Hefu mitgetlcilt. P. 

1 )  Anderweitige Beobdtungcn dieser Art, namentlich in Hetreff 
der ein- und eingliedrigen ~ r j s t d l c ,  wurden bereits S. 380 der 
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werde. Denn erstlich wfirde, im Fall das Salz keine 
chemische Verbindong mit dem Wasaer eingeht, der Ver- 
gleich zeigen, ob die bei Adtisung des Salzes in Was- 
ser oerscbwindende Wlrme gleich ist der Scbmelzungs- 
wlme,  odser, was wahncheinlicher ist, von ihr abweicht. 
IIO Fall das Salz sich chemisch mit dem Wasaer verbindet, 
wurde der Vergleich zeigen, 05, das chemisch gebundene 
Wasser in der Verlnderung mit d m  Salze Ehen festen 
Kdrper ausmacbt , oder , mit anderen Worten, eine Ver- 
bindung ausmacbt, welche als solche vom Wasser auf- 
geliist wird. Im letzten Fall sind zwei Versucbe erfor- 
derlich, einer mit wasserfreiem Salze unter Beobachtung 
der entbundenen Wthue, und em zweiter mit wasserhd- 
tigem krystallisirten Salze nnter Beobacbtung der absor- 
birten Warme. Bei dem Versnche, die WSrme zu era 
initteln , welche bei A d h u n g e n  entbunden oder gebun- 
den wird, babe icb gefunden, dab  man dabei zugleich 
die specifische WHme des Salzes bestimmen kann. Zo 
cliesem Zweck babe ich mich der folgenden Methode be- 
t l i c m t ,  welche, auf keiner Art von Hypothese iiber die 
Satur der Aufliisung beruhend , einfach und allgemein 
ailwendbar ist. 

Es sey M die Wassermasse, worin man ein Salz 
aufldst, T deren Temperatur, rn, t, c respective die 
Masse, Temperatur und specifiscbe Wlrme des Salzes, 
bei letztcrer die des Wassers zur Einheit genommen, z die 
Teinperatur der Flassigkeit nach vollendeter Aufldsung, und 
I die dabei gebundene oder entbundene Wdrmemenge. 
I)ie letztere Grbfse 1 ist, der allgemeinen Annabme nacb, 
zusammengesetzt am: 1) der bei AuflOsang des Salzes 
latent werdenden WHrme, 2) aus der dorch Volumsver- 
hderungen sicb entwickelnden Warme, and 3) aus der 
durch die cbemiscbe Verbindung eneugten Warme, falls 
das Salz eioe solche Verbindung eingeht. Ohne bier in 
Erwagung zu ziehen, wie die eine oder andere dieser 
Grdfsen fur sich gefundeo werden ktinne, reicht die Be- 
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inerkung hin, dafs die Summe derselben (positiv oder 
negativ) nothwendk erstens der Salzmasse proportional, 
und zweitens auch unveranderlich dieselbe ist, sobald 
das Verhaltnifs des Salzes zu dem Wasser nicht geau- 
dert wird. Wenn also zwei Versuche gemacht worden 
sind, bei denen diefs Verhiikngs constant; die Tempe- 
ra tw des Salzes aber ungleich ist, - die Temperatur 
des Wassers mag iibrzgens in beiden Versuchen entwe- 
der gleich seyn oder nicht - so hat ,man in dem ersteii 
Fall : 

M’( T-z’)+m’c(t’--z’)=m’?. , 
oder da M k p m ’  : 

uud im letzteren Fall: 
p( T‘--t’)+c(t’-z’)=l,  

p( P- z ’) +c( t ’ - z”) - I .  - 
Eliminirt man rl aus diesen beiden Gleichungeir, so 

erhalt man den Werth von c oder der specifischen Warme 
des Salzes. 

Folgeude Resultate miigen bier als Probe uieiner 
Resultate angefiihrt werden: 

~ 

*,9% 
.3 ,903 
3 ,123 
8 ,400 

25 ,940 
23 ,105 
12 ,630 
12 ,385 

A. A u f l d s u n g c n  v o n  K o c l r s a l z .  

7,775 
7,703 

13,195 
1’2,933 
31,711 
31,172 
15,427 
15,352 

Temperatur dcs I Gewicltt dcs I h l z  alrf‘ Vcr- I 

13O,95 
14 ,906 
13 ,28 
1.1‘ ,07 
13 ,047 
15 ,559 
14 ,S39 
16 ,29G 

15 ,26 0 ,b 
15 ,06 43 ,6 

15 ,865 ,49 ,5 
17 ,053 0 ,6 

76a,?93 
76,635 
61 ,553 
64 ,700 
30,540 
80,535 
80,976 
80,670 

Hieraus crgebeu sich durch Rcchnuug fol~ende Wcr- 
the fur c und 1: 



Der Mittelwerth von c ist also =0,1743. Der 
Werth von rl ist dagegen ganz vergnderlich fiir das Koch- 
sdz, und nimmt, merkwiirdig genug, mit der Menge des 
Salzes ab I ) .  Wenn die Liisdng des Sakes nicbt mehr 
als 4 Th. Salz auf 100 Tb. Wasser entbslt, ist der Werth 
von -A= 16,s. Beim Maximum des Salzgehalts scheint 
dessen Werth =3,4 und beim Minimo =18,6 zu s e p .  

n. A u f l i , s i i u g e n  v o n  s c h w e f e l s a u r e r  T a l k e r d e  m i t  
K r J s t a  I1 w a s ser.  

Diese Versuche' geben: 

1 )  Dicser Umstrnd kann dnvon herriihren, dah rich drs Kochsalz 
wirklich mit Warser verbindet, wicwobl dicse Verbiodungcn 
bei gew6hnlichcr Ilimperrtur der Loft nicht in starrer Form er- 
Iialten werden k6nnen. FucLs  liar cine rolcbe entdeckt, die 
bei - 10' andic ls t .  
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Der Mittelwerth vou c ist also =0,2906 und 1 ist 

bier eine constante GrtiLe. Hi$bei ist keiue Correction 
angebracht fiir die Wlrme,  welche das Gefafs, worin 
die Lllsung geschieht, aufnimmt. Der absolute Werth 
von c weicht also etwas von der angegebenen Zahl ab; 
allein das Angefiihrte ist auch blob als ein Beispiel von 
der Methode anzusehen. 

W i r  wollen nun mit Vernachllssigung des Theils 
von I, welcher aus der durch Volumsanderung bewirk- 
ten Warmeversnderung besteht, die Bestimmung der bei- 
den andern Theile von 1 in Betracht ziehen. 

Wir wollen dabei die in Wasser llislichen Kllrper 
in zwei Klassen theden, in solche, wekhe chemisch ge- 
bundenes Wasser aufnehmen, und in solche, welche es 
nicht tbnn. 

A. S a l z t ,  w e l c h e  W a s s e r  bindeo.  

Bei diesen ist der Werth VOD rZ der Unterschied 
zwischen der Wkme,  welche bel Verbindung des Sal- 
zes mit einer Portion Wasser entbunden wird. Nennen 
wir also die ente  dieser Wirmen L m d  die letztere I, 
und hedeutet m die Menge des Salzes, so y ie  p die mit 
m sicb verbindende Wasemenge ,  so hat man: 

mZ=mL -( m+p)Z, 
oder wenn p- -urn: 

Il=L-( 1 + v )  1. 
Den Zahlenwerth von 1 erhglt man durch zwei Ver- 

sucbe, bei denen man das wasserfreie Salz auflast, und 
auf dieselbe Weise findet man den Werth von I, wenn 
man das wasserhaltige aufliist. Sobald diese beiden Wer- 
the bekannt sind, findet man durch obige Gleichung den 
Werth von L, welche Grlifse icb die Verbhdmgswiirme 
nenne. Eben so nenne ich I oder die bei Auflbsung ab- 
sorbirt werdende WSrme die Liisungswiirme, urn sie von 
der Schmelzwgswiirme zu unterscheiden, nImlich der, 
welche beim Schmelzen cines Klirpers latent wird, und 



479 

welche sich ant dimelbe Weise bestimmen Iltkt, die ich 
zur Besrimmuog der latenten Warme des geechmolzenen 
Zinus und Bleis angmandt hebe '). 

Um dieb deutlicher zu machen fUge ich einigever- 
suche mit wasserfreier schwefelsaurer Tdkerde hiozu: 

Salz aufIOOTh. 
Wasser. 

Temperator I des Wassers. 1 des S&s. I d e r  Llmng. -I Vcrsoch. 

1 5 O,205 { 15 ,330 
16 ,145 { -16 ,480 
15 ,330 1 15 ,080 

Durch Berechnnng 

Wasser. 

0 ,4 25 ,371 
35 ,25 1 19 ,455 
1 ,o 19 ,080 

dieser Versucbe fmdet 

8,065 
8,054 
6,913 
5,931 
2,748 

man : 
2,722 

8,059 0,1185 148,852 
5,922 I 0&3~ 1 152,258 
2,733 148,657 

Der Mittelwertb von c ist also =0,1011 und der 
von 1 =,149,=. Nach dem oben Angeftibrten ist 
1=13,735. Wenu die sdtwefelsaure Talkerde sich mit 
7 Atomen Wasser verbindet, wird v=1,0366, woraus 
1: = 17 7,895. 

Das Endresoltat ist also: 
Specidsebe Warme des wnasaerfreien Salzes 

LC)sungsw&me 13,735 
Verbindungswiime 177,095 

Die letztere W b n e ,  auf diese Wehe in einer Zabl 
bestimmt, giebt, wenn ich anders nicht irre, &en kla- 
ren Begriff und vielleicbt aach ein relatives Maafs von 

0,1011 
- wasserhdtigen Salzes 0,2906 

1 ) KO+ Acad. Yetend.  HandL 1829 (diere ItPnalen, Bd. XIX 
s. 125). 
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der Intensitlt der Kraft, welche chemische Verbindungen 
hervorbringt , oder vielmehr ein Maak der Quantitaten 
von - E  und +E, die im Verbindungsaugenblick neu- 
tralisirt werden. 

B. S a l z c ,  welche  k e i n  W a s s e r  binden.  

Bei dicsen giebt il unmittelbar die Lijsun~swiirme. 

VIII. Beobachtungen der magnctischun Varia- 
tion am 1. April 1835, uon funf Oertern. 

B e i  der stets zunehmenden Anzahl der Theilnehmer an 
den verabredeten magnetischeu Beobachtungen , und der 
dadurch gesicherten Aussicbt , in Zukunft immer interes- 
santere und fruchtbarere Resultate zu erhalten, scheint es 
zureichend, wenn von den letzten , bisher vorgekomme- 
ncn Terminen nur das, was ein besouderes Interesse dar- 
bietet, bier in graphischer Darstellung (Taf. IV) mitge- 
theilt wird. W i r  geben bier eine solche von dem Ne- 
benteropin am 1. April d. J., in den Beobachtungen von 
Copenhagen, Altona, Giittingen , Leipzig uod Rom. Am 
letzteren Orte haben die Hrn. S a r t o r i u s  und L i s t i n g  
mit demselben Apparat beobachtet, den sie im Novem- 
ber v. J. in Mailand gebrauchten. Diese Darstellung be- 
darf einer weiteren Erlauterung nicht. Nur darauf wol- 
len mir aufmerksam machen, dafs die nach einerlei Maafs- 
stab in Bogentheilen ggzeichneten Bewegangen in Copen- 
hagen am griifsten, in Rom am kleinsteu sind; dafs der 
letztere Umstand wegen der gleichzeitigen Eruption des 
Vesuvs eine besondere Merkwiirdigkeit hat, in sofern er 
in Beziehung auf einen in solcher Nahe vielleicht erwar- 
teten ,Einflufs der bei letztercr Naturerscheinung thatigen 
Krsfte auf die Magnetnadel ein negatives Resultat giebt; 

end- 




