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denfarbige Strahlen zu bestimmen. In dem zuerst be-
trachteten Ringsystem ist die Axe der blauen Strahlen
diejenige, welche dem andern System zugekehrt ist, in
dem zweiten Ringsystem aber ist es die Axe der rothen
Strablen. Simmtliche Axen der verschiedenfarbigen Strah-
len liegen iibrigens in einer Ebene.

Die Kleinheit der Krystalle, welche mir zu Gebote
standen, hinderte mich Messungen anzustellen, die man
an einigermafsen vollkommneren Stiicken sehr gut anstel-
len konnte. Unter den bis jetzt bekannten Krystallen,
welche diese Eigenthiimlichkeit in der Lage der opti-
schen Axen verschiedenfarbiger Strahlen besitzen, mdchte
wohl das ameisensaure Kupfer fir genaue Messungen am
geeignetsten seyn.

Nach ungefibren Bestimmungen betrigt der Winkel
der optischen Axen etwa 37° *).

VIL. Ueber die specifische F¥irme der im FVas-
ser lislichen _Salze; von F. Rudberg.
(Ein im Berzelius’schen Jahresbericht, No. 15 (von 1834), ent-

" haltener und vom Verfasser sclbst mitgetheilter Auszug aus seiner
ausfihrlichen Abhandlung iber diesen Gegenstand.)

]

Ich habe mir vorgenommen, die bei Auflosung eines Sal-
zes in Wasser in Betracht kommenden thermischen Ele-
mente zu bestimmen, nimlich die specifische Wirme, die
latente oder Schmelzungswirme, durch welche das Salz
flissig wird, und die Lisungswirme, d. b. die Tempe-
raturveranderung, welche bei der Losung eines Salzes
entsteht. Es hatte Wabrscheinlichkeit, dafs der Vergleich
der numerischen Werthe dieser beiden letzteren Wiir-
memengen zu einigen entscheidenden Resultaten fiihren

1) Anderwcmge Beobachtungen dieser Art, namentlich in Betreff
der ein- und eingliedrigen Krystalle, wurden bereits S. 380 dcs
vorigen Hefts mitgetheilt.
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werde. Denn erstlich wiirde, im Fall das Salz keine
chemische Verbindung mit dem Wasser eingeht, der Ver-
gleich zeigen, ob die bei Auflosung des Salzes in Was-
ser verschwindende Wirme gleich ist der Schmelzungs-
wirme, oder, was wahrscheinlicher ist, von ihr abweicht.
In Fall das Salz sich chemisch mit dem Wasser verbindet,
wiirde der Vergleich zeigen, ob das chemisch gebundene
Wasser in der Vertinderung mit dem Salze Einen festen
Korper ausmacht, oder, mit anderen Worten, eine Ver-
bindung ausmacht, welche als solche vom Wasser auf-
gelost wird. Im letzten Fall sind zwei Versuche erfor-
derlich, einer mit wasserfreiem Salze unter Beobachtung
der entbundenen Wirme, und ein zweiter mit wasserhal-
tigem krystallisirten Salze unter Beobachtung der absor-
birten Wirme. Bei dem Versuche, die Wirme zu ers
witteln, welche bei Aufldsungen entbunden oder gebun-
den wird, babe ich gefunden, dafs man dabei zugleich
die specifische Wirme des Salzes bestimmen kann. Zu
diesem Zweck babe ich mich der folgenden Methode be-
dient, welche, auf keiner Art von Hypothese iiber die
Natur der Auflosung berubend, einfach und allgemein
anwendbar ist.

Es sey M die Wassermasse, worin man ein Salz
auflost, T deren Temperatur, m, ¢, ¢ respective die
Masse, Temperatur und specifische Wirme des Salzes,
bei letztcrer die des Wassers zur Einheit genommen, 7 die
Temperatur der Fliissigkeit nach vollendeter Auflésung, und
4 die dabei gebundene oder entbundene Wirmemenge.
Die letztere Grofse A ist, der allgemeinen Apnabme nach,
zusammengesetzt aus: 1) der bei Aufldsung des Salzes
latent werdenden Wirme, 2) aus der darch Volumsver-
inderungen sich entwickelnden Wirme, und 3) aus der
durch die chemische Verbindung erzeugten Wirme, falls
das Salz eine solche Verbindung eingeht. Obpe hier in
Erwigung zu ziehen, wie die eine oder andere dieser
Grofsen fiir sich gefunden werden konne, reicht die Be-
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werkung hin, dafs die Summe derselben (positiv oder
negativ) nothwendig erstens der Salzmasse proportional,
und zweitens auch unverinderlich dieselbe ist, sobald
das Verhiltnifs des Salzes zu dem VVasser nicht gein-
dert wird. 'Wenn also zwei Versuche gemacht worden
sind, bei denen die/s Verhilinifs constant, die Tempe-
ratur des Salzes aber ungleich ist, — die Temperatur
des Wassers mag iibrigens in beiden Versuchen entwe-
der gleich seyn oder nicht — so hat man in dem ersten
Fall: :
‘ M(T —2Y4+m'c(t'—1')y=m'2,

oder da M'=pum’:

(T —7") (P —1" )=,
und im letzteren Fall: '

(T —7") (' —z")=A.

Eliminirt man A aus diesen beiden Gleichungen, so
erhilt man den Werth von ¢ oder der specifischen Wiirme
des . Salzes.

Folgende Resultate mi';gen'hler als Probe meiner
Resultate angefiihrt werden:

A. Auflésungen von Kochsala

Ver- Temperatur des Gewicht des Salz {)xf'
such. l("]) Th.
‘Salzes. | VWVass. [der Losung| Wassers. | Salzes. Wasser.

1 {lo 29 | 1°0(13°95 |765595! 5£955] 7,775
15,69 143 2|14 906 | 76 635] 5,905| 7,705

15 26 0,513 28 |61,575| 8,125)13,195

15 ,06 43 6 | 1,07 |64 ,700 8,400 ] 12,983

3 15 914! 0,513 ,047]80,540 |25 540 | 31,711 -
5 ,867|49 ,5 15 ,559 | 80,535 | 25,105 | 31,172

4 17 ,053| 0 ,6 |14 ,S89|80,575} 12 ,430 | 15,427
17 ,26745 ,3 |16 ,296 | 80 ,570 | 12,385 115,372

Hieraus ergeben sich durch Rechnung folgende Wer-
the fiir ¢ und 2:



Sals auf 100
Th. Wuns.ser. ¢ *
7,740 0,1725 15,002
13,089 0,1744 12,776
15,400 0,1781 11,483
31441 0,1732 6,867

Der Mittelwerth von ¢ ist also =0,1743. Der
Werth von 1 ist dagegen ganz verinderlich fiir das Koch-
salz, und nimmt, merkwiirdig genug, mit der Menge des
Salzes ab !). Wenn die Liosung des Salzes nicht mebr
als 4 Th. Salz auf 100 Th. Wasser enthilt, ist der Werth
von -A=168. Beim Maximum des Salzgehalts scheint
dessen Werth =3,4 und beim Minimo ==18,6 zu seyn.

DB Auflésuugen von schwefelsaurer Talkerde mit
Krystallwas_ser.

v Temperatur des Gewicht des ]Salz auf
suecrl: | 100 Th.
"1 Salzes. I WWass. Lﬁ‘::;g' VVass. ‘ Salzes. | Wass.
1 15°,872} 1°,80{113°,08 605,085 95,900{16,476
15 ,997(28 ,00|14 ,413§60 ,075| 9 ,910{16,496
2 16 ,2471 2 ,00{10 ,747[58 ,975(19 ,7 3,404
16 ,180[29 ,00{13 , 59 ,000(19 ,705}33,398
3 16 ,538; 2 ,25| 8 ,705|58 ,040[29 ,305{50,491
16 ,872126 ,00(11 ,997(58 ,055129 ,240i50,366
Diese Versuche geben:
Salz in 100 l .
Th. VWasser, ¢ ! -
16,486 0,2954 13,615
33,400 0,2912 13,918
50,428 0,2852 13,672

1) Dieser Umstand kann davon herrihren, dafs sich das Kochsalz -
wirklich mit VVasser verbindet, wiewohl diese Verbindungen
bei gewghnlicher Temperatur der Luft nicht in starrer Form er-
halten werden kémmen. Fuchs hat eine solche entdeckt, die
bei — 10° anschicfst.
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Der Mittelwerth von ¢ ist also =0,2906 und A ist
hier eine constante Grofse. Hiebei ist keine Correction
angebracht fiir die Wirme, welche das Gefifs, worin
die Losung geschieht, aufnimmt. Der absolute Werth
von ¢ weicht also etwas von der angegebenen Zahl ab;
allein das Angefiibrte ist auch blofs als ein Beispiel von
der Methode anzusehen.

‘Wir wollen pun mit Vernachlissigung des Theils
von A, welcher aus der durch Volumsinderung bewirk-
ten Wirmeveridnderung bestebt, die Bestimmung der bei-
den andern Theile von A in Betracht ziehen.

‘Wir wollen dabei die in Wasser loslichen Korper
in zwei Klassen theilen, in solche, welche chemisch ge-
bundenes Wasser aufnebmen, und in solche, welche es
nicht thun.

A. Salze, welche YWasser binden.

Bei diesen ist der Werth von 2 der Unterschied
zwischen der Wirme, welche bei Verbindung des Sal-
zes mit einer Portion Wasser entbunden wird, Nennen
wir also die erste dieser Wirmen L und die letztere J,
und bedeutet m die Menge des Salzes, so wie u die mit
m sich verbindende Wassermenge, so bat man:

'_ mi=mL —(m-p)l,
oder wenn u=wvm:
A=L—(14v)l

Den Zahlenwerth von 1 erhilt man durch zwei Ver-
suche, bei denen man das wasserfreie Salz auflést, und
auf dieselbe Weise findet man den Werth von /, wenn
man das wasserhaltige auflost. Sobald diese beiden Wer-
the bekannt sind, findet man durch obige Gleichung den
Werth von L, welche Grofse ich die Perbindungswirme
nenne. Eben so nenne ich / oder die bei Auflosung ab-
sorbirt werdende Wirme die Ldsungswdrme, um sie von
der Schmelzungswirme zu unterscheiden, pdmlich der,
welche beim Schmelzen eines Korpers latent wird, und
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welche sich auf dieselbe Weise bestimmen lifst, die ich
zur Bestimmung der latenten Wirme des geschmolzenen

Zinns und Bleis angewandt habe *).
Um diefs deutlicher zu machen fiige ich einige Ver-

suche mit wasserfreier schwefelsaurer Talkerde hinzu:

v l Temperatar Sala auf100 Th.

ersuch. : VVasser.
des Wassers. | des Salzes. | der Lésung.

1 15°,205 39°8 27°,330 8,065
15 ,330 2,0 27 ,080 8,054
2 { 16 ,445 47 5 256 ,580 5,913
-16 480 04 25 372 5,931
3 15 ,330 35 25 | 19 455 2748
15 ,080 1,0 19 ,080 2,722

Durch Berechnung dieser Versuche findet man:

Salz aaf 100 Th.}-

* WWasser. | 2 ’ A
8,059 0,1185 148,852
5,922 0,0934 152,258
2,735 0,0916 148,657

Der Mittelwerth von ¢ ist also ==0,1011 und der
von A2=149922. Nach dem oben Angefilhrten ist
{=13,735. Wenn die schwefelsaure Talkerde sich mit
7 Atomen Wasser verbindet, wird v-—=1,0366, woraus
L. =1177895.

Das Endresultat ist also:

Specifische Warme des wasserfreien Salzes  0,1011
- wasgerhaltigen Salzes  0,2906

Ldsungswirme 13,735

Verbindungswirme 177,095

Die letztere Wirme, auf diese Weise in einer Zahl
bestimmt, giebt, wenn ich anders nicht irre, einen kla-
ren Begriff und vielleicht auch ein relatives Maafs von

1) Kongl. Acad. Fetensk. Handl 1829 (diese Avmalen, Bd, XIX
§.125).
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der Intensitit der Kraft, welche chemische Verbindungen
hervorbringt, oder vielmebr ein Maafs der Quantititen
von —E und 4 E, die im Verbindungsaugenblick neu-

tralisirt werden.

B. Salze, welche kleianasser binden.

Bei diesen giebt A unmittelbar die Losungswiirme.

VIII. Beobachtungen der magnetischen ¥Varia-
tion am 1. April 1835, von finf Oertern.

Bei der stets zunechmenden Anzahl der Theilnehmer an
den verabredeten magnetischen Beobachtungen, und der
dadurch gesicherten Aussicht, in Zukunft immer interes-
santere und fruchtbarere Resultate zu erhalten, scheint es
zureichend, wenn von den letzten, bisher vorgekomme-
nen Terminen nur das, was ein besonderes Interesse dar-
bietet, hier in graphischer Darstellung ('Taf. IV) mitge-
theilt wird. 'Wir geben hier eine solche von dem Ne-
bentermin am 1. April d. J., in den Beobachtungen von
Copenhagen, Altona, Gottingen, Leipzig und Rom. Am
letzteren Orte haben die Hrn. Sartorius und Listing
mit demselben Apparat beobachtet, den sie im Novem-
ber v. J. in Mailand gebrauchten. Diese Darstellung be-
darf einer weiteren Erliuterung nicht. Nur darauf wol-
len wir aufmerksam machen, dafs die nach einerlei Maafs-
stab in Bogentheilen gézeichneten Bewegungen in Copen-
hagen am grofsten, in Rom am kleinsten sind; dafs der
letztere Umstand wegen der glexchzexlwen Eruption des
Vesuvs eine besondere Merkwiirdigkeit hat, in sofern er
in Beziehung auf einen in solcher Nahe vielleicht erwar-
teten Einflufs der bei letzterer Naturerscheinung thitigen
Krifte auf die Magnetnadel ein negatives Besultat giebt;

end-





