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IX. Versuch einer Erkliirung der Ausdchnung der 
Kiirper durch die Wiirme; von A d o l p h  Fick 

in Zurich. 

N a c h  der Annahme der Physiker unterscheiden sich zwei 
Masseneinlieiten desselbeii Stoffes von verscliiedener Tern- 
peratur niir dadurch, defs die Amplituden der Oscillatio- 
neii, welche die iiiterlnolecularen Aetlieratoine ausfuhren, 
bei der warmeren grtifser sind als hei der kalteren; und 
doch iiimint die warmere einen grtifseren Raiiin ein, als 
die kaltere, d. h. liegen in der warineren die constitui- 
renden Molecule weiter aus einander. Die grofse Mehr- 
zahl der Physiker ist nun wohl einverstanden mit der An- 
sicht voii der Constitution der Materie, die im Wesentli- 
clien P o i s s  o 11 seiner beruhmten Abhandlung iiber die Re- 
griindung der Gleichgewichts- und Bewegungsgleicbuogeu 
fester und fliissiger Massen (Jonrual de l’bcole polytech- 
nique 2OMe cah.) zu Grunde gelegt hat, und die in einein 
kleineii vor kurzem erschieneneii Schriftchen von W i 1 - 
h e  I m  y (Versuch einer inathelnatisch physikalischen Tbeo- 
rie der Wiirme, Heidelb. 1851) ausfiihrlicher auseioanderge- 
setzt wordeti ist. Nsch dieser Anschauung ziehen sicli 
alle ponderabelen Atome gegenseitig ail, und stofsen sich 
ebenso alle Aetheratoine gegenseitig ab; zwischen eiuein 
ponderabelen und einem Aetheratome hat Anziehung statt. 
Daher fiiidet sich jedes ponderabele Atom voii einer ver- 
dichteten Acthersphiire umgeben, und die zwiscben den 
hetherspharen stattfindende Abstofsung kann unter Urn- 
stindeii die Aiiziehung der poiiderabelen Keriie iiberwie- 
gen ( gasformiger Aggregatzustaiid ). Man denke sich nun 
der Einfachheit wegen zwei Molecule A iind B (pondc- 
rabele Atome mit ihren Aetherspharen ) und dazwischen 
ein ruliendes Aetheratom c und es sey ferner durch ir- 
gendwelche Einrichtung keine andere Bewegung dieser 
drei Kiirper mtiglich als Verschiebung I h g s  der ihre Mittel- 
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8' A a b B B' punkte verbindenden Geradcn. Bci 
0 0 .........,. 0 0 einern gewissen Molecularabstand 
A B wird iiun Gleichgewicht statthaben zwischen den Ab- 
stofsungen, welche die beiden Aethersphdren von A und B 
von c aus erfahren, und der gegenscitigen Aiiziehung ihrer 
yonderabelen Kerne, vermindert urn die gegenseitige Ab- 
stofsung der beiden Aetherspharen. Oscillirte n u n  das 
Aetheratom urn die Gleichgewichtslage c zwischen den 
Bufsersten Granzlagen a und b init einer betrachtlichen 
Geschwindigkeit, so wurden die beiden K6rper A und B 
nicht rnehr ihre ursprunglichen Gleichgewichtslageii bei- 
behalten konnen. I)a nsrnlich jedenfalls die Abstofsung 
zwischen zwei Aethertheilchen sehr vie1 rascher wachst als 
dic gegenseitige Entfernung abnimint, so wird der Ueber- 
schufs der z. B. auf die Aethersphdre uin A ausgeubten 
Abstofsung auf den1 Wege von c nach a und wieder nach 
c zuruck, uber die von dein in c ruhenden Actheratoiii 
nusgeubte, grol'ser seyii als der Abgang an Abstofsung 
(unter jenes Mittel, was bei der Ruhe in c Statt hat), dcr 
bei der Bewegung von c nach b und wieder zuriick nach c 
eintritt. Es werden also die Molecule bei aiidauernder 
Oscillation von c neue Gleichgewichtslagen A' und B suchen, 
die weiter von einander abstehen als die alten A iind B. 

Uiese Betrachtung ist nun. zii veranschauliclieii durch 
cinen sehr leicht anzustellenden Vcrsuch , dessen Resultat 
sich von selbst verstehend sehr in die Augen fillt. Das 
Molecul A ersetzt inan durch den Nordpol einer Magnet- 
iiadel von sehr grofser Srhwingungsdauer, das Aetheratoin c 
durch den Nordpol cines anderen Magnets, welclies ein 
l'endel von sehr kleiner Schwiiigungsdauer bildet. Die 
Anziehuug zwischen A und B wird repriisentirt durch die 
liorizontale Coinponente des Erdinagnetismus. Die Anord- 
nung des Versuchs ergiebt sicli leicht. Sey ns (s. uin- 
stehende Figur) die Magnetnadel durch deli ( i n  der Pro- 
jection zuin Quadrat verkijraten als Pelidel auf zwci Spitzen 
anfliegenden) Magnetstab 3 aus dern inagnetischen Meri- 
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dian S N  abgelenkt - der Nordpol 
des Magnetstabes mi& in dersel- 
ben Ebene hiingen, in welcher die 
Magnetnadel schwingt und natur- 
lich das witere Elide des Pendels 
bilden. Versetzt man jetzt das 
magnetische PeudeI iu  Oscillatio- 
nen, so sieht man deutIich die 
Magnetnadel noch weiter vom Me- 
ridian abweichen und in einer Lage 
wie z. B. la's' zur Ruhe kom- 
men oder um dieselbe ganz kleine 
unregelmafsige Oscillationen aus- 
fiihren. 

I S  
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Ich iibersehe keineswegs die Schwierigkeiten , welche 
eine Verallgemeinerung der eben initgetheilteu Betracntung 
uber die Ausdehnung der Korper durch die Mittheilung 
von Oscillationen an den iuterrnolecularen Aether ( durch 
Warniemittheilung) hat , dafs man unterandern gezwungen 
ware, anzunehinen, urn die allseitige Ausdebnung zu er  
kliiren, dafs die Oscillationen nach allen Richtungen des 
Raumes stattfanden. Indessen glaube ich doch , daL diese 
Betrachtung einer Priifung durch dell Calcul werth ware, 
und erlaube mir dieselbe gewandteren Mathematikern vor- 
zuschlagen I ) .  

1 )  Die ganze obige Betrachtung griindet sich, wie man leicht sieht, anf 
ein stillschweigend vorausgesctetes statisches Axiom, das mir neu nu 
seyn scheint, wenigstens habe ich dasselbe noch nirgend erwahnt ge- 
funden. Dieses Axiom l i t t  sich ganz allgemein so aussprechen. Man 
stelle sic11 vor, dafs ein mit einer gewissen Kraft begabter Punkt ab- 
wechselnd verschiedene Orte im Raume einnehme, und zwar seyen die 
sdir kurwn unmittelbar aufeinander folgenden Zeitriume, die er an 
den einzelnen Orten zubringt, beziehlich =a1, e2, etc.; auch sol1 
er ferner bei jedern Male, dafs er wieder an demselben Orte verweilt, 
wieder einen gleichen Zeitraum daselbst zubringen , endlich sol1 sich 
der Pnnkt an allen Orten gleich oft befinden. Seycn nun die einer ge- 
wissen Richtung parallelen Componenten der stntischen Kraft, welche 
drr P u n k t  bei lingerem Verweilen an den verscliiedenen Orten in einem 
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