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CHARAKTERYSTYKA WYDMY W WYBRANOWIE KOLO JANOWCA
WIELKOPOLSKIEGO
Characteristics of the dune in Wybranowo next to Janowiec Wielkopolski

Mirostaw Rurek
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego

Stowa Kkluczowe: wysoczyzna morenowa, wydma, piaski pokrywowe, degradacija,
przeksztalcenia antropogeniczne

Streszczenie: We wsi Wybranowo znajdujg si¢ wydmy $rodladowe zalegajace na glinie. Jak
dotad nie zostaty one opisane w literaturze. Autor szczegétowo scharakteryzowat jedna z nich
pod wzgledem morfologii i budowy geologicznej. Podjeto réwniez probe ustalenia jej
pierwotnego ksztattu, poniewaz zmiany antropogeniczne bardzo zatarty jej wyglad pierwotny.

Wprowadzenie

Wydmy $roédladowe wystepujace na ziemiach polskich byty niejednokrotnie obiektami
badan i zostaly opisane w licznych opracowaniach (Galon 1958, Kozarski 1962, Rotnicki
1970, Pilarczyk 1976, Nowaczyk 1986, Izmaitow 2001). Przedstawiajg one zapis dziatalnos$ci
eolicznej w przesztosci obszarow wolnych od ladolodu pod koniec vistulianu i na poczatku
holocenu na obszarze Polski. Badania wydm ukierunkowane byly gléwnie pod katem ich
genezy a tym samym faz ich rozwoju, ustalenia kierunkow i predkosci wiatrow, ktore je
usypaly, struktury 1 typéw wydm, a takze charakterystyki budowy geologiczne;.
Niejednokrotnie w opracowaniach pomocne byly datowania osadow organicznych
1 mineralnych, okreslajace wiek bezwzgledny form.

W obrebie wydm $rédladowych czegsto wyrdznia si¢ formy proste 1 zlozone (Izmailow
2001). W Polsce wydmy s$rodladowe wystepuja w postaci skupionej i1 rozproszonej. Te
pierwsze wystepuja najliczniej w kotlinowatych obnizeniach zwigzanych z dolinami
rzecznymi, w ktorych powszechne sg na wszystkich terasach pradolinnych i1 dolinnych
w Kaotlinie Torunskiej. Mrozek (1958) wyznaczyt w Kotlinie Torunskiej az szes¢ wielkich pol
wydmowych. Najczgsciej spotykane typy wydm to formy tukowe, paraboliczne, podtuzne
1 wydmy o nieregularnych ksztattach (Jankowski 2006). Ponadto skupiska wydm wystepuja
rowniez w Kotlinie Ptockiej i Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim (Pilarczyk 1976). Wydmy
W postaci rozproszonej odpowiadajacej kilku wydmom lezacym w niedalekim sasiedztwie
mozna spotka¢ na wysoczyznach morenowych (Nowaczyk 1967), w dnach dolin rzecznych
(Izmaitow 2001), w rynnach subglacjalnych (Nowaczyk 1967) oraz na sandrze Brdy i Wdy.
W poréwnaniu z tymi pierwszymi charakteryzujg si¢ mniejszymi rozmiarami. Jako typy
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glownie wystepuja wydmy watowe podtuzne i poprzeczne, lukowe, kopulaste, skosne
i paraboliczne.

Polozenie obszaru badan, cel i metody

Wybor obszaru badan oparty zostal na analizie map topograficznych i geologicznych oraz
braku opracowan zwigzanych z wydmami wystepujacymi w okolicy wsi Wybranowo. Jak
dotad powstalo tylko opracowanie dotyczace wydm pomiedzy Skokami a Miesciskiem
(Nowaczyk 1967). Wydmy te znajduja si¢ na zachdd od analizowanego obszaru w odlegtosci
okoto 10 km i mniejszej. Szczegdétowej analizie poddano jedna z nich ze wzgledu na
mozliwo$¢ zbadania budowy geologicznej dzigki eksploatacji piasku.

Obszar badan znajduje si¢ w okolicy wsi Wybranowo, potozonej 4 km na zachod od
Janowca Wielkopolskiego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim (ryc. 1) na Wysoczyznie
Gnieznienskiej, po poédinocnej stronie doliny Welny. Od potudnia do doliny dochodzi
wschodnie ramie tuku moren czotowych z oscylacji skocko - janowieckiej (Kozarski 1963).
Jednostka fizyczno — geograficzna wedlug Kondrackiego (1998) to Pojezierze Chodzieskie.

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie przebiegu powstawania wydmy
I odtworzenie jej pierwotnego ksztaltu. Ponadto, podjeta zostala proba ustalenia
przestrzennego roztozenia wydmy na podstawie cech teksturalnych i strukturalnych piaskow
przewianych i osadow budujacych wydmg.

Metody wykorzystane w opracowaniu to analiza porownawcza map topograficznych —
archiwalnych w skali 1:25000 i wspotczesnych w skali 1:10000, ktére pozwolita wstgpnie
ustali¢ morfologie wydmy. Morfologia dodatkowo zostala uzupelniona badaniami
terenowymi o morfometri¢ ksztaltow wspotczesnych oraz wykonany numeryczny model
terenu w skali 1:10000 ukazujacy wydme i bezposrednie otoczenie w programie ArcGis. Ze
wzgledu na znaczng eksploatacj¢ mozliwe bylo przesledzenie budowy geologicznej. Zastane
odstonigcia wymagaty jedynie od$wiezenia a w ich spagu dokonano glebszych wkopow do
poziomu wody gruntowej. Umozliwilo to wykonanie pomiarow katow
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan na tle Polski
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie map topograficznych i mapy numerycznej
S. Ostaficzuka 2003 (zmienione)

upadow poszczegdlnych warstw w liczbie 84, rozpoznania pozioméw gleb kopalnych oraz
pobdr prob (10 prob) do analizy uziarnienia metodg sitowa. Dzigki analizie uziarnienia
wyliczono procentowy udzial poszczegélnych frakcji. Ponadto analizie obtoczenia
i zmatowienia poddano 1000 ziaren kwarcowych z 10 prob, ktore pobrane zostaty
w miejscach najistotniejszych (czgs¢ centralna, piaski przewiane, czes¢ proksymalna).
Swidrem recznym wykonano 15 odwiertow w celu uchwycenia miazszosci piaskow
budujacych wydme pierwotnie i w trakcie eksploatacji. Odwierty wykonywane byty gldwnie
przed wydma, na polu piaskdw przewianych oraz w czeéci centralnej najbardziej
wyeksploatowane;j.

Morfologia i budowa geologiczna wydmy oraz obszaru przyleglego
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Jak juz wczesniej wspomniano na badanym obszarze wedlug mapy geologicznej
zlokalizowane sg dwie wydmy (ryc. 2). Szczegdtowe] analizie poddano tylko jedng z nich,
w ktorej jest ciggta eksploatacja piasku.

Omawiana wydma charakteryzuje si¢ prawie zupelnym brakiem stoku zawietrznego,
a stok dowietrzny jest w czeSci potnocnej i potudniowej zachowany. Szerokos¢ wydmy
wynosi 150 metrow, a dlugos¢ nie przekracza 200 metréw wraz z wyeksploatowanym
stokiem zawietrznym. Czg$¢ centralna jest zupelnie wybrana. W okresie wiosennym czesto na
powierzchni pojawia si¢ woda gruntowa uniemozliwiajac eksploatacje. Zalega ona na
wysoczyznie morenowej zbudowanej z gliny fazy poznanskiej. Przyczyng usypania jej w tym
miejscu bylo mate wytopisko po bryle martwego lodu oraz roslinnos¢, prawdopodobnie
tundrowa. Wskazuja na to miedzy innymi glazy réznej wielkosci (40 — 70 mm i wigksze)
pozostate po wytopieniu, zlokalizowane w odkrywce czegsci poczatkowe] wydmy. Wysoko$¢
wzgledna wydmy nie przekracza 4 metrow w czesci najwyzszej, a cze$¢ najnizsza wtapia si¢
w wysoczyzng o wysokosci bezwzglednej oscylujacej na 107 — 108 metrach. OS$
morfologiczna nie zostata zachowana dla catej wydmy. Migzszo$¢ osadow waha si¢ od 1,5 do
4 metréw. Kat nachylenia stoku dowietrznego wynosi 5° w czgéci poOlnocnej najlepiej
zachowanej. Znacznie wigkszy kat nachylenia musial pierwotnie wystgpowa¢ na stoku
zawietrznym, obecnie nie zachowanym. Mozna to wywnioskowa¢ po wykonanych pomiarach
w jednej z odkrywek, w ktorej katy upadu warstw oscylowaty miedzy 20° a 30°. Pierwotny
ksztalt wydmy przemawia za typem wydmy tukowej z wyraznie wyksztalconymi stokami
zawietrznym i dowietrznym oraz ramionami potnocnym i potudniowym. Obecnie pdinocne
rami¢ jest zdegradowane poprzez zabudowe i1 droge asfaltowa, natomiast poludniowe
zaznacza si¢ w morfologii. W czg$ci poinocnej, w rownoleglej do osi wydmy odkrywce widaé
poziom gleby kopalnej. W czgéci poludniowej nie ma tego profilu na catej dlugos$ci, jednakze
poziomy gleby kopalnej zostaty zlokalizowane w innym utozeniu. Ich utozenie wskazuje
raczej na zsuw z roznych czgsci stoku zawietrznego, chociaz nie zauwazono zadnych struktur
o tym $wiadczacych. Jednakze nie mozna wykluczy¢ dwoch réznych pozioméw kopalnych.

Forma ta, jak juz wcze$niej wspomniano, utworzyla si¢ poprzez wypetnienie piaskami
eolicznymi obnizenia wytopiskowego. Pod piaskami eolicznymi nawiercono brazowa gling
z fazy poznanskiej. W budowie geologicznej wydmy dominuja piaski drobnoziarniste,
zaro6wno strukturalne o warstwowaniu przekatnym ptaskim, horyzontalnym 1 bezstrukturalne.
Ze wzgledu na eksploatacje piasku budowa geologiczna przesledzona zostata w kilku
odstonigciach ukazujacych zrdéznicowanie. Migzszo$¢ warstw nie przekracza 0,2 m a kat
upadu zwigzany jest z dominujagcym wiatrem usypujacym wydme. Migzszo$¢ analizowanych
warstw oscyluje w granicach 3 — 7 cm. Warstwy zapadajg przewaznie w kierunku SE i E.
W cze$ci poOlnocnej odstonigcie ukazuje osady generalnie na calej dlugosci stoku
dowietrznego. Od stropu zalegaja piaski bezstrukturalne do glebokosci 1,9 m, przedzielone
poziomem gleby kopalnej na glebokosci 0,4 m. Miagzszo$¢ poziomu wynosi 0,15 m. Pod
piaskami bezstrukturalnymi zdeponowane zostaty osady o warstwowaniu horyzontalnym do
glebokosci 2,3 m., w poczatkowej fazie tworzenia formy (prawdopodobnie w najstarszym
dryasie). W tym odstonieciu nie zauwazono powierzchni erozyjnych (fot. 1). Piaski
bezstrukturalne mozna wigza¢ z oddziatywaniem klimatu peryglacjalnego, badZ z procesami
glebowymi. Autor sklonny jest twierdzi¢, ze najwiekszy wplyw na zaburzenie profilu
geologicznego miaty raczej procesy glebowe, poniewaz zadnych struktur peryglacjalnych nie
stwierdzono.

W kolejnym odstonigciu zlokalizowanym po stronie potudniowej wydmy w poczatkowe;j
fazie badan nie zlokalizowano poziomu gleby kopalnej. Wystepuja tam osady eoliczne. Czeg$¢
spagowa na granicy stokéw dowietrznego i zawietrznego reprezentowana jest przez piaski
drobnoziarniste o warstwowaniu przekatnym w utozeniu prawie horyzontalnym. Na nich
zalegaja piaski o warstwowaniu przekatnym ptaskim. Oddziela je doskonale widoczna
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powierzchnia erozyjna (fot. 2). Od gory profilu, pod poziomem akumulacji prochnicy
o migzszosci 0,3 m, wystepuja piaski drobnoziarniste o migzszosci okoto 1 m z wkiadkami
frakcji grubszej — piasku gruboziarnistego. Wkiadki piasku gruboziarnistego nie majg
migzszosci przekraczajacej 3 cm. Obie frakcje charakteryzuja si¢ warstwowaniem
przekatnym ptaskim. Wskazuja one jednoznacznie na udzial wiatrow o zwigkszonej sile
erozyjnej 1 transportowej. Pod tymi osadami wystgpuja az do poziomu gliny piaski
drobnoziarniste o warstwowaniu horyzontalnym i migzszosci okoto 1 m. Pomierzone katy
w tej czesci wydmy osadow strukturalnych ewidentnie wskazuja na wiatry z sektora NW
w gtownej serii tych osadow.

B

Fot. 1. Profil geoloiczﬁy Wydy Wybranow. Piaski bezstrukturalne zalegajace na
piaskach warstwowanych przekatnie (fot. M. Rurek, 09 05 2007).

Pomiary w piaskach nizej zalegajacych wskazuja raczej na udzial wiatréw z sektora W.
Stanowig one, podobnie jak piaski strukturalne w pierwszej odkrywce, raczej poczatkowa
faze tworzenia wydmy.

W odstonieciu zlokalizowanym w czesci proksymalnej wydmy, po ponownym wybraniu
piasku, ukazaty si¢ struktury przedstawiajace warstwowanie przekatne o prawie
horyzontalnym ulozeniu lamin w profilu pionowym. Poza tymi strukturami w profilu
pionowym nie stwierdzono wystepowania piaskow bezstrukturalnych oraz poziomow gleb
kopalnych. W jednym tylko miejscu, w czesci gornej stoku dowietrznego, zauwazono lekkie
wygiecie warstwowania. Nie wystepuja w tym miejscu zadne uskoki. Prawdopodobnie
zaliczy¢ to nalezy do warstwowania rynnowego, gdyz laminy naktadaja si¢ wzajemnie na
siebie. Zwigzane sg one z osuwaniem piasku na stoku dowietrznym. Migzszo$¢ osadow
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w tym profilu dochodzi do 3 m. Migzszos¢ warstw waha si¢ od 0,03 m do 0,2 m. Katy

Fot. 2. Piaski w gornej czegsci wydmy w Wybanowie wykazuja warstwowanie przekatne
ptaskie. Ponizej piaski warstwowane przekatnie o prawie horyzontalnym utozeniu (fot. M.
Rurek, 18 05 2007).

nachylenia oscyluja w przedziale 1° - 3° zapadajac w kierunku E 1 SE. Takie katy
charakteryzuja przewaznie stoki dowietrzne wydm zwigzane z osadzaniem transportowanego
materiatu. Stanowig one struktury dopradowe. Podobne nachylenie jak i miazszos¢ lamin
stwierdzono w odkrywce piaskow przewianych w poczatkowej czgsci stoku dowietrznego.
Obszar pomigdzy tymi dwiema odkrywkami stanowi czg¢s¢ proksymalng stoku dowietrznego
wydmy.

Analiza uziarnienia wskazuje na dominacje w utworach ziaren odpowiadajacym
przedzialom piaskow drobnoziarnistych i $rednioziarnistych. W analizowanych prébach
dominuja jednak piaski $rednioziarniste, ktorych procentowy udziat waha si¢ w przedziale od
47% do 60%. Natomiast piaski drobnoziarniste stanowig od 20% do 30%. Suma obu tych
frakcji czesto przekracza az 80%. Pozostatg czg¢$¢ stanowig frakcje grubsze i piaski bardzo
drobnoziarniste oraz piaski pylaste. Ich taczny udziatl nie przekracza 20%. Podczas analizy
mikroskopowej okreslono obtoczenie, ksztalt oraz charakter powierzchni ziaren kwarcowych.
Zestawienia tabelaryczne wykazaty, ze przewazajg ziarna obtoczone i dobrze obtoczone we
wszystkich probach, chociaz zdarzaty si¢ przypadki wystepowania ziaren ostrokrawedzistych.
Ksztalt ziaren we wszystkich probach wykazuje dominacje ziaren kulistych, ktorych
procentowy udziat sigga az 70%. Inaczej wyglada charakter powierzchni analizowanych
ziaren i nie wskazuje jednoznacznie na wytacznie $rodowisko eoliczne. We wszystkich
préobach istnieje lekka dominacja procentowa ziaren matowych nad gltadkimi i porysowanymi.
Generalnie jako mineraly wystepuja w znacznej przewadze ziarna kwarcu. Jednak
w przypadku frakcji piaskdw gruboziarnistych, rozpoznawalne byty réwniez skalenie i miki.
Ulatwia to miedzy innymi wytypowanie miejsca dostawy piasku. Droga, ktora przebyty

276



ziarna byla raczej krotka. Przemawia za tym chociazby dominacja ziaren o gladkim
charakterze powierzchni. Jednak nie mozna wykluczy¢ stwierdzenia S. Kozarskiego (1962)
i W. Stankowskiego (1961), iz aby ziarno przybralo cechy nowego s$rodowiska
sedymentacyjnego wystarczy krotki transport. Ma to odzwierciedlenie w uzyskanych
wynikach, ale nie dotyczy wszystkich analizowanych ziaren, poniewaz sposob transportu
zawsze pozostaje urozmaicony i nie ogranicza si¢ tylko do unoszenia. W przypadku wydmy
w Wybranowie materiat pochodzil glownie z potozonych w bliskim sasiedztwie wydmy
piaskow fluwioglacjalnych. Z tego obszaru moga pochodzi¢ ziarna, ktore nie zmienily
powierzchni z gladkiej na matowa, chociaz maja ksztatt kulisty i sa dobrze obtoczone.
Natomiast z obszaru erozyjnej rowniny wod roztopowych (Rurek 2003), zlokalizowanej na
zach6d od wydmy, pochodza prawdopodobnie ziarna posiadajace powierzchnie matowe, lecz
nie majg zupekie kulistego ksztaltu, przez co byty podatne na dalszy transport. Na mapie
geologicznej (ryc. 2) widoczne sg osady fluwioglacjalne znajdujace si¢ na przedpolu wydmy
i nie tylko.

Przeksztalcenia wywolane dzialalnoscia czlowieka

Obecnie formy genetycznie zwigzane z dzialalno$cig ladolodu, badz wodami
fluwioglacjalnymi, jak i formy eoliczne sg obiektami nadmiernej eksploatacji, ktora
doprowadza do czeSciowego lub catkowitego zniszczenia pierwotnych ksztattow,
niejednokrotnie uniemozliwiajac ich odtworzenie.

Przeksztalcenia zwigzane sensu stricte z dziatalno$cia negatywng w przypadku
analizowanej wydmy siegaja juz pradzieji, a doktadniej neolitu 1 epoki brazu. Wtedy to grupy
ludzi zaznaczyly swoja obecnos¢ w okolicy Wybranowa. Znajdywane szczatki ceramiki
w bezposredniej okolicy wydmy sa tego dowodem. Ponadto, poziom gleby kopalnej réwniez
za tym przemawia. Prawdopodobnie jest on starszy od neolitu, lecz jak dotad nie znaleziono
dowodow korelowanych z paleolitem i mezolitem (informacja prasowa). W poziomie
prochniczym gleby kopalnej nie znaleziono réwniez na to dowodow, a z powodu braku
$rodkow finansowych nie zostaty wykonane datowania metodg C*.
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Legenda
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I,Kyc.. 2. -Bll(-iowa geologiczna obszaru przylegtego do wydm w Wybranowie
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie mapy geologicznej arkusz Nakto

Najwigkszy wptyw wywarly przeksztalcenia, ktore zaczely sie zaraz po II wojnie
Swiatowej. Zapoczatkowano wtedy degradacje wydmy. Potnocne rami¢ zostato juz wczesniej
zdegradowane, poniewaz analiza przedwojennych map archiwalnych ukazuje juz
zlokalizowana tam zabudowg oraz gléwna drogg. Stok zawietrzny i cze$¢ centralng wydmy
eksploatowano juz na poczatku lat 50-tych ubieglego stulecia (informacja ustna). Piasek byt
wybierany nadmiernie do budowy drég pomigdzy okolicznymi wioskami, przez co pierwotny
ksztatt wydmy widoczny jest tylko po czgsci potudniowej. Nadal sg tam prowadzone prace
eksploatacyjne, pozwalajace rozpozna¢ budowe geologiczng, ale jednocze$nie degradujace
wydme. Podobnie jest tak w przypadku piaskow pokrywowych. Jedynie roslinnos$¢
uniemozliwia eksploatacje w niektorych jej czgsciach.
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Z potaczenia badan geomorfologicznych i archeologicznych mozliwe begdzie okreslenie
poczatku dziatalno$ci ludzkiej na tym terenie.

Podsumowanie

Pierwotny ksztalt wydmy zostatl zachowany nieznacznie. Wykonany numeryczny model
terenu w skali 1:10000 nie ukazal jednoznacznie ksztalttu wydmy i1 byl mato czytelny.
W zwiagzku z tym nie zostal zamieszczony w opracowaniu. Jednak badania terenowe oraz
analiza archiwalnych map topograficznych pozwolily wyznaczy¢, chociaz czeSciowo, jej
przestrzenny zasi¢g i pierwotng morfologi¢. Jak wida¢ na rysunku (ryc. 3) najwigkszemu
przeksztatceniu ulegta poinocna cze¢s¢ wydmy, a najbardziej jej rami¢. Cze$¢ centralna zostata
wybrana prawie az do poziomu lustra wody gruntowej, a pierwotne nachylenie udato si¢
ustali¢ na podstawie jednej $ciany. Doktadnie udato si¢ ustali¢ kat nachylenia stoku
dowietrznego oraz widoczny poziom gleby kopalnej wskazuje na minimum dwie fazy sypania
wydmy. Typ genetyczny przemawia raczej za stwierdzeniem, ze byla to mala wydma
paraboliczna o dobrze wyksztatconych ramionach. Natomiast wyglad wspolczesny przemawia
za wydma tukowa. W przysztosci watpliwosci te zostang rozwiane, poniewaz analizie
zostanie poddana druga wydma w odniesieniu do opisanej.

Whioski

Analiza wydmy polegata gtoéwnie na badaniach zwigzanych z odtworzeniem jej
pierwotnego zasiggu oraz sprobowano okresli¢ jej wiek bezwzgledny korelujac wyniki badan
w wynikami Nowaczyk (1967). W trakcie tych badan stwierdzono, ze typ genetyczny wydmy
obecnie przemawia za forma tukowa, cho¢ nie wyklucza si¢ formy parabolicznej. Pierwotny
ksztatt udato si¢ odtworzy¢ podczas badan terenowych oraz analiz map topograficznych.
Wykazano réwniez, ze duzy wklad w przeksztalcenia miala dzialalnos¢ czlowieka,
a korelowany z innymi wydmami badanymi w okolicy (Nowaczyk 1967), w ktorych wiek
bezwzgledny wskazuje w pierwsze] kolejnosci na starszy 1 miodszy dryas (datowane serie

A

0 200 m
L |

Ryec. 3. Ksztalt wydmy w Wybranowie
Zrodto: opracowano na podstawie mapy topograficznej oraz badan terenowych
Objasnienia:
A — Wydma po odtworzeniu. Linig ciggla poprowadzono ustalong granicg¢ pomiedzy
stokiem dowietrznym a zawietrznym, natomiast linig kreskowang granicg¢ odtworzong na
podstawie badan.
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B — Wspotczesna hipsometria wydmy.

organiczne). Ponadto wskazuja na to kierunki upadéw lamin, ktére wskazuja na dominacje
wskazuja na dominacj¢ wiatréw z sektora NW 1 W. Jak pisze A. Dylikowa (1969) miaty one
staty kierunek i duza sil¢ transportowa. Natomiast w holocenie uaktywnily si¢ procesy
eoliczne wywotane dziatalnoscig cztowieka i1 powstata gleba kopalna. Okazalo sig, ze
materiat, z ktéorego zbudowana jest wydma miat zréznicowang dtugo$¢ transportu. Pochodzi
gtéwnie z piaskow fluwioglacjalnych okrywajacych wydme¢ od zachodu oraz z erozyjnej
réwniny wod roztopowych. Przemawia za tym duza ilo$¢ ziaren o gladkim i matowym
charakterze powierzchni oraz obtoczenie i ksztalt. Jedyng kwestig do rozwigzania pozostaje
tylko poddanie datowaniu osadoéw organicznych, aby jednoznacznie okresli¢c wiek
bezwzgledny wydmy.
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ABSTRACT: In the Wybranowo village are located inland dunes being backward on the
clay. They haven't been characterized in literature so far. The author characterized in detail
single of them under consideration of morphology and the geological construction. The
attempt at determining the original shape for her was also taken up, because anthropogenic
changes very effaced original looks for her.

Key words: moraine plateau, dune, cover sands, degradation, anthropogenic changes
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