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(== — 3410’5} von mir gefundenen. Und dea der Lingen-
unterschied zwischen der Sternwarte auf lala de Leon und
der Sternwarte in Cadix sehr genau bekannt ist, und 21”5
in Zeit betriigt, um welche Cadix westlicher liegt (A. Nachr.
Nr.125. 8. 72), so folgt aus obigen Untersuchungen die
Linge von Cadix ~— 34’ 32”1. Unmitielbar aus 7 Beob-
achinngen hatte ich die Linge von Cadix = — 34’ 30”1
kestimmt (Astr. Nachr. Nr. 125. 8, 94): demnach gibt das

Nr. 212. 360

Miitel aus diesen beiden Bestimmungen, im Verhiltnifs von
1 7u 21 Beobachtungen, die Linge von Cadix = - 34'31"6.
Der wahrecheinliche Fehler einer cinzelnen Lingenbestim-
mung unter den obigen 21 fiir lsla de Leon gefundenen ist
== < 1''348 mit der Sicherheitagrenze + 0”147 der wahr-
scheinlicke Feller des Endresultats oder des oben bepech-
neten Mitiels ist == ~+ 07309.

Stuiigart, 20 Aug 1831,

Furm.

Ueber eine

Aufgabe der

Geodiasie

I)ie Niherungsmethoden, welche man frither bei der Anf-
Ksung geoddlischer Aufgaben in Anwendung brachle, haben,
nachdem di¢ gensue und kuvze Art die sphiroidischen
Dreiecke aufzulosen, entwickelt worden ist *), zwar ibr
practisches Interesse verloren; allein da dergleichen uéhe-
rungsweise Aufldsungen zuweilen eine sp slarke Annidhe-
rung an die Wahrheit gewilhren, dafs die numerische
Berechuung nur hochst unbedeutend won dem abweicht,
was die sireng richtigen Formeln geben, §0 schewunt eine
Untersuchung der Fehler, welchie man durch die Anwen-
dung jener Methoden begeht, nicht obne Nutzen zu sein.
Es ist bekaunt, dafs obne die genmaue Bestimmung der
Grenzen innerhalb welcher eine Niherungsmethode cin
richtiges Resultat giebi, an keine Viirdigung dessen was
sie leistet zu denken ist, — eine Bestimanung dieser Grenzen
wird aber dann wenn die numerische Berechnuug fiir die
strenge Richtigkeit der Formel zu sprechen scheint, das
einzige Milfel sein sich vor Fehlschliissen zi: bewahrer.

Die Aufgabe: aus den gegebenen Yolhohen
zweier Oerter und den Winkeln, welchke die
zwischen ihnen liegende geodiiiische Linie mit
den Meridianen bildet, den Liingenunterschied
dieser Qerter zu berechnen, findet man in den
Philosophical Transactions fiir 1790 **), auf eine sebr
einfache Art aufgelost. Dicse Aufiisung rithrt von Zsaac
Dalby her, und gieht in der That durch eine dufserst ein-
fache sphiirisch trigonometrische Rechnung, eive auffallend
starke Apniberung an die Wahrheit. Noch in der neuesten
Zeit hat diese Aufigsnng die Aufmerksambkeit englisches

%) Astr. Nachr. Nr. 3. 6 und 86.

*¥) An Account of the Trigonomeirical Operation, whereby
the Distance hetween the Meridians of the Royal Obser-
vations of Creenwich and Paris bag been determined. By
Major - general Ailtiam Roy, F. R, 8. and A, §.

Mathematiker erregt, indem man durch neue Beweise die
Richtigkeit des von Dalby angewandien Verfahreus zu be-
griinden gesucht hat. Da indessen, wie aus Nr. 86 der Astr.
Nachrichien hervorgehi, die strenge Aaflosung der erwiihn-
{en Aufgabe von der elliptischen Transcendenten
abhingt, 8o sieh! man dafs jeder endliche Ausdruck, den
man fir den gesnchten Lingenunterschied erhilt, nur daun
in aller Strenge richtig sein kann, wenn die Miglichkeit
vorhanden ist, ein elliptisches Differenzial endlich zu iute-
griren.  Allein die nenesten Untersuchungen derjenigen gro-
fsen Mathematifier, welche sich mit diesen Functionen be.
schiiftigt haben, verbreiten ein solches Licht iiher diese
Transcendenten, dals die Unmdglichkeit einer endlichen In-
tegration derselben von selbst klar wird. Man ksan alxw
schon a priori die Ucberzeugung erlangen, dals Dalbys
Meihode nur eine Anniherung an die Wahrheit giebt.

fch werde mun die Dalbysche Methode auscinander-
setzen und untersuchen wie genan das Resultat ist, welches
man durch Anwendunyg derscthen erhilt.

Die Polhihen der beiden Qerter bezeichne ich durch
@, ¢'; die Winkel, welche die geodiitische Linie mit den
Meridianen dieser Qerler hildet, durch «, «'; die Winkel,
welche der durch den Ort @ nach dem Orte @' gelegte ver-
ticale Schnitt mit dem Meridiane von ¢, und dex durch ¢
nach @ gelegte mit dem Meridiane von @' bildet, durch
A, 4’5 die Eutfernung beider Qerier in Bogentheilen
durch s.

Dalby betractitet ein sphirisches Dreieck, in welchem
ein Winkel » dem gesuchten Liingenunlerschiede gleich ist,
und die diesen Winkel einschliclsenden Seiten 90 =@ und
90— @' sind. Bezcichuet man die heiden. andern Winkel
dieses Dreiecks durch 4, 4/, so setat Dalby | 44 == a4,
aus welchen Datis er daan den dritten Winkel » mitielst
der Neperschen Analogien berechuet.
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Die Gleichung

VY =
ist aher, wie ich sogleich zeigen werde, nur dann richtig
wenn man keine hohern Potenzen der Excentricitit ¢ als o®
in Betracht zicht, und zugleich die Entfernung der Ocrter
@ und @' von einander 0 klein annimmt, dafs die iliber s*
binausgehenden Poienzen von s, als verschwindend anzu-
sehen sind.

at o

Mar. hat nimlich, wie aus Nr. 6 der Astr. Nachrichien
hervorgeht,

&

o

A— Gee.cos @ . sin2a. s
A fpee. cos QL sin 24 3*

il

also, vwenn man sich an die bekannte Gleichvng
sing. cos & == sinu.cosu
wo
cos O \ cos @’
cosu == Y ( —ce sin &*)? cosu = VY (4—cesin@’®) ?

erinnert, bis auf Grifsen von der Ordnung vou e* und &*
richtig:

gt =— AId

Betrachtet man nun aufser dem ohen erwilinten sphi-
rischen Dreiecke noch zwei andere, von denen das eine
den Winkel w, die Seite 90 — @ und stalt des Winkels
den Winkel des verticalen Schnitts, .f, das endere den
Winkel w, die Seite 90— @' und statt ¢ den Winkel 4’
hat, -~ bezeichnet man ferner die den Winkeln o, 4’
gegeniibesstehenden Seiten durch 90 — " und 20—, und
die dem gemeinschafilichen Winkel w gegesithersteheuden
Seiten in den drei Dreiecken respective durch ¢, o, o,
so ist:

sing.siny == cos Q. sinw

sing.cos b = sin @ cos Q—cos @' sin Q. cos »

SRS sing.siny/ = cos & .sinw
" {sinc.cos = sin @.cos @'—cos @ . sin Q. cos w

@ ... {sir. c:. sind = cos 'n'". 8in
sins'.cos d = sinx'.cos @ ~— cos¥.sin .c0sw

{sin ¢"« sin A" == cos % . sin w
) -+ Yein o cosd = sinmw.cos P~ cosx.siied.cusw

Durch Verbindung der Gleichungen (1) und (2) ergiebt
sich
sin(d—i) = Tl ()
> 8 g . &g
s5ind.cos @ sin (@ ')

sin @ o5

-

212. 162

und chenso ergeben die Gleichungen (1) und (3)

sinw.cos @ .
sin cosing ~ " (@—m

sind'.cos @ sin (Pwwrx)
vin g :

sin(A'—Y)

CoOsX

Fihrt man hier die Winkel » und «' ein, deren Bedeutung
oben angegeben ist, 30 kinnen diese Gleickungen auch so
geschrieben werden: '

. sin A.cosu sin (@ — ')
ein (4 —) sine | rosw

i

Y (1 ~cesin @)

sin A'.cosu' sin{Q—
singo

sin(Ad'~—Y) = ™) Y (8 —2esin @)

cosw

Man iberzengt sich jedoch leicht, wenn man sich an die
bekannten Ausdriicke fiir die Normale und Sublungente der
Ellipse erinnert, dafs
sin (@'—1=')
cosy’

V(1 —ee sin ?)

. sin(@e=m)
- cos

WV (L—eesing',
jede dieser heiden Gréfsen ist ndmlich

= % (sin Q.Y (1-~ea sia §'*) —sin Q. Y (1 == ee 3in @)}
also, weuan diese Grilse durch P bezeichnet wird,

sin 4. cos

I

sin (A =} .

ST G

sin 4'. cos v

—— R G058
sin g

sin(d—J) = . P

VWenn in diesen Gleichungen x slatt .4 und & staw o
vorklime, 80 wiren die rechis stebenden Theile wegen der
Haupleigenschaft der geoddtischen Linie, welcher gemils

sin x. 098 == sing.cosn
ist, einander gleich und entgegengeselzt, und die Dalbysche
Voransseizung
Y+ = a-a
wire in aller Strenge richiig. Da indessen die Grofse P

von der Ordrung %, so hat man, bis 3uf Gréfsen von
dieser Ordnung richlig,

VY = A+ 4"

Oben haben wir aber geschen dafs, bis auf Griéfsen
vonder Ordnung von ¢ und s* richiig,

e+ == A4+ 4
mithin gilt die Gleichung
V4 = x-ba
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nur daun, wenn wir von ¢ und & keine hihern Potenzen
als die Quadrate betrachten,

Es ist nuu noch tibrig zu untersuchen welchen Ein
flufs der Fehler, den man durch Anwendung dicser Glei-
chuug begeht, auf den gesuchten Lingenunterschied Hufsert.
Bezeichnet man den Winkél welchen Dalby kLiir den ge-
suchten Lingenunterschied nach seiner Methode findet darch
o’ und gicht w die Bedeutung, weiche der beriibmie Ver-
fasser der oben angczognen Abhandlungen diesem Buch-
staben in No, 86 der Astr., Nachrichien beigelegt hat,
8o iet

. cos B —@) ,
gie = i T cot § (z+ o)
trhw = cos & (1 ~— u)

;m“—ﬁu—,""n) . cot(ad a'),

wo z und &' die
also

ibnen oben gegebne Bedeutung haben,

sing (4 +u) cosi(@—@) |

cos§ (0 —u) sink(Q +Q)° 85w
Driickt man in dieser Gleichung -den # und ' enthalienden
Factor durch @ und @' aus, und beriicksichtiget dabei nur
die zweilen Potenzen der Excentricitiit, so findet man nach
cinigen einfacken Reductionen

tgho == [t~—fee.cosP.cos Pl ighw

tg i ==

also

w = w — jee.cosP.cos Q. sinw
oder, du man keine héhern Polenzen von e als ¢ in Be-
tracht zicht,

.

® =

Wl ee.cosu,cost, sinw.

Bezeichnet man die dem Winkel @ gegeniiherstehende
Scite durch o und den gesuchten Liingenunterschied durch s,
80 ist wic au® Nr. 86 der Astron. Nachrichien hervorgeht
bis auf Grofsen vou der Qrdnung von e® richiig,

w == @ —fes.sinc.cosu.¢c
=z w e~ fee.sino.cosn.0,

212,
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also erhillt man

w ===

o + §ee.(cosu.cosu'. sinw — sina'scostd. o]
= o' +4ee.[cosu.cosis sinw— sinea.e0su. )
Es ist aber
sinw.cosu' = sinwm,sine
SR P .C08U = sinX.sing
mithin
w == ot tee.k(sine —o)

wo & fur sinw.cosu = ain«.cosu’ gesetzt ist,

Die Dalbysche Auflésung unserer Aufgabe ist also nock
nicht bis zu den Quadraten der Excentricitit richlig. In-
dessen wird der Fehler, welchen man begeht, durch den
Factor sin ¢ — 7, welcher weun die Vermessung keine
grofse Ausdehnung erlangt hat, immer sehr klein ist, bei-
nahe vernichtet, und diesem Umstande ist die iiberraschend
starke Annikerung zuzuschreiben, welche man durch die
Anwendung jener Methode erhilt,

Fiir die beriihmte Vermestung Sr. Excellenz des Meypn
General-Lieutenant v, Mifling, aus welcher das Rech-
nungsbeispiel in Nr.86 der Astr. Nachrichten entlehnt ist,
hat man

[ )
51 2 12,7
50 56 6,7
87 51 15,52
85 38 56,89;
mit diesen Grilsen findet man den Lingenunterschied zwi-
schen Diinkirchen und Seeberg nach Dalby’s Methode

== 8°21"19"09.
Die strengen Formeln geben
8° 21" 197 04.

Die obige Correction Lee. 4. (sin g =c) belrigt — 0”03,

Danzig August 24, 1831.
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(za No. 210. 211).
Ueher die nichste Wicderkehr des Cometen von Pons im Jahre 1832, nebst der Uebersicht der Griinde worauf die neuen Ele-

mente bernher. Vom Herrn Professor Encke. p. 317, 333.

(zu Nr. 212.)
Auszug aus einem Schreiben des Herrn Bianchi an den Herausgeber. p. 349.
Nachrichten iiber Heren Cuuchoir’s Fernréhre mit Objectiven ans Glas und Cristall. p. 340,
Aussng aus einem Briefe des Herrn Professors Gerling su Marburg. p. 351,
Fortsetzung der Untersuchungen tber die Linge vor fsla de Leon and Cadix. (S. Astr. Nachr. No. 125. §. 7f. und 90.) p. 353.

Ueber eine Aufgabe der Geoddsie. p. 359,

Ausgegeben 1831. September 20.



