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Korkstiick, wie in Fig. 5, Taf. VI, so kann man, wie schon
oben angegeben, dasselbe noch bedeutend belasten, und
es bewegt sich beim Tonen doch noch immer sehr gut.
Je grofser die Belastung des Stiickes ist, um sa grofser
ist natiirlich auch das Gewicht, welches der Kork noch
zu ziehen vermag. Es wurde ofter auf etwa 5 Fufs langen
Glasstreifen das Korkstiick mit 200 Gr. belastet und ebenso
200 Gr. in die Schale gelegt, und doch bewegte sich das
Korkstiick noch sebr wohl. Ein wie in Fig. 3 sigenformig
eingeschnittener Kork zog in einer ténenden Rohre zuweilen
sebr gut 70 Grm.

1. Einige Beobachtungen iiber das elekirische
Licht in hichst verdiinnten Gasen;
von Prof. Dr. A. v. Waltenhofen.

(Aus. d. Sitzungsber. der k. Akad. der VViss. Bd. Ll
vom Hrn. Verf. mitgetheilt.)

»[Ls wiirde von ganz besonderem Interesse seyn«, sagt
Pliicker in einer seiner Abbandlungen fiber die elektri-
schen Gasspectren'), »durch eine sorgfiltige Beobachtung
des Sauerstoffspectrums festzustellen, in welcher Aufeinan-
derfolge die einzelnen prismatischen Farben verschwinden,
wihrend der elektrische Lichtstrom aus dem Grunde lang-
sam erloscht, dafs er, beim allmihlichen Fortgehen des
Sauerstoffgases, keine hinreichende Menge von ponderabler
Materie mehr findet, die ihm als Triger dienen konntee«. —
Es werden ferner gewisse Erscheinungen der elektrischen
Entladung im Sauerstoffe besprochen, welche den Schluls
begriinden, dafs die weniger brechbaren Sirahlen zuerst
wegfallen. — An einer andern Stelle?) kommt Pliicker
auf diesen Gegenstand zuriick, indem er das Zutreffen der

1) Pogg. Ann. Bd. 105, S. 79.
2) Pogg. Ann. Bd 116, S.51 — 54.
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ehen erwahnten Folgerung an dem bei dufserster Verdiin-
nung eintretenden Erblassen und endlichen Erloschen der
Linie Ha, wibrend Hf noch hell bleibt, vachweist und
schliefslich andeutet, wie sich in den Verdiinnungsgraden,
bei welchen das elektrische Licht in der Luft immer mehr
verschwindet, Anhaltspunkte zur Beurtheilung der Hoken-
grinse des Nordlichtes finden lassen. — Hierbei wird be-
merkt, das nach einer vorliufigen Messung etwa bei einem
Barometerstande von 0,3 Millim. das Licht in der Luft zu
verschwinden anfange, und bei 0,1 Millim. vollstindig ver-
schwunden sey; — dafs jedoch die Hohe (von etwa 9 Mei-
Ien), welche sich hieraus fiir die obere Grinze des Nord-
lichtes ergeben wiirde, bedeutend hinter derjenigen zuriick-
bleibt, welche, nach vorliegenden Beobachtungen eines sol-
chen Meteors sioh herausgestellt hat.

Ich hatte Gelegenbeit sowohl iiber das successive Ver-
schwinden der Spectrallinien, als auch iiber hohe Verdiin-
nungsgrade, bei welchen Gase noch als Triger der elektri-
schen Entladung fungiren kinnen, einige Beobachtungen
zu machen, die ich in Anbetracht der so eben hervorge-
henden Wichtigkeit dieser Frage in Kiirze mittheile.

I. Aus Anlafs einer anderen Untersuchung  hatte ich
die Entladung eines Inductoriums in der Art veranstaltet,
dafs gleichzeitig die Spectra von Stickstoff, Wasserstoff
und Quecksilber auftraten. Die dabei benutzte Quecksil-
berluftpumpe von Kravogel gestattete die Anwendung von
aufserordentlichen Verdiinnungen, und es war mir von In-
teresse, die Einwirkung derselben auf die vorgemannten
drei Spectren bei dieser Gelegenheit zu beobachten,

Als die Barometerprobe ') unter 1 Millim. zu sinken
1) Die Stinde der Barometerprobe werden hier angegeben, weil sie eben

abgelesen und notirt worden sind, nicht aber als einigermalsen verlifs-

liche Angaben der Verdiinnungsgrade. Ich habe mich durch directe

Versuche mit meinem in Dingler’s Journal (1862) beschriebenen

Apparate genigend iiberzeugt, dals die Angaben voo Barometerproben

gewdhnlicher Construction bei hohen Verdiinnungen bis zur vollstindi-

gen Unbrauchbarkeit unzuverlifslich sind; aus naheliegenden Griinden
deren Erorterung nicht hicrher gehort.
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begann, war der iiber die rothe Wasserstofflinie (He) hin-
ausragende Theil des Stickstoffspectrums bereits nicht mehr
wahrzunehmen, und es veschwanden nach und nach auch
die innerhalb der Linie He befindlichen Streifen, so dafs
bei einem Barometerstande von etwa 0,5 Millim. die min-
dest brechbaren Theile des Stickstoffspectrums bis nahe an
die Grinze von Gelb erloschen. Bei fortgesetzter Verdiin-
nung ging die Niveaudifferenz in der Barometerprobe (ob-
gleich dieselbe sorgfaltig ausgekocht war) aus dem positi-
ven Sinne in den negativen iiber. Bei diesem Uebergange
waren alle zwischen den Linien He und Hge!) gelegenen
Streifen des Stickstoffspectrums fast spurlos verschwunden.

So weit wire der Verlauf der Erscheinung ganz im
Einklang mit der Erwartung, .afs die Spectralstreifen mit
zunehmender Brechbarkeit spiter erloschen; aber der vio-
lette Theil des Stickstoffspectrums zeigte eine von dieser
Regel abweichende Ausnahme, indem er — ziemlich gleich-
zeitig mit Gelb — frither verschwand als die griinen und
blauen Partien, die noch lange fortleuchteten, obgleich nicht
mebr wit kenntlicher Firbung, sondern mit einem fahlen
aschgrauen Lichte, welches erst bei viel hoherer Verdiin-
nung ginzlich erlosch. Dabei zeigten sich, bis zum Mo-
mente des Erloschens, im blauen Theile die Streifen noch
immer deatlich, wihrend sie im griinen Theile bereits spur-
los verschwunden waren; dieser letztere Theil des Spec-
trums batte sich schon frither in einen undeutlich begrinz-
ten griinen Raum ohne bestimmte Schattirung verwandelt,
und erschien zuletzt in einen aschgrauen schwachleuchten-
den Nebel aufgelost, der ungefdhr von der Linie Hg/5?)
an bis zur Mitte des Intervalles zwischen Hgj und Hj3?®)
sichtbar war, }

Mit zunchmender Verdiinnung, wihrend welcher die
Barometerprobe einen negativen Stand, der zwischen 0,1

1) Gelbe Quecksilberlinie.
2) Griine Quecksilberlinie.
3) Blaue VVasserstofflinie.
Poggendorff’s Annal, Bd. CXXVL 34
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Millim. und 0,2 Millim. geschitzt wurde, angenommen hatte,
sah man das Stickstoffspectrum oollstindig auslischen.

Voun den beiden anderen Spectren wurde hei fortge-
setztem Evacuiren zuniichst das Wasserstoffspectrum ange-
griffen, indem erst die rothe (Ha) und dann die violette
Linie (Hy) erlosch. Unterdessen war auch die gelbe Queck-
silberlinie (H g ) auf einen schwachleuchtenden fahlen Strei-
fen reducirt worden, der alsbald ebenfalls verschwand. Von
den lbrig gebliebenen Linien HS, Hg S und Hgy ') konnte
keine mebr einzeln zum Verschwinden gebracht werden;
sie verschwanden merklich gleichzeitig als bei einer Ver-
diitnnung, die sich bei niberer Untersuchung?) als eine
24,000 malige berausstellte, das erreichte Vacuum keine
sichtbare Entladung mehr vermittelte.

‘Wihrend dieser Vorginge wurden auch an der die
Entladung leitenden gliihenden Gassiule merkwiirdige Ver-
inderungen beobachtet, bei deren Mittheilung ich jedoch
bereits bekaunte Frscheinungen unerwihnt lasse, wie z. B.
die Farbenunterschiede im engeren und weiteren Theile
des Rohres *) und die Farbeninderungen bei zunehmenden

1) Violette Quecksilberlinie.

2) Nach der Methode, die ich i meincm Aufsatze: »Ucber die Leistun-
gen der Kravogl’schen Quecksilberlufipurupe« (Dingler p. J. 1862)
beschricben habe.

3) Bei dicsen Versuchen diente nimlich der Apparat, dessen Beschreibung
und Zeichnung der in der vorigen Anmerkung citirte Aufsatz enthilt;
bestehend aus einemm weitcn und einewn engen Rohre, die durch Eia-
kiten in eine passende Stalilfassung vereinigt sind; die andere Mindung
des weiten Rolires ist mit einer an die Lufipumpe 2u schraubenden
stiblernen Hahnfassung versehen, die des engen Rohres aber durch ein
eingekittetes stihlernes Stépselchen, welches zugleich als Elektrode ver-
wendbar ist, verschlossen. — Da dieser Apparat vermdge seiner ur-
spriinglichen Bestimmung oft mit Quecksilber gefillt worden war (wes-
halb deun auch simmtliche Fassungen aus Stahl hergestellt wurden), so
sind kleine Quecksilbertrspfchen darin zuriickgeblieben, — und diese
waren es eben, welche bei den hier beschrichenen Versuchen stets ein
so intensives Quecksilberspectrum entstchen liefsen. — Uebrigens sey
bemerkt, dafs simmiliche Spectralbeobachtungen an dem engen Rohre
gemacht worden sind.
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Verdiinnungsgraden, soweit solche auch mit gewshnlichen
Luftpumpen erreichbar sind.

Der Lichtstrom im weiten Robre hatte schon lingst
jede Spur von rothem Lichte verloren, und war in eine
weilsgeschichtete Saule iibergegangen, als das enge Robr
noch rothlich-violettes Licht ausstrahlte. Dasselbe, offen-
bar vom Wasserstoff herriihrend, iiberdauerte das vollstin-
dige Erloschen des Stickstoffspectrums, und verschwand erst
wit dem Aufhdren der rothen Wasserstofflinie. Von nun
an ward die Lichterscheinung auch im engen Rohre weifs-
lich, nur in der Nihe der an diesem Rohre eingekitteten
negativen Elektrode zeigte sich bis zum ganzlichen Aufhs-
ren der Entladung, griines Licht. Eine &hnliche griine
Lichterscheinung, jedoch viel weniger intensiv, zeigte sich
an der Stelle, wo das enge Rohr in die Verbindung mit
dem weiten Rohre eingekittet ist.

Nachdem das Stickstoffspectrum bereits erloschen, und
bei fortgesetzter Verdiinnung auch die beiden anderen Spec-
tra schon angegriffen waren, machte sich alsbald ein ver-
anderter Gang des Hamwers aw Inductorium bemerkbar,
und gleichzeitig zeigten sich sehr auffallende Erscheinungen
im Lichtstrome, welche andeuteten, dals man der Grinze
eines die Entladung nicht mehr vermitielnden Vacuums nahe
gekommen war. — Die hellen Schichtungen des Lichtstro-
mes, welche mittlerweile immer mehr weifs erschienen und
weiter aus einander geriickt waren, indem sie zugleich staut
der linsenformigen immer mehr eine ringformige Gestalt an-
genommen hatten, traten jetzt nur intermittirend auf, und ver-
loren sich endlich ganz in eine continuirliche, aber schwach-
leuchtende stahlgraue Lichtsiaule; worauf dann auch diese im-
mer biufiger und langer intermittirte und zuletzt ganz aus-
blieb, — dabei war zu bemerken, dals die intermittirende
schwache Lichterscheinung das Robr nicht mehr ganz aus-
filllte. — Als man dieser Verdiinnung schon ziemlich nahe
gekommen war, zeigten die in der grauen Lichtsdule bis-
weilen noch aufblitzenden Schichten oft eine auffallende
Helligkeit.

34*
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Besonders merkwiirdig sind andere Unregelmifsigkeiten,
die ich bei sehr hoher Verdiinnung an den Schichtungen
wahrgenommen habe. — Es ist bekannt, dals dieselben bei
zunehmender Verdiinnung weiter aus einander riicken. —
Ich habe nun beobachtet, dafs diese Intervalle bei Verdiin-
nungen, welche iiber die mit den gewohnlichen Luftpuwpen
erreichbare Grinze weit hinausgehen, sebr auffallende Un-
gleichheiten zeigen, indem manche von den weifsen Schich-
ten der Lichtsiule bisweilen doppelt so weit von einander
abstehen als andere. Ich habe bei dem beschriebenen Ver-
suche dunkle Intervalle von etwa 1 Centimeter, und zu-
gleich andere von 2 Centimeter neben einander gesehen;
dabei war iibrigens keine regelmifsige Reihenfolge oder
Vertheilung bemerkbar. Zugleich erschienen die hellen
Schichten nicht mehr parallel, sondern zeigten kleine unre-
gelmdfsige Neigungen. Wenn, wie oben erwihnt wurde,
die hellen Schichten des Lichtstromes bisweilen mit auffal-
lender Helligkeit intermittirten, war auch ein correspondi-
rendes helleres Aufleuchten der Spectra des Wasserstoffs
und des Quecksilbers bemerkbar, wihrend das bereits er-
loschene Stickstoffspectrum nicht mehr zum Vorschein kam.

‘Wenn nach dem Ausloschen aller Spectra allmihlich
Luft eingelassen wurde, traten die Lichtstreifen in umge-
kebrter Reihenfolge, als wie sie verschwunden waren, wie-
der auf, wie vorauszusehen war.

Uebrigens mochte es wohl sehr schwierig seyn, fiir je-
des einzelne Spectrum die Reihenfolge, in welcher die Licht-
sorten desselben successive ausgeloscht werden, mit Sicher-
heit festzastellen, indem es dabei auf die relative Helligkeit
derselben ankommt. — Es kann deshalb aus dem schein-
baren Erloschen schwiicherer Spectrallinien, wihrend hellere
noch sichtbar bleiben, nicht auf das wirkliche frithere Auf-
horen der ihnen entsprechenden Lichtoscillationen geschlos-
sen werden. So kann denn auch das oben erwiihnte frii-
here Verschwinden des Violett im Wasserstoffspectrum ')

1) Von derselben Erscheinung im Stickstoffspectrum wird spiter die Rede
seyn,
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keineswegs zur Widerlegung der Annahme dienen, dafs die
weniger brechbaren Lichtoscillationen zuerst aufhiren. An-
derseits gewinnt diese Annahme vielmebr in hohem Grade
an Wahrscheinlichkeit, wenn man erwigt, dals in allen
drei Spectren, von welchen oben die Rede war, in der
That die am wenigsten brechbaren Streifen zuerst erloschen,
und diefs sogar bei der Linie He der Fall war, ungeachtet
threr grofsen und im Vergleiche mit der schwachen Hy so-
weit iberlegenen Lichtintensitdt?).

Bei gleichzeitiger Anwesenheit mehrerer Spectra miissen
die Helligkeitsverhiltnisse auch den Ausschlag geben, wel-
ches von den vorhandenen Spectren zuerst angegriffen oder
wohl gar ganz ausgeloscht wird ?). — Ich kann dafiir auch
einen directen Versuch anfiihren.

II. FEin an beideu Enden mit messingenen Hahnfassun-
gen versehenes Thermometerrohr, in welchem feine Platin-
drabte als Elektroden dienten, wurde an der Luftpumpe
angebracht und in der Weise mit-getrockneter Luft gefiillt,
dals man einen durch Chlorcalcium geleiteten Luftstrom
mittelst der Pumpe durchzog, bis man annehmen konnte,
dafs sowobl das Robr als auch die damit communicirenden
Réume der Pumpe trockene Luft enthielten. — Als das so
vorbereitete Rohr sodann evacuirt und die Entladung ein-
geleitet wurde, erschien neben dem Stickstoffspectrum noch

1) Es erlischt nimlich: wie oben gesagt wurde, erst Ha, dann Hy und
zuletzt Hg.

2) Auf die Aenderung dieser Helligkeitsverhilinisse der vorhandenen Spec-
tra im Laufe des Versuches hat natirlich auch der Umstand Einflafs:
welches Gas bei der Verdiinnung leichter fortgefihrt wird. So bemerkt
Pliicker (Pogg. Ann. Bd. 116, S. 51), dafs bei Anwendung voun Luft
und Koblensiure, wenn auch nur die geringsten Spuren von VVasser in
der Rohre zuriickgeblieben sind, bei der Verdiinnung Kohlensiure und
Luft leichter fortgefilirt zu werden scheinen, als der beim durchgehen-
den Strome VVasserstoff gebende VVasserdampf, der am Glase conden-

sirt ist und sich schwer von demselben ablost. — So tritt denn end-
lich ein Moment der Verdiinnung ein, wo die Spectralanalyse nur noch
die Streifen des reinsten VVasserstoffgases giebt. — Triger der Entladung

ist dann VVasserstoff allein; das urspriingliche Gas ist nur bis zu einem
gewissen Grade der Verdiinnung Triger der Entladung geblieben.



534

ein lichtschwaches Wasserstoffspectrum, welches erkennen
liefs, dafs die Austrocknung noch nicht vollstindig erzielt
war; und auch ein Quecksilberspeetrum von geringer Hel-
ligkeit, herriihrend von dem Umstande, dafs das Rohr mit
einem Quecksilber haltenden Pumpenstiefel communicirte.

Bei fortgesetzter Verdiinnung kamen die Linien He und
Hy sogar frither zum Erloschen?) als die violetten Streifen
des: Stickstoffspectrums, und die Linie Hge, wihrend beim
vorigen Versuche das Wasserstoffspectrum, wegen seiner
grofseren Intensitat, dasjenige war, welches zuletzt ange-
griffen wurde. — Das ginzliche Erloschen der Spectra
konnte bei diesem Versuche nicht zu Stande gebracht wer-
den, aus einem spiiter angegebenen Grunde.

III. Ein dritter Versuch wurde in einem zwei Centimet.
weiten und 120 Centimet. langen Rohre gemacht, welches
einmal mit atmospirischer Luft und ein anderes Mal mit
Leuchtgas zur Anwendung kam, — Wegen der viel gro-
fseren Linge des Rohres'im Vergleiche mit dem beim er-
sten Versuche benutzten (71 Centim.) hatte ich erwartet,
dafs es noch leichter gelingen wiirde, das Aufhoren der
Entladung herbeizufiihren. Der Erfolg ergab jedoch das
Gegentheil; weder bei Anwendung von atmosphirischer
Luft noch von Leuchtgas gelang es die Lichtsiule erléschen
zu machen, dieselbe war sogar bei mehr als 20,000fachen
Verdiinnungen noch nicht einmal intermittirend geworden.

Bemerkenswerth war die Lichterscheinung beim Leucht-
gase. Die weifsen Schichten der Lichtsiule, anfangs wie

1) Dieses Ergebnifs ist nicht ausgeschlossen durch die in der vorigen An-
merkung besagte Angabe von Pliicker: dafs in der Regel die Spuren
von VVasserstoff linger zuriickbleiben als die Luft (Stickstoff); es be-
weist eben nur, dafs im vorliegenden Falle dic Austrocknung der Luft
vollstindiger bewirkt worden ist, als es in der Regel zu gelingen pflegt. —
Bei diesem Versuche ist denn auch die Vorsicht beobachtet worden, die
Lufipumpe keinen Augenblick mit der #ulseren Luft communiciren zu
lassen; die ausgepumpte Luft wurde vielmehe in den zuvor evacuirten
und mit Chlorcaleium ausgetrockneten grofsen Ballon &bergefiihrt, wel-
cher der benutzten Luftpumnpe fir gewisse Zwecke beigegeben ist. (Siehe
die Beschreibung Sitzungsherichte Bd. 44.)
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flache linsenformige Scheibchen tiiber einander gelagert,
riickten bei fortgesetzter Verdiinnung nicht nur immer wei-
ter aus einander, sondern wuchsen zugleich an Dicke, in-
dem sie dabei immer mehr die Gestalt von cylindrischen
Scheiben annahmen, welche bei sehr hober Verdiinnung,
etwa 1 Centim. dick, durch eben so grofse dunkle Inter-
valle getrennt waren. Bei zunehmender Verdiinnung ver-
loren die Rinder immer mehr ihre dentliche Begrinzung,
und die hellen Schichten losten sich in dieser Weise all-
milig in einen continuirlichen Lichtstrom von geringerer
Helligkeit auf.

Es mogen nun einige allgemeine Bemerkungen iiber die
angefiibrten Versuche folgen; dabei sollen die bei den
Versuchen I, 11 und III benutzten Rohren, der Kiirze we-
gen, ebenfalls beziehungsweise mit I, II und IH bezeichnet
werden.

Dafs bei den Versuchen II und III das Ausloschen der
Spectra durch fortgesetzte Verdiinnung nicht gelang, wobl
aber jedesmal bei den Versuchen I, findet seine Erklirung
in der verschiedenen Form der Elektroden. — Wihrend
nimlich bei den Robren II und III Drahtspitzen als Elek-
troden dienten, geschah die Entladung im Rohre I zwischen
einem am oberen Ende eingekitteten, etwa 1 Millim. dicken
stumpfen Drahtstifte und der am unteren Ende angebrachten
Hahnfassung.

Aus den beschrichenen Versuchen ergeben sich nach-
stehende Folgerungen.

Erstens. Von jedem einzelnen Spectrum erlischen —
in Uebereinstimmung mit der von Pliicker aufgestellten Re-
gel — bei hinreichender Verdinnung die weniger brechbaren
Streifen friiher als die brechbareren; und es ist wahrschein-
lich, dafs sich diese Reihenfolge bewibrt, so weit nicht eine
su geringe relative Helligkeit brechbarerer Specirallinien
scheinbare Ausnahmen bedingt.

Zweitens. Wenn mehrere Specira gleichzeitig aufireten,
ist die Reihenfolge, in welcher sie bei sunehmender Verdiin-
nung angegriffen oder wohl gar ausgeloscht werden, von
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den relativen Intensititen der vorhandenen Spectra und in-
sofern von dem Mischungsverhdltnisse des glithenden Gas-
gemenges abhdngig.

Diese beiden Sitze scheinen mir auch fiir die Chemie
nicht ohne Bedeutung zu seyn. Unter Voraussetzung der-
selben wiirde sich n#mlich in gewissen Fillen iiber die Zu-
sammengeseistheit eines gasformigen Korpers entscheiden
lassen. — Wenn sich z. B. in einem bei fortgesetzter Ver-
diilnnung beobachteten Spectrum zeigen wiirde: dafs eine
Spectrallinie von grofserer Brechbarkeit, selbst bei gleicher
oder grofserer Helligkeit im Vergleiche mit einer anderen
weniger brechbaren, dennoch friiher verschwindet als diese,
so wire damit offenbar die Zusammengesetztheit des unter-
suchten Gases angedeutet, indem man — um diese Erschei-
nung mit den obigen Sitzen in Einklang zu bringen —
das beobachtete Spectrum als eine Uebereinanderlagerung
mindestens zweier Spectra betrachten miilste, welche ver-
schiedenen materiellen Trigern der Entladung angehiren?).

Drittens ergiebt sich aus den obigen Versuchen, dafs
die Schichtungen des elektrischen Lichtes, welche hei zu-
nehmender Verdiinnung zunichst immer weiter aus einan-
der riicken und anwachsen, bei nock hiheren Verdimnun-
gen unregelmifsig und intermittirend werden, und dann all-
mdahlich verschwinden, indem sie sich in einen continuirli-
chen Lichtstrom auflosen, der endlich selbst erlischt.

Die iiberraschende Ausdehnung, welche die Schichtenin-
tervalle bei sehr hohen Verdiinnungen gewinnen, macht
die weitere Untersuchung wiinschenswerth: ob bei so ho-
hen Verdiinnungsgraden in einzeluen Fillen nicht auch dort
Schichten auftreten, wo man bisher noch keine bemerken
1) Wenn schon der Farbenreichthum des Stickstoffspectrums im Ver-

gleiche mit anderen Gasspectren auffallend ist, so ist es noch mehr das

friihere Erlgschen der violetten Streifen im Vergleiche mit manchen we-
niger brechbaren, von kaum grofserer Helligkeit. Dieser Umstand lifst,
nach dem so eben Gesagien, die Einfachheit dieses Kirpers sehr swei-
Selhaft erscheinen, — Dagegen wire man beim VVasserstoff durch das

frihere Erlgschen von Hy im Vergleiche mit der viel helleren H8 kei-
neswegs zu ciner ihnlichen Vermuthung berechtigt.
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konnte '), indem entweder unter dem Einflusse der elek-
trischen Entladung eine Zerlegung eines fiir einfach gehal-
tenen Gases stattfinden konnte, dessen Bestandtheil dann

— im Sinne der Hypothese von Reitlinger — nach

Maafsgabe ihrer verschiedenen Leitungsfihigkeit die Schich-

ten bilden, — oder sey es, dafs in manchen Fillen arst

bei sehr hohen Verdiinnungen jene stellenweisen Disconti-
nuitiiten eintreten, welchen Riefs die Schichtenbildung
zuschreibt.

Der Gedanke an eine Zerlegung der erwihnten Art
wird auch durch die Erwigung nahe gelegt, dals das strom-
leitende Gas bei zunehmender Verdiinnung bis zu einer
gewissen Grinze nothwendig auch hohere Temperaturen
annehmen mufs, weshalb denn aach die in immer geringe-
rer Anzahl auftretenden Schichten immer mehr weifsglithend
erscheinen, bis jene oben beschriebenen Erscheinungen cin-
treten, welche dem Aufhéoren der Entladung in einem nicht
mebr leitungsfihigen Vacuum vorausgehen.

Viertens zeigen die obigen Versuche, dafs die Verdiin-
nung, bet welcher die Entladung erlischt, auch von der Wahl
der Elektroden abhdngt, und dafs, wenn die Entladuny zwi-
schen Spitzen eingeleilet wird, dieselbe auch bei mehr als
zwanzigtausendfacher Verdinnung nicht aufhért®). — Man
kann dieses Ergebnils wohl iiberhaupt auf solche Fille aus-
debnen, wo man es mit Elektroden zu thun hat, welche
das Ueberstromen der Elektricitit in einer der Spitzenwir-
kung analogen Weise begiinstigen, wie z. B. fein zertheilte
Korper von entsprechender Leitungsfihigkeit.

Man sieht aus den angefiihrten Thatsachen, dafs das
bei einem gewissen Verdiinnungsgrade beobachtete Erlo-
1) Z. B. bei ciofachen Gasen. Siche Reitlinger, »Ueber die Schich-

tung des elektrischen Lichtes« (Sitzungsberichte Bd. 43, II, S. 21).

2) VWenn Plicker bemerkt, dafs nach einer vorliufigen Messung, etwa
bei einem Barometerstande von 0,3 Millim. das Licht in der Luft zu
verschwinden anfingt und bei 0,1 Millim. vollstindig verschwunden ist
(Pogg. Ann. Bd. 116, S. 53), so mufs man wohl aonehmen, dafs bei

dem betreffenden Versuche keine Spitzen als Elektroden gedient haben
diirften.
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schen des elektrischen Lichtes nicht unbedingt zur Folge-
rung berechtigt, dafs das angewendete Gas bei diesem Ver-
dichtungsgrade nicht mehr fihig sey als Trdiger der Entla-
dung zu dienen, da die Beschaffenheit der Leiter, welche
die Gassiule (als Elektroden) begrinzen, den Uebergang
der Entladung in das Gas bald mebr und bald weniger
leicht vermitteln'). — Konnte man eine Luftsiule von
20,000 maliger Verdiinnung, -~ welche in den beschriebe-
nen Versuchen bei Anwendung von stumpfen Elektroden
nicht mehr, wohl aber zwischen Spitzen die Entladung auf-
genommen hat — ohne ihren Verdiinnungsgrad zu i#ndern,
mit einer andern Gassiule, in welcher eine Entladung be-
reits eingeleitet ist, in unmiilelbare Communicalion setzen:
ohne Zweifel wiirde sich diese Entladung auch in jene
Luftsiule verbreiten. — Wendet man das Gesagte auf die
Atmosphire an, so wird man zu dem Ergebnisse gelangen
miissen: dafs auch in die Region der 20,000 mal verdiinn-
ten Luft elektrische Entladungen, welche in untern Schich-
ten ihren Ursprung haben, sich verbreiten kénnen; ja, sehr
wabhrscheinlich sogar in noch viel hhere, wenn man die
obigen Versuche in nihere Erwigung zieht. — Die mehr
als 20,000fach verdiinnte Lult hattc zwischen Spitzen die
Entladung noch so vollstindig vermittelt, dafs kein Inter-
mittiren der Lichtsiule, und iiberhaupt kein Vorzeichen
eines die Leitung versagenden Verdiinnungsgrades einge-
treten ist. — Man kann daher wohl annehmen, dafs erst
oiel hihere Verdiimnungen zu dem Punkte fithren wiirden,
wo die Entladung deshalb aufhort, weil die Luft nicht mehr
fahig ist als deren Triger zu fungiren.

Mit Riicksicht auf die Umstinde, unter welchen die elek-
trischen Entladungen, die das Nordlicht verursachen, in der
Atmosphire vor sich gehen, wire nach dem Gesagten
wohl vorauszusetzen: dafs die Grinze der Erhebung, tiber
welche hinaus die Verdiinnung der Luft solche elektrische

1) In wie fera es dabei auch auf die Spannungsintensitit des Inductoriums
ankommt, bedirfie noch niherer Untersuchungen.
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Lichtstromungen nicht mehr gestatten wiirde ), weit iber
jene reichen miisse, die man gewdihnlich als » Héhe der At-
mosphdire« ansunehmen pflegt®). — Diese Annahme wire
denn auch vereinbar mit den Beobachtungen des Nordlich-
tes, wovon Pliick er in der citirten Abbandlung erwéhnt.

I. Quantitative Bestimmung der bei Volumver-
inderung der Metalle entstehenden Wirmephiino-
mene und des mechanischen Wiirme- dequivalents,
unabhingig von der inneren vIrbeit des Metalls;
von E. Edlund.
(Gelesen in d. K. Akad. d. Wiss, zu Stockholm am 10. Mai 1865.)

L

In einer friithern Arbeit®) habe ich nachgewiesen, dals,
wenn bei einem Metall das Volumen durch dufsere Krifte
innerhalb der Elasticititsgrinze vergrdfsert wird, sich des-
sen Tewperatur vermindert, und dafs, wenn das Metall
sodann sein urspriingliches Volumen wieder einnimmt, des-
sen Temperatur steigt; die Untersuchung erwies aber zu.
gleich, dafs die Grofse des Temperaturzuwachses in letz-
terem Falle davon abhdngig ist, ob das Metall bei der
Zusammenziehung irgend eine #ufsere mechanische Arbeit
verrichtet, oder nicht. Die in diesem Falle entstandene
‘Wirme ist somit verschieden, je nach der verschiedenen

1) Zufolge der von Plicker (Pogg. Ann. Bd. 116, S. 53) gegebenen

Andeutungen etwa 9 Meilen; wenn man nach der Formel 346,023 %

=log—f; rechnet, wobei A die Hshe, B den Erdhalbmesser, B und &
bezichungsweise den unteren und oberen Barometerstand bedeuten,

2) Nach Di gsbeobachtungen berechnet kaum 10 Meilen.
3) Pogg. Amn. Bd. 114, S. L,






