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Korkstiick, wie in Fig. 5, Taf. VI, so kann mair, wie schon 
oben angegeben, dasselbe noch bedeutend belasten, und 
es bewegt sich beim Ttinen doch nocb immer sebr gut. 
Je grafser die Belastung des Stiickes ist, um so grbfser 
ist naturlich auch das Gewicht, welches der Kork noch 
zu ziehen vermag. Es wurde bfter auf etwa 5 Fuk langen 
Glasstreifen das Korkstiick mit 200 Gr. belastet und ebenso 
200 Gr. in die Schale gelegt, und docb bewegte sich das 
KorkstUck uocb sehr wohl. Ein wie in Fig. 3 sagenfihmig 
eingeschnittener Kork zog in einer thenden Rbhre zuweileu 
sehr gut 70 Grm. 

II. Einige Beobachdungen iiber das elektrische 
Licht in hocht verdunnten Gasen; 

von Prof. Dr. A. v. W a l t e n h o f  en. 
(Aus. d. Sitzungsber. der k. Akad. der Wiss. Bd. L1 

vom Hm. Verf. mitgetheilt.) 

m E s  wiirde von ganz besonderem Interesse seyncr, sagt 
PlUc k er  in eieer seiner Abhandlungen Uber die elektri- 
schen Gasspectren l), 1) durch eine sorgfaltige Beobacbtung 
des Sauerstoffspectrums festzusteilen , in welcher Aufeinan- 
derfolge die einzelnen prismatischen Farben verschwinden, 
wsllhmud der elektrische Lichtstrom aus dem Grunde lang- 
sam erlbcht, dafs er, beim allintihlichen Fortgehen des 
Sauerstoffgases, keine hinreichende Menge von ponderabler 
Materie mehr findet, die ihm als Trager dienen kbnntew. - 
Es werden ferner gewisse Erscheinungen der elektrischen 
Entladung im Sauerstoffe besprocben, welche den ScMufs 
begriinden, dafs die weniger brechbwen Strahlen auerst 
wegfallen. - An einer andern Stelle % )  kommt P l u c k e r  
auf diesen Gegenstand zuruck, indem er das Zutreffen der 
1) Pogg. AM. Bd. 105, S. 79. 
2 )  Pogg. Ann. Rd 116, S. 61 - 64. 
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ehen erwlhnten Folgerung an dem bei aufserster Verdun- 
nung eintretmden Erblassen und endlichen Erllischen der 
Linie Ha, wtihrend HI noch hell bleibt, uachweist und 
schliefslich andeutet, wie sich in den Verdiinnungsgraden, 
bei welchen des elektrische Licht i n  der Luft immer mehr 
verschwindet, Anhaltsprinkte zur Reurthoilung der Bdken- 
grunse des Nordlichtes fitiden lassen. - Hierbei wird be- 
nierkt, das nach riner *vorltiufigen Messung etwa bei einem 
Barometerstande von 0,8 Millim. das Licht in der Luft zu 
verschwinden anfange, und bei 0,l Millim. vollsandig ver- 
schwrrnden sey; - dafs jedoch die Hdhe (von etwa 9 Mei- 
len), welche sich hieraus fiir die obere Granze des Nord- 
liclites ergeben wiirde, bedeutend hinter dejenigen auriick- 
bleibt, welche, nach vorliegenden Reobachtungen eines sol- 
chen Meteors sioh herausgestellt hat. 

Ich hatte Gelegenheit sowohl iiber das successive Ver- 
schwinden der Spectralliiiien, als auch iiber hohe Verdiin- 
nungsgrade, bei welchen Gase noch als Trager der elektri- 
schen Entladung fungiren kiinneu , einige Beobachtoiigen 
zu machen, die ich in Aiibetracht der so eben hervorge- 
henden Wichtigkeit dieser Frage in Kiirze mittheile. 

Aris Anlafs einer anderen Untersuchring batte ich 
die Eutladung eines Iuductoriums in der Art veranstaltet, 
dds  gleichzeitig die Spectra von Stickstoff, Wasserstoff 
und Quecksilber auftraten. Die dabei benutzte Quecksil- 
berluftpumpe von K r a v o g e l  gestattete die Anwendung von 
aufserordentlichen Verdiinnungen, uud es war mir von In- 
teresse, die Einwirkung derselbeu auf die vorgeaannten 
drei Spectren bei dieser Gelegenheit zu beobchten, 

Als die Barometerprobe I )  unter 1 Millim. zu sinkea 

I. 

1) Die StPode der Barorncterprobe werden hier angegeben, weil sie eben 
abgelesen und notirt warden sind, nicht aber a l l  einigermafsen verlit- 
lielie Angaben der Verdiionungsgrade. Ieh habe mich derd, directe 
Versuche mit meinern in D i n g l e r  'I Journal (1862) beschriebenen 
Apparate geniigend iiberreogt , dab die Angaben von Barorneterproben 
gewohnlicher Construction bei hohen Verdiionungen bis cur vollrt5ndi- 
gen Unbraiichbarkeit unmverlallich sind; aus nahdiegmdcn Granden 
deren Eriirteruog niclit hicrher gehiirt. 



529 

begann, war der uber die rothe Wasserstofflinie (Ha) bin- 
ausragende Theil des Stickstoffspectrums bereits nicht mehr 
wahrzunehmen, und es veschwanden nach und nach auch 
die innerhalb der Linie Ha befindlichen Streifen, so daCs 
bei einem Barometerstande von etwa 0,5 Millim. die min- 
dest brechbaren Theile des Stickstoffspectrums bis nahe an 
die Griinze \on Gelb erloschen. Bei fortgesetzter Verdlin- 
nung ging die Niveaudiffereuz in der Barometerprobe (ob- 
gleich dieselbe sorgfaltig ausgekocht war) aus dem positi- 
ven Sinne in den negativen iiber. Bei diesem IJebergange 
waren alle zwischen den Linieu Hcr und Hga *) gelegenen 
Streifen des Stickstoffspectrums fast spurlos verschwunden. 

So weit ware der Verlauf der Erscheinung ganz im 
Einklang mit der Erwartung, ,a& die Spectralstreifen mit 
zunehmender Brechbarkeit spater erlosohen ; aber der vio- 
lette Theil des Stickstoffspectrums zeigte eine von dieser 
Regel abweichende Aosnahme, indem er - ziemlich gleich- 
zeitig mit Gelb - friiher verschwatid als die griiuen und 
blauen Partien, die noch lange fortleuchteten, obgleich nicht 
mebr mit keuntlicher Farbung, sondern mit eiiiem fahlen 
aschgrauen Lichte, welches erst bei vie1 hoherer Verdiin- 
Dung gauzlich erIosch. Dabei zeigten sieh, bis zum Mo- 
niente des Erbschens, im blauen Theile die Streifen noch 
immer deutlich, wahrend sie im grunen Theile bereits spur- 
10s verschwunden waren; dieser letztere Theil des Spec- 
trums batte sich schon friiher in einen uudeutlich begranz- 
ten grunen Raum ohne bestimmte Schattirung verwandelt, 
und erschien zuletzt in einen aschgrauen schwachleuchten- 
den Nebel aufgeldst, der ungefahr von der Linie H g P ' )  
an bis zur Mitte des Intervalles zwischen Hgp und HP') 
sichtbar war. 

Mit zunehmender Verdiinnung , wahrend welcber die 
Barometerprobe einen negativen Stand, der zwischen 0,1 

1 )  Gelbe Queeksilberlinie. 
2)  Griioe Queeksilberlinie. 
3) Blaue Wasserstofflinie. 

Poggeodorps Annal. Bd. CXXVI. 34 
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Millim. md 0,2 Millim. gescbitzt wurde, angenommerr hatte, 
eah man das Stickstoffspectrum oollstundig UUdi i6dfWL 

Von den beiden anderen Spectren wurde hei fortge- 
setztem Evacuiren zunachst das Wasserstoffspectrum ange- 
grifferi, indem erst die rothe (Ha) uud d a m  die violette 
Linie (Hy) erlosch. Unterdrssen w a r  auch die gelbe Queck- 
oilberlinie (Rg a) auf einen schwachleuchtenderl fahlcn Strei- 
fen reducirt worden, der alsbald ebenfalls verscbwand. Von 
den tibrig gebliebencn Linien EP, H g B  und Hgy 1)  konute 
keine mehr einreln Zuni Verschwinderi gebracht nerden; 
sie verschwanden merblich gleichzeitig als bei einer Ver- 
dtinnung, die sich bei nslierer Untersuchung ’) als eine 
21,000 malige berausstellte, das erreiclite Vacuum keine 
sicbtbere Entladuiig mehr vermittelte. 

Wahrend dieser Vorgange wurden aucli an der die 
Entladung leitenden gliihendeii Gassaule lnerliwiirdige Ver- 
Poderungen beobaclitet, hei deren Mittbeiluog ich jedoch 
bereits bekaiiiite Erscheiuungeir unerwahnt lasse, nie z. B. 
die Farbeuuuterschiede im engeren und weiteren Theile 
det Robes ’) und die Farbenanderungen bei zunehmendeu 

I ) Violette Quecksilberlinie. 
2 )  Nach der Methode, die ich in meinem hufsatze: nUeber die Leistun- 

gen der Kravogl’schen Quecksilberlufipumpe<< ( D i n g l e r  p .  J. 1862) 
heschrirben habe. 

3) Bei diesen Versuchen diente namlich d r r  Apparat, dersen Berchreibung 
und Zeichnung der in dcr rorigen Anmerkuog citirte Aufsatt ekh i l t ;  
becitehead aus einein weiten und einem cngrn Rohre, die durcb Eia- 
kitten in eioc passeode StalJLssung vereinigt sind; die n o d m  Miindung 
des weiten Rolircs ist rnik einer an die Lufipurnpe zu schraubendeo 
stihlerncn Halinfarsung versehen, die des engen Hohrer aber durch ein 
eingekittetes atahlernes Stdpselrhen , welches zugleich als Eleklrode ver- 
wendbar ist ,  versclilosscn - Da dicser Apparat vermiige seiner ur- 
6prGoglichea Brstimrnung oft Nit Quccksilber g&lh worden war  (wu- 
halb &un auch sSmrntliclle Fasrungeo aus Stahl hergestellt wurden), so 

siud klcine Quecksilbertrdpfchen darin ruriickgeblieben, - rind clirse 
waren cs eben, welche bri den hicr beschriebenen Versuchen stets ein 
so intensives Querksilberspectrum entstchen lielren. - Uebrigens sep 
bemerkt, Jars simmtliche Spectralbeubachtungcm an dem engen Roluc 
gemacht wordrn sind. 



531 

Verdiinuungsgradeu, soweit solche auch mit gew6hnlichen 
Luftpumpen erreichbar sind. 

Der Lichtstrom im weiten Rohre hatte schon Iaagst 
jede Spur von rothem Lichte verloren, und war in eine 
wcibgeschichtete Saule iibeigegangen, als das enge Rohr 
noch rbthlich-violettes Licht ausstrahlte. Dasselbe, offen- 
bar vom Wasserstoff herriihrend, uberdauerte das vollstiin- 
dige Erloschen des Stickstoffspectrums, und verschwand erst 
wit dem Aufhbren der rothen Wasserstofflinie. Von nun 
an ward die Lichterscheinung auch iiii engen Rohre weirs- 
lich, nur in  der Nahe der au diesem Rohre eiugekitteten 
negativen Elektrode zeigte sich bis zum ganzlichen Aufb- 
Fen der Entladung, griines Licht. Eine ahnliche griine 
Lichterscheinung, jedoch vie1 weriiger intensiv, zeigte sich 
an der Stelle, wo das eoge Rohr in die Verbindung mit 
dem weiten Rohre eingekittet ist. 

Nachdeln das Stickstoffspectrum bereifs erloschen, und 
bei fortgesetzter Verdiinnutig auch die beiden anderen Spec- 
tra schou angegriffen waren, machte sich alsbald ein ver- 
Hoderter Gang des Hammers ail1 Inductorium bemerkbar, 
und gleichzeitig zeigten sich sehr auffallende Erscheinungen 
im Lichtstrome, welche audeuteten, dals man der Granze 
sines d& Entladung nicht mehr vermittelnden Vacuums nabe 
gekommen war. - Die helleu Schichtungen des Lichtstro- 
mes, welche mittlerweile iminer mehr weih erschienen und 
weiter aus einander geriickt waren, itidem sie zugleich statt 
der linsenf6rmigen inimer mehr eine ringfbrmige Gestalt an- 
genommeu hatten, trateu jetzt nur intermitfirend auf, und ver- 
loren sich endlich ganz in eine continuirliche, aber schwach- 
leuchteride stahlgraue Lichtsaule; worauf dann auch diese im- 
mer baufiger und laiiger interiuittirte und zuletzt guns w- 
blieb, - dabei war zu bemerken, dafs die intermittirende 
schwache Lichterscheinung das Rohr nicht mehr ganz aus- 
fullte. - Als mau dieser Verdiiuuung schou ziemlich uahe 
gekommeu war, zeigten die in der grauen Lichtsiiule bis- 
weileri iioch aufblitzeuden Schichten oft eine auffallende 
HelNg keit. 

34* 
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Besonders merkwfirdig sind andere Unregellniifsigkeiten, 
die ich bei sehr hoher Verdiinnung an den Scbichtungen 
wahrgenommen habe. - Es ist bekannt, dafs dieselben bei 
zunehmender Verdiinnung weiter aus einander riicken. - 
Ich habe nun beobachtet, dafs diese Intervalle bei Verdiin- 
nungen, welche iiber die mit den gewijhnlichen Luftpuitipen 
erreichbare Granze weit hinausgehen, sehr auffutlende upz- 
gleichhedten zeigen, indern manche von den weifsen Schich- 
tell der Lichtsaule bisweilen doppelt so weit von einander 
abstehen als andere. Ich habe bei dem beschriebenen Ver- 
suche dunkle Intervalle von etwa 1 Centimeter, und zu- 
gleich andere von 2 Centimeter neben einander gesehen; 
dabei war iibrigens keine regelmafsige Reihenfolge oder 
Vertheiluog bemerkbar. Zugleich erschienen die hellen 
Schirhten niclit mehr parallel, sondern zeigten kleine unre- 
gelnt&[sige Neigungen. Wenn , wie oben erwiihnt wurde, 
die heHen Schichten des Lichtstromes bisweilen mit auffal- 
lender Helligkeit intermittirten, war auch ein correspondi- 
rendes helleres Aufleuchten der Spectra des Wasserstoffs 
und des Quecksilbers bemerkbar, wahrend das bereits er- 
loschene Stickstoffspectrum nicht mehr zum Vorschein kam. 

Wenn  nach dein Ausloschen aller Spectra allmahlich 
Luft eingelassen wurde, traten die Lichtstreifen in umge- 
kehrter Reihenfolge, als wie sie verschwunden waren, wie- 
der auf, wie vorauszusehen war. 

Uebrigens mochte es wohl sehr schwierig seyn, fur je- 
des einzelne Spectrum die Reihenfolge, in welcher die Licht- 
sorten desselben successiT e ausgeliisclit werden, mit Sicher- 
heit festzustellen, indem es dabei auf die relutiae Helliggkeit 
derselben ankommt. - ES kann deshalb aus dem schein- 
baren Erlijsclien schwacherer Spectrallinien, wahrend hellere 
noch sichtbar bleiben, nicht auf das wirkliche fruhere Auf- 
liaren der ihnen entsprecheuden I,ichtoscillationen geschlos- 
sen werden. So kann denn auch das obcn erwiihnte fru- 
here Verschwinden des Violett im Wasserstoffspectruln *) 
1) Von derselben Ersclieinung irn Stickstoffspectrum wird spater die Rede 

seyn . 
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keineswegs zur Widerlegung der Annahme dienen, dab die 
weniger brechbaren Lichtoscillationen zuerst aufhoren. An- 
derseits gewinnt diese Annahme vielmehr in hohem Grade 
an V%’ahrscheinlichkeit, wenn man erwagt, dafs in allen 
drei Spectren, von welchen oben die Rede war, in der 
That die am wenigsten brecbbaren Streifen zuerst erloschen, 
und diefs sognr bei der Linie H a  der Fall war, ungeachtet 
ihrer grofsen und im Vergleiche mit der schwachen HT so- 
weit uberlegenen Lichtintensitat l). 

Bei gleichzeitiger Anweseoheit mehrerer Spectra mussen 
die Helligkeitsverhaltnisse auch den Ausschlag geben, wel- 
ches von den vorhandenen Spectren zuerst angegriffen oder 
wohl gar ganz ausgel6scht wird ”. - Ich kann dafur auch 
einen directen Versuch anfiihren. 

Ein an beideu Enden mit messingenen Hahnfassun- 
gen versehenes Thermometerrohr, in welchem feine Platin- 
drahte als Elektroden dienten, wurde an der Luftpumpe 
angebracht und in der Weise mit -getrockneter Luft gefiillt, 
dafs man einen durch Chlorcalciuln geleiteten Luftstrom 
mittelst der Pumpe durchzog, bis man annehmen konnte, 
dafs sowohl das Robr als auch die damit communicirenden 
Riiume der Pumpe trockene Luft enthielten. - Als das SO 
vorbereitete Rohr sodann evacuirt und die Entladung ein- 
geleitet wurde, erschien neben dem Stickstoffspectrum noch 

11. 

1) Es erlischt niimlich: wie oben gesagt wurde, erst Hor, dann Hy und 
zuletzt H p .  

2)  Auf die Aenderung dieser Helligkeitsverhaltnisse der vorhandenen Spec- 
tra im Laufe des Versuches hat natiirlich auch dar Urnstand Einfluk: 
welches Gas bei der Verdiionuog leichter fortgefihrt wird. So bemerkt 
P l u c k e r  (Pogg. Ann. Bd. 116, S. 51), dafs bei Anwendung von Luft 
und Kohleusiure, wenn aueh nur die geriogsten Spuren von Wasser in 
der Rohre zuriickgeblieben siod, bei der Verdiinnung Kohlensaure und 
Luft leichter fortgefiilirt zu werden scheinen, als der beim durchgehen- 
den Strnme Wasserstoff gebende Wasserdampf, der am Glase conden- 
sirt ist und sich schwer von clemselben abliist. - So tritt den0 end- 
lich eio Moment der Verdiiunung ein, wn die Spectralanalyse our noch 
die Streifen des reinsten Wasserstoffgases giebt. - Trager der Entladung 
ist dann Wasserstoff allein; das urspriingliche Gas ist nur bis zu einem 
gewissen Grade der Verdiinnung TrPger der Entladung geblieben. 
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ein lichtschwaches Wasserstoffspectnlm , welches erkennen 
liefs, dafs die Austrocknung noch nicht vollstandig erzielt 
war; und arich ein Quecksilberspectrum von geringer Hel- 
Iigkeit, herruhrend von dem Umstande, dafs das Rohr mi t  
einem Queckdber haltenden Pumpenstiefel communicirte. 

Bei fortgesetzter Verdunnung kamen die Linien Ha und 
Hy sogar friiber zum Erloschen l) als die violetten Streifen 
den Stickstoibpectrums, und die Linie Hga, wahreud beim 
vorigen Versnche das Wasserstoffspectrum , wegen seiner 
grbfseren Intensittit, dasjenige war , welches zuletzt ange- 
griffen wurde. - Das ganzliche Erloschen der Spectra 
konnte bei diesem Versuche nicht zu Stande gebracht wer- 
den, aus einein spater angegebenen Grunde. 

111. Ein dritter Versuch wurde in einem zwei Centimet. 
neiten and 120 Centimet. langen Rohre gemacht, welches 
einmaE mit atmosparischer Luft und ein anderes Ma1 mit 
Leuchtgas zur Anwendung kam. - Wegen der vie1 gr6- 
fseren Lange des Rohres-im Vergleiche mit dem beim er- 
sten Versuche beiiutzten (7 1 Centini.) hatte ich erwartet, 
dab  es noch leiehter gelingen wurde, das Aufharen der 
Endadung herbeizufuhren. Der Erfolg ergab jedoch das 
Gegentheil; weder bei Anwendung von atrnospharischer 
Lnft noch von Lenchtgas glelang es die Lichtsaule erliischen 
au machen, dieselbe war sogar hei mehr als 20,000fachen 
Verdunnungen noch nicht einmal intermittirend geworden. 

Bemerkenswerth war die Lichtersclieinung beim Leucht- 
gase. Die weifsen Schichten der Lichtsaule, anfangs wie 

1) Wrests Ergebnifs ist nicht ausgesrhlossen h c h  die in der vorigen An- 
rneriung bcsagte Angabe von P l u c k e r :  d& in der Regel die Spuren 
tbll Wasserstolf Linger zuruckbleiben als die Luft (Stickstofl); es be- 
weist eben nur, d& im vurliegenden Falle die Austrocknung der Luft 
vollstPndiger bewirkt wordrn ist, als es in der Regel zu gelingen pflegt. - 
Bei diesem Versuche ist denn aueh die Vorsicht beobarhtet worden, die 
Luftpumpe krinen Airgenblick mit der Bufseren Luft eommuniciren zu 

lrssea; die ausgepumpte Luft wurde vielmehr in  den zuvor evacuirren 
und mit Chlorcalcium ausgetroekneten grofsen Ballon ubergefuhrt, wel- 
cber der benutzten Luftpurope fur gewisse Zwccke beigegebeu ist. (Siehe 
die Beschreibung Sitzungsberichte Bd. 44.) 
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flache linsenf6rmige Scheibchen fiber einander gelagert, 
riickten bei fortgesetzter Verdiinnung nicht nur immer wei- 
ter aus einander, sondern wuchsen zugleich an Dicke, in- 
dem sie dabei immer mehr die Gestalt von cyIindrischen 
Scheiben annahmrn, welche bei sehr hoher Verdiinnung, 
etwa I Centim. dick, durch eben so grofse dunkle Inter- 
valle getrennt waren. Bei zunehmender Verdunnung ver- 
loren die Rander immer tnehr ihre deutliche Begrznzung, 
und die hellen Schichten l6sten sicb in dieser Weise all- 
miilig in einen continuirlichen Lichtstroln von geringerer 
Helligkeit auf. 

Es miigen nun einige allgeineine Bemerkungen iiber die 
angeffihrten Versuche folgen; dabei sollen die bei den 
Versuchen I, 11 und III beuutzten Rohren, der Kiirze we- 
gen, ebenfalls beziehungsweise mit I, I1 und I11 bezeichnet 
werden. 

Dafs bei den Versuchen 11 und I11 das Ausl6schen der 
Spectra durch fortgesetate Verdunnung nicht gelang, wohl 
aber jedesmal bei den Versuchen I, findet seine Erkhrung 
in cler verschiedenen Form der Elektroden. - Wahrendl 
nlmlich bei den Rohren 11 und 111 Drahtsyitzen als Elek- 
troden dienten, geschah die Entladung im Rohre I zwischen 
einem am oberen Ende eingekitteten, etwa 1 Millim. dicken 
stumpfen Drahtstifte und der am unteren Ende angebrachten 
Hahnfaseung. 

Aus den beschriebenen Versuchen ergeben sich nach- 
stehende Folgerungen. 

Ersfens. Von jedem einseinen Spectrum erioschen - 
in Uebereinstimrnung mit der von P l i i  c ker  azcfgestellten Re- 
gel  -- bei hkreichender Verdunnung die toeniger brechbaren 
Streifen frijher als die brechbareren; und es ist wahrscheio- 
Iich, dab sich diese Reihenfolge bewabrt, so weit nicht eine 
5u geringe relative Helligkeit brechbarerer Spectrallinien 
scheinbare Ausnahmen bedingt. 

M’enn mehrere Spectra gleichseitig auftreten, 
ist die Reihenfolge, in welcher sie bei aunehmender Verdiin- 
nung angegriffen oder wohl gar wsgelorcM werden, von 

Zweitens. 



den relatinen Intensitaten der aorhandenen Spectra und in- 
sofern aon dem Mischungsaerhiilttaisse des gliihenden Gas- 
gemenges abhangig. 

Diese beiden Satze scheinen mir auch fur die Chemie 
nicht ohne Bedeiitung zu seyn. Unter Voraussetzung der- 
selben wiirde sich namlich in gewissen Fallen uber die Zu- 
sammengesetztheit eines gasformigen Kiirpers entscheiden 
lassen. - Wenn sich z. B. in einem bei fortgesetzter Ver- 
diinnung beobachteten Spectrum zeigen wiirde ; daCs eine 
Spectrallinie von grijfserer Brechbarkeit, selbst bei gleicher 
oder griifserer Helligkeit im Vergleiche wit einer anderen 
weuiger brechbaren, dennoch fruher verschwindet als diese, 
so ware damit offenbar die Zusaminengesetztheit des unter- 
suchten Gases angedeutet, indem man - um diese Erschei- 
nung wit den obigeii Satzen in Einklang zu bringen - 
das beobncbtete Spectrum als eine Uebereinanderlagerung 
mindestens aweier Spectra betrachten miifste, welche eer- 
schiedenen materiellen Tragern der Entladung angehoren '). 

Drittens ergiebt sich aus den obigen Versuchen, dars 
die Schichtungen des elektrischen Lichtes, welche hei zu- 
ndimender Verdiinnung zunachst imnier weiter aus einan- 
der rucken iind anwachsen , bei noch haheren Verdunnun- 
gen unregelmarsig und intermittirend werden, und dann all- 
mahlich oerschwinden, indem sie sich in einen continuirli- 
chen Lichtstrona auflosen, der endlich selbst ertischt. 

Die uberraschende husdehnung, welche die Schichtenin- 
tervalle bei sehr hohen Verduanungen gewinnen , macht 
die weitere Untersuchung wunschenswerth: ob bei so ho- 
hen Verdhnnungsgraden in einzeluen Fallen nicht auch dort 
Schicbten auftreten, wo man bisher noch keine bemerken 
1 )  W e n n  schon der Farbenreichthum des Stickstoffspectrums im Ver- 

gleiche mit anderen Gasspectren auffallend ist, so ist es noch mehr das 
friihere Erloschen der violetten Streifen im Vergleiche mit manrlren we- 
niger brechbareo, vou kaum griifserer Helligkeit. Dieser Umstand 1&t, 
nach dem so eben Gesagtm, die Einfachheit dieeer Kiiryers rehr xwei- 
fezhaft erscheinen. - Dagrgen ware man beim Wasserstoff durch das 
friihere Erldschen von Hy im Yergleiche mit der vie1 trelleren H@ kei- 
neswegs zu eiaer Phnlichen Vermuthung bereehtigt. 



537 

konnte '), indem entweder unter dem Einflusse der elek- 
trischen Entladung eine Zerlegung eines fur einfaeh gehal- 
tenen Gases stattfinden lionnte, dessen Bestandtheil d a m  - im Sinne der Hppothese von R e i t l i n g e r  - nach 
Maafsgabe ihrer verschiedenen Leitungsfahigkeit die Schich- 
ten bilden, -. oder sey es, dafs in manchen Fallen 2rst 
bei sehr hohen Verdiinnungen jene stellenweisen Disconti- 
nuitaten eintreten, welchen R i e l s  die Schichtenbildung 
zuschreibt. 

Der Gedanke an eine Zerlegung der erwahnten Art 
wird arich durch die Erwagung nahe gelegt, dafs das strom- 
leitende Gas bei zunehinender Verdiinnung bis zu einer 
gewissen Granze nothwendig auch hohere Temperatoren 
annehmen mufs, weshalb denn auch die in iminer geringe- 
rer Anzahl auftretenden Schichten immer mehr weifsgliihend 
emcheinen, bis jene oben beschriebenen Erscheinungen cin- 
treten, welche dem Aufhoren der Entladung in einein nicht 
mehr leitungsfahigen Vacuum vorausgehen. 

Viertens zeigen die obigen Versuche, dafs die Verdiin- 
nung, bei welcher die Entladung erlischt, auch von der Wahl 
der Elektroden abhangt, und dafs, wenn die Entladuny awi- 
schen Spitsen eingeleitet wird ,  dieselbe auch bei mehr a k  
awaniigtausendfacher Verdunnung nicht aufhort *). - Man 
kann dieses Ergebnifs wohl uberhaupt auf solche Falle aus- 
dehnen, wo man es mit Elektroden zu thun hat, welche 
das Ueberstromen der Elektricitst in einer der Spitzenwir- 
kung analogen Weise begunstigen, wie z. B. fein zertheilte 
Kbrper von entsprechender Leitungsfahigkeit. 

Man sieht aus den angefiihrten Thatsachen, dafs das 
bei einem gewissen Verdunnuiigsgrade beobachtete Erlo- 
1)  Z. B bei einfachen Gasen. Siehe R e i t l i n g e r ,  nUeber die Schich- 

lung des elektrischen Lichtesa (Sitzungsberichte Bd. 43, 11, S. 21). 
2) W e a n  P l i i c t e r  bemerkt, d a k  nach einer vorlaufigen Messung, etwa 

bei einem Rarometerstande von 0,3 NIillim. das Licht in der Luft zu 

verschwinden anfzngt und bei 0,l Millim. vollsthdig verscl~wuiiden ist 
(Pogg. Ann. Bd. 116, S. 53), so muL man wohl annehmen, dars bei 
dem betreffendeo Versuche keine Spitzen als EIrLtroden gedient haben 
dirften. 
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schm des elektrischen Lichtes nicht unbediiigt zur Folge- 
rung berechtigt, dars das angewendete Gas bed diesem Ver- 
dichtungsgrade nicht mehr fdhig sey a h  Trager der Entlak 
dung 5u dienen, da die Beschaffenheit der Leiter, welche 
die Gassaule ( als Elektroden) begranzen, den Uebergang 
der Entladung in das Gas bald mehr und bald weniger 
leicht vermitteln l). - Kiinnte man eine Luftslule von 
20,000 nraliger Verdiinnnng, - welche in den beschriebe- 
lien Versuchen bei Anwendung von stumpfen Elektroden 
nicht mehr, wohl aber zwischen Spitzen die Entladung auf- 
genommen hat - ohne ihren Verdiinnungsgrad zu andern, 
mit einer andern Gassaule, in aoelcher eine Entladung be- 
reits eingeleitet ist , in unnaittelbare Communication setzen: 
okne Zweifel wltrde sich dir.se Entladung auch in jene 
Luftsaiule verbreiten. - Wendet man das Gesagte auf die 
Atmosphaire an, so wird man zu dem Ergebnisse gelangen 
miissen: dafs auch in die Region der 20,000mal verdunn- 
ten Lnft elektrische Entladungen, welche in untern Schich- 
ten ihren Ursprung haben, sich verbreiten kiinnen; ja, sehr 
wahrscheinlich sogar in noch vie1 hdhere, wenn man die 
obigen Versriche in oahere Erwagung zieht. - Die mehr 
als 20,OOOfach verdunnte Luft hattc zwischen Spitzen die 
Entladung noch so vollstandig vemittelt, dafs kein Inter- 
mittireii der Lichtsaule , rind iiberhaupt keiu Vorzeichen 
eines die Leitung versagenden Verdbnnringsgrades einge- 
treten ist. - Man kann daher wohl annehmen, dafs erst 
vie1 hohere Verdunnungen zu dem Punhte fiihren wiirden, 
wo die Entladung deshalb aufhdrt, weil die Luft nicht mehr 
f a k g  ist als deren Trager z.u fungiren. 

Mit Riicksicht auf die Umstande, nnter welchen die elek- 
trisehen Entladungen, die das Nordlichd verursachen, in der 
Atmospbare vor sich gehen, ware nach dem Gesagten 
wohl vorauszusetzen : dafs die GrInze der Erhebung, iiber 
welche hinaus die Verdtinnung der Luft solche elektrische 

1 ) In wie fern es dabei auch auf die SpannongJiotensiciit des Inductoriurns 
antomrnt, bediirfte nocli naherer Untersuchungeo. 
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LicbOstr6rnungeii nicht mebr gestatten wiirde I ) ,  foeit iiber 
jene reichen miisse, die man gewohnlich als ~ H o h c  der At- 
mospharew anaunehmen pflegt '). - Diese Annabme ware 
denn auch vereinbar mit den Beobachtuogen des Nordlich- 
tee, wovon P l u c k e r  in der citirten Abhandlung erwtihnt. 

111. Quantitative Bestimmung der bei Volumaer- 
anderung der jnetalle entstehenden Warmephano- 
mem und des rnechanischen Warme - jlequimlents, 
unabhangig von der inneren jlrbeit des .Meta,lls; 

von E. Edlund.  
(Gelesen in d.  K.  Akad. d. Wiss. au Stockholm am 10. Mai 1866.) 

1. 

I n  einer frtihern Arbeit*) habe ich nachgewiesen, dafs, 
wenn bei einem Metall das Volumen durch aufsere Krafte 
innerhalb der Elasticittitsgranze vergr8fsert wird , sich des- 
sen Teruperatur vermindert, ond dab,  wenn das Metal1 
sodann sein urspriingliches Volumen wieder einuimmt, des- 
.sen Temperatur steigt; die Untersuchung erwies aber zu. 
gieich, dafs die Grafse des Ternperaturzuwachses in letz- 
terem Fane davon abhangig ist, ob das Metall bei der 
Zusammenziehung irgend eiue aufsere mechanische Arbeit 
verrichtet, oder nicht. Die in diesem Falle eiitstandene 
Wsrme ist somit verschieden, je nach der verschiedeuen 

1 )  Zufolge der von Pl i icker  ( P o g g .  Ann. Bd. 116, S. 63) gegebenen 
h 

Aodeutnngen etwa 9 Meilen; wenn man nach der Pormel 346,023 - R 

=log- rerhnet, wobri h die Hahe, R den Erdhalbrnesser, €? und b 

beziehungsweise den unteren und oberen Barometerstand bedeuten. 

B 
b 

2)  Naeh Ddmmerungsbeubachtungen berechnet kaurn 10 Meilen. 
3 )  Pogg. A m .  Bd 114, S .  1. 




