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Kommt der O. amygdaloides var. ft. ambigua Cogn. Monogr. 
p. 1052 am n~chsten. 

45, O. congestiflora (Naud.) Cogn. 
Sao Paulo. 

Planktonstudien fiber den W6rther-See in K~.rnten. 
Von Dr. Karl v. KeiSler (Wien). 

Nachdem ieh v~r einiger Zeit Gelegenheit gehabt hat te ,  yon 
den grSl~eren Kiirntner Seen den Millsti~tter- und Ossiaeher-See 
planktologiseh zu uatersuchen, ging ich im Jahre 1905 daran, aueh 
einige Beobachmngen I~ber das Plankton des Wsrther-Sees zu 
sammeln~). Dieselben beziehen sich auf den Zeitraum yon Mi~rz 
bis September, u. zw. : einzelne Fiinge Ende Miirz und anfangs 
April, eine grSiiere Anzahl yon F~ngen yon Mitte Juni b i s  End~ 
Juli, einzelne Fiinge in der zweiten Hi~lfte August und anfangs 
September. D i e  Mehrzahl der Planktonziige wurden zwischen 
PSrtschach und TSsehling, einige auch am westlichen Ende des 
Sees bei Velden und am 5stliehen bei Seekirn ausgefiihrt, doch 
ergaben diese keineEei Unterschiede gegeniiber den Fiingen bei 
PSrtschach und TSschling. 

Zun~chst mCichte ich eine Liste der far den genannten Zeit- 
raum konstatierten Plankfonten geben, um spiiterhin verschiedene 
allgemeine Betraehtungen anzustellen. 

U b e r s i c h t  der P l a n k t o n t e n .  
(Zeitraum Ende M~irz bis Anfang September 1905, mit Ausschlul~ des :~Ionates ~ai.) 

Peridineae. 

Ceratium hirundinella O. F. M. 
M~rz, April: f e h l e n d ;  Juni: s e l t e n ;  Juli--September: 

mi~Iti g hi~ufig. 
Die Exemplare sind breit, dreihSrnig (mit gerade vor- 

gestrecktem seitlichen Horn), haben eine GrSi~e yon 115--135 
]l 55--60~,  entsprechen also derjenigen Form, die Z e d e r -  
b a u e r  ~) als C. carinthiacum beschreibt und auf Tab. V, fig. 2, 
fiir den WSrther-See abbildet. Innerhalb des Zeitraumes yon 
Juni bis September zeigen sich an Ceratium k e i n e  auffallenden 
Veriinderungen in der Gestalt. 

~) Einige Angaben tiber diesen See finden sich sehon in B re h m und 
Z ed erb auer, Beitriige ~ zur Planktonuntersuchung alpiner Seen III (Verhandl. 
d. k. k. zool.-bot. Ges. Wien, Jahrg. 1905, p. 235). 

2) Vgl. dessen kbhandlung ,Ceratium hirundinella in den 5sterreiehi- 
sehen Alpenseen" (~)sterr. botan. Zeitschr. 1904, p. 127); ferner Brehm und 
Zederbauer, 1. e. p. 240. 
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P eridinium cinctum Ehrbg. 
Mitrz, April : f e h l e n d ;  Juni--September: se h r se l ten .  

.Flagellatae. 
Dinobryon divergens Imh. 

M~trz : m it ~ i g h it u f ig;  April: h~u;fig; Juni--Juli : fe h 1 e n d ; 
August : s e h r s e 1 t e n; September: s elt e n. 

Dinobryon stipitatum Stein. 
M~irz: f e h l e n d ;  April: s e h r  s e l t en  ; Juni--Juli: f e h l e n d ;  

August--September: s e hr s el te n. 
var. lacustre Chod. 

Mitrz, April; Juni--Juli: f e h l e n d ;  August--September: 
s e h r  se l ten .  

Jg acillariaceae. 
Fragilaria crotonensis Kitt. 

Mitrz: s eh r  s e l t e n ;  April: Minfig; Juni--Juli: s e h r  
s e l t e n ;  August, September: se l t en .  

Die Exemplare haben eine Breite yon ca. 95--100 ~, ent- 
sprechen also tier vat. 7. subprolongata Schr6t. u. Vogl. in 
Vierteljahrsschr. d. Naturf. Ges. Zfirich XLVI (1901), p. 196, 
fig. 2a, B. Merkwfirdigerweise zeigen sieh in dem ganzen zur 
Beobachtung gelangten Zeitraum k e i n e r l e i  u in be- 
treff der Breito der Bitnder, wie dies sonst mehrfach beobaehtet 
wurde und wori]ber ja auch S c h r 6 t e r  und V o g l e r  in der 
oben zitierten Abhandlung beriehten. Auf den B~ndern finder 
sieh haufig ein Parasit. 

~u wrescens Ralfs. 
Marz--September: ganzv  e r ein z e lt. 

Synedra ulna Ehrbg. var. spIendens Brun. 
Mitrz, Apri l :  f e h l e n d ;  Juni--Juli;: m ~ i g  h~uf ig ;  

August, September : f eh  1 e n d. 
Frusteln nicht geknSpft, 300 ~ und dart~ber lang. 

Asterionella formosa Hassk. var. gracillima Gruu. et var. subtilis 
Grun, 

Mitrz: f e h l e n d ;  Apri]: m~l~ig h i tuf ig ;  Juni: erst s e h r  
s e l t en ,  dann m~l~ig hi tuf ig:  Juli: erst m i t~ igh~uf ig ,  dann 

h ~ u f i g ;  August, September: s eh r  se l ten .  
Sterne meist 6--8strahlig, mit ca. 150 ~ Durchmesser. 

Tabellaria fenestrata Kuetz. 
hlarz, April: s eh r  se l ten .  

Cyclotella comta Kuetz. 
Mitrz, April: f e h l e n d ;  Juni---Juli: h~ufig; August, Sep- 

tember: m~l~ig h~iufig. 
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Schizophyceen. 
Chroococcus minutus ~ a e g .  

April--September: ganz v e r ei n z e 1 t. 

Microcystis spee. 
Juni--September: ganz vere inze l t .  

Ctathrocystis aeruginosa Henfr. 
April--Juli : fe h 1 e n d; August: m it I~ i g h it u fig; Septe tuber: 

s e l t en .  

Lyngbya limnetica Lemm. in Botan. Centa-albl. Bd. 76 (1898), 
p. 154. 

Aprit--Juli : fehlend; August, September: m ~ ~ i g h ~ u fig.  
Die Spezies d{~rfte, soweit sieh bei tier Zartheit tier Faden 

(0"5 ~ Durchmesser) feststellen l~ t ,  richtig bestimmt sein. 

Chloro2hyceae. 
Cosmarium bioculatum Brdb. 

Mitrz, April: f e h l e n d ;  Juni--September: s e h r  s e l ten .  

S19haerocystis SchrSteri Chod. 
M/irz: f e h l e n d ;  April: s e h r  s e l t en ;  J u n i :  m~i~ig 

h i iuf ig ;  Juli--September: se l t en .  
Tritt in zahlreichen Entwicklungsstadiea auL 

Botryococcus l~raunii Kuetz. 
Mtirz: f e h l e n d ;  April: s e h r  s e l t en ;  Juni: erst se l ten ,  

dann miiftig hiiufig ; Jul i 'September : s e 1 t e n. 
Grtine und rStliche Kolonien in annithernd gleichem Ver- 

hitltnis gemengt. Es finden sich auch einige auffallend gestaltete 
Kolonien, die besondere Entwicklungsstadien darzustellen scheinen, 
iihnlich jenen, die ich seinerzeit ftir den Wolfgang-See be- 
schrieben i) und auf Tab. I abgebildet habe. 

Es fanden sich namentlich die auf Fig. 5 zu sehenden 
Formen. Die vegetative Vermehrung yon Botryococcus .Braunii 
Kuetz. scheint nach diesen Beobachtungen sich so zu vollziehen, 
daii die Gallerte sich lockert, daft zwischen den mit Zellen ver- 
sehenen Partien derselben sich Gallertfiiden bilden, die immer 
litnger werden, his wir  eine bitumchenartige Kolonie v o r u n s  
haben, yon der sich endlich dis mit Zelleu versehenen rund- 
lichen Partien lostrennen, welche anscheinend den Ausgangs- 
punkt far neue Botryococcus-Kolenien bilden. 

Scenedesmus spec. 
Mi~rz, April: f e h l e n d ;  Juni--September: s e h r  s e t t e m  

1) Vgl. Verhandl. d. zoot.-bot. Gesellsch. Bd. 52 (1902), p. 307. 
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Dictyosphaerium JEhrenbergianum Naeg. 
Mi~rz, April; Juni--Juli :  f e h l e n d ;  August: s e l t e n ;  Sep- 

tember: m ~ f i i g  h~uf ig .  

Oocystis solitaria Wittr. 
Miirz, April: f e h l e n d ;  Juni--September:  s e l t e n .  

ttalohidium Brauni Naeg. var. lacustre Chod. in Bull. de l'herb. 
Boiss. Tome V (1897), p. 291. 

Miirz~Juli : f e h 1 e n d; August, September: s el t e n. 

t~ichteriella botryoides Lemm. 
Miirz--Juli: f e h l e n d ;  August~September:  s e h r  s e l t e n .  
Als Verunreinigung sp~rlieh Koniferenpollen vorkommend ~). 

Wenn ich nunmehr das Plankton des WSrther-See im all- 
gemeinen zu charakterisieren suche, so mui~ bemerkt werden, dat~ 
wiihrend tier MonateM~rz bis September (1905) das Phytoptankton 
gegeniiber dem Zooplankton entsehieden ilberwiegt. Die Haupt- 
repr~isentanten des Planktons wi~hrend der einzelnen Monate sind 
fblgende 0rganismen: 

Mi~rz (2. Hiilfte) : 
April (1. Hiilfte): 

Mai  ? 
Juni (Mitre) : 

Juli (Mitre) : 

August (2. Halfte): 

September (1. Hi~lfte): 

Dinobryon divergens. 
Dinobryon divergens und Fragilaria croto- 
nensis. 

Cyclotella comta, in zweiter Linie Synedra, 
endlich Sphaerocystis. 
Cydotella comta, in zweiter Linie Synedra 
und Asterionella, endlieh Ceratium. 
Lyngbya limnetica, ferner Cyclotel, la, end- 
lich Clathrocystis. 
Lyngbya limnetica, ferner Cyclotella, end- 
lieh Dictyos2haerium. 

Uber die Art des Auftretens der einzelnen Planktonten im 
WSrther-See wiihrend des yon mir beobachteten Zeitraumes gibt 
die folgende Tabelle Aufsehtu~: 

1) Beziiglieh der Zusammensetzung des Z0oplanktons w~ire folgende an- 
n~hernde Angabe zu maehen: Protozoa. Difflugia spee. ~ rz ,  April: 
fehlend; Juni: sehr selten; Juli: m~Sig h~ufig; August, September: selten. 
-- l~otatoria. Anuraea cochlearis Gosse, s longispina Kell., Chromo- 
gaster spe~. ~Iiirz, April: fehlend; Juni--September: sehr s elten. 2olyarthra 
~platyptera Huds. :~iixz, April, Juni: fehlend; Juli--September: sear setten; 
Asplanchna spee. August, September: sehr selten. -- Crustaceae. Cyclops 
spee. M~rz: fehlend; April: sehr selten; Juni: selten; Juli, August: sear selten; 
September: selten. Diaptomus spec. )I~rz, April: sear selten; Juni 'Juli:  
selten; August: sehr selten; September: selten. BoS~nina spec. April: sear 
selten..Daphnia spec. Juni--September: sehr selten. Leptodora hyalina Leyd. 
Juni, Juli: einzelne Stiicke. Nauplien. Mgrz: sehr selten; April: m~Sig h~ufig; 
Juni--August: sehr selten; September: selten. 
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Plank~onten 
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Nach der eben im allgemeinen skizzierten Zusammensetzung 
des Planktons des W0rther-Sees erfahren wir vor allem, dab das 
in ~nderen Seen oft so reichlich auftretende Ceratium hier, i~hn- 
lich wie im Ossiaeher-Seel), eine geringe Rolle zu spielen scheint. 
Bemerkenswert ist ferner das an Menge nicht unbedeutende Auf- 
treten yon Lyngbya limnetica Lemm. im Monat August und Sep- 
tember, ein Phytoplanktont, der, soviel mir bekannt, bisher in 
keinem 0sterreichischen Alpensee nachgewiesen wurde, sowie das 
Vorkommen yon Clathrocystis, eine Atge, die in den Osterreichi- 
sehen Alpenseen im Gegensatz zu den norddeutschen Seen nicht 
hiiufig zu sein scheint und di~ ieh selber nur in einigen kleinerea 
Karntner Seen, wie im Worstnigg- und Jeserzer-See bei Velden, 
ferner im Plaschisehen-See bei Klagenfurt gefunden habe~). Hervor- 
zuheben ist endlieh das Auftreten yon Raphidium und l~ichterietla. 

In Rticksicht auf die versehiedenen Jahreszeiten finden wir 
im M~rz und  Apr i l  im WSrther-See in {)bereinstimmung mit 
einer Anzahl anderer 5sterreiehischer Alpenseen ein Dinobryon- 

1) Vgl. K e i S l e r , :  l~itteilungen fiber das Plankton des Ossiacher-Sees in 
K~trnten (Osterr. botan. Zeitschr. Jahrgang 1905, p. 101). 

2) Vgl. K e i5  l er, Beitrag zur Kenntnis des Planktons einiger kleinerer 
Seen in Ki~rnten (Ibidem, Jahrg. 1906, p. 53). MSglicherweise ist auch das yon 
mi r  fiir den Brenn-See bei Villach angegebene Vorkommen yon C o e l o s p h a e r i u r a  
in ein Vorkommen yon C l a t h r o e y s t i s  abzuiindern, da j~ bekanntlich jugendliche 
Stadien yon . C l a t h r o c y s t i s  den Kolonien yon C o d o s p h a e r i u m  sehr ~hnlich 
sehen. (Vgl. 0sterr. botan. Zeitschr. Jahrg. 1904, p. 58.) 
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P l a n k t o n ,  im J u n i  und Jul i ,  iihnlich wie im Ossiacher-, Mill- 
stiitter- und his zu einem gewissen Grade im ttallst~tter-See, ein 
Diatomaceen-, speziell ein Cyclotella-Plankton, im A u g u s t  und 
S e p t e m b e r  endlieh ein Gemisch yon einem Lyngbya-(Chroococ- 
caceen-) Plankton und einem Cyclotella-Plankton. 

Die wechselnde Zahl der pflanzlichen Planktonten ersehen wir 
aus folgendem: 

Mii, r z April Juni Juli August September 
Phytoplankton 6 9 14 14 21 20 Arten, 
demnach ein Maximum an Arten im August und September. 

Wenn ieh nunmehr die Zusammensetzung des Planktons des 
WOrther-Sees zu verschiedenen Jahreszeiten mit de~:jenigen anderer 
grSl~erer K~trntner Seen, wie des Ossiacher- und Millst~tter-Sees, 
vergleiche, so welt mir eben Beobachtungen zur Verftigung stehen, 
dann zeigt sich, daii auf tier einen Seite zwisehen dem Plankton 
dieser drei Seen gewisse Ahnlichkeiten bestehen, dal~ aber anderer- 
seits auch die Unterschiede nicht unbetr~tehtliche sind. Einige Ta- 
bellen mOgen dies vielleieht am besten illustrieren. Ich gebe zu- 
niichst eine Tabelle, in welcher das Juli-Plankton des Ossiacher-, 
W0rther- und Millstiitter-Sees einander gegentibergestellt sind. 
G e m e i n s a m  ist allen d re i  Seen alas sp i~r l iche  Vorhandensein 
yon I)inobryon und Eragilaria crotonensis, ferner die H ii u f i g  k e i t 
yon Cyclotella comta (u. zw. im WOrther-See die typische C. comta, 
in den beiden anderen die var. melosiroides Kirchn.). 

O s s i a c h e r - S e e  W S r t h e r - S e e  Mi l l s t~ i t t e r -See  
P 1 a n k t o n t e n J u l i  1904: J u l i  1905  J u l i  1903  

C e r a t i u m  . . . . . . . . .  . . .  
D i n o b r y o n  . . . . . . . . . .  
~ r a g i l a r i a  c r o t o n e n s i s  
C y c l o t e l l a  . . . . . . . . . . . .  
A s t e r i o n e l l a  . . . . . . . . .  
S y n e d r a  . . . . . . . . . . . . .  
M e l o s i r a  . . . . . . . . . . . .  
1 ) i c t y o s p h a e r i u m  . . . . .  
B o t r y o c o c c u s  . . . . . . . .  
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ss 
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sh 
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sh 
ss 
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0 

mh 

Doeh finden wit auch einige Untersehiede. Der O s s i a e h e r -  
See weist z. B, ein Vorkommen yon Melosira als nicht unwesent- 
lichen B e s t a n d t e  il des Juli-Planktons aufl wiihrend im WSr  th er- 
und M i l l s t i i t t e r - S e e  diese Diatomee f e h l t ;  desgleichen enthiilt 
der O s s i a c h e r - S e e  in z i e m l i c h e r  Menge Synedra uud Dictyo- 
sphaerium, welehe beide im Juli im WSrthcr-See eine unter- 
geordnete Rolle spielen, im Millstiitter-See im Juli ganz fehlen. 
Der W 0 r t h e r - S e e  hinwiederum fiihrt im Jul i-Plankton in 
g r 0 It e re r Menge Asterionella, im Millst~tter-See dagegea ist diese 
Diatomacee im Juli sehr selten, im O s s i a c h e r - S e o  f e h l t  sie 
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ganz. Im Millstiitter-See endlich ist ira Juli Botryococcus ziemlich 
hiiufig, wi~hrend diese Alge im WOrther-See nicht sehr hervortritt 
und im 0ssiacher-See im Juli ganz fehlt. In betreff der Hiiufigkeit 
des Vorkommens yon Cera t ium ira Juli verhalten sich, wie die 
obige Tabelle lehrt, die drei Seen auch verschieden. 

Nicht uninteressant ist es vielleicht, aueh das September- 
plankton des W0rther- und Millst~tter-Sees einer vergleichenden 
Betrachtung zu unterziehen, zu welchem Behufe ich zuniichst eine 
diesbeziigliche Tabelle vorausschicke: 

Planktonten 

Cera~ium . . . . . . . . .  
Cyclotella . . . . . . . . .  
Asterionetta . . . . . .  
~ragilaria . . . . . . . .  
Bot,ryococcus . . . . . .  
Dictyosphaerium . . 
Sphaerocystis . . . . .  
Clathrocystis . . . . . .  
Lyngbya . . . . . . . . .  
1)inobryon . . . . . . .  
Diaptomus . .. 

N[illst{itter-See 
Anfang September 1903 

(10 m)  

h 
sh 
s 
s 
mh 
0 
mh 
0 
0 

mh 
s 

WSrther-See 
Anfang September 1905 

(10 m) 
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mh 
ss 
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Wir sehen aus der obigen Zusammenstellung, daii zwisehen 
dem Septemberplankton der genannten zwei groiten Kiirntner Seen, 
yon dem spiirtichen Auftreten yon Aster ione l la  und ~'rc~gilaria ab- 
gesehen, ziemliche U n t e r s c h i e d e  bestehen. Diese ~ufiern sieb 
erstens darin, dagt diverse Planktonten in beiden Seen in un- 
g l e i c h e r  Menge vorkommen, wie Cerat ium,  Cyclotella, D ino-  
bryon etc., zweitens darin, dab im Septemberplankton des W(irther- 
Sees P l a n k t o n t e n  (zum Tell sogar als m a i ~ g e b e n d e  Faktoren) 
auftreten, die dem Mi l l s t i i t t e r -See  feh len ,  so L y n g b y a ,  Dic tyo-  
sphaer ium  und Clathrocystis.  

Endlich mSchte ich noch in Kiirze das Plankton des W0rther- 
Sees mit demjenigen zweier kleinerer, dem WOrther-See benaeh- 
barter Wasserbeeken, des Faaker- und Klopeiner-Sees, vergleichen, 
soweit mir hieriiber Beobaehtungen zur Verftigung stehen '). 

WSrther-See: Cyclotella c o m t a ,  ferner Synedra ,  ] Hauptvertreter 
endlieh Sphaerocys t i s  } im Juni- 

Faaker-See: Cyclotella comta, ferner C e r a t i u m  Plankton. 

Gemeinsam ist also dem WOrther- und Faaker-See die 
H i iu f igke i t  yon Cyclotella im Juni-Plankton, iihnlich wie in 

i) Siehe KeiSler, Beitrag zur Kenntnis des Planktons einiger kleinerer 
Seen in K~irnten (Osterr. botan. Zeitschr. gahrgang 1906, p. 53). 

0sterr. botan. Zeitschrift. 5./6. Heft. 1906. 15 
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einigen anderen 5sterreichischen Alpenseen im Sommer Cyclotella 
eine w i e h t i g e  Rolle spielt. Ira t~brigen herrseht aber zwisehen 
dem WSrther- und Faaker-See k e ine  ~bereinstimmung. 

WSrther-See: Cyclotella comta, ferner Asterio- 
nella und Synedra, endlich Ce- ] Hauptvertreter 
ratium 

Klopeiner-See: Ceratium, ferner Dinobryon, end- | ~ deSMitteDlanktonS,juli. 
lieh Peridinium J 

Zwischen dem WSrther-See und Klopeiner-See finden wir in 
Rt~cksicht auf die Zusammensetzung des Juli-Plankton kein e J~h n- 
l i chke i t .  Der einzige, beiden Seen gemeinsame Hauptvertreter 
ist Ceratium, das im Klopeiner-See jedoeh an die e r s te  SteIle, im 
WOrther-See nur an die v i e r t e  Stelle rangiert. Cyclotella comta 
fehlt dem Juli-Plankton des Klopeiner-See. 

Uber einige MiBbildungen an Bliiten der (]attu~g 
P e d i c u l a r i s .  

Yon Josef Stadlmann, stud. phil. 
(Aus dem botanischen Institute tier k. k. Universit~t in Wien.) 

(Mit Tafel IV.) 

In S t e i n i n g e r s  verdienstvoller Arbeit ,Beschreibung der 
em:op~ischen Arten des Genus Pedicularis" finder sich $eite 17 
(Sep. Abdr.) bei Pedicularis Barrelieri folgende Bemerkung, mit 
tier ich bei meinen Untersuchungen einigerma~en in Widerspruch 

kam.  Er schreibt: ~Ped. Barretieri ne~gt sehr zur Pelorienbildung, 
indem nicht gerade seltea Exemplare angetroffen werden, welehe 
neben normalen zygomorphen Blfiten durch Fehlschlagen tier Obero 
lippe scheinbar ak~inomorphe Blfiten besitzen, aus deren Kronen- 
IShre ganz normal entwickelte Staubf'aden ]ang herausragen und 
der Blare dadureh ein recht sonderbares Aussehen verleihen. Auger 
bei P. 5Barrelieri hatte ich nut Ge]egenheit, P~,lorienbildung bei 
tier t ). rostrata L. und bei P. tuberosa L. zu beraerken." 

P e n z i g  ~) ha~ S t e i n i n g e r s  Angaben in sein ttandbueh 
fibernommen. 

Von einer Peiorienbfidung k~nnte man aber nach der all- 
gemeinen Definition dieser Erscheinung 2) doch nur dann sprechem 
wenn die umgestaltete Blfite aus einer zygomorphen zu einer ~k- 
tinomorphen wird. Als klassisches Beispiel daffir ist die bekannte 
Pelorie yon Linaria wdgaris Mill. zu nennen. S t e i n i n g e r  ge- 

a) O. Penzig, Pflanzenteratologie II., p. 216, ~ 
2) Vgt, auch C. K. Schneider, Illustr. HandwSrterbuch der Bet~nik, 

p, 449. 


