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ITeber eirie ~ie i ie  P~-rogcn-Citronensaur.e, iind 
iiber Renenniing der Pyrogen =Siiurcit 
iibe rh at i p t ; 

V O l l  s. B I t U t A  

- 
Bri Bereitung der  Brenz-  Citronensiiure machte icli die 

Erfahrung,  dars die Wirkung d c r  W a r m e  auf die Citronrn- 
&re beineswegs so cinfach ist, als man gewiihnlich annimint 
u n d  dafs die Zersetzungsproducte nicht einzig und allein aus 
einer geistigen F'liissigkeit, einem biturninSscn Oel ,  und der  
von L a s s a i g n e  entdccliten Brenzcitronensaure bestehen. *) 

Es bildet sich vielmehr zu gleicher Zeit eine eigentbiilnliche 
Saure, die, wiewohl nur  in  kleinen Mengen vorlmmmend, 
doch in ibren physischen und chemischen Eigenschaftrn von 
der Brenzcitronensaure und jeder andern Siiure wesentlich 
verechieden ist. 

Urn diese Siiure crhnlten, damptt man die bei der 
pestillation d e r  Citronensiiure erhaltene F13ssigkrit bei sehr  
gelinder Wiirme ab;  man nirnmt nach dem Erkalten die a l l -  
getagerten I(rysta1lc von Bwizcitronensiiure heraus, und Idirt 
mit Abdmpf 'cn uncl L~rystallisiren fort, bis man die Bildung 
yon sehr  Iileinen I(rjstallnadeln bcmerkt ; von diesem Zeit- 
pmkt a n  legt niau A I I 3 .  was noch k~~ystalliniscli crhalten 
wcrden kann? h ~ ~ ~ o n d e r s ,  cI1i daraus ciic nc cc: S:;urc ZLL QC- 

\tiinnen, welche man, bci dein g r ~ f s e n  Unterschiede ibrar  
L8slicbl;eit, von der andern dutch  wicderbolte I(rystal1ieation 
lcich t trennen k ann. 

Aus %-tinden, deren  qater gedacht w e d e n  soll, m n n e  
ich die Btene-Glum von L a s s a i g n e  Ciiribic-Siiwe (Acid& 
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c:ifribi?:ie), die  ncue, (;ill 'zic-Siiirre (Acide cdriciqiie), Nameo , 
die  der Kiirze halber einstweilen beibehalten werden sollen. 

Die Citr ic ic-Slure  ist gerwchlos, von star11 saurern Ge- 

Die Form, un;w welcher sie gewviihnlich vorkommt, 
wenn sie aus reinem Wasser  anschiefst, ist ein nbomben- 
octaeder, dessen Fliichen gegen die Hariten iler Grundflache 
unter  einem.WinkeI ron 136", d, iind gegen sich selbst unter 

YRinkcln von 124', und 73", is', geneigt sind. Seinc Grund- 
form ist das gerade rhombisclie Pi,isnin. 

Aile Krystalle der  Citricic-Siiut,e lassen sich leicht in 

glanzenden Bliittchen spalten, par-allel eirrer tlurch die sturn- 
pfern Endbanten des Ortacdcrs  gclegtcn tliiclie, welche d e r  
kleiuero Diagonale der  Grundfoorm entspriclit ; eine xweite, 
aber neniger  genaue Spaltung findet i n  eii:igen ICrystalIen 
nach d e r  Richtung d e r  g d s e n  Diagonale desselben Prismas 
statt. Die  Scitenltanten dcs Octaeders sind oft durch Ab- 
sturnpf'ungafliichen ersetzt , cben so die  s tumptern Soiten- 
ecken,  und die Endecken; das letztere kommt, mitiinter allein, 
aber ao vorherrschend vor, dals die Krystallt: nur noch 'in 
rbombischen Blattern rnit zugeschnrften Rjititlern bestehen. 

Bei + 10' ist die  Citricic-Saure in 17,  Lei + aoo in 
nur 1% Theilen Wasser  iiislich; ih re  Laslichkeit nimmt mit 
dcr Temperatur  stark zu ,  und aus der erkaltcten Liisung 
krptal l is i r t  sie reichlich. Bei + 15' Kst  sic sich in  4 'I'lreiten 
Alhohol vcn 88 Proc . ,  und ir; Acther ist sic gleichfulls liislich, 

Bei too und 120" verliert sie noclr ltein I{rystallw;,sser; 
hci 160' schmilzt sic zu a n c r  farblosen Fliissigkeit, welche 
br im Erkalteri in 1iryst;dliniscl~t.n Bliittchen anschieGt. Noch 
etwas' For dem Schmelzen st;ifst sie weirse, reizeridc Dimpfe 
m a  eigenthiimlichem Geruch aus; diese Diinrpfe verdichten 
sich zu weifsen nadc1f;irmigen Krystallcn ; bei fortgesctzter 
Erwkmung rertluchtigt sich die  Siiure vollstindi, und ohne 

schrnacl!. 

0 
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Riiobatand von Hohle, wenn die Menge derselben nnmlicb 
nicbt 2a grofs, und dPs Feuer nicht zu stark war. 

Die wasserfreie Snore aus dem citricicsauren Silber (wel. 
cbes hn Mittel von 0,6273 Silber, 0,6412 Kohlendure und 
O,I 110 Wesser gab) is t  auf folgende Weise zusammengeaetzt: 

JO At. Nohlenstoff 3,750 539579 
4 P Wasoerstoff 0,350 3,571 
3 P Sauerstoff 3,000 42,857 

7,000 I oo,ono. 

Die brystallisirte Siiure ict ein Hydrat, und nimint ein Atom 
Waaser auf: 

DO At. Kohlenstoff 3,750 46,154 
6 s Wasserstoff 0,375 4,615 
4 s Sauerstoff 4,000 49723 1 

8,125 100,000 

oder : 
Siiure 86,164 
Wasser 13,846 

100,000. 

- 

Man sieht aus der Zusanimensetmng der wasserfreien Citricic- 
s iure ,  dafs sie mit der Citribicdure (Brenncitronensiiure) , 
welche D u m a s  analysiit hat, isomer ist. (Ann. der  Pbormlrc. 
Bd. VIII. S. 17.) Die wasserbaltigen Siuren enthelten, die 
Eine wie die Andere, eiae gleiche Menge Wasser, wie ich 
mich aus der Untersuchung de r  kryslallisirten Citribicslure 
iiberzeugt babe, daren Wassergebait noch nicht bestimtut 
worden war. 

Die Citricicsaure schliigt die sauren und baaischen Blei- 
mlze nieder, und ertbeilt den Eisenwizen cine rathlicbe Fzr- 
btmg. lhre Sake schlagen auterdem aoch salpatersaurer 
Btei , Silber und Queobsiltrer weirs, und Eisenralze rota aidcr. 

In den neutralen citricicsauren Salzen betrht dct Sauer- 
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stoff d w  Basen, e l m  s o  wie i n  den citribicsauren, ein Drittef 
vom Sauerstoff' dcr Siiupe; die Sattigungscapacitiit dcr  leu. 
tcren ist h4.483. Bei deli citricicsauren Salzen bemerkt man 
ebcnfalls eine Neigung, Salze n i t  einem U c b e r ~ c b u r ~  von 
Siiure zu bilden, jedoch weniger ausgesprochen, als bei der  
Citribicsiiore. Die folgenden Salze sind uritersucht wordeo: 

Cifricicsaures Kali hryst3llisirt nicht; z u r  T r o c h e  ver- 
dsampft zieht es a n  d e r  Luft ivieder Feuchtigbeit an und zer- 
flicfst; in Albohol ist es unliislich. 

Citricicsuurcs Nutran, das ncutrile, ist ein zerflierslichcs 
Sale. Das satire Salz wild in rindurchsichtigcn , fasrigen, sebr 
leicbl IBslichen I{rystallcn erhalkn.  

Qfricicsmwss -.frtmoniak. WTie inchrere andere Arnmo- 
aialcsalze brystal!isirt das neutrale citricicsaure Amnioniak 
nicht, oder  doell rIur, wcnn es entwedcr (lurch das Verdanr- 
pfen,  oder  durch Iangeres Aussetzen d e r  Luft Aminoniab ver- 
loren hat ; die Urystalle, wclche man alsdann erhelt, sind ein 
saures Salz. 

Ikis d n p p d  dricicsaure Ammoniak ltann mit verschiede- 
nem Wassergehalte krystallisiren , und so zwei  bestirumte 
Hydrate bilden. Das erste erhalt man, wenn man es bei 
+ 90') oder  bei einer noch etwas niedrigeren 'I'ernperatur 
krystallisiren Ih'rst, voraubgosetzt, d d s  die LBsung sehr  ccn- 
centrirt ist, oder dafs man die Krystallbildung dnrcli Ilinein- 
Icgerr cines l{rystallt!s begiinstigt. Dicses Ilydrat enttiiilt nur  
gwei A'.:rne bVassrr : PS hesteht i n  t3felft;rniigen oder pris- 
matischcin, iur~cl~sicl i t igen,  an der  Luft unverandcr lichen Hry- 
stallen, welche I)ei + 7%'' in i ' / a  ihres Gewichtes VVasser 
lbslich siod. Des zweite Hydrat wheidet sich 5ei gewiiho. 
licher oder  einer noch niedero Tempcratur  auo, und errthiiit 
4 Atome Wasser. E:s hr).stallisirt iu langen, an dcr. fh4en 
zogespitzten Prisinen, oder  in  langen Nadeln welche ua tier 
J J ~  s c ' ~ ~ :  schnell vcr witte-n und die liiilfte ihres Hcystall-. 



wwrm verlicrcn, and nun mit dem ersten Hydrat ibrer Zu- 
sammenretzung r;rch iibereinkommea :I 

Errtea Hydrat. Zweites Hydrat. 
Ammoniak I ht. 11,565 . . I At. 10,303 
8aui.e B s 76,190 . . 9 P 67,879 
wasser a s ia,145 . . 4 s 91,818 

100,000 100,000. 

CitriGiGSaurer Baryt. Das neutrrie Sah wbrt beim Ver- 
drmpfen in brystalliniechen Krusten erhalten , und ist liidicher 
ah daa Kalksalz. 

Das same Sdz ist i n  cinigen Theilen Wasser l3rlicb, 
mebr in der Wiirme, als in der Kiilte. Ea krystallisirt in 
klsinen rhombisclien Tafeln, die an der J,uft unveriinderlieh 
dad; ihre Zosanitueofetzung ist: 

Baryt I At. 36,893 
Saure B 9 54,369 
Wasscr 2 )) q738 

100,000. 

Cifricirsourer Strontiun , leicht liislichec, in  krptallinischrn 
Rrusten erhaltenes Salz. Die blattrjgen Krystalle dea sauren 

Salzn sind an der Lull unverinderlich, ebenf'alls leicht laslich. 
Citricicsaurer XdP, in hlainen Prismen Iirystallisiread , 

erfordert bei 18' zur Gsang Theile Wasser, und ist 
wil;jslicb in  Alkohol. 

Das same Sdi  h s t t h t  aus kleinen bliittrigen, anveran- 
tkrlicben B~.ystallen, und ist b 4  13' in 13 bis 14 Theilen 
Wauer !iislicb. 

Bei~trrles Sali. Swres Sale. 
Balk 1 At. 30,107 . . J At. 16,767 
Saure I s 60,416 . . B v 67,066 
Wasser I P q , S n  . , 3 16,167 

1 0 ~ 0 0 0  1 ~ O O O .  

Anarl. d. F'harm. XIX, Bds. I. €?eft. a 
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Cttruicsaure M a p c s i a  beritzt als ncutraler Salz das An- 
tchen voa Gummi; dam leicht I6s!iche saurc 6da hrystiillisirt 
dqegen in glanzcuden Blattcben. 

C i t ~ i h l o u r c s  Blei, aua essigsaarem Blei mit dam 6a~re0 

Ammooiabsrls gefiillt; u~eifser, pulveriger Niederschlag, in 
einem Ueberschds von Wasser liislicb. Dns Sols bwteht aor: 

Bleioqd I At. b3,a77 
Sb'ure I 3 31,638 
Wasszr I P 6,085 

106,000. 

-_I_ 

CitridGIPlUrcs Molyonoqdul, blahrothe Kryetallbru8ten, 

CUricrcsauru Nickdwqd;  blafsgriioblaolicbes , wenig It&- 

CIfridGsauru Kupfmox.yd, kleine regelmiifsige , blaagriine 

Citricicswrss Silbsr oayd, weifser krptallinisches Pulver ; 

t imlich IGdich. 

lichcs Pulver. 

Plryrtnlle ; wenig I6slfcb. 

bcsteht aus : 
Silbcrosyd I At. C7,ctrca 
Si'ure a s 32,558 

I00,000. 

Man irt wit der grofsen Veriimdcrong, welche in der Be- 
swnnag dcr chembcben Verbiudungen eingetreten ist, iiler- 
cingekommea, die anter dem EinfluCs der Warme dch bil- 
denden Si'area durch das griecbiscbe Wort pyro, welchcs den 
wsprtaglicbcn Saurea mit einem Binduagszeichen vcrrange- 
setzt r ird ,  go Bcrteicbnun. Seater fiigte man dcm Nrmea 
der Zweitcn, von zw,i isomer gefondenen Kfirpom, ebeo ao 
&a griechische Wort para binzo. Man batte demnech Ad- 
&an pyro- . . . icwn, and p a r a - p y r o - .  . . icum; nnd ds die 
bier angeabrte Siore mit der Para - Ci!mnenGsore isouer ist, 
1 5:itt ?it: ,:r:mtr~ t5 P,, .5 ". cur $:ti!> gtr:aILef tterden 
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~dlen, wenn Namen dcr A r t  nicht zu iang and unbeqgiem 
nsren, UQ bcibehrltcn eu werden. Das ciorelae Wort pyro 
bt furner unzullnglicb geworden , indem cs bblenstoffreicbe 
Siiuran gibt , 80s welcben mehrtre P p g e n  -Siiorcn berror- 
geben Irbnnen. Die Vesuchu, die griechischan Wttter para 
una pyro ohne Biadczeichm mit den Namm ZB vminigen, 
geben uns Bastardnnmen, welch mit dlea Regela der Bil- 
dung zosammeogesetzter Worter in Widcrspruch stehen. Man 
wird ricb erionern, d a f ~  Pelouze, r L  cr die Brenziipfel- 
siiaren untersochte, den Namen Acidurn pyro-moliwm in  ma- 

&urn iinderte; - zo bedaoern ist rb t r ,  dafa er uns aicbt 
u1 gleieher Zeit drrnit behrnnt 6ecnacbt hat, ob dim in 
Folge einea neu aogenommenen Systems gBsebeben t t ,  oad 
worin diems beatehe. 

Van meiner Seite w u d t a  remchidene Venocbe gt- 
nacht, urn die jetzige Benmnungswoi~e der PymgenLBrpw 
w iindern, und gehen wir jetrt rec Bctrachtang dcrjenigen 
iiber, welche ich ala die cinfachstc beibebalten babe, da sie 
leicht i n  ibrer bnweodong einer grofsen Aoenbl von Fallen 
entrpricht, und dabsi immer noch aaf den Ureprnng des Htir. 
p e n  bnweirt, Diese Weue besteht daria, die velrcbiedeaen 
Bildungsstofen eio und dcsselben Kifrpera durch Consoamten 
ZQ beeeichoen, so nknlich, d.fs die alphabetiscbe Fdge d t ~  
Cowonanten der Zeitfolge der Entdechuog jener Vcrbindma- 
gen entaprechend irt. - Du 6 ,  als der cnte Consonant, 
wiirde die ruemt beobachtete o d e  behannte NlodiQcation be- 
zeiohnen; c die rwaite, d die dritte, f die rierte, g die 
fiinfie, ( j ,  k ,  9 ,  8 rind durch y ond G rusgtrcblorsen *) 
I die eecbrte, and BO fort. So wiirde man nun zwm Mipiel 
die erste &onzweiaatcinrlore dcidum tartribicam (aids tar- 
trihquc) neanen ; die zweite AG. tartricicum (crc. fartriciqw) 

I). Ueban. 
- 
3 Wenigsteos der,Banriificcben Awprache w e g a !  
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nialibi~trr),  die zweite Muliric-Siiiwe etc. - So were ferner 
die Flrenzcitronensiiure von L a s s a i g n e  die  Citribic-Suure; 
dic zwcite, cler Gegcristand dieser Abhandlung, d i e  Citric&- 
Siiuri! ; die dvitte, welche ich demriiichst bekannt machetr 
n e i d e ,  din CiCt,i~~~ic-~P;iure.; und koinnit dann noch eine vierta 
i l x l i ,  so wiirde man sie Citrific-Siirtre neoneo, u. 8. w. ES 
scheirit i i i i  crsteu Augenbliclr angemesscner zu scyn, anstatt 
sieh on die Zeitfolge dev Entdeckung dieser Pjrogenstoffe 
zii halten, vielmehr ihrer  Rildungs- oder  Entstehungs-lleihe 
zii folgeri, wenn nicbt zu glcicher Zei t  in d ie  Aogen fallen 
wiirde, dars Jieses, ohne die griirste Verwirrung zo veran- 
k w e n ,  nicht grschehen kann; rlenn #o oft man n e w  Urcnz- 
stoffe entdecken wiirde, die ihrer  Bildung nach zwircben d c a  
schon beliannten liegen, oder  ibnen gar voranstehea, so miihte 
YU;*.I niolit allein die Namen aller Letzteren andern,  s o n d e m  
man miirde Namen auf neue I G r p e r  iihertragen miissen, mit  
welchen man gewohnt war, eine andere Sache ZII bezeichnen 

W e n n  man, in Bezug auf  Isomeric im Allgemeinen, den 
Gcbrasch leibeba!ten will, einem xweiten isoinerischen Hiir- 
per, c r  sey iiun Saure oder nicht, Pyrogen-Stoff oder  ein 
anderer ,  den Namen des Ersten niit einer, d i e  Iaomerie bs. 
zeichnenden Beifiigung zu geben ,  so wiirde ich anstott des  
Griechischen pura, das lateinische r r t ,  uti (wie) in  Vorscblaa 
bringeu, welches den Vortheil ilarbietet, 'kiirrcr zo ceyn, and 
ohne  Wei te res  mit lateinischen oder  lrtinisirten Wartern ver. 
bunden werden zu hiinnen. So zum Beispiel aiirde die Paw' 
\Teinsiiurc f 4cide para-tartrique, Recemik-Traubensaure) tiP 

Uti-Vl'einsaure (Acide utitartrique, Acidurn utitertaricum) aeio 
den. Eine Saure,  welche mit der Tartr ibic-Saure (BrenC 
weinsxure) isomer ware, miirste folglich Utitortribic-SiiuA 
(Acidc utitarfribique) genannt werden. Die Para-pyro-Citro- 
neneiiure, oben Citricic-Saure genannt ,  wiirde, alr isornor 
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mit der Citribic- €$Sure, demnaJh Wit itribic-Sdurc heil'een 
miirsen. 

W e n n  iibrigeas das Beibehalten der  Bezeichnung der  
hoioer i r  iiberfiaupt iruch eiiiigen Vortheil gewiihren mag .i rio 

sind doch die daraus tntspringenden Mirsstiiride ungleicli mid- 
reicher. Ich fiihru nur die wachsentle Schwieriglteit au, 

dr i t te ,  vierte etc. iromerisc.ie Kiirper zu bericnnen, b'iiilc, 
die ohne Zweifel eintreten hijnnen. Die isorncriscben Hiirper 
sinti nicht immer  in denselben Stoffen enthalten oder  nus 
ihneii entstanden, sondern aus den verschiedenar tigsten orga- 
nischen Gebilden, und um ilineii den  isorncrischen Nam2n 

eines anderen Kiirpers zu geben,  wiirdc m m  sich grriiithigt 
sehen derijenigen zu verlassen, der an ihren Ursprung oder  
den Stoff er ianer t ,  woraus s ie  gebildet nurden ,  was beisir- 
behaiten allerdings von W c r t h  niire. H a t  inan diese \Veisc 
einnial angenommet~,  so rncfste man ilir durchaus folgell, und 
man mufs doch die wasserrreien isomerischeri Hijrper unter- 
scheidcn, die es im krystallisirtcn , w'asserhaltigen Zustande 
nicht mcbr  sind, wie zum Beispiel die Aepfel und Citronen- 
Siiuren, welche man, wenisstens in dem err tera  Zustande, 
fJtitnulic- und Uticitriti-Siiure neniien miifste. Man diirftc folg- 
licb heinem neuen Hiirpcr, so gut auch seine phvsischen und 
chemischen Eigenschafben bestiromt sind , vor der  Analyse 
scinen Namcn geben,  denn diese allein wird zeigen, oh e r  
mit einem andern Harper  isomer ist, dessen Namen e r  dann 

aothwendigerweise annehmen miifbe. Wiirde ttber. dieser rer- 
iinderte oder, wenn man will, crst nach d e r  -4nalyse ectheilte 
Name nicht noch afterem Wechsc l  unterwori'en seyn, je  nach- 
dem neuere Erfahrungen die vorhergehenden urnwerfen ode.. 
bestatisen, die ihn heute mit diesem, niorgen niit jenerii, 
und endlicti vielleiclit wit gar  heincm Hiirpei. iso!-i:ev macketi? 

Dies kiinnte wenigsteiis bei ljijrpern, die  cine grofae hnrcrti! 
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von Atomen besitzea, sshr leicht geschehen, rind eben so boi 
solchen, dercn Zahl rich nicht leicbt bertimmen liifst. 

Ich glaube dcinnrch MIS dieren und andern Griindea, dab 
man, wenigstens bei den koblebaltigen H8rper0, becssr rhoa 
wiirde, die iromeriache Beceicbnung in der Wortbildung aaf- 
tugeben, uud fir die Brenzatoffe, Saurcn und andere, die 
oben rosgef‘i hrte Bcnenaungrweire rnzunebmen. 

ich habe mir iibrigens beim Darlegen dieter Voddiige 
dic Schwierigheit des Gegenrtandea bcineswegs verborgcra, 
und eben SO fern icb bin, mich f i r  den Besieger derselben 
zu helten, eben so wenig glaube ich an die Mirglichkeit, bei 
dem jetzigen Standpuncte der Witsenschaft eine untadelbafte 
Benennung einzuflihren, eine solche namlich , welche mit 
nicht zu Iangen und schwierigen Nemen die Zurammensotzung 
und Bildun6 eine, Hiirpers zugleich beceichnet. In Errs+ 
tang cirm Bessero, versuchte ich nor eine Liicke auszoGlleo, 
welchn B e r z e I i u s  in seinem lctzteo Jahresbrricht anerltennt 
hat, in dern er den Wuoscb zu einer rerbesserten Benen- 
nnngaweise der Breazaaure ausspricbt. Ich wiirde iibrigens 
jedenfalls schon darin eine Befriedigong rneines Stnbeas finden, 
wenn cliese Bcmerkungen eine besrere and vollstiindigere Um- 
gestaltung hcrrorrufen solltea 

lieber Naphthalinsiinre und ilire Verbin- 
dringen ; 

voo Aag. Lment.  

Herr L a u r e u t  hat schoa friihcr die Einwirboag dta 
Chlors und Bromr auf Nopbtbalio (C,o&) zum GegenrtrPd 
seiner Untersuchuog gemacht, and bat UIU in seiner 67s- 




