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Practica Geometriae. 

E i n  a n o n y m e r  T r a c t a t  aus  d e m  E n d e  des  z w S l f t e n  

J a h r h u n d e r t s .  

Nach Clm. 13021, Blatt 202, Col. 2 his Blatt 211, Col. 1 herausgegeben 

Y o n  

Maximilian Curtze, M. A. N., in Thorn. 

E i n l e i t u n ~ l .  

Die naehfolgend ver(iffentliehte Abhandlung eines anonymen 
Verfassers befindet sich in der vielgenannten Handschrift der 
K(~nigl. Nor- ~and Staatsbibliothek zu Nfinehen Clm. 13021~ welche 
in diesem Theile dem XII. Jahrhundert angehSrt. Weder der ge- 
druckte Katalog 1) noch I t e i b e r g  in seiner Bescbreibung~ 
I-Iandschrift ~) thun dieses Theiles Erwahnung~ obwohl, wie sich 
zeigen wird~ die fragliche Abhandlung fttr die Gesehiehte der mittel- 
alterlicben Geometric yon ganz hervorragender Wiehtigkeit sein 
dfirfte. Die ttandschrift selbst besteht aus 284 Blattern in Perga- 
ment, yon denen Blatt 1--163~ 165--284 mit den Zahlen 1--283 
bezeiehnet ist~ Blatt 164 ist nnbezeichnet geblieben. Naeh der 
Handsehrift sondert sieh der Inhalt in drei wohl untersehiedene 
Theile. Der erste umfasst Blatt 1--96~ 164(165)--211(212); der 
zweite Blatt 97--163 und das leere unbezeichnete Blatt; der dritte 
Blatt 212(213)--283(284). Im ersten Theile sind die Quaternionen 
am u n t e r n  Rande der Rtickseitcn des letzten Blattes yon 1 bis 19 
numeriert~ im zweiten~ der auch eine bei weitem sti~rkere Sehrift 
and andere Tinte zeigt~ ebenso in den l i n k e n  E e k e n  mit den 
Zahlen 1--9 ; im dritten Theil% der eine der zweiten sehr iihnliehe, 
abet jedenfalls andere Sehrift aufweist~ fehlen diese Zahlencustoden 
vollstiindig. Die yon t t e i b e r g  auf 211' (212') gefundene,Sehrift 
fiber die I-Ierkunft der gandsehrift bezieht sich sicherlieh nur auf 
den ersten Theil des ganzen Codex. Ieh mSehte dabei darauf anf- 
merksam machen~ dass die Worte , s a n c t i  G e o r i i  p a t r o n i  

1) Catalogus Codicum Latinorum BibliothecaeReglae Mona- 
censis. Tomi II. Pars II. Codices :Num. 11001 15028 Complectens. 
Monachii, MDCCCLXXVL S. 93--94. 

9) Beitr~ige cur Geschichte der ~r im Mittelalter. 
(Hist.-lit. Abthlg. der Zeitschr. f. Math. u. Phys. XXXV, S. 49. 

Mona~sh.  f. ~ t h e m a t i k  u. l )hys ik .  u ,,Tahrg. 1 3  
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n o s t r i  e c c l e s i e  in P r u f e n i n g  ~ sich auf Rasur befinden~ und 
dass ersichtlich frfiher ein anderer Text darunter gestanden hat ;  
es ist aueh, obwohl H e i b e r g  a. a. O. das Gegentheil behauptet~ 
dieser Passus yon anderer Hand gesehrieben~ wie die absolut andern 
Dactus zeigcnden e beweisen. Die beiden andern Bestandtheile der 
Handsehrift~ welche auch in der ~tu~eren Anordnung und der Zeilen- 
zahl 1) yon dem iiltesten sich unterscheiden~ sind erst spiiter dem 
Ganzen einverleibt worden. Jedenfalls ist  dies im 14. Jahrhundert 
geschehen, aus welcher Zeit auch der sch(in gepresst% mit Leder 
tiberzogene Holzband und die auf Blatt 1 ~ befindliehe N'otiz stammen: 
, I n  h o c  l i b r o  c o n t i n e t u r  t o t u m  q u a d r u n i u m ~  s c i l i c e t  
B o e e i i  A r i t h m e t i c a ~  A s t r o n o m i a ~  M u s i c a  Boec i i~  Geo-  
m e t r i a  E u c l i d i s " .  Die vorliegende Handschrift ist die unter 
dem Sigel R bekannte Handschrift der Satze der Euklidischen 
Geometrie in einer ftir die vier ersten Bficher yon den Arabern 
nnabhangigen (Tbersetzung direct aus dem griechischen Urtext~ deren 
Uberreste H e i b e r g  a. a. O. gesammelt hat. Sie enthalt aul~er- 
dem alle mathematischen Schriften des Boet ius~  auch die G eo- 
m c t r i  e~ ebenso den ersten Theil der Gerbert'schen Geometrie~ die 
Sehriften t:[ e r m a n n s d e s L a h m e n fiber das Astrolabium~ eiue 
ausffihrliche Sehrift fiber Astronomi% welche als auf arabischer 
Tradition fugend sich selbst angibt. In ihr sind die Ziffern in zum 
Theil eigenthtimlicher Form verwendet. So hat 3 stets die Form ~-~ 
und Null kommt auger in der Form 0 auch, und zwar da, wo 
sie allein steht~ in der Form t vor. Letzteres dfirfte wohl die Ab- 
kfirzung ffir den yon S a c r o b o s c o  bezeugten Namen der Null: 
T e c a, sein sollen~ welchen der Commentator desselben~ P e t r u s 
de  D a c i a, auf das kreisrunde Brandmal zurfick{fihrt~ das man in 
einigen Gegenden Dieben und Ri~ubern au{ die Stirne einzubrennen 
pfleg% und dessen Name T e c a  sei. Der  Form halber sei auch 
dieser Name au{ die Hull tibertragen worden. 

Unsere Abhandlung bildet den Schluss des ersten und altesten 
Theiles der t=Iandschrift. Der Schreiber ist~ das ist sieher~ nicht 
zugleich der Verfasser derselben. Obwohl sie in dem praktischen 
Theile sich vollst~ndig an den zweiten Theil und die Schlusscapitel 
der Geometrie G e r b e r t s  anlehnt~ so ist sic in dem theoretischen 
Theile diesem doch welt fiberlegen und ist dabei noch vollstandig 
yon der Trigonometric der Araber frei~ welche erst gegen die Mitte 
des XIII .  Jahrhunderts im Abendlande bekannter zu werden anfiingt. 

Weiteres tiber den Inhalt behalte ich dem Commentar vor 
und bemerke nur, dass ich~ so welt mSglieh~ die Orthographie der 
Handschrfft beibehalten habe, nur habe ich mir H i p o t h e n u s a 
in h y p o t e n u s a zu ~tndern erlaubt~ da die erstere Form das Auge 
zu sehr beleidigen wfirde. 

1) Der erste Theil ist zweispaltlg mit 41 Zeilen auf der Seite gesehrleben: 
der zweite in durchgehenden Zeilen, yon denen 40 auf der Seite sich befinden; 
tier dritte wieder zweispaltig mit 40 Zeilen. Der erste und dritte Theit beginnen 
mlt fo l io  verso~ der zweite mit f o l i o  r ec to .  
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Practica Geometriae. 
Clm. 130 ~, 

Practicam geometriae nostris tradere eonatus sum: non quasi 202, col 
novum cudens opus~ sed vetera colligens dissipata. Quisqae videlicet z. ~s 
pro s% ego prisci temporis viros miraculo dignos aestimo, quibus 
tanta vis tantusque perspiciendi verum amor inerat, ut cos neque labor 
durus ab inquisition_is studio frangere aliquando potuisse% nee ab 
inventionis effecta difficultas ulla propulsaret. Propter quod factum 
est: ut: cam multa miranda ct paene incredibilia rations duce per 
acumen mentis potenter I apprehenderun% magna quoque in rebus 2o2', r 
minimis exempla sapientiae praestarent, t toc igitur est: quia cos 
studio aequare non possum, illud tamen omnino turpe fit: si imitari 
fastidimus. Et de his quidem hactenus dixisse sufficiat, nune ad 
propositum convertamur. 

1: Omnium dimensionum tria genera sunt: longitudo~ altitudo~ 
latitudo. Et  longitud0 quidem aput geometres linen dicitur: latitudo 
vero superficiei nomen accepi% altitudo autem proprio nomine soli- 
ditas appellatur. In his tribus dimensionum generibus omnis geo- 
metricae disciplinae consideratio versatur. Linen es% cam a quolibet 
dato puncto ad quodlibet datum punctum porrectio fit. Quae 
porreetio in quamcumque partem fiat~ hoe est sive ante sive retr% 
sire sursum sive deorsum~ sire dextrorsum sire sinistrorsum, nihil 
ad naturam lineae proprietatemque eomplendam interest: si tureen 
sola porrectio fit. Omne enim puncture potestatem habet~ u t a b  
ipso puncto in omnem partem linea exeat, et in ipsam ab omni 
parte linen deseendat~ itemque ad omnem partem medium constat 
et unum~ quod, si omnes linens ab ipso puncto in omnem partem 
exeuntes extrinsecus circumferentia excipiat: fit centrum circuli 
ipsum punctum. Iqam omnes lineae a puncto exeuntes potestatem 
habent ad omnem punctum eireumferentiam aecipere~ et omnis 
cireumferentia potestatem habet in suum centrum aequas ex omni 
parte linens dedueere. 

2. Superficies est~ cum cuilibet datae lineae alia linen una vel 
plures in latere adiunguntur et latitudinem explicant. Soliditas est: 
cam superficiei euilibet alia superficies una vel plures Superponantur 
et altitudinem extollun% cuius longitudo est in punctis: latitudo in 
lineis~ altitudo in superficiebus. 3~etitur autem Iongitudo in lineis 
punctorum: latitudo in punetis linearum~ altitudo in punctis super- 
ficierum. His ita breviter praelibatis deineeps considerandum es% 
quod omnis geometrica disciplina nut theorica est~ id est speculativa, 
nut practica: id est activa. Theorica I siquidom est, quae spacia ~o'2', r 
et intervalla dimensionum rationabilium sola rationis speculatione 
iuvestigat; practica vero est~ quae quibusdam instrumentis agitur 
et ex aliis alia proportionaliter coniciendo diiudicat. Huic practicae 
tria videntur genera attributa: altimetria, planimetri% cosmimetri% 
in quibus tamen omnibus maxime linearum dimensionem vestigat. 
Et ad altimetriam quidcm pertinet ea porrecti% quae sursum et 

13 e. 
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deorsum fit; ad planimetriam autem illa~ quae fit ante et retro: 
dextrorsum sire sinistrorsum; ad cosmimetriam vero ea~ quae in 
circumferentia constant, ttinc namqne altimetria dicta est~ quod 
sublime sire profundum vestigat~ propterea quod, sicut mutuato 
nomine nonnumquam sublime profundum dicitur, sic vieissim ali- 
quando et profundum altum soleat appellari~ quemadmodum altum 
mare et caelum profundum dicere solemus. Convenient sane pro 
e% quia omne~ quod a summo deorsum Sive ab imo sursum in 
longinquum tenditur~ idem ipsum converse ordine attentum altum 
pariter et profundum invenitur. Planimetria appellata videtur~ 
quando porrectionen secundum planum persequitur; cosmimetria ab 
e% quod est cosmus~ nomen accepit. Cosmus enim graece mundus 
dieitur, et inde cosmimetria dicta est quasi mensura mundi: ea 
videlieet~ quae circumferentiam metitur~ quam in ambitu caelestis 
sphaerae et reliquorum circulorum caelestium: nec non in globe 
terrae: multorum etiam aliorum~ quae natura in orbem disposuit~ 
consideramus. Operosa sane materia~ investigatione mirabilis et 
iocunda in excitatione, euius scientiam inexperto supra fidem videtur 
promitter% perito facile eonstat. ~obis itaque propositum est~ 
practicam geometriae secundum haec tria: id est altimetriam, plani- 
metriam~ cosmimetriam~ tractare~ et singulis generibus: quibus 
instrumentis ad id~ quod propositum fuerit metiendum~ mensorem 
uti oporteat~ ostendere~ et qua ratione ex his~ quae ad quamlibet 
rem propositam metiendam ibrmata fuerint~ instrumentis eius~ quae 
metienda est rei quantitas~ comprehendatur~ demonstrare. Sed ad 
hoe prius breve quaedam i exemplaria formabimus~ in quibus omnium~ 
quae dicturi sumus~ postmodum sat mira ratione formam modumque 
exprimamus. Hoc autem triangulum orthogonium t r ims tantum 
lineis~ id est basi: catheto et hypotenusa comprehensum, ex quarum 
respectu et mutua comparatione omne, quod propositum fuerit sire 
in  planum, sire in altum~ sire in profundum, sive in orbem 
metiendum~ facile ei~ qui huius tantum formulae naturam perspexerit i 
deprehendi potest. 

3. Sit itaque (Fig. 1) triangulum orthogonium~ cuius basis est 
linen inferius secundum planum directa iacens; cathetus autem linen 
a fine iacentis in directum elevata ita~ ut neutra parte inelinetur~ 
et ubi iacentem contingit, angulum rectum efficiati hypotenusa 
vero a summitate linen catheti ad terminum iacentis lineae, id est 
basis~ eminus ex adverse constitutum oblfqua descendcns et utrimque 
angulum aeutum efficiens hoc mode. ttuius trianguli natura est~ 
u t  omnia latera nunquam paria habere possit, imparia autem 
aliquando omnia, nonnunquam duo paria~ id est basim et cathetum, 
tertium, id est hypotenusam, semper impar. Quadrature vero, quod 
basi per cathetum multiplicata describitur, semper duplum ess~ 
contingit triangulo ipso, quod sub basi et eatheto atque bypotenusa 
continetur. Multa sunt alia~ quae de huius trigoni natura dici 
poterant: quae alias diligentius investiganda sunt. Nunc vero 
considerandum est~ quomodo in hac trianguli figura omnium dimen: 
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sionum ratio consistat. Oportet ergo totius mundi formam haic 
quodam artifieio adaptare,  et quemadmodum in speculis solent 
magnorum corporum effigies vultus exigui praesentar% et sieur a 
parvis rarsum imaginibus ad magna corpora eadem similitude sese 
consuevit sine diserepantia transfunder% ita nunc quoque fieri 
oporet~ ut ingentia illa spati% quae humana per se possibilitas 
comprehendere non sufficit~ ratione magistra ad exiguum exemplar 
dedueat, et sic quodammodo sub sei]entiam courter. Igitur sphaera 
mundi~ quae universe sue ambitu compleetitur terram quasi centrum 
medio collocatam~ aequali undique distantia circuit et sua convexitate 
in omnem, partem quodammo.do curvata in supet~eie terrae stantibus 
eminus~ elreumquaque eum ipsa terra quasi continuari coniungique 
videtur~ non quod ita se res habet~ sed quia visus~ qui in directum 
tenditur~ eam~ quae altrinsecus est~ distantiam non discernat. Cir- 
culum autem, in quem visionis radius ex omni parte procurrens 
terminatur, ubi et ipsa~ sicut dictum est~ sphaera caelestis cum 
ipsa terrae superfieie quasi uniri cernitar, orizontem appellant~ id 
est limitatorem~ eo quod in ipsum visio extensa limitetur~ et qaodam- 
mode ultra prohibeatur extendi. Est igitur orizon circulus terrae 
superficiem~ quae prospectui patet, ineludens, eui supersidet emi- 
sphaerium caeli~ a cuius medi% id est a centr% si in qaatuor 
partes usque ad eircumferentiam circuli rectus lineas deducamus, 
in quatuor partes ipsum orizontem dividimus. Delude si seeundum 
emisphaerii convexitatem a finibus utriusque diametri in oppositum 
per medium vertieem eircumferentiam ducimus~ ipsum quod superest 
emisphaerium altrinsecus~ et quod subterius est~ similiter in geminos 
utrobique quadrantes partimur. Post haee a medio centre orizontis 
usque ad verticem catheto erecto ex omni parte trigonum ortho- 
gonium exurgere videmus. Et si eadem linea per medium centrum 
transiens ad illum vertieem~ qui subterius de contra est, descen- 
derit, alios totidem similis formae triangulos in parte altera figurari 
non dubitamus hoc mode (Fig. 2). 

4. Erit igitur ab oriente usque ad verticem anus triangulus, 
cuius cathetus est linea a centre orizontis in verticem emisphaerii 
erecta~ basis autem linea a centre orizontis in circumferentiam 
secundum planum~ id est superfieiem terra% protens% bypotenusa 
vero a fine basis~ ubi circumferentiam tangit~ id est ab orizont% 
usque ad summum catheti~ quod est a vertic% seeundum ambitum 
emisphaerii elevata. Item a vertice usque ad oceidentem alter 
trigonus apparet~ inter I subtus et verticem tertius, inter vertieem 
subteriorem et orientem quartus. Rursus a septentrionali plaga 
ordienti idem occurrit. ~am iUic similiter inter orizontem et 
vertieem superiorem unus triangulus ostenditur~ et inter hoe et a 
vertice usque ad orientem meridianum alter inelinatur. Postea ab 
orizonte meridiano usque ad verticem subterius tertius constituitur~ 
et abinde usque ad orizontem septentrionalem quartus demonstratur 
hoe mode (Fig.'3). 

203, col. 

203 ~, co|. 
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5. Otto itaquc trigonos altrinsecus ambitum caeli secundum 
orizontem et vcrticem utrumque distinguentes formamus eiusdem 
formae atque mensurae, cx quibus duo et duo ad eandem basim 
describuntur, quatuor autem pariter eundem cathetum circumstant. 
Sola hypotenusa ubique alia. Et, ut in unum totum huius formae 
scema componamus, tres circuli ibi sunt~ quorum unus secundum 
suam positionem iacens sphaeram caeli sursum et deorsum dividit~ 
et circuit marginem terrae ab oriente per aquilonem et occidentem 
in meridiem. Alius ab oriente per verticem superiorem in occidentem 
flectitur, et ab occidente per inferiorcm verticem in orientem recur- 
vatur. Tertius a septentrione per verticem superiorem in meridiem 
ducitur~ et a meridie per verticem inferiorem transiens ad septen- 
trionalem revocatur. Tres quoque lineae rectae per medium cen- 
trum a eircumferentia in circumferentiam seeundum rationem dia- 
metri deductae alia ab oriente in occidentem~ alia a septentrione 
in meridiem~ alia a superiori vertice ad inferiorem verticem singulos 
circulos in quatuor quadrantes divident aequos, quorum singuli 
XC de CCCLX gradibus totius ambitus firmamenti continent. 
Quatuor autem superiores trianguli circa eundem cathetum descri- 
buntur~ et quatuor in~eriores similiter. :Basim autem communem 
habent duo et du% qui ab oriente ad verticem sursum et deorsum, 
et qui ab occidente ad verticem sursum et deorsum~ et qui ab 
aquilone ad verticem sursum et deorsum, et qui a meridie ad 
verticem I sursum et dcorsum. Hypotenusa ver% quao a paribus 20a',r 
quatuor ad verticem ducitur, anabibazon~ quod interpretatur sursum 
cadens, appellatur. In his autem trigonis orthogoniis hoc consi- 
derandum est, quod, si duae lineae quaelibet de his tribus~ quae 
rectos angulos altrinsecus circumscribunt~ in quamlibet partem ad 
se inclinatae fuerint, duos sibimet ex adverse oxigonios et duos 
ambligonios formabunt (Fig. 4). 

6. Sed et i lhd  quoque addendum est~ quod in omni trigono 
orthogonio, si eathetus interius orthogonMiter erigatur~ qu~mcumque 
partem basis et hypotenusae apprehenderit~ eandem, quam cathetus 
malor ad snare basim et hypotcnusam proportionem habet, et ipse 
ad suam basim et hypotenusam habebit hoe eodem mode (Fi~. 5). 

Etiam si subterius quocumquc loco hypotenusae appensum 
trigonum orthogonium aliud ad aliam basim describatur, in eadem 
tamen proportione permanebit, quia omnia trigona triangula ortho- 
gonia, quae sub eadem hypotenusa describuntur~ in eadcm propor- 
tione esse necesse est hoe mode (Fig. 6). 

Haee latius persecuti sumus~ u t  lectoris animus his quasi 
quibusdam introductorii rudimentis incitatus ea, quae dicenda sunt~ 
ti~cilius capote possit. Deinceps ipsam rem aggrediamur prose- 
quendam, ae primum de altimetria~ quae dicenda vidcbuntur, 
cxpediamus. 

7. Quodcumque eminens in prospectu constitutum fuerit~ 
trianguli formam efflngit, cuius cathetus ipsa altitude est, basis 
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autem planities~ quae a radice catheti in direetum eo nsque pro- 
tenditur~ quo naturaliter ipsa eminens altitudo visnm admittit. Ex 
eo namque loc% ubi prospectus primum emergentem eminns alti- 
tudinem comprehendit~ triangulus se format~ cuius cathetus~ ut 
dictum est: ipsa altitudo est eminens constituta~ basis planities, 
hypotenusa vero visus a fine [ basis in cacumen altitudinis porrectus. 
Sed ubi primum oculo humi apposito visui iam mergens se altitudo 
subducere incipit: in eodem loeo basis trigoni simul'et hypotenusa 
finem sorciuntur. 

8. Omnis ergo mensura altitudinis inter orizontem et verticem, 
rursum inter verticem e~ orizontem sive in elevatione sire in de- 
pressione discurrit~ et omnis mensura profunditatis inter orizontem 
et verticem eum, qui de contra subterius est 7 et  item inter verticem 
et orizontem sire in depressione sire in elevatione consistit. Et  
rursum omnis mensura circumferentiae secundum anabibazontem, 
quae a quatuor partibus ab orizonte surgit ad verticem~ deprehen- 
ditur,  et omnis porrectio plani in basi~ quae ab orizonte ex omni 
parte ad catheti radicem porrecta est: invenitur. Trigonus autem~ 
intra quem istarum dimensionum ratio omnis continetur, secundum 
occasionem eo usque catheto crescente exurgit, donec attacta vertice 
in basi et hypotenusa deficlat~ secundum recessum autem solo catheto 
decreseente~ donec basis simnl et hypotenusa deficiat~ hic solo 
catheto decrescente~ donec sola basis catheto simul et hypotenusa 
pereunte, remaneat tandmndem naturaliter eadem altitudine restant% 
cure pnmum videri incipit~ quantum postea~ cum se oecidens 
visioni subducit~ medio inter ntrumque finem vertice constituto. 
Quia ergo ab orizonte usque ad medium desuper verticem secundum 
elevationem anabibazontis quadrans eirculi est~ ab eodem aatem 
orizonte deorsum usque ad medium centrum ipsius diametri dimidia 
pars, omnis autem eirculi pars quarta ad dimidiam partem diametri 
eiusdem snperquadripartiens septimas esse probatur~ si catheto et 
basi~ quas secundum rationem circuli pares esse necesse est pro 
e% quod de eodem centro ad eandem circumferentiam exeunt, 
secundum rectum lineam hypotenusam deder% minorem earn 
quadrante cireuli probabo sic l (Fig. 7). 

9. Quod si altrinsecns ad eandem basim alium cathetum ere- 
xero, cum diagonales medio se  intersecare ceperunt~ cathetos pares 
esse necesse est~ et sunt duo triangula altrinsecus co~stituta paria 
ad eandem basim hoc modo (Fig. 8). 

Si vero infra medietatem diagonales se intersecant~ secundus 
cathetus~ qui ex adverso erectus est, minor esse probatur sic 
(Fig. 9). 

Si supra medium se diagonales lineae intersecaverint~ major 
ita (Fig. 10). Et deinceps secundum secti0nem diagonalium pro- 
portio eonstat inter utrumque cathetum. Quisquis horum triangu- 
lornm rationem recte prospexerit~ ea~ quae deinceps praecepta 
mensurandi daturi sumus~ sine magna difficultate intelligere valebit. 
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10. Quia vero inter omnia instrumenta mensorum astrolapsus 
prineipalis esse probatur~ idcirco per omnia genera metiendi ipsum 
praemittere oportet. Est itaque in ips% id est in postica eius 
planicie~ quadratum aequilaterum formatum subterius sub linea 
mediana inter occidentem et verticem antipodum ad geometrieales 
mensuras valde necessarium~ quod hoe modo describitur. 

Primum tres quadrantes totius circuli~ id est ill% qui intra 
oceidentem est subterius et verticem~ in quo quadratum ipsum 
formandum est~ et duo ali i ,  qui sunt altrinsecus ex utraque parte 
huius~ alter ab occidente sursum, alter ab oriente deorsum, singuli 
in duns aequas dividuntur~ et punetis in medio positis a puncto 
medii ad ntraque puneta altrinseeus reetae lineae ducantur hoc 
modo (Fig. 11). 

Remanet itaque in medio quadrature aequilaterum~ cuius duo 
latera in centro eirculi conveniunt, alia duo per diagonum in medio 
circumferentiae eiusdem quadrantis angulum faciunt. Reliqui duo 
anguli altrinseeus in utraque diametro cireuli formantur supra et 
infra. Huius ergo quadrati duo latera~ quae angulum in eircum- 
ferentia quadrantis faciunt~ singula in duodecim dividimus eomple- 
etendo, in sex itidem singula partimus hoc modo (Fig. 11). 

11. Suspenso itaque contra eminentem astrolapsu I altitudinem 
et alhidada ad caeumen eiusdem altitudinis ereeta~ duo triangula 
altrinseeus paria exurgunt~ unum sub linen mediana~ quae vicem 
orizontis tenet, aliud desuper e divers% et in utroque medielinii 
directionem hypotenusa designat, contraria tamen posicione. In eo 
namque triangul% quod supra orizontem, eathetus quodammodo 
et magis naturam immitans sursum erectus stat~ basis vero subtus 
iacens cum hypotenusa in centro circuli angulum faeit~ et est ipsa 
linen mediana basis. In altero autem triangul% quod sub linen 
mediana de contra formatur~ ipse ordo naturae quodammodo perver- 
sum per contrarium respondet, quemadmodum in aquis ve] in 
speeulis rerum fortune mutato ordine redduntur. In eo namque 
eathetus a linen mediana, quae hie quoque vice basis tenet~ deor- 
sum pendens cernitur ita, ut hypotenusa, quae alium cathetum 
sursum ad verticem tangit~ recto ducta transmissa huic deorsum 
eoniungatur~ tantum hic sub linea mediana depressa~ quantum 
illic super illam elevata. Contingit ergo tria videre latera trianguli~ 
duo in instrument% quae paria sunt altrinsecus ex adverso eonsti- 
tuta~ tertium in r% caius eathetus est altitudo metienda~ basis vero 
linea secundum superficiem terrae a radiee altitudinis usque ad 
stationem mensoris loorreeta~ hypotenusa autem visas ab oculo men- 
soris ad cacumen altitudinis. Hoe autem triangulum~ licet duobus 
reliquis quantitate multum dispar inveniatur~ proportione tamen 
consimili utrisque eoncordare cognoseitur. Nam per regulam~ quae. 
superius data est~ scilieet~ quod in omni trigono orthogonio, sl 
cathetus interius orthogonaliter erigatur~ quamcumque partem basis 
et hypotenusae apprehenderit~ eandem~ quam cathetus maior ad 
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suam basim et hypotenusam proportionem .habet~ et ipse acl suam 
basim et hypotenusam habebit~ probatur m eo trigon% quod in 
superiori quadrante constat~ eandem cathetus cam sua basi propor- 
tionem habere, quam eminus constituta altitudo habuerit ad suam 
basim proportio]nem. Ipsa siquidem linea ab oculo mensoris usque 
acl radicem altitudinis porrecta basis est maioris trigoni. Si ergo 
supra tam quolibet loco secundum cacumen altitudinis metiendae 
cathetus erigitur, certum est~ quia eam proportionem~ quam habet 
pars ipsius~ quae pro basi a catheto minori infra deprehenditur, acl 
ipsum cathetum, eandem ipsa tota acl cathetum maiorem~ id est ad 
altitadinem metiendam, habet proportionem. Sed quia trigoni 
superioris cathetus partem maioris basis~ quam infra deprehendit~ 
non totam pro basi complectitur~ sed~ medietate tantum retenta~ 
alteram subteriori triangul% quod ex adverso formatur~ relinquit~ 
altiori consideratione indiget. Ponamus itaque ~ltitudinem eminus 
metiendam, et sublevato contra earn astrolapsu ~b ipsa mediana 
linea ducamus basim usque ad radicem altitudinis, quae constat in 
margine orizontis, eique hypotenusam desuper adclueamus a cacumine 
altitudinis ad visum metiens sic (Fig. 12). 

12. Hoe autem sine respeetu mediclinii primum fieri oportet~ 
ut postea~ qualiter acl earn partem basis~ quam ambitus instrumenti 
apprehendit~ cathetus seeuudum proportionem maioris trigoni erigatur~ 
appareat. Constat autem~ quod~ si mediclinium in co loco axem 
susciperet~ ubi in basim hypotenusa desceadit~ et inde seeunclum 
eiusdem hypotenusae porrectionem ex altera parte ad caeumen rei 
metiendae levaretur~ cathetus ad verticem mediclinii ereetus et 
major esset~ et maiorem intra acl trigonum formandum basim 
contineret. ~unc autem~ quia mediclinium in medio diametri axem 
suseipit~ ut~ ,dam in parte altera levatur, in altera parili promotione 
descendat~ m quantum a basi extrinseeus dividit~ in tantum a 
catheto sursum proeedit, hoe mode (Fig. 13). 

13. Hine ergo est~ quocl medielinium ab axe medio levatum 
eiusdem proportionis trigonum constituit. Cuius quidem proportio- 
his trigonum formaretur~ si a finibus magnae basis et ] hypotenusae 
levatum fuisset ad caeumen eiusdem rei metiendae~ et cathetum in 
eodem~ quo nune constitutus est~ loco ex adverso suscepisset. Con- 
sequenter ergo omnes isti trianguli in eadem proportione probantur~ 
ita ut in quolibet horum trianguloram~ quae mediclinium altrinseeus 
format~ qua proportione basis se ad eathetum suum habuerit~ ean- 
dem sine omni dubitatione spaeium~ quod inter mensorem et altitu- 
dinem metiendam interiaeet~ ad ipsam altitudinem comparationem 
habere possit. Et hoe quidem theorema formatur~ cure altitudo in 
extremis labris orizontis prominet. Cum autem introrsum Consti- 
tute est~ mediana basis magnae non respondet, sed triangulum 
instrumenti subtus acl maiorem hypotenusam appensum est~ et a4 
aliam basim eonstitutum~ in eadem tamen proportione. Et statura 
mensoris ad basim magnum retrorsum proportionaliter adieienda est~ 
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ut trigonii forma eompleatur seeundum porrectionem maioris hypo_ 
tenusae, hoc modo (Fig'. 14). 

14. Sciendum autem est~ quod in re per aceessum sire per 
recessum basis mobilis est~ cathetus autem immobilis; in instru- 
mento autem utroqae converso tamen ordine et eadem proportion% 
primo qaidem cathetus mobilis et basis immobilis~ deinde basis 
mobilis et cathetus immobilis est. Propterea numerrts graduam~ 
qui supra mediclinium est~ in dextro latere cure toto ipso latere 
quadrati comparatar ita~ ut illo latere quadrati~ quod vicem basis gerit~ 
in eodem semper numero permanente quantitas catheti permutetur 
secundum accessionem vel recessionem mensoris. Cure autem me- 
dielinium in medio qaadrati steterit~ altimdo cum basi sua aequa- 
lis erit~ et cam ultra prodierit~ tune versa vice supercrescente 
catheto, quod infra est~ cum toto latere quadrati confertur~ eandem- 
que basis cam catheto proportionem habere dinoscitur. Jam vero 
tempus est~ at his expeditis: quae de natura instrumenti dieenda 
erant~ ad mensurandi praecepta veniamus. Et primum dieemus: 
quemadmodum altitudinis cuilibet in plano constitutae mensura I 
comprehendi possit. 

15. Sit igitar quaelibet altitudo in aequali planitie constituta; 
taliter huius mensuram vestigamus. Sumit altimetra astrolapsum 
et mediclinittm constitait in medio quadrati. Post haee levato 
astrolapsu contra ipsam altitudinem metiendam ante et retro tam- 
din aestimando pergit, quousque per utrumque mediclinii foramen 
cacumen altitudinis contemp.letur. Qao viso eandem altitudinem 
spacio, qaod inter suam statlonem et altitudinem interiacet~ aequa- 
lem pronuntiat: statura mensoris adiecta. 

16. Sed quia de statura adicienda basi mentionem fecimus: 
quod sit statura mensoris, et qualiter ad mensuram adicienda sit, 
breviter expediemus. Staturam mensoris dieimus altitudinem staturae 
eius a terra usqae a d  oculum, unde radius visionis emittitur, pro 
qua altimetra virgam eiusdem quantitatis paratam habere solet ad 
expeditiorem operandi pr0ventum. Haee non semper uno modo 
adicienda est; tantum enim spacii retrorsum ad basim maioris trigoni 
semper adiciendum est: quantum .hypotenusa~ quae a summitate 
altitudinis ad oeulum mensoris~ sl secundum suam ductum post 
tergum in ulteriora proiceretur, infra comprehenderetur. Tune 
siq.uidem post tergum mensoris rursus aliud triangulum formaretur, 
ctuus cathetus esset ipsa statara mensoris~ et basis adiectio. Et 
quia hoc triangulum cure caeteris proportionale esse debet~ adie- 
ctionis mensura secundum proportionem instrumenti~ quod ante 
statutum est: sumatur, scilicet ut tandem ad staturam mensoris 
proportionem instrumenti~ quod ante statatum est: sumatur~ scilicet 
ut eandem ad star,tram mensoris proportionem adiectio habeat~ 
quam basis instrumerltalis trigoni ad cathetum suum habet. 

17. Si autem volueris loco non mutato inde, ubi primum 
steteris~ altitudinis coram posithe mensuram comprehender% sm 
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facies. Sumes astrolabium ~ et sublevato eo contra altitudinem 
metiendam mediclinium torquendo coaptabis~ quousque per utrum- 
que foramen summitatem altitudinis videas. Deinde gradus~ qui 
supra mediclinium sunt, cure toto latere quadrati eomparabis~ ean- 
dcmque proportionem~ quam gradus~ qui supra medielinium sunt, 
ad I totum ]atus quadrantis~ hoc est ad duodecim~ habuerint~ eandem 
procul dubio altitudo ipsa ad spacium~ quod interiacet, habebit 
statura mensoris proportionaliter adiecta. 

18. Quod si forte fluvii vel valliS alieuius obiectu inter- 
vallum eommeabile non sit, hoe enim alio modo poteris propositae 
quantitatis mensuram invenire. Ab eo loco~ in quo steteris~ sub- 
levato astrolapsu mediclinium contra caeumen altitudinis dispon% 
donec per utrumque foramen summitatem videas. Postea considera 
subterius in latere quadrati~ quot gradus ipsius lateris supra medi- 
clinium emineat, quos cure gradibus totius lateris, id est XII, com- 
paraveris. Eandem secundum supradictam regulam inter altitudinem 
et spacium~ quod interiacet~ cum addita statura mensoris proportionem 
esse pronuntiabis. Delude retrorsum perg% quantum videbitur~ et 
rursum in seeunda statione astrolapsum subleva~ et cure iterum per 
mediclinium cacumen altitudinis inspexeris~ rursum gradus lateris 
quadrati /qui sunt supra medielinium~ computa~ eosdemque rursum 
cum toto latere quadrati confer; et qualis fuerit inventa proporti% 
talis inter altum~ quod metiendum est~ et spacium interiacens cum 
addita statura erit. Postea, cure primam et secundara basim invi- 
cem comparaveris et, quantum prima a seeunda consuperetur.~ in- 
venems~ consequenter totam primae basis quantitatem per prlmae 
et secundae differentiam~ quod est primae et seeundae stationis 
intervallum, agnoscere valebis. Verbi gratia, si in prima statione 
quatuor gradus supra mediclinium apparuerint, quia duodenarius'ad 
quaternarium triplus est, et spacium~ quod interiacet~ addita mensoris 
statura ad altitudinem triplum erit. Rursum si in secunda statione 
tres gradus supra mediclinium inventi fuerint~ quia duodenarius ad 
ternarium quadruplus est~ spacium quoque cure adiecta statura ad 
altitudinem quadruplum esse dicetur. Si autem primae stationis 
intervallum cum adiecta [ statura, quod est basis prima~ ad alti- 
tudinem~ quod est pro cathet% triplum fuit~ et seeundac stationis 
intervallum cure adiecta statura~ quod est basis secunda~ primum 
sesquitertia proportione transcendit~ erit ergo pars tertia primae 
basis .spacium~ quo primam superat basis secunda. Cuius mensuram 
cure mvenerls, tertio tantum primam basim continere pronuntiabis. 
Sod car% ne forte hoe spacium aiiquando a prima statione usque 
ad secundam metiendum putes~ quia adiectio staturae utrobique 
eadem non fuit~ sed potius a fine adiectionis prima% nbi terminata 
est basis prima, usque ad finem sdiectionis secundae, ubi terminata 
est basis secunda~ quia hoe utriusque differentia esse probatur. 

19. Est adhuc alia regula in hoe eadem inaccessibilis alti- 
mensurati0ne in modo tantum a supradicta differens. Sumit altimetra 
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numerum graduum~ qui in prima statione supra medielinium in- 
venitur~ et per eum summam totius quadrati~ id est CXLIV~ partitur. 
Deinde similiter per numerum graduum~ qui in seeunda statione 
supra medielinium inventas fuerit~ eandem summam dividit, id est 
CXLIV. Tune sumpta una parte de prima divisione et una d e  
seeunda~ utrasque ad invieem eonfert~ et ea~ quae minor inventa 
fuerit~ abstraeta de maiori~ id, quod remanet~ eum toto latere qua- 
drati~ id est XII~ eomparans, qualem inter haee duo proportionem 
invenerit~ taleru inter altitudinem metiendam et spaeium~ quod 
inter utramq.ue stationem adieeta mensoris utrobique statura interia- 
eet~ pronuntmt. Verbi gratia in prima statione supra medielinium 
quatuor gradus inventi sunt~ per quem numerum summa totius, id 
est CXLIV~ divisa reperta est pars quarta XXXVI. Item .in se- 
eunda statione tribus gradibus inventis per ternarium rursum tota 
summa quadrati divisa est~ et inventa est pars tertia XLVIII .  
Duabus igitur his partibus eollatis quarta~ id est XXXVI, minor 
apparuit. Qua de maiori~ id est de XLVIII~ abstraeta remansit 
XII~ et hoe lateri qaadrati eomparatum aequale inventum est~ et 
annuntiatum est I altitudinem eum intervallo stationum esse aequalem. 
Sed cave, ut~ quamdiu medielinium in dextro latere steterit, 
semper mobilem numerum eatheto tribuas et inmobilem, basi, in 
sinistro autem latere mobilem basi et inmobilem eatheto attribuas. 

20. Est et alia regula, qua per umbram uniuseuiusclue eor- 
poris in piano dumtaxat stantis altitudo ipsius deprehenditur hoe 
modo. Sole illuseeseente sumit altimetra astrolapsum~ et medielinium 
radio solis obieetmn ita disponendo eoaptat~ ut idem radius utraque 
ipsius medielinii foramina perlustret. Tune consideret in quadrat% 
quot gradus supra mediclinium emineant. Quibus cum toto latere 
quadrati comparatis eandem inter corpus et umbram proportionem 
sine ambiguitate esse pronunciat, quam inter gradus supra medi- 
clinium apparentes et latus quadrati eomparatio facta demonstrat. 

21. Formantur et alia quamplurima ad altitudinem in planitie 
constitutam metiendam instrumenta, inter quae trigonum orthogonium~ 
qnod ab inventore pythagorieum dieitur~ non inmerito prineipale 
habetur. Fit itaque trigonnm orthogonium basi cathetoque in 
sesquitertia comparatione aptatis eompositum~ in quo nihil interest, 
utrum basis eathetum sire cathetus basim quantitate superat~ eadem 
dumtaxat proportione permanente. Hoe modo formatum instru- 
mentum contra altitudinem metiendam collocatum~ id est verso ad 
ipsam altitudinem catheto~ tamdiu a mensore huc atque illuc pro- 
movetur~ quo usque oeulo humi ad finem basis apposito per sum- 
mitatem catheti rei metiendae caeumen videatur. Quo viso spacium~ 
quod interiacet ab oeulo mensoris usqne ad radicem altitudinis~ ad 
ipsam altitudinem sesquitertium esse non dubitatur~ quia in ~troque 
triangulo eadem ratio proportionis constat. 

22. Formatur et aliud trigonum orthogonium basi cathetoque 
sub [ eodem numero et quantitate constitutis, quod simili modo ab 
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altimetra tali loco statuitur~ ut i n d e a  fine basis per summitatem 
catheti summitas eminentis videatur~ et secundum rationem pro- 
portioni% quae utrobique eadem esse debe% spacium interiectum 
cum altitudine aequale esse cognoscitnr. Quidam his trigonis pedes 
subieiunt ant manu sublevan% propterea quod risum videatur men- 
sori~ totiens prosterni et oculum humi defigere. Sed quotiens hoe 
fit~ statura mensoris retrorsum ad magnum basim proportionaliter 
adieienda est. Verum quomodoeumqu% ut libe% triangula ista 
formantm" 7 eadem inter planitiem ~ medium et altitadinem metiendam 
proportio constabit~ quae inter basim et cathetum ipsius trigoni 
fuerit inventa. 

23. Alii arundinem duplam ad staturam coram se eontra ahi- 
tudinem metiendam statuunt~ eique aliam aequalem staturae suae 
contra medium orthogonaliter adiungunt, ut videlicet ea~ quae con- 
iungitur eamque orthogonaliter vice basis occurren% dimidiam supra 
et dimidiam subtus dimittat. Sic compositum instrumentum tamdiu 
ante et retro trahun% donec per utriusque virgae summitatem ca- 
eumen rei metiendae videatur. Quo inspecto spacium interiacens 
cam statura addita cum altitudinc aequale pronuntiant. 

24. Alii virgam cuiuslibet quantitatis maiorem tureen statnra 
sua, vel locum non mutantes coram se tali in loc% vel statuta ea 
tantum retrocedunt, donee similiter per summitatem eius ahitudinis 
cacumen metiendae videatur. Deinde spacium~ quo.d inter men- 
sorem et virgam stantem interlace% cum ea parte vlrgae~ quae a 
statura mensorm sursum es% eomparant~ et eandem proportionem 
inter spacium~ quod a pede mensoris usqne ad radicem altitudinis 
est cum adieeta statura, et altitudinem ipsam sine ambiguitate affir- 
taunt. Quod si spacium interiaeens commeabile non sit, per se- 
cundam stationem retrorsum quaerendum est~ sicut in astrolapsu~ 
vel enm mntatione virgae I stanti% vel sine mntatione. Nam si in 
p.rima statione per summitatem stantis virgae ad cacnmen altitudi- 
ms metiendae visus direetus est, oportet in secunda statione aliam 
constitui~ sin autem sub summitate transivi% poterit in eodem loco 
permanere ad secundam eontemplationem (~ig. 15). 

25. Alii~ cure aestimare volunt altitudinem quamlibe% utrum 
proposito operi congruum sit, aceipiunt virgam unius eubiti aut 
duorum sire plus ant minu% ut libet~ et tantum spacii a radice 
altitudinis in porrectum mensurant, quanta fuerit ad praesens 
opus longitudo necessaria. Delude tantam virgam intra illud 
spacium in terram figunt, nt tantum de illo spacio extrinsecus 
comprehendan% quanta est ipsa longitudo virgae. Post haec se 
in terram supinos contra altitudinem deponunt tall in loco~ nt a 
ilne mensnrantis spacii ad caeumen altitudinis visus dirigatur, 
et si visns iacentis per summitatem virgae in medic stantis ad 
snmmitatem aestimandae altitudinis transieri% competens ahitudiais 
mensura erit. Si minor fuerit virga~ quam ut summitati altitudinis 
metiendae respondea% superflua est altitudo~ si major fnerit virga~ 
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imperfeeta. Sic res eadem variis modis conprobatur. N a m e t  si 
quidam~ quibus aut census adhut  maiora non saffiti% rum aesti- 
mare altitudinem per res vel per umbram ipsius volunt~ stipitem 
tantum in terram defigun% et tandem proportionem~ quam stipes 
ad umbram suam habueri% inter altitudinem quoque et umbram 
a st  fattam esse affirmant 
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26. Alii ipsam umbram aestimandae altitudinis in quoteum- 
que partes dividunt. Delude virgam uni alieui illarum partium 
aeqnalem in terra defigunt~ et umbram exinde cadentem cure vir- 
gula comparant. Et si maior inventa fuerit umbra quam virg,~a. (~uan- 
turn umbra virgulam superat, tantum singulis partibus maioris 
subtrahunt: et quod remanet ex omnibus, pro mensura altitudinis 
aceipiunt. I Si autem minor fuerit umbra quam virga~ tantum sin- 
gulls partibus maioris umbrae adieiunt~ quantum umbra stipitis a 
stipite superatur, totum, quod inde exerescit, pro mensura altitudinis 
hoc aestimantes. 

27. Quidam etiam cure pelvi vel alio quolibet vase aqua 
repleto mensuras altitudinum aestimare solent sic: Statuunt in 
medio inter seet  altitudinem metiendam vas quodlibet aqua plenum~ 
in cuius medio fundo notato centro pergunt retrorsum, quousque 
in medio vasis contra centrum~ quod positum est~ caeumen rei 
metiendae per mnbram ipsius contemplentur. Quo viso spaeium~ 
quod inter mensorem et centrum~ ubi eacumen altitudinis visum 
est~ interiacet~ diligenter mensurant~ et quam proportionem illud 
spacium ad staturam mensoris habuerit, eandem spacium, quod 
ex altera parte a centro eodem usque ad radicem altitudinis pro- 
tenditur~ ad ipsam altitudinem habebit. 

28. Hoe idem cam speculo faeere solent~ vel in media area illud 
statuend% vel sublevatum de contra manibus tenendo, donee eodem 
modo per umbram altitudinis: quae in superfieie laevigata respondet 
seeundum eentri positionem, mensuram rei valeant aestimare. 
Seiendum, quia, si speculum sublevatum fuerit in speeulatione, tune 
solummodo a positione ipsius speeuli rursum ad eomparationem 
sumi oportet mensura altitudinis et statura mensoris. Et hoe 
quidem de altitudine in plano metienda dicta suffieere possunt. 
Nune restat id demonstrare, qualiter euiuslibet altitudinis re1 nobis 
altioribus in imo positae, vel nobis subterius eonstitutis in eminentiori 
loeo eolloeatae mensura eomprehendi possit. Hoc quidem, etsi 
diffiieilius videatur esse ration% tureen omnem viam naturae per- 
]ustrat~ et constat nihil sine aliquo~ quo possit inveniri~ quod est. 

29. Omne igitur~ quod de terrae superfieie emergens sursum I 
tollitur~ et vertice in altum sublevato cireamiaeentis plani aequali- 
tatem transeendit: altitudo est. Quae si aliquando a loeo dissimili, hoc 
est vel a montibus ad valles: vel a vallibus ad montes metienda oceurrit: 
primum inquirat mensor naturalem stationis orizontem~ quem linen 
mediana medio /oco sine deviatione designat. Invento orizonte suo 
deinde eonsideretur locus, in quo sita est altitudo metieuda~ quantum 
suo orizonti vel subsidat~ si inf?a est, vel~ si altior est~ superemineat. 
Deinde adiecta altitudine metienda totum pro eatheto computet~ et 
cure proportionem totius invenerit~ abseidat eminentiam collis, et, 
quod remanet pro mensura altitudinis~ reserver. Hoe in altioribus. 
Caeterum, quando infra sita est altitud% erit statura mensoris ex 
altera parte cum eminentia collis cathetus, et sic trigonmn formandunl 
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est. Et ut manifestius fiat~ quod diximu% sit altitudo metienda in 
colle constituta~ et mensor subtus in valle positus. Sublevat astro- 
lapsum contra collem~ in quo sita est altitud% et medielinio super 
lineam medianam posito diligenter per utrumque foramen mediclinii 
in latere collis oppositi locum medianae respondentem speeulatur. 
Deinde transmisso monte usque ad cacumen eminentis alti sursum 
mediclinium eontorque% et totum hoe pro catheto supputan% quocl 
ab orizonte sursum est sire de eminentia collis sive de mensura 
suprapositae a|titudini% totum hoe ad spaeium interiectum habere 
proportionem asserit~ quam habent gradu% qai subtus in latere 
quadrati supra mediclinium steterint~ ad totum latus comparati. 
Postea deponens mediclinium contra radieem altitudinis~ quod est 
cacumen monti% iterum gradus, qui supra mediclinium inventi 
faerin% eum latere quadrati eomparans pertendi% ad eandem basim 
sola eminentia quam teneat proportionem; et quanto minor est 
seeundus cathetus quam primu% tantum altitudini suprapositae 
tribuendum censet. Sed quia basis, id est I spaeium~ quod interiacet~ 
ae statura mensoris usque ad radicem eatheti propter obiectam 
molem commeabile non est, retrorsum~ sicut supra monstravimu% 
in secunda statione mensura qaaerenda est. 

30. Quod si altitudo in loeo inferiori nobis altioribus posita 
fuerit~ sublevato astrolapsu contra torquetur mediclinlum sub linea 
mediana verso ad eandem partem quadrato~ donee per utrumque 
foramen ad radieem altitudinis visas descenda% formaturque trigonum~ 
caius cathetus statura mensoris est cam eminentia monti% quantum 
extat supra planum~ in quo est altitudo eonstitata; basis est spacium~ 
quod tenditur a medio monti% id est ab imo catheti~ per planum 
usque ad radicem altitudinis. Deinde applieato medielinio talis inter 
eathetum et basim proportio deprehenditur: qaalis gradibu% qui 
supra medielinium eminent~ ad latus quadrati eomparatis invenitur~ 
et qaia rursus spacium, quod interiaeet basi, commeabile non est~ 
fit retrorsum per planum secunda statio. Et iterum per mediclinium 
ad eiusdem altitudinis radicem visas tenditur~ atque iterum per 
numerum graduum~ qui supra medielinium sunt~ ad totum latus 
quadrati comparatum basis atque catheti proportionem vestigant. 
Qua inventa per intervallum primae et seeundae stat[onis, sieut 
supra docuimu% totius basis primae et seeundae quantitas faeillime 
potest deprehendi. His peraetis mensor a seeunda statione~ vel si 
magis libuerit~ a prima iterum astrolapsum eontra altitudinem elevan% 
et medielinium non tamen eontra radieem, sed et contra caeumen 
eiusdem altitudinis dirigens per utrumque foramen summitatem 
intuetur. Postea consideratis gradibu% qui supra medielinium sunt, 
et ad totum latus comparatis inter cathetum et basim etiam huius 
denuo proportionem inquirit. Qua inventa omnia superiora in unum 
colligens videt tria se formasse trigona tribus vieibu% in quibus 
semper idem fuit eathetu% et basis ubique diversa. Primum namque 
triangulum a prima statione formatur. Cathetum habuit altitudinem I 
montis cam statura mensori% basim vero a prima parte catheti~ 
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qui erat subtus in fundamento montis, lineam protensam usque ad 
radicem altitudinis in valle constituta% ubi visus in terrain descendit. 
Secundum triangulum; quod a secunda statione formatur; parem 
superiori cathetum habet~ basim vero maiorem tantum, quantum 
fuit inter primam et secundam stationem. Tertium vero triangulum~ 
ql~od item a prima statione formabatur~ eundem rursus cure supra- 
dictis trigonis eathetum habuit~ basim vero aliam~ cam Videlicet~ 
quae a radice primi catheti porrigebatur usque ad eum loeum: ubi 
ultra altitudinem in val|e eonstitutam visus per caeumen eius 
transiens seeundum duetum hypotenusae porrectus in terrain de- 
scendit. Sicque prima et seeunda basis eundem finem habuerunt et 
non idem initium: prima et tertia ab eodem catheto ineipiunt: sed 
non ab eodem loeo terminantur. Et quidem per seeundam basim 
primae basis quantitas inventa est, et per primam basim quantitas 
primi vel secundi catheti reperta est~ nunc autem per comparationem 
eiusdem primae basis quantitas tertiae facfli probatione ostendi potest; 
igitur in hoe triangulo utriusque quantitas~ hoe est~ et basis et 
cathetiv per supradieta manifeste probata est. Et quia inter hoc 
triangulum illud describitur~ euius cathetus est altitudo supradictav 
hypotenusa visus~ qui per cacumen altitudinis ipsius transiens in 
partem alteram proieitur~ basis vero spaeium~ quod extrinsecus 
hypotenusa deprehendit, et hoc triangulum cure maiori triangulo 
in eadem proportione esse oportet, eiusque basis pars maioris est 
et not% etiam cathetus eius~ id est altitudo~ notus erit. 

31. ]?ormatur quoddam aliud theorema ad rein quamlibet 
ereetam ab eminentiori loeo metiendam~ quod tamen otiosum est~ 
nisi ubi altitudo montis, in qua mensor stat, sire per praeruptum 
perpendieulatum ant e mensura alio quoeumque modo nora habeatur. 
Sit itaque vallis deorsum plana et aequalis~ in cuius medio eminet 
altitude metienda. Sit in extremo fine eiusdem mons aut eollis prae- 
ruptus~ euius eminentia~ I quantum supra aequalitatem vallis subieetae 
elevata notum habeatur, et stet desuper despiciens altitudinem 
metiendam ab extremo labro praerupti eminentis. Post haec 
retrocedens paululum statuat ante se virgam orthogonaliter erectam 
minorem statura sua~ vel si mavult~ aequalem~ tall in loc% ut ab 
eius summitate visus perspicientis deeurrens per extremam oram 
eminentis praerupti deorsum ad radieem altitudinis metiendae termi- 
netur. ]~xsurgunt autem du o triangula in eadem proportione consti- 
tuta~ unum maius et unum minus. Minus est illud~ euius cathetus 
est virga eoram mensorem ereeta, basis spaeium, quod a pede 
stantis virgae tenditur usque ad labium praerupti, ubi deorsum 
vergit. Aliud triangulum est~ cuius cathetus est altitudo praerupta~ 
basis linea~ quae deorsum seeundum planum tenditur usque ad 
radieem altitudinis metiendae~ et sunt utraque ista triangula sub 
eadem hypotenusa orthogonaliter formata~ unde neeesse est~ ut in 
eadem etiam sint proportione eonstituta. Ergo eandem proportio- 
nero maior cathetus habet ad basim suam. quam minor cathetus 
ad suam habet. Sed minoris catheti quantitas et basis eius et 
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proportio nota est~ maioris quoque catheti quantitas nota est et 
basis eius proportio: igitur et quantkas basis eius nora erit. Si 
enim duo sunt~ et quantitas scitur et proportio alterius~ scitur 
quantitas utriusque. Post haec mensor eidem virgae in eodem quo 
supra loco constitutae constat~ ut contra medium oculum apponens 
aestimet~ quousque visus deseendens a summo loco convexitatis 
praedictae ad caeumen rei metiendae descendat. Utraque proiectus 
tria iam triangula in eadem proportione constituta effingat. Primum~ 
euius eathetus est pars virgae stands ab oeulo metientis deorsum, 
basis autem eadem, quae prius; secundum, euius cathetus idem, qui 
prius~ sed basis eadem non est. Cathetus namque ipsa est altitudo 
praerupta~ basis linea~ quae deorsum a eatheto non Jam usque ad 
radicem altitudinis metiendae, s.ieut priu% tenditur~ sed ultra ubi 
visus lper eaeumen transiens m terra terminatur. Tertium est 
triangulum~ qaod intra seeundum deseribitur~ caius eathetus est 
ipsa altitudo metienda, basis autem id, qaod ab hypotenusa desuper 
tendente ultra apprehenditur~ et quod ab ipsa altitudine de magna 
basi extra separatur. Sed in primo triangulo eatheti et basis 
proportio et quantitas notae sunt~ et in seeundo triangulo eatheti 
quantitas nota est et basis proportio: igitur et basis quantitas nota 
erit. Rursum in tertio triangulo basis quantitas per quantitatem 
basis seeundae nota est et eatheti proportio" igitur et eatheti 
quantitas nota erit~ quod est altitudo (Fig. 16). 

32. Omnis mensara profundi inter orizontem et vertieem 
subteriorem disearrit per quadrantem et quadrantem ex adverso 
sublimis~ sire in elevation% sire in depressione. Et primo per 
astrolabium sic mensurant profundum~ usque quo visum admittit. 
Aestimat altimetra diametrum putei~ euius sit quantitatis~ deinde 
caret, at eavatio eius orbieularis sit. His exploratis vertit medi- 
elinium stans super labram putei et lateris oppositi terminum 
eontempletur. Quo viso numerum graduum~ in quo medielinium 
steterit~ ad totum latas~ id est ad XII~ eonfert~ et eam inter 
diametrum putei et altitadinem cure statura mensoris proportionem 
agnoseat. Abieeta statura mensoris quod remanet~ profunditati 
deputatur. Nam sunt ibi duo triangala in eadem proportione 
eonstituta~ unum mains et aliud minas. Unum in instrument% et 
aliud in re. Naioris eathetus est ab oeulo mensoris deorsum tota 
statura metientis eum altitudine putei, hypotenusa est visionis radius 
ab oeulo metientis oblique deseendens in latus fundi ex adverso 
eonstitutum~ et totam fundum pro basi apprehendens. Aliud trian- 
gulum sub eadem hypotenusa orthogonaliter eonstitutum et in eadem 
proportion% euius eathetus est latus quadrati~ basis numerus graduum, 
quos I medielinium infra apprehendit~ hypotenusa ips% qui supra~ 
visas metientis. Et nota est quantitas minoris eatheti et proporti% 
et nota est quantitas maioris basis per diametrum, et proportio 
maioris catheti nora est per minorem eathetum: igitur et quantitas 
maioris eatheti nota erit~ quae est profunditas putei cure statura 
mensoris. Aufer stataram~ et quod remanet~ altitudo est~ quam quaeris. 
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33. Alii stantes supra labrum putei virgam sub podibas 
suis per transversum putei prominentem tamdiu trahendo coaptant~ 
quousque per finem iaeentis deorsum oppositum fundi conspiciunt. 
Post haec ipsam virgam~ qua parte ori putei superiacuit~ ad staturam 
suam comparantes eandem inter diametrum putei et altitudinem 
cam statura mensoris esse dicunt proportioncm~ supradicta illa ratione 
triangaloram conprobantes. 

34. Et sant, qui altitudinem putei aquam in fundo habentis~ 
quanta parte aquae supereminent, per ambram virgae in transversum 
super os putei pro basi disposita% quae subtus in aqua ciusdem 
putei elucet~ investigare conantur, eadem ratione triangulorum, qaae 
sapradicta est. 

35. Nee praetermittere debemus~ quod quidam etiam pro- 
fundidatem stagnorum vel fluminum tall arte se metiri permittunt. 
Faciunt globum ex omni parte rotundum de eramine vel plumbo 
admodum extenuatum~ quantum ars sufficit~ cui extrinsecus ansulam 
adiangunt~ qua possit appendi aequabiliter. Deinde constituunt aliam 
formam planam ex ferro longiorem quam latam~ et uno fine latiorem~ 
in alio qaoque eontraetiorem, eique in uno angulormn ad earn 
partem~ qua latior est~ uncam faciunt, quo inseri possint ansulae 
praedietae et appendi cum globo. In alio fin% ubi contractior est 
ibrmula~ pedem exstantem et secundum lineam latitudinis eduetum 
crassitudinis amplius in capite habentem~ ira at idem latus longitu- 
dinis in ano ] fine uncum habeat seeundum lineam longitudinis 
prominentem~ in altero tlne pedem secundum lineam latitudinis 
exstantem. Taliter exstructam hanc planam formalam cum globo 
supradieto connectunt~ et utrumque in profundum~ caius mensura 
qaaerenda est~ demittunt. Samptoque astrolapsu horam immissionis 
diligenter attendant. Pondus autem deorsum vergens, cum fundum 
attigerit, repereussum ad superiora remanat. Quo emergente rursum 
horoscopas horae praesentis instans inventum diligenter notat~ et 
quantum temporis a primo momento immissionis nsqae ad demersionem 
fluxerit~ caatissima compatatione distinguit. Post haec asta~ vel 
fune, vel cure perpendienlo profanditatem~ quanta sit~ inquirit, 
quia in primis experimentum ex minimis capiendum est: quod 
veritatem postmodum probet in maximis. Inventa profunditate et 
cum tempore comparato quotiens deinde profandioribus aquis, et. 
qaarum altitudo quidem hullo modo vel difficili aeta inquiri potest~ 
experimentum adhibetur seeundum inventam comparatioaem pro- 
funditatis et temporis~ sive in maiori sire in minori fieri oportet. 
Alii spaeium~ quod pontius immensam deseendens et rediens eme- 
titur~ alia arte aestimant. Ponunt in prima emersione ponderis vas 
telluream supra aquam~ et quantum humoris usqae ad emersionem 
globi colligit~ pensant. Deinde cam profunditate inventa eomparant~ 
et hac deinceps eomparatione in caeteris atuntar. Huius ego experi- 
mentum non eepi, sed tamen~ ne experiri volentibus negarem~ 
dicendum putavi. Et de his hactenus dictum sit. Nune de praetiea: 
in planimetria etiam aliquid dicamus (Fig. 17). 
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36. Omnis mensura plani inter orizontem a eireumferenti~ 
in eentrum sive a eentro in eireumferentiam diseurrit ab omni 
parte et ad omnem partem. Agitur autem instrumentis altimetriae 
in profundum seeundum erementum et diminutionem utrobique 
per contrarium oeeurrens, ttabet haee pars solam basim ex proprio 
eatheto et hypotenusa extrinseeus assumptis~ de caius mensuratione 
pauea exempli eausa subieiemus. 

Primum si per lastrolapsum metienda planities est~ stet 
mensor in termino eius areae, caius quantitatem aestimat~ et sub- 
levato astrolapsu de eontra dirigat medielinium, donee per utrumque 
foramen alterum ex adverso limitem eontempletur. Quo inspeeto 
numerum, graduum, in quo medielininm steterit~ ad totum latus 
quadrati comparet~ et quae proportio inventa fuerit~ eadem inter 
staturam mensoris et planitiem metiendam erit. In planimetria 
statura non additur~ sieur in altimetTia, propterea quod ipsa princi- 
pulis cathetus est, et utrumque triangulum perfeetum; et cave, 
ut semper cathetus eatheto et basis basi conferatur~ ne permutatio 
proportionem perturbet. Si igitur in primo triangulo catheti quantitas 
nota estet proportio eius~ nota erit quantitas basis eius~ quae est planities 
metienda. Si enim duo sunt~ et quantitas unius nora est et proportio, 
etiam alterius quantitas nota esse videbitur. 

37. Quod si volueris aliter vestigar% sic facies. Pone virgam 
ante te aequalem cum statura tua, appositoque oculo summitate 
eius aliam virgam subtus vice basis iacentem ei orthogonaliter 
adiunge, quam sursum ae deorsum promovens tamdiu captes, quousque 
a summitate stantis per finem iacentis extremum areae metiendae 
limitem aspieias. Et quia duo exurgunt triangula sub eadem 
hypotenusa orthogonaliter constituta~ in eadem proportione utraque 
erunt. Eadem igitur proportione erit basis maioris trigoni, quae est 
planities~ cure catheto eiusdem~ quod est statura mensoris~ quae 
etiam inventa fuerit in basi minoris trigoni~ quae est virga ortho- 
gonaliter iacens~ ad cathetum suum~ id est pars virgae stantis a 
contactu iacentis et supra. Sed minoris basis quantitas nota est~ et 
proportio eius: igitur catheti eiusdem quantitas nota erit. Similiter 
maioris catheti~ quae est statura mensoris~ quantitas nora et proportio 
eius: igitur et basis illius~ quae est planities a pede mensoris usque 
ad terminum ulteriorem~ quantitate nota esse necesse est. 

38. Si virga, quam in termino epiphaniae pro catheto erexisti, 
minor fuerit statura tua~ tantum I retroeedas, donee per summitatem 
eius ulteriorem limitem videas sieu~ prius. Deinde virga alia a 
summitate stantis usque ad staturam tuam orthogonaliter ducta, 
eandem eum saperiore ab attaeta eius parte staturae tuae compara, 
et qualem ipsa cure parte staturae tua% quam supra se pro eatheto 
habet, proportionem retinuerit, eandem tota planities metienda ad 
staturam tuara integram habebit. Et est nota prima quantitas et 
proportio prima~ similiter et seeunda proportio nota est~ et quantitas 
in uno: igitur etiam quantitas in alio. De practica in planimetria 
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haee ad praesens saffieera voluimu% deineeps ad eosmimetriam 
prosequandam aeeingamus. 

39. Nensura mundi a tentro medio inehoans in diamatris 
at eireumfarantiis eaelastis sphaeraa at subieetorum tireulorum 
omnimn proportione axereseante diseurri% et in his omnibus, quae 
ad haee probata eonsequuntar~ speculationem exereet, eertos limites 
prineipii et finis omnibus assignans et intervallomm spaeia eunttorum 
in eerta proportione at quantitate tonstituens. Cuius spaeulationem 
nos a eentro medio inahoantes et reliquum ordinam progrediamur. 
Terra igitur in hoe mundi sensibilis globo medio eonstituta loao 
vieem pmmti obtina% quod in eireumferentia eirtuli aequali undiqua 
distantia ambitum aentrum voeant~ hoe igitur lieet ad illam ineom- 
prehansibilem sphaeraa eaalesti% quae omnia suo ambita ineladit~ 
immensitatem eonparata, quodammodo seeundum naturam puneti 
indivisibilis videatur~ m se tamen eonsiderata nostris angustiis 
inaestimabilem magnitudinem praafert. Ab hat igitur totius huius 
investigationis exaursus exordium sumet. Et primum ambitus terrae 
totius quantus si% explieandum videtur~ at quemadmodum humanus 
sansus ad hunt  aomprehendendum aeeesserit, rtvolvendam. Terrae 
igitur ambitus a veteribus in oeeulta naturae dispositione perquiranda 
studiosis dncanta quinquaginta duo milia stadiorum tontinere probatus 
est. Stadium I autem oetava pars ast miliaris habens passus CXXV; ~09,col. 
dueanta igitur at quinquaginta duo milia stadiorum faeiunt miliaria 
triginta et unum milia quinquaginta. Quae si per CCCLX gradus 
dividantur, eveniunt unieuique stadia septingenta~ hot est oetoginta 
septem miliaria et semis ~anum, id est dimidium, ttuius inventionis 
primt}s . E r a t h o s t e n a s  fertur~ qui in hat  distiplina speetabilis et 
sagatlsslmns eorum~ quae laten% serutator axstitit. Hia itaqu% Gum 
terraa ambitum aestimare dislooneret , tall arta viam sibi feeisse 
dieitur, et hoe argumento satis mirabili inganio axeogitato usus 
memoratur. Nam a mansoribus ragis P t o l o m a e i  adium% qui 
totam Aegyptum tenebat, a Syene usque ad Meroan horoseopicis 
vasibus eum aequali gnomonum dimensione dispositi% et per singula 
vasa singulis gnomonieae disputationis doetissimos ordinans una die 
omnes umbram meridianam observara praaeepit. Qua per singulos 
gnomones eomperit~ quod ultra septingenta stadia ad unius longi- 
tudinis gnomonem umbra non respondit. Post haet altiori ingenio 
varitatam huius rei persequeus substellataa noctis tempora sumpto 
astrolapsu~ quod seaundum ambitum terraa et firmamenti in CCCLX 
gradus per eireuitum dividitur, et per utrumque medielinii foramen 
polo inspect% gradum~ in quo  meditlinium stetit~ diliganti anno- 
tatione signavit~ at prafettus in direeta linen a meridie eontra 
septentrionem rursus sequenti noete polum per utrumque foramen 
medielinii tontamplatus, et tertio similiter tandem uno gradu 
madiclinium ad superiora promotum invenit. Tune dietante rationa 
huius itineris spaaium diligenter emensus, invanit DCC stadia sire 
miliaria LXXXVII  et semis unum~ id est dimidium. Post haae 
datis unieuiqae de CCCLX togas eirtuli gradibus totidem inventus 
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est totius terrae ambitus CCLII stadia sire XXXI. D miliaria 
eontinere. Atque ita probabili ratione eoncludit~ quod partes sive 
gradus CCCLX~ quibus omnis I Zodiaei eireuli traetus ae eaelestis 
sphaerae eireuitus dividitur~ ad tetras usque perveniant~ et pars, 
quae ibi eompertae et inaestimabilis mensurae est~ in terra sub 
eerta mensura Cadat. 

40. Terrae ambitu eomparato quantitatem diametri inquira- 
runs. Omne diametrum triplieatum et addita septima parte eirculum 
faeit. Igitur de omni eireulo ablata XXII ~ parte~ et eius~ quod 
reraanet~ sumpta tertia quantitas diametri est. Si igitur de CCLI[ 
milibus stadiis XXIP  auferatur~ quae eonstat in XI. CCC. LIIII ,  
Sed et XII. X X I P  ~ unius stadii~ remanent C--CXL. DXLV et X. 
XXIP e unius stadii; euius summae pars tertia sumpta faeit 
diametrum terrae in L X X X .  CLXXX[ stadiis semisse et septem 
XXII  'S unius stadii, quamvis ~{ae rob iu s  idem diametrnm 
LXXX stadia vel non multum plus habere dieat. Nune ita eon- 
sequenter pandendum est~ qualiter ad altitudinem solis eomprehen- 
dendam prisea sagaeitas pervenerit. 

41. Sole medio die eonstituto desuper et suae lueis radios in 
omnem partem spargente triangula forma pari proportione eireum- 
quaque exurgit~ uno in medio omnium triangulorun b a d  quam- 
cumque partem sumantur~ qui est altitudo solis~ hypotenusae veto 
ex omni parte sunt radii obliquo duetu a sole in terram porreeti~ 
et unam aliquam partem deorsum in superfieie terrae intra se et 
eathetum pro basi apprehendentes. Quodeumque igitur e0rpus~ quo4 
per cathetum ereetum sub radio solis in oppositam pattern umbram 
proieit~ triangulum format in eadem proportione rnanens~ cure sit 
orthogonium sub eadem hypotenusa eonstitutum. Qualis ergo pro- 
portio inter umbram deorsum iaeentem et corpus illud quodeum- 
que ereetum~ a quo umbra formatur~ fuerit~ talis proeul dubio inter 
spacium illud, quod a fine umbrae ultemorem retrorsum usque sub 
solem vice basis protensum est~ et ipsam altitudinem solis proportio 
erit. Hue consideratione altitudo solis primum eomparata ab Aegyptiis 
ereditur~ quod et aequalitate regionis et vieinia solis adiuti 
menIsuram interiaeentis spacii faeere et eomprehendere potuerunt. 
Inventa est igitur altitudo solis super terram stadia quater mille 
milia oetingenta et XX milia~ quo4 est quadragesies oeties eentena 
milia et XX milia. Si ergo ab altera quoque parte usque ad solis 
eireulmn par mensura tendatur~ dupla quantitas exurgit" nonagesies 
sexies eentena-milia et XL milia. Quibus si diametros terrae 
media iungatur~ quae est L X X X  stadia CLXXXI semis et septem 
XXIP  e unius~ erit integra solaris eireuli diametros a eireumferentia 
in eireumferentiam per medium eentrum : nonagesies septies 
centena milia et X X .  CLXXXI et semis et septem XXIP ~ unius. 
Quae si seeundum rationem eireuli triplieationi suae septimam 
partem adieeerit~ lacier treeenties quinquies eentena milia XLVIIII. 
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CXLII~ dextantem et septimam sext~ntis unius stadii~ et haec est 
perfecta quantitas circuli solaris. Hanc veto computat!onem quam 
ob causam l~1acrobius ira negligenter praeterieri% lgnor% sire 
quia aput philosophos diametrum centri quasi punctum indivisibile 
ad mensuram computandum non est. Ergo ut breviter in unum 
dicta colligamu% diametrum continet stadia LXXX milia CLXXX[ 
et semissem et septem XXII  ~ unius~ ambitus terrae continet 
stadia ducenta quinquaginta duo milia; altitudo solis quadragesies 
octies centena milia et XX milia; diametrum circuli solaris continet 
stadia nonagesies septies centena milia et XX. CLXXXI~ semissem 
et septem XXII  ~e unius; cireulus solaris continet stadia trecenties 
quinquies centena milia XLVIIIL CXLII~ dextantem et septimam 
dextantis uni~is stadii 

42. Sed antequam ad reliqua~ quae sequuntur~ progrediamur~ 
adhuc de altitudine soli% qualiter ab his etiam~ qui remoti sunt~ 
in qualibet terrae regione comprehendi possit~ manifestandum est. 
Ad quod duos modos propono: unum secundum umbram gnomoni% 
allure secundum mediclinium et radium solis. Secundum gnomonem 
sic. Erigatur orthogonaliter gnomo cuiuslibet quantitatis ad radium 
solis I in media die. Deinde umbra~ quam gnomo proicit~ diligenter 
cum ipso comparetur~ et eadem proportio inter altitudinem solis et 
spacium~ quod interiacet~ esse pronuncietur. Et quia illius spacii 
quantitas propter sui immensitatem aetu investigare non potest~ 
arte retrorsum est metiendum. Quapropter mensor ad secundam 
stationem retrorsum pergat~ et iterum supradicto gnomone erecto 
umbram ad comparationem adducat~ iterumque eandem inter 
altitudinem solis et spaeium~ quod interieetum est~ comparatione 
pronuncietur~ quae fuerit inter gnomonem et umbram eius comparatio 
mventa. Et videat, quantum basis secunda primam supere% quia 
hoe spacium es% quod interest inter primam et secundam stationem. 
Quo diligenter emenso per eius quantitatem eaetera omnia facile 
patescunt, ttaec breviter transcurrimu% propterea quod omnia ex 
supradictis certissime constent. 

43. Est autem alius modus longc isto facilior~ nec tamen 
laborem expeten% in quo id magis mireri% quod tam difficili% 
tamque sublimis res sine arguitione et sine laboriosa scrutatione 
manifesta fiat. Ambitus firmamenti totiu% qui in CCCLX gradus 
divisus est~ terrae ambitum ira medio libratum loco complectitur~ 
ut a singulis suae divisionis interstitiis rectis lineis deorsum deduetis 
in totidem partes ipsum ambitum terreni globi distinguere videatur. 
Quo fit~ ut illae caelestis partes globi, lieet ineomprehensibilis sint 
magnitudini% his tamen~ quae in ambitu terrae sub certa tenentur 
mensura~ paribus aequa circuitionis parilitate resp0ndeant. Si ergo 
a quibuslibet duobus gradibus ex CCCLX firmamenti gradibus 
lineae reetae Usque ad gradus terrae deducantur~ quot gradus desuper 
ex gradibus firmamenti intra Se continentr deorsum totidem ex 
minoribus gradibus terreni ambitus conplectentur~ et quam pro- 
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portionem eorum intervallmn desuper ad tomm iirmamenti ambitum 
habuerit~ proeul dubio distantia ipsorum deorsum ad totmn terrae 
circulum continebit. Sole igitur in linea meridiana desuper consti- 
tuto sublevato astrolapsu contra eius radium medielinium disponamus~ 
eumque Gum normaliter per utraque mediclinii foramina in direetum 
transire viderimus; reduetojstatim instrument% quot gradus inter 
medielinimn et lineam meridianam~ dum supernumerentur~ perqui- 
ramus. Quibus inventis totidem inter solem et vertieem mundi de 
CCCLX firmamenti gradibus nullatenus dubitemus~ et per hoc deorsum 
inter nos et eum loeum~ qui recta linea desuper solem suseipit~ totidem 
de CCCLX gradibus~ quos ambitus terrae continet~ verissime 
affirmamus. Cumque treeentesimae sexagesimae partis terreni ambitus 
mensura nora sit~ numero graduum invento consequenter omnium 
simul mensura nora erit. Si autem basis mensur~ et Catheti pro- 
portio nota fuerit~ etiam mensura eatheti secundum supradictam 
regulam nota erit. Et de altitudine quidem solis haee ad praesens 
dicta sufficiant. Nunc de perquirenda magnitudine solaris globi et 
diametro eius subsequens sermo exordium sumit. 

44. Die aequinoctiali ante solis ortum eosmimetra vas 
horoseopieum cure certis horarum interstitiis signatum gnomone 
adhibito ira disposuit~ ut primum emergentis radium stilus exeipiens 
umbram in oppositum super primam lineam horae limitem signantem 
dirigeret~ loeusque ips% qui primum umbrae venientis attaetum 
excipit~ notae impressioni signatus est~ observatusque diligenterque 
pereursus umbra% donee solis orbis totus ab orizonte ita integer 
emersisset~ ut adhue una summitas orizonti videretur insidere~ et 
loeus~ quem tune umbra de stilo eadens oceupavit~ notatus. Habi- 
taqne dimensione inter primam et secundum umbrae notam~ quae 
integrum solis orbem~ hoe est diametrum~ notae de duabus eius 
summitatibus metiebantur~ inventa est pars nona eius spaeii~ quod 
inter primum et seeundum limitem primae horae inveniebatur. Unde 
certum est~ quod nnam aequinoetialem horam integram faeiet solaris 
orbis novies repetitus accessus~ et quia totum caelestis emisphaerium 
XII integris boris aequinoctialibus revolvitur~ tota autem sphaera 
XXII I I  boris circumvagatur~ XXIII I  vero novem unicuique datis 
CCXVI eomplentur~ solis diametrum sai circali I dueentesima sexta- 
decima pars necessaria consequente ratione probatum est. Et si cui haee 
ratio fortasse vacillare videatur propter motum solis~ eo Cluod in ulteriora 
sine cessatione progrediens ampliori~ quam quantitas sua exigeret~ in 
ortu sua mora mensorem fefellisse credatur~ potest per astrolapsum 
huius rei certissimum eapere experimentum~ emergente solis sphaera 
et insidente adhue orizonti margini si ipsum mediclinium ad eius 
summitatem levaverit~ et gradus~ qui subterius supra medielinium 
apparent~ ad totum quadrantem conparaverit~ eam.que inter diametrum 
solis et cireuli quadrantem esse dixerit proportmnem. 

45. Diametro solaris globi invento ratione eireuli qnantitas 
eius orbis facile eognoseitur~ si seeundum supradietam regulam 
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triplicationi diametri ssptima pars adieiatur. Diametros autem quia 
verissima rations solaris circumfsrentiae dusentesima sextadscima 
pars probata est~ terrae diametrum multum excedere invsnitur~ 
lieet tamen ad duplarem proportionem nullatenus exurgit. Nam 
XVIIII. XXXII  stadiis % et s unius et eo amplius mimls eontinet 
eius dupl% quamvis 3I a e r o b i u s fere duplam habere asserit pro- 
psrtionem ad illam~ tsmperamento igitur assertionis usus iust% 
tam audaci in audiend% quam prius in terrae diametro in demendo 
fuit~ forsitan debere taedio lsstorem pareens in multiplieatis numeris 
consummatae. 

Nune superest, u t p e r  diametron soiis et per diametron circuli 
solaris umbram terrae aestimemus ex diametro eius. Ponamus igitur 
summam in medium~ et videamus~ quod ratione dictante ex his 
eonsequatur. Diametros solaris circuli~ sisat supradietum est, 
eontinet stadia nonagies septies eentena milia et XX. CLXXXI 
semissem et septem X X l P  ~ unius stadii; diametros solis eontinet 
stadia centum XLI milia CCCCXXXI sextantem semunciam unius 
et dueentesimam sextamdecimam pattern unius integri et unius 
dextantis et nnius septimae partis sextantis unius stadii. Haee est 
integra diametros solis ! ; diametros terrae sontinet stadia LXXX. 
CLXXXI semissem et septem X X I I  ~ unius. 

46. Si duo eatheti ad eandsm basim erigantur~ Mter in eapite 
daplus~ et alter in medio sabduplus~ eandem hvpotenusam 
contingit eidem basi eoncurrentem. Quodsi fuerint ]mpares~ a 
duplo eatheti alia atque hypotenusa concurrent ad eandem basim a 
prineipio et medio~ et minoris quidem catheti hypotenusa a medio 
vsl seeundo cathsto ct deineeps subterius tendet maioris desuper. 
Exemplum utriusque subtus fbrmavimus sic. Sint duo catheti duplus 
et sabduplus a d  eandem basim a prineipio et medio taliter. Sint 
autem duo cathsti ad sandem basim a principio et msdio impares 
a dupl% hoc est non dupli primus~ primo maior duplo hos modo. 
Deinde primus minor dupl% et erit flgura talis. Et imparibus 
quidem a duplo, si id~ quo primus minor est duplo seeundi~ basi 
quater adisetum fuerit~ hypotsnusae concurrent; et in imparibus 
quidem a dupl% siid, quo primus minor duplo seeundi~ basi quater 
adiectum fuerit~ hypotenusae concurrent~ st erit utrique catheti 
eandem hypotenusam contingentes eidem basi cam adiectione con- 
current in hune modum (Fig. 19). 

47. Sit ergo diametros circuli solaris pro basi a circum- 
fersntia in circumferentiam per medium eentrum ducta~ et terrae 
diametrum per medium seeans medietatem supra et medietatem 
infra relinquat. Delude in capit% ubi cireumferentia circuli sui 
contingit solis~ ei orbis per medium centrum affigatur ita~ at ad 
ipsam pro basi iacentem sursum et deorsam catheti erecti videantar 
in prineipio basis diametros solis a medietate sursum et a medietate 
deorsmn. Si ergo tota diametros solaris globi ad totam diametron 
terrae dupla esset~ et medietas eius~ quae est cathetus in prineipio 
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211~ col. 1 basis utrimque ereetus~ ad medietatem illius~ [ quae est eathetus 
in medio basis utrimque ereetus~ dupla existeret. Nune veto cluia 
minor est dupla ad totam medietatem eius~ necesse est esse dupla 
minor medietati illius eomparata. Omne autem eomparatum alteri 
qualibet differentia illud exeedit~ medietatem quoque eius medietatem 
eiusdem illius medietate exeedere convenit. Nos autem superius 
diametron solis in stadiis CXI[. CCCCXXXI sextant% semuneia et 
dueentesima sextadeeima parte unit~s integri stadii et dextantis 
eonstare probavimus~ diametron autem terrae integram in stadiis 
LXXX. CLXXXI, semisse et septem vieesimis seeundis unius stadii 
diximus eontineri. Si ergo minorem numerum de maiori abstrahas~ 
relinquitur differentia integra utriusque. Demantar itaque LXXX. 
CLXXXI semis et septem vieesimae seeundae unius de maiori 
diametro numero~ remanent LXI. CCXLVIIII sextans~ semuneia~ 
quatuor XXIP  e et dueentesima sextadeeima pars unius stadii et 
unius dextantis et unius septimae sextantis. Et haee est differentia 
integra inter diametrum solis et diametrum terrae. Huius parte 
dimidia~ quae est X X X .  DCXXIIII semis~ uneia~ sieilieus~ duae 
X X I I  ~ et quadringentesima eentesima unius stadii et unius dextantis 
et unius septimae sextantis~ dimidia solis diametros dimidium terrae 
superat. Quae differentia emn ad duplam proportionem non exereseat~ 
dispositis eathetis ad eandem basim hypotenusae non concurrent. 

E x p l i c i t .  
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C o m m e n t a r .  

Fiir den folgenden Commentar babe ich den in der ttand- 
schrift ebenfaUs vorhandenen Absatzen zur leichtern Auffindung 
and Verweisung Ordnungsnummern vorgesetzt. Jeder solehe Ab- 
satz beginn t im Manuscripte mit einer neuen Zeile und grSflerem 
Ans dagegen ist das Paragraphenzeichen w in dera- 
selben nur ausnahmsweise gesetzt worden. Die Figuren sind sehr 
sauber gezeiehnet. Da abet jede Perspective fehlt, so sind die ersten 
Figuren v~llig unverstandlich geworden. Ich habe daher neben 
die Figur der Handschrift eine yon mir entworfene richtige Figur 
gezeichnet~ um so dem leiehten Verstandnis zu Hilfe ztl kommen. 

lqach einigen einleitenden Worten~ in welchen der Verfasser 
den Vorwurf seines Werkes darlegt und die Verdienste seiner 
Vorganger gebtirend helworhebt~ gibt er in den beiden ersten 
Paragr~phen Erk]~trungen yon Linie, Oberflach% KSrper. Weiter 
unterscheidet er zwischen speculativer and praktischer Geometrie. 
Wahrend die erste die Eigenseh~ften der Gestalten nur durch 
Vernunftschltisse nntersucht, misst die zweite mit I:Iilfe yon In- 
strumenten unter Zuhilfenahme von ProportionMit~tten die in der 
Natur wirklich vorkommenden Abmessungen. Sie zerfgllt in 
HShenmessung, zll der aueh die Tiefenmessnng gehi3rt; Planimetri% 
d. h. L~ngenmessnng; ~tnd Cosmimetrie~ d. h. die Messung des 
Umfanges der Erde und der Entfernung der Sonne yon ihr, sowie 
der Lgnge der Sonnenbahn. HShe und Ties werde im Spraeh- 
gebrauehe hanfig als gleiehgeltend gebraucht, wie wenn man yon 
der Tiefe des ttimmels nnd der MeereshShe spreche. Die ganze 
praktische Geometrie komme aber auf die Betrachtung eines recht- 
winkligen Dreieckes zurttek. Deshalb zeigt w 3 zun~tchst~ was 
man unter einem reehtwinkligen Dreieck zu verstehen hat, und 
macht besonders anf die Eigensehaften aufmerksam~ dass ein 
solehes hie gleichseitig~ sondern h~chstens gleichschenklieh sein 
kann~ und dass der Inhalt desselben die H~tlfte des Rechteekes 
( q u a d r a t u r e )  sei, welches die Katheten desselben zu Seiten hat. 
Es folgt aber daraus die ~othwendigkeit zu zeigen, wie in der 
.Nat~t~ dieses rechtwinklige Dreieek vorhanden ist. Zx~ dem End- 
zweck definiert der Vers zun~chst den Horizont~ zieht in 
demselben die beiden senkreehten Durehmesser OW~ ~S und 
dann dutch ihre Endpunkte und den Seheitelpunkt die beiden 
Hauptkreis% und zerlegt so das ganze HirnmelsgewSlbe in vier 
Quadi'gnten. Enichtet er nun noeh im Mittelpunkte des Horizentes 
d~s Loth bis zum Scheitelpunkt% so hat er dadureh die reeht- 
winkligen Dreieeke erhalten~ yon denen er seinen Ausgang nimmt. 
w 4 und 5 beseh~tftigen 'sich welter mit den so erhaltenen aeht 
Dreieeken~ yon denen vier oberhalb~ vier unterhalb des Horizontes 
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liegen~ und vergleiehen sie in Bezug auf ihre gegenseitige Lage. 
w 6 zeigt~ dass reehtwinklige Dreieeke iihnlieh sind~ wenn sie 
dutch zwei Lothe auf derselben Basis yon einem Winkel ab- 
gesehnitten werden, aber auch dann~ wenn die Katheten des 
einen denen des andern parallel sind~ wahrend die Hypotenusen zu- 
sammenfallen. Verfasser nennt solehe Dreiecke , ,sub e a d e m  
h y p o t e n u s a d e s c r i p  t a ~:. Wo sparer dieser Ausdruck gebraucht 
wird~ sind stets solehe Dreiecke darunter zu verstehen. Naeh 
diesen Vorbereitungen geht er zu dem eigentlichen Gegenstande 
der Betrachtung fiber. Zunachst handelt er yon der HShenmessung. 
Im w 7 - -9  zeigt er, dass hier zuniichst das reehtwinklige Dreieek 
vorhanden ~st.  Kathete ist die zu messende H(ihe selbst~ Basis 
die Entfernung des Beobachtungsortes vom Fui~punkte derselben~ 
Hypotenuse der Sehstrahl. Im w 10 macht uns der Verfasser mit 
dem Hauptmessinstrnmente, dem Astro]abium~ bekannt~ soweit das- 
selbe zu feldmesserischen Arbeiten benutzt wird, nnd zeigt im 
w 11--14, in weleher Weise dasselbe zur l~essung gebraucht wird. 
:Nachdem er so die Beschreibung und die Art der Beobachtung 
mit demselben auseinandergesetzt hat~ geht er nun zu der wirk- 
lichen Praxis fiber. ' Hier werde ieh mir erlauben die Paragraphen 
oder Capitel der Geometrie G e r b e r t s  naeh der Ausgabe yon 
O 11 e r i s 1) anzugeben~ welche den Paragraphen unseres Autors 
entsprechen. w 15 ----- G e r b e r t Cap. XVI  zum Theil wSrtllch 
fibereinstimmend. w 16 ist sehr wichtig; er zeigt, dass die zu der 
jedesmaligen Entfernung des Beobaehters hinzuzuffigende s t a t u r a 
m e n s o r i s  ffir. jede Station eine andere,�9 in j'edem Falle .neu zu 
berechnende lst~ und dass diejenigen; welche jedesmal &e Ent- 
fernung des Auges yon dem Erdboden als solche benutzen~ einen 
Fehler begehen. Mir ist weder vorher noch nachher eine Arbeit 
aufgestof~en~ in weleher auf diesen wiehtigen Umstand hingewiesen 
w~tre. Aueh bei D o m i n i c u s  P a r i s i e n s i s  sucht man danaeh 

vergebens.  w 17 ~ G e r b e r t  Cap. XVI  yon ,,Si v e r o  n o n  
in  m e d i e t a t e  q u a d r a t i  '~ an. w 1 8 = G e r b e r t C a p .  XV/I I .  
w 19 --~ G e r b e r t  Cap. XVI I  bis auf das benutzte Beispiel. 
w 20 ~ G e r h e r t  Cap. XXV~ zweiter Absatz in erweiterter Ge- 
stalt. w 21 ~--- G e r b e r t  Cap. XXXI.  w 22 ~ G e t b e i : t  
Cap. X X X .  Bei diesen beiden Capiteln maeht unser Verfasser die 
Bemerkung, dass man zu seiner Zeit dem massiven Dreieck Ffil~e 
unterstell% oder es mit der Hand in die Htihe halt% weil sich das 
so oft auf  die Erdewerfen li~cherlich ansehe; man mfisse natiir- 
lieh dann die HShe des Auges fiber dem Erdboden proportional 
der ]~ntfernung binzulegen. w 23 ~ G e r b e r t  Cap. XXV~ zweite 
~)berschrift. w 24 ~ G e r b e r t  Cap. X X V I I  and XXVHI .  
w 25 findet bei G e r b e r t  kein entsprechendes Capitel. Dieser w 
will zeig'en~ ~ie  man fibersehlagen kann~ ob eine bestimmte HShe 

~ Oeuvres de Gerbert~ Pape sons le nom de Silvestre II~ pablids par  
A. Ollerls. Clermont-Ferrand et Paris,  1867. 4 ~ 
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f~ir ein auszuftthrendes Werk gen~gt oder nicht. Er gibt dazu 
zwei Anleitungen~ eine vermittelst Visieren fiber einen senkrechten 
Stab~ die andere durch Vergleiehung des Schattens. Dagegen ist 
8. 26 mit G e r b e r t  Cap. XXV, 1. Absatz identisch. 8. 27 
G e r b e r t  Cap. XXIV und 8. 28 : G e r b e r t  Cap. XXXVII.  
8. 29 hat bei G e r b e r t kein Gegenstfick. Er zeigt~ wie man die 
HShe eines auf einer Anhshe befindlichen Gegenstandes bestimmen 
kann. Man misst natfirlich die HShe des Fu~es und die der Spitze 
und subtrahiert die erhaltenen Werte. 8. 30 dagegen ist ~--- G e r- 
b e r t  Cap. XXXII.  8. 31 ist dem Wesen~ nieht der Form naeh 
mit dem vorhergehenden identisch. In ibm ist eine Bedingung, 
die im w 30 erst gesucht wird, als gegeben hingestellt. 8. 32 
lehrt Tiefenmessung; er ist ~ G e r b e r t  Cap. XX. Ebenso ist 
8. 33 ~ G e r b e r t  Cap. XXI, end]ieh 8. 34 -~- G e r b e r t  
Cap. XXXIV. Der 8. 35 gibt eine vollstandige Darstellung der 
in der Anmerkung bei O I I e r i s Suite 446 dargelegten Messmethode. 
Von ihr sagt der Verfasser~ er habe sie nicht selbst versueht~ 
sondern setze sie nur der Vollst~tndigkeit halber hierher. Jetzt ist 
das, was unser Verfasser unter A l t i m e t r i ~  versteht~ zu End% 
und geht er nun zur P l a n i m e t r i a ,  der L~ngenmessung, fiber. 
8. 36 ist ~ C~erber t  Cap. XIX~ 8. 37 : G e r b e r t  Cap. XXVI~ 
endlieh w 38 - -  G e r b e r t  Cap. XXIX. Damit sind die feld- 
messerischen Methoden beendigt~ und der Vers geht zur C o s m i - 
m e t r i a  fiber. Von den Gerbert'schen Methoden s also das 
geometrisehe Quadrat u ,d  die beiden in Cap. 35 und 36 abge- 
handelten Methoden mit der festen Stange. Es fehlen aber aueh 
die beiden Capitel 22 und 237 was wohl wieder als ein Zeiehen 
ihrer Unachtheit gedeutet werden kann. Dass unser Verfasser arts dem 
Ende des XII. Jahrhunderts zweimal das Wort A lh i d a d a anwendet~ 
ist nicht wunderbar~ da es zu seiner Zeit durch die Arbeiten 
H e r m a n n  de s  L a h m e n  gut bekannt war~ und wie ieh anderswo 
nachweisen werde~ aul~erdem sehon im XI. Jahrhundert eine 
Ubersetzung eines astronomisehen Werkes aus dem Arabischen 
in das Lateinisehe vorhanden war~ das diesen Terminus teehnicus 
benutzt. Im w 39 zeigt Verfasser zunachst, class im Vergleich 
mit der ttimmelssph~tre die Erde nur ein Punkt zu nennen sei, 
ffir uns Mensehen aber sei sie yon unermesslicher Grsl~e. Wie 
nnn durch Er  a t o s the  n es der Umfang der Erde zu 252.000 Stadien 
oder 31.500Meilen gefunden sei, zeigt er genau so, wie G e r b e r t  
im Cap. XCIII, nur dass er ~uss den yon E r a t o s t h e n e s 
eingesehlagdnen Weg auseinandersetzt. w 40 bereehnet dann durch 
Division mit 7/ss den Durehmesser der Erde gleieh 80 181 Stadien 
~/~ und 7/2s ~ wahrend M a e r o b i u s  denselben nur zu 80.000 Stadien 
angebe. Im w 42 wird der Durehmesser der Sonnenbahn zu 9~720.1811[.~ 
und 7/~, Stadien gefunden, wahrend die Entfernung der Erde yon 
der Sonne 482.000 Stadien betrage; der Umkreis der Sonnenbahn 
aber wird zu 305~490.142 Stadien ges w 42 versucht die 
Ents der Sonn% wie der Vers sagt~ die Sonnenh0he, in 



2~3x Maximilian Curtze. 

~hnlieher Weise dureh zwei Beobaehtungen yon verschiedenen 
Punkten der Erde aus zu bestimmen~ wie er frtiher die Hshe 
eines unzug~nglichen Gegenstandes gemessen hat. Dass er den 
theoretisehen Vorschlag niemals praktisch durchzuftihren versucht 
hat~ ist selbstverstandlieh. Der im w 43 welter gemachte Vorschlag 
ist ebenso unglticklieh, hn w 44 nnd 45 wird, wieder nach 
N a cr o b i u s, auseinandergesetzt~ wie man versneht hat, den Dureh- 
messer und den Umkreis der Sonne zu bestimmen. w 46 endlieh 
zeigt~ dass der Schatten der Erde niemals bis zur Sonne reieheii 
kann. Der Sonnendurchmesser ist vorher als Ilieht ganz zweimal 
so grog als der der Erde gefunden worden. 

Die ganze vorliegende Abhandlung ist yon hohem Interesse. 
Sic zeigt den gewaltigen Fortschritt~ welcher in der Erkenntnis 
der yon G e r b e r t  und vor ihm gelehrten Methoden eingetreten 
ist. Was damnals nur an Beispieleii ge]ehrt wurde, ohne dass ein 
Beweis verlangt zu werden schien~ ist hier dentlich nnd klar~ aber 
immerhin, da die Figuren der Buchstaben ermangeln~ in sehr 
umst~ndlicher Weise bewiesen. Ieh stehe nieht an zu erkl~ren~ 
class sic ftir reich die interessanteste Darstellung war~ welehe mir 
bis jetzt aus dem frtihen Mittelalter vorgekommen ist. Einen .~hn- 
lichen Fortsehritt: wie sie gegen • e r b e r r  darstel|t~ weist wieder 
D o m i n i c u s  de  C l a v a s i o  in Bezug auf sie selbst auf~ bei 
welchem wirklich euklidisch durchgeftihrte Beweise sigh finden, 
and der~ obwohl er alle bei G e r b e r t  nnd meinem Anonymus 
vorkommenden F~lle ebenfalls vorftihrt, auch eine Reihe wahr- 
scheinlieh ihm angehSrender neuer Nethoden zur Anwendung bringt: 
yon denen eine Art Vorwegnahme des einfachsteii ~r 
fahrens vor allem hervorgehoben werden muss. 

N a c h s c h r i f t  yore  15. N a i  1897. 

Der Schreiber des ersten Theiles fraglicher Handschrift~ 
Clm. 13021 (Rat. cir. 21) 7 ist der unter dem Abte E b e r h a r d  
des Klosters Prtffening bei Regensburg (1163-1168) schreibende 
Frater S i g i b o t o ,  weleher aueh den C a s s i o d o r u s  des Clm. 13072 
gefertigt hat. Dadurch ist die Zeit des Codex festbestimmt. 


