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A. Originalmitteilungen. 

Mitteilungen aus dem pbarmaceutisch- chemiachen 
Institut der Universitiit Marburg. 

12, Uber die Alkaloide der Worrel von Seopolia japoniea, 
Von E r n s t  S c h m i d t  und H e r m a n n  H e n s c h k e .  

Unter dem Namen , , J a p a n i s c h e  B e l l a d o n n a ‘  kommt seit 
einigen Jahren die Wurzel von Scopolia japonica, einer zur Familie 
der Solaneen (Hyoscyameen) gehbrenden, in Japan und China heimischen 
Hanze, in den Handel. Trotz der splrlichen Notizen, welche bishet. 
nur liber die wirksamen Bestandteile dieser Wurzel in der Literatur 
vorliegen, werden do& in neuester Zeit daraus zwei Sto%k, das 80- 

genannte Scopolel’n und daa R o t o i n ,  in groberem Mabstabe dap- 
gestellt und zu hohen Preisen in den Handel gebracht. Von dieden 
Scopoliaprgparaten wird das ah Scopolel’n bezeichnets Alkaloidgemisch 
wegen seiner stark pupillenerweiternden Wirkung als Mydriaticum 
empfohlen, wlhrend liber die Wirkungsweise des anderen kL.afUchen 
Bestandteik der Scopoliawurzel, des sogenannten Rotoins, niihere Angaben 
bisher fast glinzlich fehlen. 

Die Literatur, welche Uber die Scopoliawurzel selbst und Uber 
deren Bestandteile vorliegt, ist, wie bereits angedeutet, eine sehr spgrliche. 
.Die ersten Angaben Uber die Bestandteile dieser Wurzel rlihren von 
M a r t i n  (1878) 1) her, welcher die beziiglichen Untersuchungen in Japan 
selbst zur Ausflihrung brachte. Dieser Forscher teilt Uber die Scopolia 
japonica Folgendes mit : 

,,Diese Hanze  am cler Familie de$ Solanaceen steht zwischen 
Solanum und Atropa, und findet daher die Bad. Scopoliae bei den 
japanischen Aerzten eine tihnliche Anwendung, wie die Rad. Belladonnae 

1) Dieses Archiv 213 p. 336. 
Arch. 8. Pharm. XXVI. Bds. 6. Heft. 13 
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in Europa. Die Pflanze wird deshalb auch ,,Japanische Belladonnau 
genannt, sie besitzt jedoch nicht die narkotische Wirknng in dem Mahe 
wie die A ~ T O ~ U  Belladonna und e n t h a l t  k e i n  A t r o p i n ,  s o n d e r n  
S o l a n i n ,  welches von mir in deutlich krystallinischer Form und mit 
den charakteristischen Solaninreaktionen dargestellt wurde. Ausgezeichnet 
ist die Pflanze Boch dadurch, dals sie die E i g e n s  c h a f t  der Fluoreszenz 
in einem Make beaitzt, wie sie bei keiner Pflanze vorkommen d t i r h K  

Nach M a r t i n ,  hat L n n g g a a r d l )  die Scopoliawurzel einer Unter- 
suchung unterzogen. Derselbe glaubt zwei Alkaloide daraus isoliert zu 
haben, welche er als Scopolei'n und als Rotoin bezeichnet. 

Die ausfllhrlichsten Angaben uber die japanische Scopoliawurzel und 
deren Bestandteile rtihren von Eykman2) her. Aus der interessanten 
Abhandlung dieses Forschers geht hervor, dafs die Scopolia japonicca 
in China und Japan iiberall auf Bergen und in Thtilern wild wlchst 
uud eine Eohe YOU mehr als einem Furs erreicht. Die Bltiten der 
P h m e  sind gelb oder violett gefirbt. Die perennierende, im Frtih- 
jahr neue Sprossen treibende , bittere und scharf schmeckende Wurzel, 
wie auch die Samen sind allgemein als giftig erwlhnt und werden bei 
einer ganzen Reihe von Krankheiten arzneilich angewendet. E y k m  a n  
hat seiner Abhandlung auch sehr gut ausgefllhrte Abbildungen von der 
ganzen Pfianze nnd speziell von der Wurzel beigefigt. I m  Gegensata 
zu den Angaben von M a r  t i n  , gelang es E y k m a n, ein stark mydriatisch 
wirkendes Alkaloid, das Scopolei'n, ails der im Au,pst frisch ge- 
sammeltan Scopoliawurzel zu isolieren, ferner auch zwei stickstofffreie 
Ktirper, das glycosidartige Scopolin und dessen Spaltungsprodukt, daa 
Scopoletin, darzustellen. 

A d  Grund seiner Untersuchungen sprach E y k m a n  bereits die 
Vermutung aus, dab das Scopolei'n nahe verwandt, wenn nicht sogar 
identisch mit dem Atropin oder einem seiner Isotneren sei, ohne jedoch 
h i e r e  exakteBeweise beizubringen, da es ihm nicht gelang, day beztlgliche 
Untersuchungsmaterial in ganz reinem Zustande und in gentigender 
Menge danustellen. Da von anderer Seite Arbeiten liber das mydriatisch 
wirkende Seopole'in bisher nicht veroffentlicht sind, so fehlten vorlihflg 
noch gentigende Anhaltspunkte uber die Beziehungen, in denen dieses 
Alkaloid zu den bis jetzt bekannten mydriatisch wirkenden Basen der 

1) Pharin. J. Trans. (3) 11 p. 10. 
a) Phytochem. Notizen uber japan. Pflanzen, Tokio 1883. 
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Solaneen, dem Atropin, dem Hyoscyamin und dem Hyoscin, steht. In 
Erw5gung dieses Umstandes haben wir eine erneute Untersuchmg der 
Alkaloide der Scopoliamzel ausgefllhrt, um hierdurch die Frage zn 
entscheiden, ob in dem Scopole’in ein neues Mydriaticum vorliegt, oder 
ob dasselbe mit der einen oder der anderen der bisher bekannten, 
mydriatisch wirkenden Basen zu identifizieren ist. 

Als Ausgangsmaterial f ir  die nachstehend en Untersuchungen diente 
sowohl das kgufliche Scopole’in, als auch diLq Alkaloidgemisch, welches 
wir selbst aus der Scopoliswurzel zu wiederholten Malen darstellten. 
Von dew k%dichen ScopolePn und dem sogenannten %toin ist una von 
Herrn E. M e r c k  in D a r m s t a d t  ein betrbhtliches Quantum zur 
VerfUgung gestellt worden, woftir wir nicht verfehlen, ihm auch an 
dieser Stelle unseren verbindlichsten Dank auszusprechen. Aufser den 
M e r c k ’ schen Prgparaten fand auch Scopoleh von S c h u c h a r d t in 
GBrlitz Verwendung. 

Die zur Selbstdarstellung der Scopoliaalkaloide benutzte Wurzel 
war von E. M e r c k  in Darmstadt und von Th. S c h u c h a r d t  i n  Q6rlitz 
bezogen. Wir schicken dies voraus, da sich bei der Verarbeitung dieaer 
beiden Wurzelsorten herauustellte, dafs sie die einzelnen Alkaloide in 
sebr vkrschiedenen Mengen enthielten. Dime Beobachtung findet viel- 
leicht in dem Umstande eine Erklbung, dab das beztlgliche Material 
vielleicht zu verschiedenen Jahreszeiten gesammelt, die betreffende Wurzel 
vielleicht auch an verschiedenen Orten und unter verschiedenartigen 
Vegetationsbedingungen gewachsen war. 

Darstellung der Scopoliaalkaloide. 
a e r  die Gewinnung der Scopoliaalkaloide liegen Angaben von 

L a n  g g a a r d und von E y k m an  vor. Wiihrend ersterer Forscher 
glaubte, zwei verschiedene Alkaloide, das Rotoin und das ScopoleYn, 
isoliert zu haben, vermochte E y k m a n  nur eine Base, das ScopoleYn 
aus der Wurzel der Scopolia japonica darzustellen. 

Behufs Gewinnung deq’ Rotoins behandeke L a n g g a a r d  den 
nlkoholischen Auszug der Wurzel mi t  Bleiacetat, schtittelte das vom 
Alkohol und Blei befreite Extrakt dann mit Chloroform aus iind entzog 

. diesem das Alkaloid mit schwefelsiiurehaltigem Wasser. Die wbserige 
L8sung dampfte er hierauf ein und erhielt so einen gelben Rfickstand, 
welcher zum Teil kryst,allinisch war. L an gg a a r  d hat diesen Ruck- 

13* 
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&and alsdann mit Wasser aufgenommen, das Alkaloid rnit Ammoniak 
g e w t ,  den Niederschlag gesammelt und aus Alkohol umkrystallisiert, 
wodurch er das Alkaloid in farblosen Krystallen erhielt. 

Das zweite, von L an  g g a a r d Scopolei'n genannte, Alkaloid 'stellte 
derselbe aus dem alkalisch gemachten Extrakt durch Ausschtitteln mit 
Chloroform dar. Er gewann diese Base jedoch nicht im krystallisierten 
Zustande, sondern nur als amorphe, gelbe nnd hanige Masse. 

E y k m a n  isolierte, wie schon erwlhnt, aus der Scopolinwurzel 
ein Alkaloid, das Scopolei'n. Z u  dessen Gewinnung extrahierte e r  

10 kg Wurzel, welche im August frisch gesammelt war, einige Male 
mit 850 Alkohol. Diese Ausztige .cvurden bis auf einen Rtickstand von 
mgeftihr vier Liter abdestilliert. Aus dieseni Riickstande schied sich 
ein fettes 61 ab, zu dessen Zerleghng E y k m a n  die Pliissigkeit mit 
Bleioxyd venetzte und damit einige Tage unter Sftereln Umschiitteln 
stehen liefs. Hierauf trennte er das Bleioxyd von der Flltssigkeit, 
dampfte diese zur vollstlndigen Verjagung des Alkohols ein und schltttelte 
das Extrakt wiederholt rnit Chloroform aus. Diese Chloroformausziige 
wurden dann, nach den1 Einengen ini Danipfbade, mit schwefelglure- 
haltigem Wasser ausgeschtittelt. 

Die schwefelsaure Losung des Alkaloids wurde von genanntem 
Forscher hierauf mit Kaliumcarbonat alkaliscli gemacht und rnit Chloro- 
form ausgeschtittelt. Letzteres destillierte er alsdann ab und loste die 
rtickstiindige Base nochmals in verdtinnter Schwefelstiure. Er entf&bte 
hierauf die braunge&rbte Fliisvigkeit init Tierkohle, Ubersiittigte sie 
von neuem rnit Kaliumcarbonat und entzog ibr das Alkaloid nochmals 
mit Chloroform. 

Aus dieser Chloroformlosung gewann E y k  m a n  das Scopolei'n 
durch freiwilliges Verdunstenlassen des Losungsniittels als eine schwach- 
gelb gefirbte Masse, die sich nur zum Teil, und zwar an den Rlndern, 
in eine aus feinen Nadeln bestehende, weil'w, krystallinische Masse ver- 
wandelte. Eine andere Probe des Alkaloids resultierte nach nochmaliger 
Reinigung in Gestalt eines nur zum Teil krystallisierten, jedoch vbllig 
weifsen Rtickstandes, welcher sich in ein nicht zusammenklebendes Pulver 
verwandeln l i e k  Die Analysen , welche E y k ni a n von diesem, als 
Scopolei'n bezeichneten Produkte ausftihrte , lieferten Zahlen, die nur 
annlhernd mit der Zusammensetzung der Mydriatica Atropin, Hyoscyamin 
und Hyoscin im Einklang stelien: 
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Gefunden Berechnet f d r  C17HWV03 
C 67,Q Proz. 70,58 Proz. 
H 7,84 7, 7795 n 

N 514 n 4,84 n 

0 18,86 ,, 16,61 
Zur Darstellung grofserer Mengen des Rohalkaloids , mit welcber 

sich besonders der Eine von uns (H.) beschtiftigte, diente teils das 
im Vorstehenden skizzierte Verfahren von E y k m a n , teils die i m  Nach- 
stehenden beschriebene, nur wenig hiervon abweichende Methode : 

10 k g  grob gepulverter Scopaliawunel wurden durch wiederholte 
Digestion mit Alkohol YOU 90 Proz. erschopft, die filtrierten AuszUg 
von Alkohol durch Destillation befreit und der Ruckstand hierauf bis 
auf ungefahr ein Liter eingedarnpft. EY resultierte hierdurch ein dunkel- 
brauner Syrup von stark saurer Reaktion, aus dem sicb nach mehr- 
W g e m  Stehen eine betr5lchtliche Menge einer KBrnig - krystallinischen 
Substanz abschied. Letztere wurde von dem braunen Liquidum getrennt 
und nach dem Absaugen durch Auswaschen mit verdunntem Alkohol 
von anhaftendem Extrakt befreit. nber  die chemische Natur dieses 
fettartigen Korpers wird der Eine von uns (H.) in der nachstehenden 
Abhandlung berichten. 

Nach Entfernung dieser fettartigen Substanz wurde daa rnit den 
alkoholischen Waschwlssern gemischte Extrakt von Alkohol befreit und 
hierauf mit konzentrierter Kaliumcarbonatltisung bis zur stark alkaliwhen 
Reaktion versetzt. Das Extrakt nahm hierdurch eine etark blguliche 
Fluoreszenz an und entwickelte gleichzeitig einen Geruch nach Trimethyl- 
amin. Durch oft wiederholtes AusschUtteln mit grofsen Mengen Chloro- 
form konnte demselben der gesammte Gehalt an Alkaloiden entzogen werden, 
welcher, nach dem Abdestillieren der Hauptmenge des Chloroforms bei mog- 
lichst niedriger Temperatur , durch Au3scbtitteln des RUckstandes mit 
schwefelsiiurehaltigem Wasser, leicht von letzterem aufgenommen wurde. 
Urn aus dieser sauren, schwach gelb gefarbten, wlsserigen Alkaloidlosung 
die Basen selbst abzuscheiden, wurde dieselbe zunPchst mit  Kalium- 
carbonatlosung bis zur schwach alkalischen Reaktion versetzt, die hier- 
durch ausgeschiedenen braunen , harzartigen Massen sodann abfiltriert 
uml dem Filtrate schliefslich konzentrierte Pottascheltisung im ffberechufs 
zugefigt.. Nach 24 sttlndigem Stehen bei niedriger Temperatur hatten 
dch aus der anfdnglich nur milcbig - trliben FlUssigkeit betrichtliche 
Mengen grakweiber, warzenftirmiger KryefAIe ausgeschieden, die jedoch 
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durch Kaliumsulfat stark verunreinigt waren. Diese Krystalle wurden 
gesammelt, auf Thontellern getrocknet und durch Behandeln mit Chloro- 
form vom Kaliumsulfat getrennt. Dem wiisserigen, stark alkalischen 
Filtrate wurde der Rest des noch gellist gebliebenen Alkaloids durch 
Ausschtitteln mit Chloroform entzogen , die verschiedenen Chloroform- 
ausztige hierauf mit einander gemischt , das Llisungsmittel zum grtjfsten 
Teil durch Destillieren entfernt und der Ruckstand schliefslich der frei- 
willigen Verdunstung Uberlassen. Der hierdurch resultierende brtiunliche 
Syrup zeigte jedoch auch nach llingerem Stehen keine Neigung zur 
Krystallisation. Behufs weiterer Reinigung wurde daher das Rohalkaloid 
in Ather gellist und die hierdurch erzielte Llisung, nachdem sie vou 
den ausgeschiedenen braunen, harzartigen Flocken getrennt war, von 
neuem der freiwilligen Verdunstung Uberlassen. Der Erfolg dieser 
Reinigung war jedoch ein negativer. Die Farbe des syrupartigen 
Verdunstungsrlickstandes war zwar eine hellere geworden, jedoch hatte 
sich die Krptallisationsfihigkeit in keiner Weise erhoht. 

BezUglich der Konsistenz stimmte das ron  E. M e r c k  und von 
T h. S c h u c h a r d t bezogene Scopoleln mit dem selbst dargestellten 
Rohalkaloide Uberein, nur  in der FBrbung und in der Llislichkeit waren 
gewisse Unterschiede zu konstatieren. Die kldichen , als ScqoleYn 
bezeichneten Prtiparate bildeten braune, syrupartige Liquida von schwach 
narkotischem Gleruche, welche sich nur zum grlifseren Teil in Ather 
und in verdunnten SBuren llisten, wogegen das selbst dargestellte Roh- 
alkaloid von letzteren Llisungsmitteln vollstiindig gellist wurde. 

Bei der Darstellung eines Teiles des zur weiteren Untersuchnng 
verwendeten Rohalkaloids hatten wir uns einer Untersttltzung insofern 
zu erfreuen, als Herr E u g e n  D i e t e r i c h  in H e l f e n b e r g  bei  
D r e s d e n  die Bereitung des alkoholischen Scopoliaextraktes durch 
Perkolation bereitwilligst Ubernahm und uns das fertige Extrakt in 
Syrupform freundlichst zur Verfllgung stellte. Wir verfehlen nicht, 
Herrn E. D i e t e r i c h  auch an dieser Stelle fUr diese wesentliche 
Flirderung unserer Arbeit verbindlichsten Dank zu sagen. 

E. Schmidt u. H. Henschke, Aka]. d. Wun. v. Scopolia jap. 

Trennung der Scopoliaalkaloide. 
Der negative Erfolg, von welchem die Versuche begleitet waren, 

dss in oblger Weise gewonnene Scopoliaalkaloid durch Verdunstung 
seiner LBsungen oder durch Stehenlassen des Verdunstungrllckstandea 
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Uber Atzkalk zur Erystallisation zu bringen, mdste  die Vermutung 
nahelegen, dab  in dem sogenannten ScopoleXn, bezttglich in dem von 
unn selbst dargestellten Rohalkaloide, kein einheitlichee chemisches In&- 
viduum, sondern vielmehr ein Oemenge verschiedener Baaen vorlag. 
Wir bemtihten uns daher zunaichst diese Ktirper durch fraktionierte 
Ftillung ihrer salzsauren LSsung mi t  Kaliumcarbonat von einander EU 

scheiden, ohne jedoch hierdnrch das gewtlnschte Ziel zu erreiuhen. 
Leichter und vollst&ndiger gelang dagegen die Scheidung der ver- 
schiedenen, teils selbst dargestellten, teils direkt bezogenen Basengemische 
durch ubefllhrung in Golddoppelsalze, ein Verfahren, welches bemita 
frliher von L a d  e n b u rg zur Trennung der Mydriatica mit beetem Er- 
folge benutzt worden war. 

Zu  diesem Zwecke ltisten wir die verschiedenen eprupartigen 
Blkaloidgemenge in verdtlnnter Salz&ure, wodurch bei den eelbst be- 
reiteten PrtIparaten fast vollatandige Lbeung erfolgte, wogegen dies bei 
den Ilandelsprtiparakn nur teilweise, wie bereite oben angedeutet wnrde, 
der Fall war. Abgesehen von anderen, nicht charakterisierbaren 
Produkten, enthielten die HandelRprtiparate wechselnde Mengen von 
Scopoletin , welches trotz seiner Schwerlbslichkeit im Wasser in be- 
trkhtlicher Menge in die salzsauren Auqztlge hineingeht und deneelben 
Fluoreazenz und starkes Reduktionsvermtigen erteilt. Es empfahl eich 
daher, die Handelsprgparate vor der uberftihrung in Qolddoppelsalze 
noch einer weiteren Reinigung zu unterwerfen, beztiglich eie In den 
Zustand UberzufUhren, in welchem une die eelbst dargestelltan Basen- 
gemenge vorlagen. 

Nach gentlgender Verdtlnnung haben wir  dann die salzsaure. Lllsmg 
der Alknloide einer fraktionierten FgUlung mit Qoldchlorid unterworfen 
und die schliefslich rerultierenden, stark goldhaltigen Mutterlaugen, nach- 
dem anch bei lhgerem Stehen hieraus die Abscheidung eines Doppel- 
salzes nicht mehr erfolgte, der freiwilligen Verdunstung in flachen 
Schalen tlberlassen. 

Die ersten Ftlllungen, welche aus den verschiedenen LBsungen a d  
diese Weise resultierten, bildeten meist mehr oder minder braun geftkbte, 
sich harzartig zusammenballende Massen, welche nur schwierig zu 
reinigen waren. Gewtihnlich erhielten wir erst bei der dritten Ftlllnng 
rein goldgelbe, zum Teil flockige, zum Teil kryatalliniwhe Niederschlllge. 
Die gleiche Beschaffenheit zeigten anch die wei tmn  FQlungen, ebenso 
anch die Doppelsalze, welche sich a l l m U c h  bei der biwilligen ver- 
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dunstung der letzten Mutterlaugen abschieden. Ebenso verschieden wie day 
Aufsere erwies sich auch der Schmelzpunkt der verschiedenen Fiillungen 
im lufttrockenen Zustande. Derselbe variierte zwischen 110 und 2000. 

Behufs weiterer Reinigung wurden hierauf die Golddoppelsalze, 
welche sowohl in dem Aufseren 31s auch in der Liislichkeit und in dem 
8chmelzpunkte eine gewisse t'ibereinstimmung zeigten, vereinigt und 
alsdann aus heifsem, etwas SalzsLure enthaltendem Wasser umkrystalliiiert. 
Diese Operationen haben wir dam mit den neuen Ausscheidungen so 
oft wiederholt, bis wir zu Doppelsalzen von scharf charakterisiertem 
Aufseren und ganz konstantem Schmelzpunkte gelangten. 

Abgesehen von der Kostspieligkeit des angewendeten Verfahrens - 
es waren ca. 80 g metaUischen Goldes ziir Scheidung der Basengemische 
erforderlich -, erwies sich dasselbe insofern als ein recht mUhsames 
und langwieriges, als die Mutterlaugen der einzelnen Krystallisation ge- 
w6hnlich erst nach ltingerem Stehen und auf weitmen Zusatz von 
Goldchlorid von neuem Krystalle ausschieden. I m  allgemeinen realisierte 
sich die Trennung und die Umkrystallisation der einzelnen Goldsalze 
um so glatter, j e  reiner das anzuwendende Gemisch der Rohakaloide 
war, und umgekehrt. 

Aus den uus zu Gebote stehenden Baqengemischen gelang es uns 
acbliefslich durch obigea Verfahren drei Golddoppelsalze darzustellen, 
die sieh durch Krystallform, Loslichkeit und Schmelzpunkt scharf von 
einander unterschieden. 

Aus den ersten, harzartig zusammenballenden Fiillungen resdtierte 
eine relativ geringe Menge eines hochgelb gefarbten Colddoppelsalzes, 
welches nach Sfterem Umkrystallisieren aus salzsihrehaltigem Wasser bei 
198-2000 schmolz. Dasselbe ermies sich als H y o s c i n - G o 1 d c h 1 o r i d. 
Sonderbarerweise gelang es uns nur aus der von T h .  S c h u c h a r d t  
bezogenen Scopoliawurzel das erwahnte Doppelsalz zu gewinnen, 
wogegen wir dasselbe bei der Verarbeitung der Ubrigen Materialien 
nicht beobachtet haben. 

Der bei der dritten F?UIung resultierende Niedemchlag hatte meist 
eine mehr pulvrige Beschaffenheit. Derselbe loste sich verhaltnismusig 
rasch und leicht in heifsem Wasser auf, urn sich beim Erkalten der 
LBsung bltittrig-krystallinisch wieder auszuscheiden. Nach wiederholter 
Umkrystallisation resdtierten gliinzende, goldgelbe, bei 159 bis 1600 c. 
%hmelzende Bltittchen, welche sich bei weiterer Prtfung als H y o s - 
cy a min  - Go 1 d c h l  o r i d herausstellten. 
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Aus den llbrigen Flllungen, sowie &us den Mutterlaugen wurde ein 
gelbes, flockiges Bolddoppelsalz erhalten, welches beim Umkrystallisieren 
aus heihem Wasser zusammenballte, um schliehlich zu einem Sligen 
Liquidum zusammenzufliefsen. Nach wiederholter Umkrystallisation re- 
aultierte dasselbe in hellgelben, warzenfdrmigen Krystallen, welche bei 
1% bis 1380 C. schmolzen. Bei nlherer Untersuchung erwies sich 
dieses Doppelsalz als A t r  op in  - G o  1 d c  h l  or i  d. 

Die Menge dieser Golddoppelsalze, welche wir aus den verschiedenen 
Materialien zu isolieren vermochten, war eine sehr verschiedene. So 
lieferte das Rohalkaloid, welches von us aus der von S c h u c h a r d t  
bezogenen Scopoliawurzel dargestellt worden war, ungefihr gleiche 
Mengen an Atropin-Goldcblorid und Eyoscyamin-Goldchlorid, wogegen 
die Menge des Hyogcin-Goldchlorid, die wir daraus isolieren konnten, 
im Vergleich zu der der beiden anderen Doppelsalze, nur sehr gering 
war. Ebenso konnten aus kluflichem Scopoleln von S c h u c h a r  d t etwa 
gleiche Mengen von Atropin- und Hyoscyamin-Goldchlorid, dagegen kein 
Hyoscin-Goldchlorid isoliert werden. 
. Wesentlich anders geshltete sich das Resultat bei der Verarbeitung 

von Rohalkaloid, welches au .  einer von M e r c k bezogenen Scopolia- 
wurzel dargestellt war, indem neben geringen Mengen von Atropin- 
Goldchlorid n u r  Hyoscyamin-Goldchlorid erhalten wnrde. Dagegen re- 
snitierte aus dem ScopoleYn, welches uns Herr E. M e r c k  freundlichst 
zur Disposition stellte, sowohl Atropin-, ala auch Hyoscyamin-Goldchlorid, 
wlhrend ein anderes, i m  August 1885 am derselhen Quelle bezogenes 
Scopolefn fast nur aus unreinem Atropin bestand. 

Die Uberaus wechselnden Mengen der einzelnen Alkaloide; welche 
wir unter gleichen Versuchsbedingungen aus Rcopoliawunel und aus 
sogenanntem Scopolefn verschiedener Provenienz erhielten, liefern den 
Beweis, d sh  die betreffenden Basen in der Scopoliawurzel in sehr 
variabel'n Mengenverhlltnissen enthalten sind. Es liegt daher die Ver- 
mutung nahe, dafs sowohl das Alter der Pflame, d s  auch der Standort 
und die Zeit, zu welcher das Material eingesanimelt wird, einen wesent- 
lichen EiduIs auf den Gehalt und auf die chemische Natur der erzeugten 
Alkaloide ahtlben. 

Durch diese Beobachtungen findet aucb die an sich befremdende, 
Thatsache vielleicht eine Erkllrung, dafs E. S c h m i  d t 1) aus den von 

I) Annalen der Chemie 208, p. 203. 
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ihm darge-stellten Daturaakaloiden fast nur Atropin isolieren konnte, wo- 
gegen das von L a d e n b u r g 1) untersuchte N e r c k 'sche Daturin im Wment- 
lichen nur aus Hyoscyamin bestand. Auf die gleiche Ursache ist auch 
vielleicht zurlickzufllhren, dah L a d  en b u rg2) das Duboisin M h e r  mit 
dem Hyoscyamin, in jtingster Zeit dagegen mit dem Hyoscin idenMzierte.9) 

A. Atropin. 
Die Hauptmenge des aus der Scopoliawurzel isolierten Golddoppel- 

salzes des Atropins schied sich erst beim llngeren Stehen der Mutter- 
laugen in flachen Schalen aus, ein anderer Teil desselben wurde aller- 
dings auch, namentlich aus den atropinreicheren %hmaterialien, durch 
direkte Ftillung in gelben Flocken erhalten, welche in heibem Waaser 
zu einem Bligen Liquidum zusammenflossen. Durch wiederholtes Um- 
krystallisieren aus heifsem, salzsliurehaltigem Wasser, in welchem e8 

sich in Folge der geringen Oberflliche, die die zu bligen Tropfen zu- 
sammenschmelzenden Massen bieten, nur langsam adBst, resultierte 
schliefslich das Atropin - Goldchlorid in hellgelben, warzenartigen Ge- 
bilden von l bis 7 mm Durchmesser, deren Schmelzpunkt in tsber- 
einstimmung mit den Angaben Ladenburg ' s  bei 136 bis 1380 c. lag. 
Die geslttigte L6sung des Doppelsalzes trtibte sich zungcbst milchig 
beim Erkalten, um dann erst bei llngerem Stehen jene eigenttlmlichen 
Erystallaggregate auszuscheiden. 

Die Analyse des bei 100 0 getrockneten, krystallwaaserfreien Doppel- 
Ralzes ergab folgende Zahlen: 

I. 0,1472 Substanz lieferte: 
0,1770 = COa 
0,0536 = H20 
0,0462 = AU 

ZI. 0,1694 Substanz, im Tiegel bis zum konstanten Gewicht ge-, 
glltht, gaben : 0,0524 Au. 

Gefunden : Berechnet flir 
I. TI. 07H2SNO3, ECl, AuClJ 

-c = a2,m ROZ. - = 32,48 P~oz. 
H = 4,04 ,, - = 8,82 
AU = 81,38 = 30,93 BOZ. = 31,28 

1) Annalen der Chemie 206, p. 291. 
8 )  Annalen der Chemie ?06, p. 289. 
8)  Ber. d. d. chem. Gesellschaft ZO, p, 1661. 
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Behufs Gewinnung der freien Base wnrde dieses Golddoppelsalz 
in salzsllurehaltigem Wasser geltist, die LSsung rnit Schwefelwasserstoff 
zersetzt, das farblose F’iltrat vorsichtig eingedampfi und die restierende, 
ziemlich konzentrierte Fltissigkeit mit KaliumcarbonatlSsung im uber- 
schuss versetzt. Nach 24stIindigem Stehen schieden sich aus der zu- 
nahst milchartigen FlUssigkeit reichliche Mengen der reinen Base in 
Gestalt von weihen, krystallinischen Krusten aw. Letztere wurden 
gesammelt, mit kleinen Mengen kalten Wassers gewaschen, zwischen 
porSsen Thonplatten geprefst und aus verdtinntem Alkohol umkrystallisiert. 
Die best ausgebildeten Rrystnlle wurden gewShnlich erhalten, wenn wir 
die Rase in starkem Alkohol 18sten, die LSsung mit Wasser bis zur 
beginnenden Triibung versetzten und daM die Mischung der freiwilligen 
Verdunstung Uberliefsen. 

Durch Ausschtltteln mit Ather konnte den stark alkalischen, pott- 
aschehaltigen Mutterlaugen noch eine geringe Menge Alkaloid entzogen 
werden, welches jedoch weniger leicht zur Krystallisation gebracht werden 
konnte. 

Die durch Umkrystallisieren aus verdiinntem Alkohol erhaltene 
Base bildete farblose, gltinzende, spiefsige Krystalle, welche scharf bei 
1150 C. schmolzen und auch in dem sonstigen Verhalten genau mit 
dem Atropin der Belladonna tibereinstimmten. Die ubereinstimmung 
wurde durch die physiologische Wirkung, die Reaktionen von G e r r a r  d , 
V i t a l i ,  F l t l c k i g e r  (Rtitung von Phenolphtaleynpapier), sowie endlich 
durch die bekannte Spiraeageruchsreaktion konstatiert, 

Die Andy& der zuvor getrockneten Base lieferte folgende Zahlen: 
0,2666 Atropin gaben bei der Verbrennung mit vorgelegter 
reduzierter Kupferspirale : 

0,6888 = (20% 
0,1690 = B20. 

Qefunden : Berechnet Air 
0 7Hz{NOB 

= 70,58 P ~ z .  C = 70,46 Proz. 
H = 7,65 = 7,96 

Obschon die Eigznschaften des im Vorstehenden beschriebenen 
Qolddoppelsahea, sowie das Verhalten der a m  demselbeh isolierten Base 
keinen Zweifel dartiber liefsen, dab das eine von den aus derScopolb 
wurzel isolierten Alkaloiden als Atropin anzusprechen ist, haben wir es doch 
nicht fiir liberfltlssig gehalten, auch noch die charakteristischen Spaltunp- 
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produkte letzterer Base, das Tropin und die Atropashre, in den Be- 
reich unserer Untersuchungen zu ziehen. Die Spaltung des Scopolia- 
Atropins gelangte in der Weise zur Ausflihrung, dab wir die schwach 
saure Liisung des Alkaloids mit geslttigtem Barytwasser im starken 
eberschuss versetzten und die Mischung alsdann, unter Ersatz des ver- 
dampfenden Wassers, zwBlf Stunden lang kochten. Der eingetrockneten 
Masse konnte alsdann durch Extraktion rnit Ather eine Base entzogen 
werden, welche nach dem Verdunsten des Liisungsmittels als ein farb- 
loser, allmiihlich zu einer weifsen Krystallmasse erstarrender Syrup ver- 
blieb. Zur Analyse wurde die neue Base in ein Golddoppelsalz ver- 
wandelt, welches beim freiwilligen Verdunstenlassen seiner LSsung in 
regdtiren Wurfeln resultiert, die htiufig, lihnlich wie die Salmiakk- 
krystalle , eine federbnrtartige Gruppierung zeigten. Sowohl durch 
die Form, als auch durch den Schmelzpunkt: 210 bis 2120 C., und 
durch die Zusammensetzung chnrakterisierte sich dieses Salz als Tropin- 
Goldchlorid. 

Die Analyse desselben ergab folgende Zahlen : 
0,270 g des bei 1000 getrockneten Salzes lieferten 0,1103 g Au. 

Gefunden : Berechnet fir 

Au 40,85 40,92 
CSH15N0, HCl, Au Cls 

Zur Geninnung des zweiten Spaltungsproduktes, der Atropaslnre, 
wurde die von Tropin befreite Barytmasse mit Salzsaure tibersgttigt 
nnd abermals mit Ather ausgeschiittelt. Bei der freiwilligen Verdunstung 
dea LBsungsmittels schieden sich glanzende, bllttrige Krystalle am, die 
nach der Umkrystallisation aus verdtinntem Alkohol alle Eigenschaften 
der Atropnsaure zeigten. Schmelzpunkt : 1060 C. 

Das Scopolia-Atropin erleidet somit durch Barythydrat die ntim- 
liche Spaltung in Tropin und Atropasiiure, wie das unter den gleichen 
Bedingungen bei dem aus Belladonna dargestellten Atropin der Fall ist. 

B. Hyoscyamin. 
Das im Vorstehenden als Hyoscyamin - Goldchlorid angesprochene 

Doppelsnlz resultierte in  lockeren, wohl ausgebildeten, stark gllnzenden 
Bllittchen , welche in ifbereinstimlnung mit den Angaben, welcha 
L ad e n b u r  g Uber das Hyoscyamin-Goldchlorid macht, bei 159-160 0 C. 
schmolzen. 
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Die Analysen des bei 1000 getrockneten Doppelsalzes ergaben 
folgende Zahlen : 

I. 0,1182 Substanz lieferten: 
0,1342 = CO2 
0,0374 = H*0 
0,0352 = AU 

11. 0,2076 Substanz gaben: 
0,2511 = C02 
0,0851 = H20 
0,0648 = AU 

Gefunden : Berechnet fir 
I. Ir. C17HWVO3, HCl, AuCls 

C 32,38 Proz. 82,54 Proz. a2,48 Proz. 
H 3,67 4 3  n 3182 n 

Au 31,09 31,22 31,23 

Die Darstellung der freien Base aus obigem Golddoppelsalze m d e  
in analoger Weise ausgeflihrt wie die des Atropins aus dem Atropin- 
Goldchlorid. Da8 Scopolia - Hyoscyamin resultierte hierbei in zarten, 
farblosen Nadeln vom Schmelzpunkte 106 bis 1070 c., welche in ibren 
Eigenschaften und in ihren Reaktionen vollstlindig mit der aus Hyoscyamus 
dargestellten Base tibereinstimmten. Die Analyse der freien Base ergab 
folgende Zahlen : 

0,1744 Substanz lieferten: 
0,4486 = CO2 
0,1254 = H*O. 

Gefunden : Berechnet flir 
C17H:'SNOJ 

C = 70,63 Proz. = 70,58 Proz. 
H = 7,98 = 7,96 

Zur weiteren Identifizierung haben wir auch das Scopolia-Hyoscyamin 
durch Barythydrat, in analoger Weise wie das Scopolia-Atropin, gespalten 
(8. S. 196) und auch hier als Zersetzungsprodukte Tropin und Atropa- 
s l u e  isoliert. 

Das Tropin - Goldchlorid resultierte auch hier in wlirfelt?jrmigen, 
federbartartig gruppierten , goldgelben Krystallen , welche unter Auf- 
schgumen bei 210 bis 2110 schmolzen. 

Die Analyse desselben lieferte folgende Zahlen : 
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0,3648 Substanz hinterliefsen, im Tiegel bis zum konstanten 
Gewicht gegltiht: 0,1495 Au. 

Gefunden : Berechnet ftia 
CsH16N0, H a ,  AuCls 

40,92 Proz. Au 40,98 Proz. An 
Die Atropasiiure blieb nach dem Abdestillieren des Athers zunLchst 

als ein Sliges Liquidum zuriick, welches jedoch schon nach kurzer Zeit 
krgsklinisch erstarrte. Durch Umkrystallisieren a u  einem Gemisch 
am Ather und PetroleumNher konnte der Eine yon US (EL) dieae Sllure 
mit Leichtigkeit in wohl ausgebildete, farblose Krystalle verwandeln. 
Zu diesem Zweck wurde die SLure in einer geringen Menge siedenden 
Athers gelkt, der Lijsung alsdann ein griXseres Volum siedenden Petrolenm- 
tithers zugefllgt und das Gemisch nach h e m  Absetzen zur Krystallisation 
bei Seite gestellt. Der Schmelzpunkt der auf diese Weise gereinigten 
Sllure lag bei 106 bis 1070 C. 

Bei der Verbrennung gaben 0,1664 Substanz folgende Daten : 
0,4450 = COa, 0,0834 = HzO. 

Gefunden : Berechnet Rlr CsHsOZ 
C = 72,93 P~oz. 
H =  5,50 ,, = 5,41 ,, 

= 72,97 Proz. 

Durch obiges Verhalten d M e  die Identitiit des Scopolia-Hyoscyamins 
mit dem Hyoscyarnin aus H~oscyamue niger zur Genlige bewiesen sein. 

a. Hyosoin. 
Das Hyoscin-Goldchlorid unterscheidet sich nach L a den b u r g (1. c.) 

yon dem Hyoscyamin-Goldchlorid durch geringere LSslichkeit, schwlcheren 
Olanz, h6heren Schmelzpunkt (196 bis 1980 C.) und bessere Ausbildung 
der Krystalle. Daa Golddoppelsalz, welches wir aus den ersten Fallungen 
der Scopoliaalkaloide (aus Wurzel, die von S c h uc h a r  d t bezogen war) 
durch oft wiederholtes Umkrystallisieren am salzsllurehaltigem Wasser 
erhielten, stimmte in seinem Verhalten mit obigen Angaben tiberein. Nnr 
wollte es nns bei der relativ kleinen Menge, welche uns nur zu Gebote 
stand, nicht gelingen, das Salz in Krystallen zu erhalten, die eine bessere 
Ausbildung zeigten wie die des Hyoscyamin-Goldchlorids. Der Schmele- 
punkt dimes Salzes lag konstant bei 198 bis 199 0 C., und mar fand beim 
Schmelzen, ebenso wie bei dem als Vergleichsobjekt dienenden Hyoscin- 
Goldchlorid aus Hyoscyamus, lebhaftes Aufschiiumen statt. 



E. Schmidt u. €I. Henechke, Alkd. d. Wurz. Y. Scopolia jap. 199 

Die Analyse dieses Doppelsalzes lieferte folgende Zahlen: 
0,1698 Eubstanz gaben: 

0,2019 = CO2 
0,0588 = HW 
0,0581 = AU 

Gefunden : Berechnet Air 
C17HasNO3, HC1, AuClo 

c = a2,42 proz. = a2,48 ~ O Z .  

H = 3,52 ,, = a,a2 
AU =ai,27 ,, = ai,23 

Auf die Darstellung der fieien Base, sowie auf die Spaltung der- 
selben durch Barythydrat haben wir vorlgufig aus Mange1 an ausreichendem 
Material verzichten miissen. Wir mulsten uns daher zunzlchst damit be- 
gntigen, die mydriatische Wirkung dea saIzsauren Salzea konstatieren zu 
laesen, was bereitwilligst durch Herrn Dr. L imbo  u r  g hierselbst an dem 
Auge einer Katze zurAusftihrung gehgte .  Trotz dieser liickenha,ften 
Vemche haben wir vorlLufig keine Veranlassung, an der Identiat des 
Scopolia-Hyoscins mit dem Hyoscin des Hyoscyumus niger zu zweifeln. 

D. Die Beatmdteile der letzten MUtterlaUgen der 
Goldsalze. 

(Nach H. Henschke.)  
Als aus den Mutterlaugen, welche bei der FWung und Umkrystallisation 

der im Vorstehenden beschiebenen Golddoppelsalze resultierten, nach vor- 
sichtigem Eindampfen und nach Ibgerem Stehen in flachen Schalen keine 
weitare Abscheidung von Hyoscyamin- , beztlglich von Atropin - Gold- 
chlorid mehr stattfand, wurden dieselben vereinigt und zuntIchst auf ein 
kleines Volum bei mtifsiger W k m e  verdunstet. Beim Erkdten der 
FlUstigkeit schieden sich nicht unbetrllchtliche Mengen eines schweren, 
fein krystallinischen, dtmkelgoldgelben Doppeisalzes am, dessen Menge 
sich beim weiteren Einengen noch wesentlich vermehrte. Dieses Doppel- 
salz erwies sich jedoch bei naerer  Prlffung nicht aIs Goldverbindung 
eines weiteren Mydriaticum, sondern vielmehr als daa Golddoppelsalz des 
Tropins. Durch Umkrystallisieren aus heifsem Wmser konnte daamlbe 
leicht in kleine, wohl ausgebildete Wtlrfel von federbartartiger Gmppierung 
t ibergef~rt  werden, die in ihren Eigenschaften volIkommen mit dem 
Golddoppelsalze iibereinstimmten, welchea bei der Spaltung des Scopolia- 
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Atropins und -Hyoscyamins durch Barythydrat resultierte. Auch bei 
langsamer Verdunstung der bezuglichen LBsungen schied sich das Tropin- 
Goldchlorid nur in kleinen, mehr oder minder durchsichtigen Wtirfeln 
ab, welche bei 210 bis 211 0 C. unter AufschXumen schmolzen. Grofse, 
tafelfiirmige Krystalle, wie sie seiner Zeit E. S c hm i d t 1) von dem Tropin- 
Goldchlorid erhielt, konnten nicht gewonnen werden. 

Die Analysen dieses Golddoppelsalzes ergaben folgende Zahlen : 
I. 0,1664 g zuvor getrockneter Substanz lieferten : 

0,123 g CO2, 0,0562 g HZO und 0,0672 g Au. 

0,2008 g COZ, 0,0856 g HzO und 0,112 g Au. 
III. 0,2702 Substanz lieferten : 

0,1950g COZ, 0,0794g Ha0 und 0,1102gAu. 
IV. 0,6009 Substanz hinterliefsen, im Tiegel bis zum konstanten 

Gewicht gegltiht = 0,2455 Au. 

II. 0,2734 g Substanz lieferten: 

Gefimden : 
I. II. rn. IT. 

- 
H = 3,75 = 3,47 = 3,26 - 
C 

Au = 40,38 ,, = 40,96 ,, = 40,78 = 40,75 Proz. 

Berechnet f ~ :  CsH15N0, HC1, AuC13 
C = 19,97 Proz. 

= 20,15 Proz. = 20,03 Proz. = 19,68 Proz. 

H = 3,33 
AU = 40,92 

E n  Teil des aus den Mutterlaugen gewonnenen Tropin-Goldchlorida 
m d e  zur weiteren Charakterisiemg in die freie Base und in dm 
Platindoppelsalz UbergeRihrt. 

Zu diesem Zwecke wurde die L6sung des Tropin-Goldchlorih durch 
Schwefelwasserstoff zerlegt , das farblose Filtrat vom ausgeschiedenen 
Schwefelgold zur Trockne verdampft, der Ruckstand mit starker Kali- 
lauge durchfeuchtet und hierauf wiederholt mit Ather ausgeschiittelt. 
Nach dem Abdestillieren des :4thers verblieb das Tropin als ein hellgelb 
gefh-bter, allmtihlich krystallmisch erstarrender Syrup. Der Schmelz- 
punkt dieses noch nicht ganz reinen Tropins lag bei 56OC., nachdem 
dasselbe durch Destillation gereinigt war, dagegen bei 60oC. 

l) Annalen der Chemie 208, p. 215. 
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Das aus diesem Tropin dargestellte Platindoppelsalz resultierte in 
wohl ausgebildeten, orangeroten, monoklinen Krystallen, welche bei 
198 bis 200 0 schmolzen. 

Die Analyse desselben lieferte folgende Zahlen: 
I. 0,1478 g des krystallwasserfreien Salzes ergaben 0,0418 g Pt., 

TI. 0,4858g n 9 ,  ,, 0,1361 g Pt. 
Gefunden : Berechnet fiir 

I. IT. (CYHlSNO, HC1)2 PtCI4 
Pt = 28,28 Proz. = 28,Ol Proz. = 28,12 Proz. 
Behufs weiterer Untersuchung der letzten Mutterlaugen des Tropin- 

goldchlorids m d e n  dieselben durch Schwefelwasserstoff von Gold befreit, 
das filtrierte Liquidurn auf ein kleines Volumen eingedampft, und der 
Rtickstand wiederholt mit Ather ausgeschtittelt. Nach dem Verdunsten 
des Athers verblieb ein weifser, krystallinischer Riickstand, der im 
Wesentlichen die Egenschaften und den Schmelzpunkt der AtropasZure 
zeigte. Nach tfberfiihrung in das Calciumsalz resultierten beim frei- 
willigen Verdunsten farblose, tafelfirmige Krystalle von atropasaurem 
Calcium. 

Die Analyse dewelben ergab folgende Zahlen : 
0,1848 g lufttrockner Substanz verloren nach s i e b e n w e m  
Stehen fiber SchwefelsXure 0,0448 g an Gewicht. Durch 
weiteres Trocknen bei 100 bis 1100 fand nur noch eine sehr 
geringe Gewichtsabnahme statt, die jedoch wohl mehr auf einen 
Verlust an AtropasLure, als auf den von Krystallwasser zurIick- 
zufiihren ist. 

Gefunden : Berechnet fiir 
(CgH702)2 Ca + 2H20 

= 9,73 Proz. H20 = 9,63 Proz. 
0,4171 g wasserfreier Substanz ergaben 0,0698 g CaO. 

Gefiinden : Berechnet fur 

= 16,T6 Proz. 
( c 9 ~ 7 0 9 2 c a  

CaO = 16,73 Proz. 
Dem analysierten Salze kommt somit die Formel: 

(C9H702)Z Ca + 2HzO 
zu. K r a u t  1) erhielt das Calciumsalz der Atropastiure mi t  ver- 

1) Annalen 'd. Chemie, p. 134, 194. 
&oh. d. P h m .  =PI. Bds. 6. HeR 14 
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schiedenem Krystallwassergehalte: 11/, 2 und 3 Mol. HaO, in grofsen, 
glasglanzenden, tafelformigen Krystallen. 

Das gleichzeitige Vorkommen von Tropin und Atropash-e in den 
letzten Mutterlaugen von der Verarbeitung der Scopoliabasen dtirfte 
wold darauf hinweisen, dak diese Korper nur als Spaltungsprodukte 
des Hyoscyamins und Atropins anzusehen sind, welche sich erst sekundr 
bei der Verarbeitung, beztiglich Trennung der Scopoliaalka!oide ge- 
bildet haben. Ob die Scopoliawurzel an sich bereits geringe Mengen 
von Tropin und Atropasgure enthat, milssen wir dahingestellt sein 
lassen. 

Aus den im Vorstehenden beschriebenen Versuchen geht somit 
hervor, dak d i e  A l k a l o i d e  d e r  W u r z e l  von Scopolia japonica, 
ebenso  wie d a s  s o g e n a n n t e  Scopolei 'n  des  H a n d e l s ,  aus  
e inem i n  den M e n g e n v e r h L l t n i s s e n  s e h r  w e c h s e l n d e n  G e -  
misch v o n  A t r o p i n ,  Hyoscyamin  u n d  Hyosc in  bes t ehen .  

E. Cholin. 
Das Vorkommen von Cholin, vermutlich als Spaltungsprodukt der 

Lecithine, ist in neuerer Zeit in einer sehr grofsen Zahl von Vege- 
tabilien und vegetabilischen PrLparaten verschiedenen Ursprungs, unter 
Anderem auch im Extracturn Belladonnae und im Extracturn Hyoscyami, 1) 
konstatiert worden. Es lag die Vermutung nahe, dafs sich diese Base 
auch aus dem Extrakt der Scopoliawurzel wlirde isolieren lassen. Der 
Versuch hat in der That diese Vermutung bestiitigt. 

Zur Darstellung des Cholins wurde das von Alkaloiden und von 
Smpoletin (s. folgende Abhandlung) befreite Extrakt mit Wasser ver- 
dtlnnt, die Losnng mit Bleiessig ausgefillt, das Filtrat durch Schwefel- 
wasserstoff entbleit und durch Eindampfen von Schwefelwasserstoff be- 
freit. Aus dieser LSsung wurde das Cholin nach den Angaben von 
R B ti h m 2) durch gesattigte Quecksilberjodid - Jodkaliumlosung aw- 
gefiillt, der graugelbe Niederschlag durch feuchtes Silberoxyd zerlegt 
und die Losung der freien Base schliefslich in das Platindoppelsalz 
ubergefiihrt. Da letzteres jedoch noch nicht die gewtinschte Rrystalli- 
sationsfiihigkeit besafs, wurde es abermals durch Schwefelwasserstoff 
zerlegt , das gebildete Hydrochlorat verdunstet und endlich in alko- 

*) R. K u n z ,  dieses Archir 1885, p. 704. 
a) Archiv f. exp. Pathol. und Phrannacol. 19, p. 70. 
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holischer LSsung mit Quecksilberchlorid geftillt. Das a w  diesem Queck- 
silberdoppelsalze von Neuem dargestellte Platinsalz lieferte ohne Weitem 
die charakteristischen, tibereinander geschobenen, tafelfijrmigen Kryetsue 
des Cholinplatinchlorids. 

Die Analyse derselben ergab folgende Daten : 
0,246 g Substanz lieferte 0,077 g R. 

Gefunden : Berechnet flir 
(C5HWVOC1)2PtCl4 
= 31,60 P~oz. Pt. = 31,31 Prox. 

13, Uber einige stichstofffreie Beetandteilc der Wmrzei 
von Seopolia japonica. 

iron Dr. I I e r m a n n  Henschke .  
In  der vorstehenden Abhandlung wurde bereits erwiihnt, daA5 

E y  km a n  auher den1 Alkaloidgemisch Scopolein noch ein Glykoeia, 
das Scopolin, sowie dessen Spaltungsprodukt, das Scopoletin, aus der 
Scopoliawurzel isolierte. Das von L a n g g a a r d  dargestellte Alkaloid 
Rotoin diirfte wohl mit dem einen oder den anderen der im Vorstehenden 
beschriebenen mydriatisch wirkenden Alkaloide zu identifizieren sein. 
Das Rotoin des Handels dagegen ist keine Pflanzenbase, wie ich im 
Nachstehenden zeigen werde. 

Von der Untersuchung des von E y k m a n  ah Swpolin bezeichneh 
Glykosides habe ich Abstand genommen, da es mir nicht gelang, dasselbe 
in einer zur ntiheren Chamkterisierung ausreichenden Menge zu erhalten, 
dagegen ist es mir gelungen, d i e  I d e n t i t l t  s e ines  S p a l t u n g s -  
p r o d u k t e s ,  des  Scopo le t in s ,  m i t  dem Sch i I l e r s to f f  d e r  
Atropa Belladonna, d e r  s o  g e n a n  n t en Ch rg s a t r  o p a8 a u  r e vo n 
K unz , n ach z u w eis  en. 

Scopoletii. 
Wie schon erwiihnt, ist das Scopoletin ein Spaltungsprodukt dea 

Glykosids Scopolin. Die Darstellung desselben wnrde in folgender 
Weise ausgeflhrt: 

Der Chloroformauszug , dem durch schwefelsELurehaltiges Waeser 
das Alkaloid entzogen worden war, wurde vollsttindig verdunstet. Es 
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