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DIE ELEKTRIZITATSLEITUNG IN METALLEN UND AMALGAMEN.
Von Jeno Kinsky.

(Mitteilung ans dem Physikalisch- Chemischen Institut der Universitdit Leipzig. Auszug aus der gleichnamigen
Dissertation 1908.)

L

ie Untersuchungen der letzten Jahre

auf dem Gebiete der Elektrizitits-
lehre haben zu der jetzt allgemein
anerkannten Anschauung gefiihrt,
dafl ,die Elektrizitit* im Innern
eines Leiters in atomistischer Verteilung vor-
handen ist und alle drei Arten der Elektrizitats-
leitung durch das Vorhandensein des elektrischen
Atoms oder Elektrons bedingt sind. Sie haben
ferner ergeben, daf} die Ladungen des Wasser-
stoffes als Gasion und als elektrolytisches Ion
gleich sind, und daf§ auch bei den Trigern der
Elektrizitdt in den Metallen das Verhaltnis der
Ladung zur Masse bei gleicher Temperatur das-
selbe ist, wie bei den einwertigen Ionen?).

Bei der Elektrizititsleitung in Elektrolyten
und Gasen spielen die Ionen eine Rolle, und
die Leitung ist mit einem Materialtransport un-
trennbar verbunden, bei den Metallen aber ist
die Frage noch nicht véllig eindeutig entschieden,
ob sich hier an der Elektrizitatsleitung auch die
Ionen beteiligen und so ebenfalls ein Material-
transport stattfindet.

Die auf der Elektronentheorie der Metalle
fulenden theoretischen Erwigungen?), die zur
Berechnung der kontaktelektromotorischen Krafte
fuhren, sprechen dafur, dafl es nur eine Art
freier Elektronen gibt, die Erklarung des Hall-
Phinomens macht es wahrscheinlich, daff man
es mit zwei Arten freier Elektronen zu tun
hat, die Entladungserscheinungen in Gasen
zeigen endlich, dal es nur freie negative
Elektronen gibt und die positiven Elektronen
an ponderable Atome gebunden sind.

Um einer Entscheidung der Frage nach der
Natur der metallischen Leitung naher zu kommen,
mufl man experimentell prifen, ob die, wie man
annehmen kann, an Metallatome gebundenen
positiven Elektronen sich an der Elektrizitats-
stromung beteiligen und demgemiB die Elek-
trizitatsleitung in Metallen mit einem Material-
transport verbunden ist.

Riecke3) hat gezeigt, dafl ein jahrelanger
Durchgang eines elektrischen Stromes durch die
Berihrungsfliche zweier Metalle keine nach-
weisbare Diffusion des einen Metalles in das
andere bewirkt. Er prefite einen Aluminium-
zylinder zwischen zwei Kupferzylinder und lief3

1) Reinganum, Z. f Elektroch. 11, 851 (1903);
Drudes Ann. [4] 2, 323

2) Arbeiten von Riecke, Drude und H.A. Lorentz
siehe ausfiihrliche Literaturiibersicht in meiner Disser-
tation.

3) Physik, Zeitschr. 2, 639 (1go1).

958 Amp.-Stunden durchgehen. Die Zylinder
zeigten nach dem Durchgang des elektrischen
Stromes keine Gewichtsinderung, welche die
Wagefehler tberstieg.

Achnliche Versuche sind von mir mit anderen
Metallen angestellt worden. Es wurden Kupfer- .
und Zinkzylinder gewihlt. Bei der Wahl der
Zylinder war ausschlaggebend, daf} ihr Rotations-
koeffizient beim Hall-Effekt ein entgegenge-
setztes Vorzeichen hat. Bekanntlich wird das
entgegengesetzte Vorzeichen des Rotations-
koeffizienten auf die verschiedene Beweglichkeit
der negativen und positiven elektrischen Teilchen
zuriickgefihrt. Wenn nun die Strémung der
Elektrizitdt durch die Grenzfliche zweier Metalle
stattfindet, und bei einem Metall hauptsichlich
die negativen Elektronionen, beim anderen
Metall die positiven Atomionen wandern, so
werden Metalle, bei denen die freien Elektronen
die Elektrizititsleitung besorgen, materielle
Teilchen nicht fortwandern, bei denen aber,
bei welchen das elektrische Elementarquantum
an bestimmte stoffliche Mengen gebunden ist,
und dieses infolge der Elektrizititsleitung den
Ort wechselt, wird ein Gewichtsverlust eintreten.
Von diesem Gesichtspunkte aus war demnach
eine Abnahme der Zink- und eine dieser ent-
sprechende Zunahme der Kupferzylinder zu er-
warten.

Zu den Versuchen wurden je zwei Zink-
zylinder und drei Kupferzylinder verwandt. Die
Zylinder waren an der Oberflache so fein ab-
geschliffen, daBl sie schon infolge des Luft-
druckes aneinander hafteten. Eine Zylinder-
reihe wurde von Gleichstrom durchflossen und
die zweite von Wechselstrom. Bei einem zweiten
Versuch wurde durch die eine Zylinderreihe
Gleichstrom geschickt, durch eine zweite Zylinder-
reihe, die als Kontrollversuch galt, wurde kein
elektrischer Strom geleitet. Um ganz gleiche
Verhiltnisse zu haben, wurde die Zylinderreihe
des Kontrollversuches auf die etwas héhere
Temperatur gebracht, welche infolge der Joule-
schen Wirme die vom Strom durchflossene
Zylinderreihe hatte. Zu diesem Zweck wurden
die Zylinder in der Mitte durchbohrt und durch
die Bohrung ein mit elektrisch geheiztem Wider-
standsdraht umwickelter Glasstab, der sich in
einer Glasrdhre befand, in den Hohlraum der
Zylinder eingefiihrt.

Um die Zylinder vor atmosphérischen Ein-
flissen, besonders vor Oxydation zu schatzen,
wurden sie unter einer Glasglocke in Stickstoff-
atmosphidre aufbewahrt. Die Kontakte wurden
durch die in den obersten und untersten Zylinder



1908.] ZEITSCHRIFT FUR

ELEKTROCHEMIE. 407

eingeschraubten Klemmen bewerkstelligt und
diesen der elektrische Strom mittels 1 mm dicker
Kupferdrihte zugefihrt.

Die Zylinder sowie die Verbindungsdrihte
wurden vor und nach dem Durchgang des
elektrischen Stromes auf einer Sartorius-Wage
gewogen und der Gewichtssatz vor denWigungen
mit einem Normalgewicht verglichen und Kkali-
briert. Die benutzte Stromstirke war 4 Amp.,
insgesamt wurden 5200 Amp.-Stunden durch-
geschickt. Das Gewicht der einzelnen Zylinder
betrug 70 bis 100 g. Ich gebe die Differenzen
der Wigung vor und nach dem Stromdurch-
gang in Milligramm.

| Gleichstrom Wechselstrom | Kontrollversuch
Cu — 0.1 40,3 +o0,2
Zn -+ 0,2 + o1 — 0,1
Cu “+or1 + o1 +- 0,2
Zn -+ 0,2 — 0,2 —o0,I
C“ + 0:4 — oI + 0'3

Mit Eisen- und Messingzylindern wurden
analoge Versuche ausgefithrt.

H Gleichstrom ‘Wechselstrom !Kontrollversuch

Hisen N ~+-0,2 ~+ 0,2 + o0
Messing +o0,0 — 0,2 -+ o1
Eisen -+ 0,2 — 0,1 —0,3
Messing -+ 03 — 0,2 +o,1
Eisen —+o1 o1 +-o,1

Ein anderer Versuch wurde unternommen,
um zu priifen, ob vielleicht ein Materialtransport.
dann zu konstatieren wire, wenn man

1. Metalle nimmt, deren Atomgewicht von-
einander sehr verschieden ist,

2. an Stelle der Metallzylinder sehr dinne
Blattchen anwendet, um eine eventuelle
Legierungsbildung, die durch den Strom
hervorgerufen wird, leichter zu konsta-
tieren, und zwar nicht nur durch Wigung,
sondern, wenigstens bei dem einen Metall,
mit Hilfe weit empfindlicherer analytischer
Methoden.

Es erwies sich als zweckmaBig, Silber und
Kupfer als Versuchsmaterial zu wahlen, da diese
leicht chemisch darstellbar und analytisch ganz
genau nachweisbar sind. Zu den Versuchen
wurden Feinsilberblattchen und Kupferblittchen
von 0,05 mm Dicke und 2 cm Durchmesser ver-
wendet. Die Silberblattchen waren, wie ich
mich durch einige Analysen tiberzeugte, chemisch
rein und, was hier hauptsichlich in Betracht
kam, kupferfrei.

Die Versuchsanordnung gebe ich in bei-
stehender Fig. 205. Acht Silberblittchen und
sieben Kupferblittchen, wurden so aufeinander-
gelegt, daB zwischen zwei Silberblittchen ein

Kupferbldttchen kam. Mit Hilfe eines schweren
Metallzylinders wurden sie aufeinandergeprefit.

Um bei diesen Versuchen zu eindeutigen
Resultaten zu gelangen, war es notig, die ana-
lytischen Methoden zu priufen, die es gestatten,
die kleinsten Kupfermengen moglichst genau
neben Silber zu bestimmen. Ein ausfahrlicher
Bericht tber diese Versuche befindet sich in
meiner Dissertation. Hier sei nur als Resultat
der Versuche angefihrt, dafl mit Hilfe einer
der W. Neumannschen!) ganz analogen An-
ordnung der Nachweis von einem Millionstel
Gramm Kupfer neben Silber gelang.

Es wurden zwei Reihen solcher Kupfer- und
Silberblittchen aufgestellt, durch die eine wurde
mit der Stromstirke von 10 Amp. insgesamt
2500 Amp.-Stunden hindurchgeschickt, wahrend
die andere als blinder Kontrollversuch diente,
zur Konstatierung etwaiger Diffusionserschei-
nungen,

Die Blattchen wurden vor und nach Strom-

durchgang gewogen. Die gefundene Gewichts-
differenz iiberstieg nicht die Wagefehler. Samt-

10Volt

liche Silberblittchen wurden analysiert, und in
keinem lieB sich Kupfer nachweisen. Die Silber-
blattchen des Kontrollversuches zeigten keine
Gewichtsdifferenz, die die Wagefehler iiberstieg,
und analytisch lie sich hier ebenfalls kein
Kupfer nachweisen.

Samtliche Versuche zeigten also eindeutig,
daB die Elektrizitatsleitung mit keinem nach-
weisbaren Materialtransport verbunden ist, und
daB auch bei Zimmertemperatur (18,200 C))
keine analytisch nachweisbare Diffusion der
Metalle ineinander stattfindet.

II.

Um weitere Anhaltspunkte zu erhalten, die
uns dem Verstindnis der metallischen Leitung
naher fithren, wurde untersucht, wie sich die

1) Neumann, Z, f Elektroch. 1907, 75I.

58*
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Amalgame bei lingerer Einwirkung des galva-
nischen Stromes verhalten. Eine Untersuchung
in dieser Richtung wurde schon 1876 von
E. von Obach unternomment?), Er kam zu
dem Resultat, dafi ,der galvanische Strom in
den Amalgamen keine elektrolytische Trennung
der Bestandteile hervorruft. ,Natriumamalgam
zersetzt, nachdem es vom Strom durchflossen
war, an beiden Polen Sidure, wie zuvor.“ Die
Versuche wurden so ausgefahrt, dafl gleiche
Mengen von festem, also hochprozentigem
Amalgam in den Anoden- und Kathodenraum
gebracht und dort in dberschiissigem Queck-
silber gelost wurden. Beide R#ume waren
durch einen mit Quecksilber gefiillten Heber
verbunden. Sodann wurde der galvanische
Strom durchgeleitet und nachher auf beiden
Seiten je eine Probe entnommen und analysiert.

Die von Obach erhaltenen Resultate geben
keine ecinwandfrele Beantwortung der Frage.
Schon die Darstellungsweise der verdiinnten
Amalgame bedingt Konzentrationsverschieden-
heiten von 1,5 bis 29/;, und es ist a priori an-
zunehmen, dafl die eventuell vom galvanischen
Strom bewirkte Konzentrationsianderung kleiner
ist, als die Fehlerquellen dieser Untersuchungen,

Das Studium dieser Erscheinungen ist des-
halb wichtig, weil noch keine Untersuchung vor-
handen ist, welche dariber Aufschlufi gibt, wie
die Elektrizitatsleitung stattfindet, wenn das
Losungsmittel ein Metall ist, wie grol der
Reibungswiderstand eines Metallions ist, wenn
es sich zwischen Metallatomen bewegt, oder mit
anderen Worten, ob diese Metallionen unter
dem Einflufl des Stromes eine mefibare Wande-
rungsgeschwindigkeit zeigen.

Um ein eindeutiges Resultat zu erzielen,
war. es vor allem winschenswert, die Versuchs-
fehler so weit als moéglich zu reduzieren. Dazu
war nétig:

1. Darstellung vollig homogener Amalgame.

2. Ausschluff aller Umstinde, die wihrend
des Versuches eine Konzentrationsinde-
rung hervorrufen kdnnen.

Die Wahl der Amalgame war insofern be-
schriankt, als nur solche in Betracht kamen, die
sich sehr genau analysieren lassen. Hierzu
eigneten sich die Amalgame der Alkalien und
Erdalkalien, da diese durch S#ure zersetzbar
sind und die unzersetzte Saure sich sehr genau
zuriicktitrieren 148t, so daB diese Methode
Fehlerquellen von nur 1 bis 2 9/,, bedingt.

Gewihlt wurde zu 'den Untersuchungen das
Baryumamalgam, da dies sich nicht so Auflerst
leicht oxydiert, wie die Amalgame der Alkalien.

1) Pogg. Ann. d. Physik u. Chemie, Erginzungs-
band VII, 28o.

P,0; geschickt.

Zur Darstellung grofierer Mengen vollig
homogenen und trockenen Baryumamalgams
schlug ich nachstehendes Verfahren ein?. In
einem geeigneten GefaB wurde Baryumchlorid
elektrolysiert. Als Kathode diente eine in Be-
wegung befindliche Quecksilbermenge mit etwa
5 qcm Oberflache, als Anode eine Platinspirale.
Die Stromstirke betrug 1,5 bis 2 Amp., die
Spannung 5 bis 6 Volt. Nach halbstiindiger
Elektrolyse hatte das Amalgam die gewiinschte
Konzentration, Dieses Amalgam wurde folgender-
maflen gereinigt und getrocknet. Aus dem Dar-
stellungsgefdBl kam das Amalgam in ein dem
Ostwaldscheén Quecksilberreinigungsgef{48 ana-
log konstruiertes Gefafi (G), siehe Fig. 206. Die
Rohre des Apparates verengte sich in der aus
der beistehenden Fig. 206 erkenntlichen Weise
und endete in eine lange Kapillare. Der untere
Teil des Apparates wurde mit dem nach Hulett
destillierten Quecksilber gefilllt, der andere mit
Wasser, welches das im Amalgam eventuell
vorhandene Baryumchlorid entfernen solite. Das
Amalgam flofl direkt vom Versuchsgefdfl in
1 mm dickem Strahl durch das Reinigungsgefif}
und kam bei & trocken heraus. Um das Amalgam
von den eventuell noch anhaftenden letzten
Feuchtigkeitsspuren zu befreien, wurde vorsichts-
halber die in der Figur mit ¢ bezeichnete Roéhre
angebracht, in welcher auf einer Violinsaite
vorher priaparierte und gut getrocknete Hirsch-
lederlippchen angebracht waren.

Unter Einwirkung der Luft und Feuchtigkeit
zersetzt sich das Amalgam allmahlich unter
Bildung von Ba(CO;, Ba(OH), und Hg. Um
diesem stérenden Umstand vorzubeugen, mufiten
die folgenden Operationen in einer Wasserstoff-
atmosphire vorgenommen und die zur Ver-
wendung gelangenden Gefafle sehr sorgfiltig
getrocknet werden. Der Wasserstoff wurde im
Kippschen Apparat erzeugt und dann durch
Wasser, Permanganat, zweimal durch Chrom-
chloriir, Silbernitrat, konzentrierte H, SO, und
Mit diesem so gereinigten
Wasserstoff wurden dann die Gefdle (4 und 5B)
gefullt.

Das bei ¢ ablaufende Amalgam sammelte
sich in 4 an und wurde mit Hilfe der Wasser-
strahlpumpe in das Vorratsgefafi (B) gebracht.
Das Vorratsgefifi B war zylinderférmig, 20 cm
lang und 5 cm breit. An der einen Seite des
Gefifles war ein mit Glashahn versehenes
Rohr (f) eingeschmolzen, welches zur Ueber-
fuhrung des Amalgams diente; an der anderen
ein mit Glashahn versehener Ansatz 4 und ein
bis an den Boden des Gefifles reichendes
Rohr /. Der Ansatz (k) diente dazu, einen
Wasserstoffuberdruck im Gefifi zu erzeugen

1) Ausfiibrlich ist die Darstellungsweise in meiner
Dissertation zu finden.
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und so das Aufsaugen des Amalgams in das
Versuchsgefifi zu ermoglichen. Das zweite ein-
geschmolzene Rohr (/) war zum Aufsaugen des
Amalgams in die Versuchsgefafie bestimmt. Das
Ende dieses Rohres (/) hatte einen Glasschliff
(siehe Fig. 207) und unmittelbar vor diesem
einen Glashahn. In den Schliff pafite ein
zweiter (h), an welchen die Versuchsgefifie
(mehrere hintereinander) angeschmolzen waren,
wie aus Fig. 207 ersichtlich ist. Die Versuchs-

Natriumamalgam) zeigten, dafl an der GefaB-
wand haftende Oxydhautchen eine Inhomogenitit
von 4 bis 59/, hervorrufen.

Die GefdBle wurden gereinigt und dann
unter besonderen Vorsichtsmafiregeln getrocknet.
Das Trocknen geschah so, dafl man zuerst
warme, dann durch Ce C/,, konzentrierte H, SO,
und P,0; getrocknete Luft durchsog, sodann
ein Vakuum erzeugte und die GefiBwand vor-
sichtig erhitzte. Nachher wurde dieselbe Ope-

Glasschliff.

gefafie wurden in zweierlei Formen angefertigt,
in horizoataler und in vertikaler Form. An
den Enden, in unmittelbarer Nihe der Elek-
troden und an drei dazwischen liegenden Stellen
waren Kapillaren angeschmolzen. Nach Be-
endigung des Versuches wurden diese Kapillaren
nacheinander geo6ffinet und das zugehorige
Amalgam aufgefangen und analysiert.
Schwierigkeiten machte es, die Versuchs-
gefifie so zu reinigen, daff das Amalgam in
den Gefafien blank blieb. Dies war das Kriterium
fir die Oxydfreiheit des Amalgams und die er-
wiinschte Trockenheit der Gefifle. Zur Er-
reichung eindeutiger Resultate ist dies unbedingt
notwendig, denn Versuche (siehe Dissertation:

= Y Elekirode.

—

Ca |

4 \GIaSS(l|,

(/

hig

Fig. 206.

Fig. 207.

ration mit A, wiederbolt. Die Operation geht
am besten vor sich, wenn man am Versuchs-
gefda noch ein T-Robr anbringt. Das eine
Rohrende dient zur Wasserstoffzuftthrung, das
andere zum Evakuieren. Die gereinigten und
getrocknetenVersuchsgefifie wurden mit Amalgam
gefullt. Die Fillung geschah am einfachsten in
der Weise, dal man im Versuchsgefafl ein
Vakuum erzeugte und das im Vorratsgefall vor-
handene Amalgam durch Oeffnen der ange-
brachten Glashihne allmihlich aufsteigen liefi.
Die in der Fig. 207 markierte Verengung war
nétig, damit die Versuchsrohren nach ge-
schehener Fullung leicht zugeschmolzen werden
konnten.
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Nach den hier geschilderten Angaben wurden
sodann, um die Homogenitit des bereiteten
Amalgams festzustellen, zwei Versuchsgefifie
damit gefallt, die Enden abgeschmolzen, einige
Zeit gewartet (bei dem einen Gefal 6 Stunden,
bei einem anderen 24 Stunden) und nun das
obere Gefiflende gedffnet, dann, nach unten
fortschreitend, die einzelnen Kapillaren und das
ausflieBende Amalgam jeweils in den Analysier-
gefiflen aufgefangen und der Baryumgehalt des
Amalgams durch Titration bestimmt. Die
Titration wurde mit o,1 n. LLosung vorgenommen,
und der bei ihr begangene Fehler betrug 1 bis
2 Yp-

Die aus den Gefaflen entnommenen Ana-
lysenproben zeigten eine’ Abweichung in Prozent
Ba-Gehalt des Amalgams von -+ 29, vom
Mittelwert, so dal man das Amalgam als
homogen betrachten konnte.

Somit war es gelungen, die Gefafle mit
homogenem Amalgam von bestimmter Konzen-
tration zu fallen, und es war nur noch zu
untersuchen, ob physikalische Einflisse eine
Konzentrationsianderung verursachen kénnten.

Einen derartigen Einflul konnte vor allem
der Peltier-Effekt haben, der eventuell beim
Stromdurchgang an der Berithrungsstelle des
Hg- Pt auftritt. Die zur Prifung dieses Um-
standes angestellten Untersuchungen!) lieflen
jedoch keine Temperaturdifferenz an den beiden
Elektroden erkennen. Wurden hingegen amalga-
mierte Kupferdrahte als Elektroden verwendet,
so ergab sich eine merkliche Temperaturdiffe-
renz; sie betrug im allgemeinen an der Anode
—+0,509C,, an der Kathode —o,3°C.

Da es nicht wahrscheinlich erschien, dafl
noch andere Umstinde eine Konzentrations-
anderung des Amalgams bewirken konnten,
wurde zur Anstellung der eigentlichen Versuche
geschritten. Es wurden auf die vorher ge-
schilderte Weise eine Anzahl vertikaler und
horizontaler Versuchsgefafie mit gleich konzen-
triertem Amalgam gefillt, dann in zweckmifiiger
Weise auf einem Holzbrett befestigt und hinter-
einandergeschaltet. Bei einer Stromstirke von
1,5 Amp. und einem Spannungsabfall in Summa
von 1,7 Volt iber vier Gefile wurden etwa
2500 Amp.-Stunden durchgeschickt. Vier Ge-
fiBe wurden vom elektrischen Strom durch-
flossen und die anderen dienten als Vergleichs-
versuche,

Nach dem Durchgang des elektrischen Stromes
wurden die Gefafie gedifnet und, wie schon

1) Dissertation.

vorher beschrieben, aus ihnen Proben ent-
nommen und diese analysiert.

Im folgenden sei der Baryumgehalt des
Amalgams in Prozent angegeben, welchen die

den verschiedenen Teilen der Gefafle ent-
nommenen Analysenproben zeigten.
Nummer Strom;:chﬂosse;e- Gefafie
N I I R T
gefafie Anode Mitte Kathode
I 0,1292 | 0,1294 | 0,1297 | 0,1298 | 0,1203
II 0,1204 | 0,128 | 0,122 | 0,1295 | 0,1296
111 0,1295 | 0,1298 | o,1292 | 0,1292 | 0,1293
v H 0,1294 | 0,I29T | 0,I204 | 0,1205 | 0,1293
Kontrollversuche.
Kapillare
1 | 1 I v | v
A 0,1292 | 0,1294 | 0,1296 | 0,1206 | 0,1205
0,1296 | 0,126 | 0,1293 | 0,I292 | 0,1294
C 0,129I | 0,I297 | 0,1204 | ©0,1205 —_—

Abweichungen vom Mittelwert in ¢/, angegeben.

1 —28 | +08 | 32 + 4.8 - 1,8
1I — 1,0 30 [ —30 + 0,0 + 1,0
II1 416 | +36 | —22 | —14 — o4
v 406 | —24 406 | 406 ~+ 1,4
a —26 | —0,6 | +1,4 | 124 -+ o,
b +29 | +19 | —11 | —19 | + o,g
c —32 | +28 | 400 | +1,8 —

Die Versuchsfehler betragen 2 bis 3 9/y,;
somit zeigen diese Versuche, dafl der Durch-
gang des elektrischen Stromes im Baryum-
amalgam keine Konzentrationsinderung hervor-
ruft und sich demnach die positiven Atomionen
in keiner nachweisbaren Menge an der Strom-
leitung beteiligen.

Vorliegende Arbeit wurde auf Anregung
und unter Leitung des Herrn Prof. Dr. M. Le
Blanc unternommen. Es sei mir gestattet,
auch an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. M. Le
Blanc for seinen stets bereitwilligen Rat, fur
die wohlwollende Hilfe bei der Ausfihrung
meiner Arbeit meinen aufrichtigen Dank zu
sagen. Herrn Dr. K. Drucker sage ich auch
meinen wirmsten Dank fiir die mannigfache
Unterstittzung, die er mir wahrend meiner
Arbeit zuteil werden lie8.

(Eingegangen: 22. Juni.)






