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DIE ELEKTRIZITATSLEITUNG IN METALLEN UND AMALGAMEN. 
Von Jend Kinsky. 

Dissertation 1908.) 
(Mitteilung aus den1 Physikalisch - Cbemischen Institut der Universitat Leipzig. Auszug aus der gleicbnaniigen 

I. 
ie Untersuchungen der letzten Jahre 

auf dem Gebiete der Elektrizitats- 
lehre haben zu der jetzt allgemein 
anerkannten Anschauung gefuhrt, 
da13 ,,die Elektrizitat" im Innern 

eines Leiters in atomistischer Verteilung vor- 
handen ist und alle drei Arten der Elektrizitats- 
leitung durch das Vorhandensein des elektrischen 
Atoms oder Elektrons bedingt sind. Sie haben 
ferner ergeben, daij die Ladungen des Wasser- 
stoffes als Gasion und als elektrolytisches Ion 
gleich sind, und daij auch bei den Tragern der 
Elektrizitat in den Metallen das Verhaltnis der 
Ladung zur Masse bei gleicher Temperatur das- 
selbe ist, wie bei den einwertigen Ionen 1). 

Bei der Elektrizitatsleitung in Elektrolyten 
und Gasen spielen die Ionen eine Rolle, und 
die Leitung ist mit einem Materialtransport un- 
trennbar verbunden, bei den Metallen aber ist 
die Frage noch nicht vdllig eindeutig entschieden, 
ob sich hier an der Elektrizitatsleitung auch die 
Ionen beteiligen und so ebenfalls ein Material- 
transport stattfindet. 

Die auf der Elektronentheorie der MetaHe 
fuoenden theoretischen Erwagungenz), die zur 
Berechnung der kontaktelektromotorischen Krtifte 
fuhren, sprechen dafur, daij es nur e i n e  A r t  
freier Elektronen gibt, die Erklarung des Hal l -  
Ph2nomens niacht es wahrscheinlich, daij man 
es mit zwe i  A r t e n  freier Elektronen zu tun 
hat, die Entladungserscheinungen in Gasen 
zeigen endlich, dafi es nur f r e i e  n e g a t i v e  
Elektronen gibt und die positiven Elektronen 
an ponderable Atome gebunden sind. 

Um einer Entscheidung der Frage nach der 
Natur der metallischen Leitung naher zu kommen, 
m u 8  man experimentell prufen, ob die, wie man 
annehmen kann, an Metallatome gebundenen 
positiven Elektronen sich an der Elektrizitats- 
strornung beteiligen und demgemaij die Elek- 
trizitatsleitung in Metallen mit einem Material- 
transport verbunden ist. 

Riecke3) hat gezeigt, da13 ein jahrelanger 
Durchgang eines elektrischen Stromes durch die 
Beriihrungsflache zweier Metalle keine nach- 
weisbare Diffusion des einen Metalles in das 
andere bewirkt. Er prei3te einen Aluminium- 
zylinder zwischen zwei Kupferzylinder und lief3 

I) Reinganurn,  Z. f. Elektrocb. 11, 851 (1905); 
Drudes Ann. [4] 2, 3a3. 

2)Arbeiten vonRiecke ,  Drude undH.A.Lorentz 
siehe ausfiihrliche Literatnriihersicht in nieiner Disser- 
tation. 

3) Physik. Zeitschr. 2, 639 (~goil. 

958 Amp.-Stunden durchgehen. Die Zylinder 
zeigten nach dem Durchgang des elektrischen 
Stromes keine GewichtsBnderung, welche die 
Wagefehler iiberstieg. 

Aehnliche Versuche sind von mir niit anderen 
Metallen angestellt worden. Es wurden Kupfer- . 
und Zinkzylinder gewahlt. Bei der Wahl der 
Zylinder war ausschlaggebend, daf3 ihr Rotations- 
koeffizient beim Hall-Effekt ein entgegenge- 
setztes Vorzeichen hat. Bekanntlich wird das 
entgegengesetzte Vorzeichen des Rotations- 
koeffizienten auf die verschiedene Beweglichkeit 
der negativen und positiven elektrischen Teilchen 
zurtlckgefiihrt. Wenn nun die Strdmung der 
Elektrizitat durch die Grenzflache zweier Metalle 
stattfindet, und bei einem Metall hauptsachlich 
die negativen Elektronionen , beim anderen 
Metall die positiven Atomionen wandern, so 
werden Metalle, bei denen die freien Elektronen 
die Elektrizitgtsleitung besorgen , materielle 
Teilchen nicht fortwandern, bei denen aber, 
bei welchen das elektrische Elementarquantum 
an bestimmte stoffliche Mengeri gebunden ist, 
und dieses infolge der Elektrizitatsleitung den 
Ort wechselt, wird ein Gewichtsverlust eintreten. 
Von diesem Gesichtspunkte aus war demnach 
eine Abnahme der Zink- und eine dieser ent- 
sprechende Zunahrne der Kupferzylinder zu er- 
warten. 

Zu den Versuchen wurden je zwei Zink- 
zylinder und drei Kupferzylinder verwandt. Die 
Zylinder waren an der Oberflache so fein ab- 
geschliffen, daij sie schon infolge des Luft- 
druckes aneinander hafteten. Eine Zylinder- 
reihe wurde von Gleichstrom durchflossen und 
die zweite von Wechselstrom. Bei einem zweiten 
Versuch wurde durch die eine Zylinderreihc 
Gleichstrom geschickt, durch eine zweite Zylinder- 
reihe, die als Kontrollversuch galt, wurde kein 
elektrischer Strom geleitet. Um ganz gleiche 
VerhPltnisse zu haben, wurde die Zylinderreihe 
des Kontrollversuches auf die etwas hdhere 
Temperatur gebracht, welche infolge der Jou le -  
schen Warme die vom Strom durchflossene 
Zylinderreihe hatte. Zu diesem Zweck wurden 
die Zylinder in der Mitte durchbohrt und durch 
die Rohrung ein mit elektrisch geheiztem Wider- 
standsdraht umwickelter Glasstab, der sich in 
einer Glasrdhre befand, in den Hohlraum der 
Zylinder eingefiihrt. 

Um die Zylinder vor atmospharischen Ein- 
fliissen , besonders vor Oxydation zu schtitzen, 
wurden sie unter einer Glasglocke in Stickstoff- 
atmosphtire aufbewahrt. Die Kontakte wurden 
durch die in den obersten und untersten Zylindcr 
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eingeschraubten Klemmen bewerkstelligt und 
diesen der elektrische Strom mittels I mm dicker 
Kupferdrahte zugeflihrt. 

Die Zylinder sowie die Verbindungsdrahte 
wurden vor und nach dem Durchgang des 
elektrischen Stromes auf einer Sa r to r ius -Wage  
gewogen und der Gewichtssatz vor denwagungen 
mit einem Normalgewicht verglichen und kali- 
briert. Die benutzte Stromstarke war 4 Amp., 
insgesamt wurden 5200 Amp.-Stunden durch- 
geschickt. Das Gewicht der einzelnen Zylinder 
betrug 70  bis IOO g. Ich gebe die Differenzen 
der Wagung vor und nach dem Stromdurch- 
gang in Milligramm. 

+0,2 
f o n  + 092 

rt 093 + 081 

- 0 , r  
+o,r 

Zn + 02 - 0,2 - 0,I 
- 0,I  

Mit Eisen- und Messingzylindern wurden 
analoge Versuche ausgefiihrt. 

Wechselstrom 

+ 0,2 
- 0,2 
- 0, I 
- 0,2 + 0 9 1  

Ein anderer Versuch wurde unternomrnen, 
um zu priifen, ob vielleicht ein Materialtransport. 
dann zu konstatieren ware, wenn man 

I .  Metalle nimmt, deren Atomgewicht von- 
einander sehr verschieden ist, 

2. an Stelle der Metallzylinder sehr dilnne 
Blattchen anwendet, um eine eventuelle 
Legierungsbildung, die durch den Strom 
hervorgerufen wird, leichter zu konsta- 
tieren, und zwar nicht nur durch Wagung, 
sondern, wenigstens bei dem einen Metall, 
mit Hilfe weit empfindlicherer analytischer 
Methoden. 

Es erwies sich als zweckmaijig, Silber und 
Kupfer als Versuchsmaterial zu wahlen, da diese 
leicht chemisch darstellbar und analytisch ganz 
genau nachweisbar sind. Zu den Versuchen 
wurden Feinsilberblattchen und Kupferblattchen 
von o,o5 mm Dicke und 2 cm Durchmesser ver- 
wendet. Die Silberblattchen waren, wie ich 
inich durch einige Analysen iiberzeugte, chemisch 
rein und , was hier hauptsachlich in Betracht 
kam,  kupferfrei. 

Die Versuchsanordnung gebe ich in bei- 
stehender Fig. 205. Acht Silberblattchen und 
sieben Kupferblattchen, wurden so aufeinander- 
gelegt, daij zwischen zwei Silberblattchen ein 

Kupferblattchen kam. Mit Hilfe eines schweren 
Metallzylinders wurden sie aufeinandergepreflt. 

Urn bei diesen Versuchen zu eindeutigen 
Resultaten zu gelangen, war es notig, die ana- 
lytischen Methoden zu prtifen, die es gestatten, 
die kleinsten Kupfermengen inoglichst genau 
neben Silber zu bestimmen. Ein ausfilhrlicher 
Bericht fiber diese Versuche befindet sich in 
meiner Dissertation. Hier sei nur als Resultat 
der Versuche angeflihrt, dai3 mit Hilfe einer 
der W. Neumannschen')  ganz analogen An- 
ordnung der Nachweis von einem Millionstel 
Gramm Kupfer neben Silber gelang. 

Es wurden zwei Reihen solcher Kupfer- und 
Silberblattchen aufgestellt, durch die eine wurde 
mit der Stromstarke von 10 Amp. insgesamt 
2500 Amp.-Stunden hindurchgeschickt, wahrend 
die andere als blinder Kontrollversuch diente, 
zur Konstatierung etwaiger Diffusionserschei- 
nungen. 

Die Blattchen wurden vor und nach Strom- 
durchgang gewogen. Die gefundene Gewichts- 
differenz iiberstieg nicht die Wagefehler. Samt- 

Fig. 205. 

liche Silberblattchen wurden analysiert, und in 
keinem lie0 sich Kupfer nachweisen. Die Silber- 
blattchen des Kontrollversuches zeigten ke ine  
Gewichtsdifferenz, die die Wagefehler uberstieg, 
und analytisch lie0 sich hier ebenfalls kein 
Kupfer nachweisen. 

Samtliche Versuche zeigten also eindeutig, 
daI3 die Elektrizitatsleitung rnit keinem nach- 
weisbaren Materialtransport verbunden ist, und 
daI3 auch bei Ziinmertemperatur (18,20 0 C . )  
keine analytisch nachweisbare Diffusion der 
Metalle ineinander stattfindet. 

11. 
Um weitere Anhaltspunkte zu erhalten, die 

uns dem Verstandnis der metallischen Leitung 
naher fiihren, wurde untersucht, wie sich die 
- 

I) N e u m a n n ,  2. f .  Elektrpch. 1907, 751. 
58* 
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Amalgam e bei langerer Einwirkung des galva- 
nischen Stromes verhalten. Eine Untersuchung 
in dieser Richtung wurde schon 1876 von 
E. von  Obach  unternommenl). Er kam zu 
dem Resultat, dafi ,,der galvanische Strom in 
den Amalgamen keine elektrolytische Trennung 
der Bestandteile hervorruft" . ,,Natriumamalgam 
zersetzt, nachdem es vom Strom durchflossen 
war, an beiden Polen Saure, wie zuvor." Die 
Versuche wurden so ausgefilhrt , daB gleiche 
Mengen von festem, also hochprozentigem 
Amalgam in den Anoden- und Kathodenraum 
gebracht und dort in uberschilssigem Queck- 
silber gelbst wurden. Beide Rgume waren 
durch einen rnit Quecksilber gefullten Heber 
verbunden. Sodann wurde der galvanische 
Strom durchgeleitet und nachher auf beiden 
Seiten je eine Probe entnommen und analysiert. 

Die von O b a c h  erhaltenen Resultate geben 
kcine einwandfreie Beantwortung der Frage. 
Schon die Darstellungsweise der verdilnnten 
Amalgame bedingt Konzentrationsverschieden- 
heiten von 1,5 bis 2 oi0, und es ist a priori an- 
zunehmen, dafj die eventuell vom galvanischen 
Strom bewirkte Konzentrationsanderung kleiner 
ist, als die Fehlerquellen dieser Untersuchungen. 

Das Studium dieser Erscheinungen ist des- 
halb wichtig, weil noch keine Untersuchung vor- 
handen ist, welche dariiber AufschluR gibt, wie 
die Elektrizitatsleitung stattfindet, wenn das 
Losungsmittel ein Metall ist, wie groB der 
Reibungswiderstand eines Metallions ist , wenn 
es sich zwischen Metallatomen bewegt, oder mit 
anderen Worten, ob diese Metallionen unter 
dem EinfluR des Stromes eine mefibare Wande- 
rungsgeschwindigkeit zeigen. 

Um ein eindeutiges Resultat zu erzielen, 
war es vor allem wilnschenswert, die Versuchs- 
fehler so weit als mbglich zu reduzieren. Dazu 
war cotig: 

I .  Darstellung vtrllig honiogener Amalgame. 
2. Ausschlufi aller Umstande, die wghrend 

des Versuches eine Konzentrationsande- 
rung hervorrufen kbnnen. 

Die Wahl der Amalgame war insofern be- 
schrinkt, als nur solche in Betracht kamen, die 
sich sehr genau analysieren lassen. Hierzu 
eigneten sich die Amalgame der Alkalien und 
Erdalkalien, da diese durch Saure zersetzbar 
sind und die unzersetzte Saure sich sehr genau 
zurhcktitrieren lafit, so daB diese Methode 
Fehlerquellen von nur I bis 2 O l o O  bedingt. 

Gewahlt wurde zu den Untersuchungen das 
Baryumamalgam, da dies sich nicht so aufierst 
leicht oxydiert, wie die Amalgame der Alkalien. 

Zur Darstellung grtr5erer Mengen vollig 
homogenen und trockenen Baryumamalgalr~s 
schlug ich nachstehendes Verfahren ein2). In 
einem geeigneten GefaB wurde Baryumchlorid 
elektrolysiert. Als Kathode diente eine in Be- 
wegung befindliche Quecksilbermenge rnit e tw a 
5 qcm Oberfliiche, als Anode eine Platinspirale. 
Die Stromstarke betrug 1,5 bis 2 Amp., die 
Spannung 5 bis 6 Volt. Nach halbstiindiger 
Elektrolyse hatte das Amalgam die gewiinschte 
Konzentration. Dieses Amalgam wurde folgender- 
maBen gereinigt und getrocknet. Aus den1 Dar- 
stellungsgeftifi kam das Amalgam in ein dem 
0 s tw aldschen Quecksilberreinigungsgef'b0 ana- 
log konstruiertes GefaB (G), siehe Fig. 206. Die 
R6hre des Apparates verengte sich in der aus 
der beistehenden Fig. 206 erkenntlichen Weise 
und endete in eine lange Kapillare. Der untere 
Teil des Apparates wurde rnit dern nach H ul e t t 
destillierten Quecksilber gefullt, der andere rnit 
Wasser , welches das im Amalgam eventuell 
vorhandene Baryumchlorid entfernen sollte. Das 
Amalgam floB direkt vom VersuchsgefaO in 
I mm dickem Strahl durch das Reinigungsgefafi 
und ltani bei d trocken heraus. Um das Amalgam 
von den eventuell noch anhaftenden letzten 
Feuchtigkeitsspuren zu befreien, wurde vorsichts- 
halber die in der Figur rnit e bezeichnete Rohre 
angebracht, in welcher auf einer Violinsaite 
vorher praparierte und gut getrocknete Hirsch- 
lederlappchen angebracht waren. 

Unter Einwirkung der Luft und Feuchtigkeit 
zersetzt sich das Amalgam allmahlich unter 
Bildung von B a C 0 3 ,  Ba(OH), und Hg. Um 
diesem sttrrenden Umstand vorzubeugen, mufiten 
die folgenden Operationen in einer Wasserstoff- 
atmosphare vorgenommen und die zur Ver- 
wendung gelangenden Gefa5e sehr sorgfaltig 
getrocknet werden. Der Wasserstoff wurde im 
Kip  pschen Apparat erzeugt und dann durch 
Wasser, Permanganat, zweimal durch Chrom- 
chlorilr, Silbernitrat, konzentrierte H2 SO, und 
P2 0, geschickt. Mit diesem so gereinigten 
Wasserstoff wurden dann die GefaBe ( A  und B) 
gefilllt. 

Das bei c ablaufende Amalgam sammelte 
sich in A an und wurde niit Hilfe der Wasser- 
strahlpumpe in das Vorratsgefafi (B) gebracht. 
Das VorratsgefaB B war zylinderftrrmig, 20 cm 
lang und 5 cm breit. An der einen Seite des 
GefaBes war ein rnit Glashahn versehenes 
Rohr (f) eingeschmolzen, welches zur Ueber- 
fllhrung des Amalgams diente; an der anderen 
ein rnit Glashahn versehener Ansatz k und ein 
bis an den Boden des Gefafies reichendes 
Rohr I. Der Ansatz (h) dierrte dazu, einen 
Wasserstoffilberdruck im Gefafi zu erzeugen 

I )  Pogg. Ann. d. Physik 11. Cheniie, ErgHnzungs- 
band V I I ,  280. 

I) Ausftihrlich ist die Darstellungsweise in nieiner 
Dissertation zu finden. 
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und so das Aufsaugen des Amalgams in das 
Versuchsgefaf3 zu ermbglichen. Das zweite ein- 
geschmolzene Rohr (I) war zum Aufsaugen des 
Amalgams in die VersuchsgefaSe bestimmt. Das 
Ende dieses Rohres ( I )  hatte einen Glasschliff 
(siehe Fig. 207) und unmittelbar vor diesem 
einen Glashahn. In den Schliff paf3te ein 
zweiter (12) , an welchen die VersuchsgefaBe 
(mehrere hintereinander) angeschmolzen waren, 
wie aus Fig. 207 ersichtlich ist. Die Versuchs- 
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Natriumamalgam) zeigten , da8 an der GefaS- 
wand haftende Oxydhautchen eine Inhomogenitat 
von 4 bis 5 Ol0 hervorrufen. 

Die GefaBe wurden gereinigt und dann 
unter besonderen Vorsichtsmaf3regeln getrocknet. 
Das Trocknen geschah so, da5 man zuerst 
warme, dann durch Ca C12, konzentrierte H, SO, 
und P2 0, getrocknete Luft  durchsog, sodann 
ein Vakuum erzeugte und die GefaBwand vor- 
sichtig erhitzte. Nachher wurde dieselbe Ope- 

a.  

/ i 

t 

Fig. 207. 

gefaBe wurden in zweierlei Formen angefertigt, 
in horizoataler und in vertikaler Form. An 
den Enden, in unmittelbarer Nahe der Elek- 
troden und an drei dazwischen liegenden Stellen 
waren Kapillaren angeschmolzen. Nach Be- 
endigung des Versuches wurden diese Kapillaren 
nacheinander geoffnet und das zugehbrige 
Amalgam aufgefangen und analysiert. 

Schwierigkeiten machte es , die Versuchs- 
gefaae so zu reinigen, daB das Amalgam in 
den Gefaf3en blank blieb. Dies war das Kriterium 
fur die Oxydfreiheit des Amalgams und die er- 
wunschte Trockeoheit der GefPSe. Zur Er- 
reichung eindeutiger Resultate ist dies unbedingt 
notwendig, denn Versuche (siehe Dissertation: 

ration mit H, wiederholt. Die Operation geht 
am besten vor sich, wenn man am Versuchs- 
gefa5 noch ein T-Rohr anbringt. Das eine 
Rohrende dient zur Wasserstoffzufiihrung, das 
andere zum Evakuieren'. Die gereinigten und 
getrocknetenVersuchsgefai3e wurden mit Amalgam 
gefullt. Die Fiillung geschah am eiofachsten in 
der Weise, dafj man im Versuchsgefaij ein 
Vakuum erzeugte und das im Vorratsgefafi vor- 
handene Amalgam durch Oeffnen der ange- 
brachten Glashahne allmahlich aufsteigen lief3. 
Die in der Fig. 207 markierte Verengung war 
nbtig, damit die Versuchsrohren nach ge- 
schehener Fullung leicht zugeschmolzen werden 
konnten. 



Nach den hier geschilderten Angaben wurden 
sodann um die Homogenitat des bereiteten 
Amalgams festzustellen zwei Versuchsgefafie 
damit gefullt, die Enden abgeschmolzen, einige 
Zeit gewartet (bei den1 einen Gefiiij 6 Stunden, 
hei einem anderen 24 Stunden) und nun das 
obere Gefaijende getiffnet, dann , nach unten 
fortschreitend, die einzelnen Kapillaren und das 
ausflieljende Amalgam jeweils in den Analysier- 
gefiiSen aufgefangen und der Baryuingehalt des 
Amalgams durch Titration bestimmt. Die 
Titration wurde init 0 ,  I n. 1,cjsung vorgenommen, 
urid der bei ihr begangene Fehler betrug I bis 
2 0 '  

Die aus den Gefaijen entnornmenen Ana- 
lysenproben zeigten eine. Abweichung in Prozent 
Bn-Gehalt des Amalgams von & z '-'loo vom 
Mit te lwert ,  so dafl man das Amalgam als 
hornogen betrachten konnte. 

Somit war es gelungen, die GefaWe mit 
homogenem Amalgam von bestimmter Konzen- 
tration zu fullen, und es war nur noch zu 
untersuchen , ob physikalische Einflusse eine 
Konzentrationsanderung verursachen kbnnten. 

Einen derartigen EinfluW konnte vor allem 
der Peltier-Effekt haben, der eventuell beim 
Stromdurchgang an der Berlihrungsstelle des 
Hg-Pt auftritt. Die zur Priifung dieses Um- 
standes angestellten Untersuchungen 1) lieijen 
jedoch kcine Temperaturdifferenz an den beiden 
Elektroden erkennen. Wurden hingegen amalga- 
mierte Kupferdrahte als Elektroden verwendet, 
so ergab sich eine merkliche Temperaturdiffe- 
renz; sie betrug im allgemeinen an der Anode 
+0,5 0 C., an der Kathode -0,3 'I C. 

Da es nicht wahrscheinlich erschien, daW 
noch andere Umstande eine Konzentrations- 
anderung des Amalgams bewirken ktinnten, 
wurde zur Anstellung der eigentlichen Versuche 
geschritten. Es wurden auf die vorher ge- 
schilderte Weise eine Anzahl vertikaler und 
horizontaler Versuchsgefiifie mit gleich konzen- 
triertem Amalgam gefiillt, dann in zweckmiiijiger 
Weise auf einem Holzbrett befestigt und hinter- 
einandergeschaltet. Bei einer Stromstarke von 
1,5 Amp. uiid cinem Spannungsabfall in Summa 
von 1 ,7  Volt fiber vier Gefaije wurden etwa 
2500 Amp.- Stunden durchgeschickt. Vier Ge- 
fafie wurden voni elektrischen Strom durch- 
flossen und die anderen dienten als Vergleichs- 
versuche. 

Nach dem Durchgang des elektrischen Stromes 
wurden die Gefai3e gebffiiet und, wie schon 

l oo .  

I )  Dissertation. 

vorher beschrieben, aus ihnen Proben ent- 
nonimen und diese analysiert. 

Im folgenden sei der Baryumgehalt des 
Amalgams in Prozent angegeben, welchen die 
den verschiedenen 'Teilen der Gefalle ent- 
nommenen Analysenproben zeigten. 

~ 

Stromdurchflossene GefaRe 
Nummer 1) 1 I' I I 3. 

Auode Mitte Kathode 

II Kapillare 
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Abweichungen vom Mittelwert in O/oo angegeben. 

I 
I1 
I11 
IV 
a 
b 
C 

Die Versuchsfehler betragen z bis 3 O/oo ;  
somit zeigen diese Versuche, daij der Durch- 
gang des elektrischen Stromes ini Baryum- 
amalgam keine Konzentrationsanderung hervor- 
ruft und sich demnach die positiven Atomionen 
in keiner nachweisbaren Menge an der Strom- 
leitung beteiligen. 

Vorliegende Arbeit wurde auf Anregung 
und unter Leitung des Herrn Prof. Dr. M. L e  
Blanc  unternommen. Es sei mir gestattet, 
auch an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. 111. L e  
Blanc  far seinen stets bereitwilligen Rat,  fur 
die wohlwollende Hilfe bei der Ausflihrung 
meiner Arbeit meinen aufrichtigen Dank zu 
sagen. Herrn Dr. K. Drucke r  sage ich auch 
meinen warmsten Dank far die mannigfache 
Unterstiftzung, die er inir wahrend meiner 
Arbeit zuteil werden lieij. 

(Eingegangen: 22. Juni.) 




