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eine entsteht dumb Einwirkung der Schwefelsiiure und dar- 
nsch der Salpeterdure sot' Naphtum, wiihrend bei der an- 
dern die Einwirkuog den omgekehrten Gang nabm. Die For- 
meln, welche ich gebe, erkliiren , glaube ich, zur Geniige 
diese Isomerie. Ich suchte zu sehen, ob, was bis heote ohne 
Beispiel ist , diese beiden isomeren Kijrper etwa isomorph seien, 
aber meine Untersuchungen lehrten mich nichts Bestimmtes. 

8) Die zweite Tabelle enthiilt Kijrper , deren krystabi- 
sche Gestalt ich noch nicht angeben kann. Einige von ihnen 
sind isomorph, so das Naphtum - und Chlonaphtaschloriir, 
und das Doppelchlorur von Naphtum und Chlonaphlase zei- 
g e n  dieselbe Gestalt. Was den letzteren betrifft , so muss man 
ihn vielleicbt als eine Verbindung i n  bestimmten Proportionen 
betrachten, lbnlieh wie das Doppelcarbonat von Calcium und 
Magnesium mit einem Atom von jeder Basis, sonst aber als 
einen Dolomit, der beliebige Verhaltnisse von Kalk und Mag- 
nesia enlhalten kann. 

9) In der drilten Tabelle steben die Kiirper, welche nicht 
mebr ein ans dem Naphtum abgeleitetes Radical enthalten, 
such stehen sie in  keiner Beziehung zu denen der vorstehen- 
den Tabellen. Unter diesen Verbindungen haben 2 eine iiho- 
liche Zussmmensetzung , die Phtalin - und Nitrophtalinsiiure ; 
such Bind sie isomorph. 

111. 
U e b e r  dus V e r f u h r e n  v o n  V u  r r  e n t r a p p  u n d  
W i l l ,  d e n  S t i c k s t o f f  in d e n  o r g a n i s c h e n  Ver- 
b i n d u n g e n  5 2 4  bestiramen, u n d  i iber e i n i g e  neue 

Urns t ii n d e d e 1' A m  m o n i a  12 b i l  d u ng. 
Von 

R E  I S E T. 
(Contpt. rend. T. XV. p .  f54.) 

Die Herren V a r r e n t r a p p  und W i l l  hsben eine neue 
sinnreicbe Methode 3:) fur die Bestimmung des Sticksloffes in 
den organiscben Verbindungen angegeben , welche mit Vor- 

*) Dies, Journ. XXIV. 303. 
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theil bci einer grossen Menge von stickstoffhaltigen KBrpern 
angewandt wortien ist. - Urn diese Methotle gegen jedeu 
Vorwurf zu sichern, muss nachgewiesen merden, dass aller 
Stickstoff der stickstoffballigen Substanz i n  Ammoniak durch 
Gliihcn mit Nalronkrlk verwandelt wird,  ohne dass der Stick- 
stoff der in der Rijhre enthxltenen atmospbarischen Luft auP 
irgend eine Weise an der Ammonirltbildung Theil nehmeu 
kiinnle. 

Die Versuche von B e r z e I i u s  und P l a n t a r n o u r + $ )  und 
die spiiteren von Va  r r e n t r n p  p und W i l  I zeigen , dass die 
ersleren der Bediiigungen wirlrlich vijllig erfiillt werden. Alle 
stickstoffhalligen Substanzen, mit Ausnahme derer, welchc den 
Stickstoff als Salpetersiure cnthslten , wnndehi diesen i n  Am- 
moniak urn, menn sie bei hoher Ternperatur der Einwirkung 
von Alkalien ausgesetzt werden. Belbst die Cyanverbindnngen 
liefern das Ammoniak hierbei so leicht wie ein Gemenge von 
Salmiak und Kalk. 

Was die Bildung von Ainmoniak auC Kosten der ntmo- 
sphiirischen Luft in der Verbrennungsrijhre betrifft , so liessen 
V a r r e n tr a p p und W i I I  bei Rothglhhhitze ein Gemenge yon 
Stickstoff und Wasserdoff, wie man es 'durch Zerselzung 1 von 
Ammoniak dcirch Kupfer erhiilt , erstens iiber cin Gemenge von 
gegluhtern Weinsleiti untl Kalk streichen, zweitens fiber eioe 
Mischung voii frisch gegliihtem Kienrriss und Natronliirlk, und 
drittens endlich uber Niitronkalk nllein, ohtie die lileinstc Rlenge 
von Ammonia$ erhnlten zu kijnnen. 

Dieser Versuch schliesst nnch den Verfassern chic Pehler- 
quelle nus ,  welche den StickstolTgelialt Lei dcm Versucti ver- 
mehren kiinnte; wenn clieser cleniioeh zu tiocii allsf5llt, gliiubcn 
sie es von einer Verunreiniguiig der Substm:z oder des Platin- 
chlorids ableiten zu miissen. 

Dieser Schluss schien mir tiicht hinreichend begriindet, 
denii daraus , dass ein Gemenge von Stickslolf und Wasserstoff 
unter den Umstiinden, welche Va  r r e  n t c a \I p und W i I I her- 
beifuhrten, kein Ammonink hildete, Iionntc inan nicht scliliessen, 
dass eine stickstofffreie Substnnz, welche sehr kohlereich ist, 

'$1 Dies. Juurn. XXIII. 231. 
3 
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gemischt mit einem Alkali, bei der Verbrennung kein Ammo- 
niak in Beriihrung mit atmosphiirischer Luft liefern kiinnte. 

Es war  urn so wichtiger, diescn Punct zu untersuchen, 
da  schon F a r a d a y  +:) angefuhrt ha t ,  ,,dass stickstofffreie 
Substanzen, wie Zucker , essigsaures Knli, oxalsaure Kalk- 
erde, weinsaures Bleioxyd u. s. w., mit Kali, Natron, Barythy- 
drat gegluht, ihm stets sehr bemerlibare Mengen von Ammo- 
niak geliefert baben." 

F a r  a d a y  hat bei Anstellung dieser Versuche die hiichste 
Sorgfalt auP die Reinheit der benutzten Reagentien angewandt. 
Es blieb dahcr nur nocti ilbrig, zu untersuchen, ob die von 
F a r a  d a y  beobachtete Erscheinung einen Einfluss auP das ma-  
lytische Verfahren von Va r r c n t r a p p und CVI l l  baben 
kiinnte. Die folgenden Versuche scheinen mir keinen Zweifd 
dariiber zu lassen. 

V a r r c n t r a p p  und  W i l l  haben Zuclier angewandt, a m  
wiihrend der Verbreiinung eice zu schnelle Absorption des 
Ammoniaks durch die ChlorwnsRerstoffs~iurc zu verhindern; mir 
hat jedoch der Zuclter, i n  dem gewiihnlichen Apparate mit 
dem XatronIialli verbrannt, stels lileine Qusntittiten von Platinsalmiak 
geliefert, welche man, wie man sehen wird, nicht vernachliissigen 
darf. Hierbci lianii das Ammoniak nur aus  dem Stickstoff der 
in der Iiiihre enthaltenen almosphiirischen Luft gebildet werden, 
und nicht aus den angewandten Reagentien herruhren. 

Das Gemengc von Natronkalk, welches ich angewandt 
habe, war bercitet worden, indem 2 Theile gebrannter Kalk 
mit einer miissrigen Auflijsung von einem Theil kaustischem, 
frisch geschmolxenem Kntron geliischt und bei starker Roth- 
gliibhitze in einem irdencn Tiegei mit der gehiirigen Vorsicht 
gegluht worden waren. Dic Masse wurde scbnell gepulvert 
und erliitzt, urn die Feuchtiglteit, melche sie tlabei hiitte anziebeu 
kiinnen , zu vertreiben, und noch heiss in ejne Flasche mit 
eingeriebenem Glasstijpsel gebracht. 

70 Gr. dieses vijllig weisven Geinenpes worden in einer 
Verbrennungsruhre cine Stunde lang gegluht, wiihrend ein 
Luftstroni , der durch SchwefclsBure gemaschen worde, hiu- 

*) Pogg .  Ann. Ill. 465. 
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durcbging. Die aus der Riihre austretende Luft ging durch 
einen mit Cblorwasserstoffsiiure gefiillten Kugelapparat ; die 
Fliissigkeit wurde nach Beendigung des Versuches mit Platin- 
chlorid vermischt und im Wasserbade biu zur Trockne verdunstet ; 
nach dem Erkalten loste sich die Masse vollig in iitberhnltigem 
Alkohol, und das Filter, durch welches die Lasung filtrirt 
wurde, hinterliess nach dem Verbrennen nur 0,00175 Gr. Ascbe 
und Platin. 

Bei einem zweiten Versuche, in welchem 57 Gr. des Ge- 
menges angewandt wurden, blieben 0,0015 Gr. Asche und 
platin zuriick. 

Diese beiden Versuche zeigen hinreichend , dass weder 
das Gemenge noch das Platinchlorid, welches angewandt wor- 
den w a r ,  unter den gewijhnlichen UmstAnden Ammoniak lie- 
fern konnten. Dennoch will ich die Versuche sngeben, wel- 
che ich mit der Platinlosung noch zur Sicherheit anstellte. 

Bevor ich den Platinschwamm in Kiinigswssser aufloste, 
musch ich denselben mit kochendem Wasser aus, bis das  
Waschwasser nicht mebr durch salpetersaures Silberoxyd ge- 
trubt wurde, denn nach den interessmten Beobachtungen von 
V a r r e n t r a p p  und Wi l l  biilt der Platinscbwamm immer eine 
kleine Menge Salmiak zuriick, welche durch Gluhen nicht aus- 
gefrieben werden Iiann. ZU dem dnraus dargestelllen Platin- 
cblorid setzte ich eine Auflijsung von Salmialr , welctie 
0,18975 Gr. des S d z e s  enthiclt; daraus ethielt ich 0,792 Gr. 
platinsalmiak, bei 110' getrocknet. Diese RIenge entspricht 
0,0602 Gr. ,Stickstoff, wiihrend die angcwandte Salmiakmenge 
0,0501 Gr. Sticksfoff' enthielt. Reim Gliihen des Platinsal- 
miaks blieben 0,35025 Gr. Platin zuriick j es hiitten 0,39026 
Gr. zuriiclrbleiben sollen. 

HierauP ging ich zu den Versuchen mit dcm Zucker uber. 
I) 1 Gr. dieses weissen Zucliers wurde i n  einer ge- 

wobnlichen Verbrennungsrijhre a) mit dem alkalischen Gemenge 
verbrannt. Dsbei wurde dasselbe Vcrfahren und dieselbe Sorg- 

*<) Die angewandten Rijhren halten die geirijlinlicbeii Dimeusio- 
nen. Ilirc L h g e  schmankte zwisclien 0,50 - 0,55 11. Ilir 1)nrcbmes- 
aer zwischen 0,010 nnd 0,015M. Ihr Inlialt zwischen 0,S5-0,70 Cb. C. 
Das Gewicht des Gemenges schmankte zwisclien 71 und 55 Gr. 
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falt angewandt wie bei einer stickstoffhaltigen Substanz. Die 
Spitze der Riihre tvurde jedoch niclit abgebrochen, urn jeden 
Zutritt tler iiussern atmosphiirischen Luft zu vermeiden. Den- 
ooch murde Platinsaltniak in gliinzenden gelben Krystallen er- 
halten, welcher nach dem Gliihen 0,089 Gr. Platin hinterlicss, 
entsprechend 0,0153 Gr. Stickeloff. 

2) 2 Gr. Zucker gaben nut' gleiche \Veise 0,10725 Gr. 
Platin, oiler 0,0153 Slickstoff. 

3) 1,500 Gr. sehr schiin krystallisirter Zticker gaben 
0,104 Gr. Platin, oder 0,0149 Gr. Sticksfoff. 

4) 0,500 Canddiszncker gnben 0,0525 Gr. Platin, oder 
0,0075 Gr. Stickstoff. 

5 )  0,250 Gr. Cantfiszuclier gnben 0,02650 Gr. Platin, 
oder 0,0038 Gr. Stickstoff. 
Angcwandter Zucker. Erhaltener Stickstoff. p.c. 

0,250 gnben 0,0088 1,52 
0,500 - 0,0073 1,50 

1,500 - 0,0149 1,oo 
1,000 - 0,0127 1,27 

2,000 - 0,0163 0,75. 
Man sieht, dass bei Anwendung von 0,250 Gr. bis 1 Gr. 

Zucker die erhnltene Stickstoffmenge zieinlich ltroportionrl der 
angewandten Menge der Substnne ist; iiber I Gr. steigt nicht 
mehr die Stickstoffmenge i n  dieser Art. 

Auch hei der Verbrennung von Stenrin erlrielt ich Am- 
moniak; n u s  1 Gr. niimlich 0,06475 Gr. Platin oder 0,0092 
Sticltstoff. 

Wenn das Amrnoniak nus  der Luft i n  der Verhrennungs- 
riihre herriihrte, so musste eine Atrnosphiirc van Wasserstoff 
dasselbc ausschlicssen. Ich liess tlalier \-or cler Verbrennung 
ilrei Viertelsturiden lnng cinen stnrlten Stroiu von Wasserstoff 
durcli die 6'erbrennnngF;riihre streichen, \.r-clclier durch Schwe- 
felsiinre und sotfann durch eine Quecl;silbercliloridlusun,a ging. 
Die angervantlte Schwcfel9iiure w n r  durch  Iiochen mit schrvc- 
felssurcin Eisenoxyd vim dem Stickstoroxyd befreit. Dennoch 
wurde Pl:ititrdmiali erhnlten, welcher 0,03373 Gr. Platin bin- 
tcrliess , oder 0,0048 Gr. Stickstoff entsprach. 

Ueberzeugt , die Wnsserstoffcntrvicl;elungr babe nicht lange 
g c n q  gedaucrt, urn den Apparat vijllig voii der atmosphbri- 
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sohen Lupt zu befreien, setzte ich bei einem zweiten Versiich 
dieselbe sechs Stunden Port, dennoch erhielt ich bei 1 Gr. 
Zucker 0,034 Gr. Platin aus dem erzeugten Platinsalmiak, oder 
0,0048 Gr. Stickstoff, also genau die vorige Menge. 

Aus diesen Versuchen erhellt, da in beiden Piillen, iu 
welchen der Wasserstoffstrom SO verschieden lange Zeit an- 
hielt, Platinsalmiak erhalten wurde, dass ein sehr Iange forlge- 
setzter Wasserstoffstrom aus dem Apparate nur eine bestimmte Quan- 
titat Luet austreiben kann, wiihrend in beiden Versuchen ungefahr 
4 Cb. C. Stickstoff in den Poren des Gemenges condeesirt blieben. 
Dieser Condensationszustand muss, meiner Meinung nach , dem 
Status nuscens sehr nahe stehen und den Stickstoff sehr ge- 
eignet machen , Verbindungen einzngehen. 

Natiirlich miissen, eben so wie stickstofffreie Suhstanzen 
Ammoniak liefern konnen , auch schwer verbrennliche stickstoff- 
haltige eincn Ueberschuss von Ammoniak geben , indem sie auP 
Kosten des Stickstoffes der Luft durch die Einwirkung des 
Natronv suerst Cyan und sodann Ammoniak erzeugen. Die vor 
Kurzem durch M a n  z i n i entdeckte Basis, das Cinchovin a), er- 
laubte mir, diess ausser Zweifel zu setzen. Diese Substaoz 
kann our mit cbromsaurem Bleioxyd im Sauerstoffstrom ver- 
brannt werden. Nach M a n  z i  n i’s Analysen besteht sie aus : 

C,, = 3450,OO 69,80 
€I,, = 337,50 6,83 
N, = 354,OS 7,16 
0, = 800,OO $6’21 

4941,58 100,OO. 
Die gewiihnlichen Analysen gaben 7,23; 7,39; 7,69 P.C. 

Stickstoff, drei Analysen nach der Methode von V a r  r e n t r a p  p 
and W i l l  gaben: 

I )  0,502 Gr. gaben 0,949 Gr. Platinsalmiak = 11>95p.C. N. 

I n  beiden Fiillen wurde, urn eine zu schnelle Absorption 
Bei der dritten Be- 

3) 0,46226 Gr. gaben 0,700 Gr. Platinsalmiak, oder 9,6 p.C. N. 
Der gegliihte Salmiak binterliess 0,311 Gr. Platin , stalt 

2) 0,389 - - 0,716 - - = l l ,57  - 
zu vermeiden, etwas Zucker hinzugeaetzt. 
stimmung gesebah diess nicht. 

*) S. die folgende Abhandlung. I). R. 
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0,309 Gr. Die letzte Analyse war ohne die geringste Ursache 
eines Vorwurfs ausgeruhrt , untl dennoch zejgte sie gegen die 
iiltere Methode eine so betriichtliche Abweichung. 

Wir sehen daraus , dass die Methodo von V a r r  e n  t r a p p  
und W i l l ,  den Stickstoff zu bestimmen, in vielen Fiillen 
sehr gut nngewandt werden kann, wie sie auch von mehreren 
anderen Chemikern schon mit Vortheil benotzt worden ist; doch, 
glaube icb , kijnnen schr erhebliche Fehler entstehen, wenrr 
man mit stickstofffreien Kiirpern zu thun hat und init solchen 
stickstoffhaltigen , welche vie1 liohle enthnllen und scbwierig 
durch Alkalien zu verbrennen sind. 

Entllicb kann noch ein zweiter Fehler entstehen, niimlich 
durch Reduction einer kleinen Menge Platinchlorid XU Platin- 
chlorur durch den iitherhaltigen Alkohol (1 Th. Aether und 
3 Th. Alkohol). 

Ich habe ijfter bemerkt, dass beim Uebergiessen des bis 
zur Trockne abgedampften Platinchlorids mit der iitherischen 
Flussigkeit, und selbst i n  dcr Kilte, sich augenblicklich ein 
griinlich-gelbcs Pulver abscheidet, welches unliislich in Wasser, 
aber lijslich i n  Ammoniak ist, ganx n i c  das Plntinchlorur. 
Dadurch wird das Gewicht des Platinsalminks und also auch 
d a s  des herechneten Stickstolres vermelirt. Daher bleibt auch 
bcim Gluhen des Platinsalmiaks zuweilen mchr Platin zuruck, 
als rler Rechnung nach sollte, nuch bei Anwendung eincs sehr 
reinen Platinchlorids. Ich glaube, diese Reduction wird sehr 
begunstigt durch die Kohlenwasserstoffe aus dem Aether, mel- 
che bei der Verdampfung so lange Zeit mit dem Ueberschusse 
des Platinchlorids zusammenkommen. 

Man sieht , dass die Fehlerquellen dieses neuen Verfah- 
rens stets geeignet s i n d ,  den Stickstoffgehalt etvvas hiiher an- 
zugeben; ich knnn es mir daher nicht erkliiren, wie Var ren -  
t r a p p und CV i l l  bei verschiedcnen Analysen stets etwas we- 
niger Stickstoff, als die Rechnung angiebt, gefunden hahen. Rei 
dem Melnmin, wo sic ein gleiahes Gewicht Bucker \vie Sub-  
stanz mit dem Gemenge mischten, 0,418 Gr., erbielten sie 
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66,22 p.C. N. Die Formel fordert 66,56, und diese Quantitiit 
Zucker giebt schon fur sich 1,6 p.C. Stickstoff $3). 

Ich suchte mir xu erkliren, aut' welche Weise eine nicht 
stickstoffhaltige Substanz Ammoniak beim Gliihen mit Alkalien 
erzeugen konnte, and es  war besonders die Prage, ob sich der 
entwickelte Wasserstoff unmiltelbar mit dem Etickstoffe der at- 
mosphiirischen Luft zu Ammoniak verbiinde, oder ob der Koh- 
]enstoff zuerst Cyan erxeuge, welches sodann in Ammoniak 
iibergehe? Dieses letatere war mir das Wahrscheinlichste +%a). 

Ich verbrannte 1,500 Gr. Zucker mit dem alkalischen Ge- 
menge und leitete wlhrend der Verbrennung ganz Iengsam einen 
durch Schmefelsiiure gewaschenen Strom von atrnosphiirischer Luft 
hiniiber. Ich erhielt 0,069 Gr. Platin oiler 0,0099 Stickstoff, 
w6hrend dieselbe Zuckermenge in verschlossenen Rohren 0,0149 
Gr. Stickstoff gnb. Erleichtert man die Verbrennung, so ver- 
mindert sich die Ammoniakbildung ; es ist also der Kohlenstoff, 
welcher den Fehler hervorbringt. 

Ich  leitete reinen Stickstoff iiber den verbrennenden Zucker, 
ohne die Ammoniakmenge zu vermehren ; die Reaction ist also 
eine Folge der Einwirkung des Kohlenstoffes im Status nusceris 
und des i n  den Poren des Gemenges condensirten Stickstoffes. 

P a  r a d a y zeigte in seiner Abhandlung &her die Bikdung 
des Ammoniuksc(, dass dns Eisen, das %ink und im Allgemei- 
nen die leicht oxydabeln Metalle, mit Kali geschrnolzen, Am- 
moniak entwickeln, und selbst in einer AtmosphGre von Was- 
serstoffgas. 

Ich habe gefunden, dass reine Eisenfeile in concentrirter 
Kalilauge schon bei 130' reichlich Wasserstoffgas entwickclt 
und zugleich einen sehr deutlichen Arnrnonialigeruch, wenn man 
ungefiihr 20 Gr. Kali anwendet. Diese Ammoniakentwickelung 
hort aber ginalich auf ,  wenn man den Versuch in einer At- 
mosphiire von reinem Wssserstoffe anstellt, den man durcb 

*) Urn einen Siiureverlust darcli die hindorcbstreicbenden Gase aus 
dem von V a r r e n t r  a p p  und W i l l  angemandten liugelapparnte mi 
vermeiden, habe icli die R U B  dtr  letzten Kugel aubteigende Glasriihre 
IRnger gemaclit tiod noch einmal ausgeblasen. 

**) vgl. die Abhandlong uber die Cyenbildiing in dies. Journal 
XXVI. 407. 
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Schwefelsiiure, die von Stickoxyd Prei iat, bereitet hat; sonst 
findet Ammoniakbildung statt. 

Das Sticlioxyd und der Wasserstoff geben zu interessanten 
Ammoniakbildungen Anlass. 

Zusammen durch eine rotbgliihende Rohre geleitet, verei- 
nigen sich beide Gase nicht. Substanzen indessen, welche ge- 
eignet sind, Gasarten zu condensiren, bewirken sofort die Bildung 
des Ammoniaks , z. B. liepert Pein gepulverter Bimsstein das Gas 
in grosser Menge. 

Bereitet man die Gasarten in einer Rohre, in der sich ei- 
nige Gr. Eisenoxyd befinden, welches diirch eirie Spirituslampe 
schwach erwiirint wird, so ergliiht diess sogleich heftig und 
Ammoniak entweicht in Menge. Aus einem Apparate, welcher 
aus 2 Flaschen von 1 Liter Inhalt fur die Entwickelung eioes 
jeden Gases bestand, und bei 10 Gr. Eisenoxyd konnte so vie1 
Ammoniak erhalten werden, dass in weniger als eincr Stunde 
25 Gr. rauchende Salzsiiure gesiittigt wurden. 

Die Oxyde des Zinks, Zinns und Kupfers zeigen diese Er- 
scheinung gleichfnlls, doch in geringerem Maassc. Offenbar sind 
cs die abwechselnden Reductionen und Oxydationen des Me- 
talles im Gasstrome, welche die Verbindung des Wasserstoffes 
mit dem Sticlistoffe einleiten. 

IV. 
Ueber  d a s  Cinchovin .  

Von 
J. M A N Z I X I .  

(A tiseug.) 

{Compt. rend. Tom. Xlr. p .  105.) 

Die JaZn-Chinarinde des Hsndels, welche auch unter dem 
Nsmen der pueivsen China von Condamine vorkommt und die 
Rindc von Cinchona ovatn aus der Flora von Peru ist, 
murde langc Zeit nicht, \vie die Bchte Cbinnrinde, als fieber- 
vertreibend angesehen und spiiter in der Mediciu verwor- 
fen. Ich hnbe in  der That wgder Chinin noch Cinchonin 
in ihr entdeclien kiinnen, aber das Vorliommen einer neuen ve- 
getabilischen Basis Pestgestellt, welche ich Cinchobila oder Qui- 
noain [Quinooaala) ncnnen und in Folgendem beschreiben werde. 


