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Ueber den Nachweis des Ozons und die Anwesenheit
desselben in der Atmosphire.
Von
Dr. D. Huizinga,
Assistent am physiolog. Laboratorium in Gronlng_en.

Die zur qualitativen Bestimmung des Ozons hauptsieh-
lich empfohlenen Reagentien sind folgende :

1) Guajakharz. 2) Jodkalium. 3) Feuchtes Silber.
4) Schwefelsaures Manganoxydul. 5) Schwefelblei. 6) Indigo.
7) Thalliumoxydul *).

Gugjak. Dieses Harz wird durch Ozon sehr leicht oxy-
dirt zu einem in Alkohol loslichen dunkelblauen Korper.
Wenn man diese Reaction zur Auffindung des Ozons in Gas-
gemischen anwenden will, ist es riithlich, ein mit alkoho-
lischer Guajaklosung getrinktes Papier dem Gase zu expo-
piren oder falls man die Losung anwendet, diese sehr zu
verdiinpen, so dass sie nur schwach gelblich gefirbt ist.
Streicht ein ozonhaltiges Gas durch eine concentrirte Losung,
so erscheint keine blaue Firbung, hochstens eine griinlich-
braune, weil die Farbe des blauen Oxydationsproducts und
diejenige des noch nicht oxydirten Harzes zusammen eine
Migchfarbe geben.

Salpetrige ‘Séure, Chlor, Bleisuperoxyd u. A. m. bliuen
Guajak ebenfalls, wo also diese Korper nicht ausgeschlossen
sind, ist die Reaction nicht anwendbar. Auch in gewthn-
licher Zimmerluft und in unerregtem Sauerstoff wird ein mit
Guajak getrinktes Papier allmihlich griin.

Das blaue Oxydationsproduct ist jedoch sehr unbe:
stindig. Freie Alkalien schon in geringer Quantitit, freie
Mineralséiuren in etwas stirkerer Concentration zersttren es.
Von Reductionsmitteln wird es ebenfalls schnell entfirbt, so
z. B. von Eisenvitriol, salpetriger Siure (im Ueberschuss), sal-
petersaurem Quecksilberoxydul, Schwefelwasserstoff, schwe-

*) Eine Zusammenstellung der Reactionen des Ozons hat Schén-
bein gegeben dies. Journ. 86, 72.
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felsaurem Manganoxydul, .arseniger Siure u. A. Dieselbe
entfirbende Wirkung iibt ein Ktrper, der im normalen Men-
schenharn vorkommt (nicht Harnstoff oder Harnsiure).

Bei allen Reactionen mit Guajak muss die angewendeie
Losang nicht zu alt sein, hichstens einige Tage. Eine sehr
empfindliche Tinctur lisst sich folgendermaassen darstellen:
Man koche das Harz !/, Stunde lang mit Kalkmileh, filtrire
und extrahire den Riickstand mit kochendem Alkohol.

Jodkalium. Das Kalium dieses Salzes wird durch Ozon
oxydirt, so dass das Jod frei wird. Ebenfalls wird Jod frei
gemacht durch Einwirkung von salpetriger Siure, Chlor,
Wasserstoffperoxyd, Eisenchlorid u. s. w. Dasselbe geschieht
durch sehr verdiinnte Siiuren, bei gleichzeitiger Anwesenheit
von Sauerstoff, sogar die atmosphirische Koblensiure ge-
niigt dazu *).

Alle Substanzen, die das ausgeschiedene Jod binden,
storen natiirlich. die Reaction. Vorztiglich hat man in dieser
Hinsicht zu achten auf Alkalien und Albuminate. "Auch
andere organische Stoffe verdecken das Auftreten des freien
Jods, so enthilt z. B. der Menschenharn einen Kborper, der
aus wisseriger Jodlosung das Jod aufnimmt und die Kleister-
rveaction hindert **).

Sitber. Ein Silberblech bedeckt sich in ozonhaltiger,
teuchter Luft mit einer diinnen Schicht grauschwarzen Oxyds.
— Salpetrige Siure hat dieselbe Wirkung. Die Probe ist
nicht sehr empfindlich, viel weniger als die beiden vorigen.

Schwefelsaures Munganoxydul, Eine Losung dieses Salzes
wird durch Ozon schnell gelblichbraun gefiirbt, bei weiterem
Durchstreichen entsteht ein brauner Niederschlag. — Sal-
petrige Siure reducirt dieses Oxyd wieder zu Oxydul, daher
bleibt ein mit der Sulfatlosung getriinktes Papier in Ddmpfen
von salpetriger S#ure weiss. Zufolge dieses Verhaltens lisst
sich leicht zeigen, dass das mit Phosphor dargestelite Ozon
viel salpetrige S#ure enthilt, denn wihrend Mangansulfat
auf Papier oder in Losung in reinem Sauerstoff-Ozon schnell

*) Payen, Ann. de chim. et de phys. 1866, p. 376; Compt. rend.
1. 61, 466, 512.
**) Schdnbein, dies. Journ. 92, 151..
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sich briunt, bleibt es in diesem unreinen ozonhaltigen Gase
ofters ganz weiss, wenn nimlich die salpetrige Siure vor-
herrscht. »

Schwefelblei. Ein durch Schwefelblei gebriuntes Papier
wird durch Ozon entfirbt, wegen der Oxydation zu weissem
Sulfat. Salpetrige S#ure oxydirt in derselben Weise. Schwe-
felwasserstoff regenerirt natiirlich die braune Farbe wieder.

Indigo. Schwefelsaure Indigolosung wird durch Ozon
oxydirt und gelb gefiirbt, ebenso durch salpetrige Siure und
Chlor.

Thalliwmoxydul. - Dieses ward dargestellt aus dem Sulfate.
Die Losung dieses Salzes ward bis zur Entfernung der Schwe-
felsdure mit Barytwasser versetzt, der Niederschlag abfiltrirt
und das baryt- und schwefelsiurefreie Filtrat eingedampft.

Ein ozonhaltiger Gasstrom bildet in dieser Lusung so-
gleich einen braunen Niederschlag, dessgleichen briunt sich
ein mit der Losung getriinktes Papier in ozonhaltiger Luft.
Ein solches Papier wird dureh reinen Sauerstoff in zuge-
schmolzener Rohre selbst nach Monaten nicht gefirbt, ebenso-
wenig entsteht das braune Oxyd durch geglithte oder ge-
wohnliche CO,-haltige atmosphiirische Luft.

Eine braune Verbindung (Thallinumehiorid) entsteht aus
dem Oxydul durch freies Chlor, eine schwarze (Thallium-
sulfuret) durch Schwefelwasserstoff.,

Salpetrige Sdure reducirt das braune Oxyd, sowohl wenn
es als Niederschlag in einer Fliissigkeit suspendirt ist, als
auch wenn es sich auf getriinktem Papier befindet.

Das Thalliumecarbonat wird durch Ozon zwar auch zu
braunem Oxyd oxydirt, aber viel langsamer als das Oxydul.

Aus diesen Thatsachen ergeben sich folgende Schliisse:

Wenn man mit Gewissheit die An- oder Abwesenheit
des Ozons constatiren will, so ist keines der genannten Rea-
gentien direct anwendbar, vorziiglich darum, weil salpetrige
Sidure, die Substanz womit das Ozon am leichtesten verun-
reinigt ist, mit finf der genannten Stoffe dieselbe Reaction
hervorbringt und bei den zwei tibrigen (11,0 und MnSO,) das'
durch Ozon bewirkte Phinomen wieder vernichtet.

Doch kann man, wenn Thalliumoxydul oder Mangan-

13*
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sulfat in einer Gasmischung (welche weder Cl noch H,S ent-
hilt) sich briunen, daraus auf die Anwesenheit des Ozons
schliessen (wenn nimlich keine andere noeh unbekannte Sub-
stanz die braunen Oxyde hervorruft). Wenn jedoch die ge-
nannten Reagentien farblos bleiben, so kann man noch nicht
auf die Abwesenheit des Ozons schliessen, da in diesem Falle
die salpetrige S#ure die Ozonreaction verdecken kann.

Atmosphiirisches Ozon.

Diese Frage ist, wenn auch sebr interessant, dennoch
eine missliche. Denn was heisst es die Atmosphire auf Qzon
zu untersuchen ?

Erstens: Man sucht eine Substanz, die zwar starke che-
mische Wirkung hat, die aber, wenn sie in der Luft vorkommt,
jedenfalls in sehr geringer Quantitit da, ist.

Zweitens: Man kennt noch kein Reagens, welches diese
Substanz mit Gewissheit anzeigt.

Eudlich: Man sucht diese Substanz in der Atmosphiire,
d. b. in einer Gasmischung, die noch nicht vollstindig be-
kannt ist. Zwar sind die Hauptbestandtheile gentigend be-
kannt und bestimmt, die geringen Beimengungen aber, worauf
es hier gerade ankommt, sind meistentheils nur noch sehr
ungentigend untersucbt. Denn was wissen wir eigentlich von
der Chemie des atmosphiirischen Staubes, von den Spuren
Chlornatrium und Natronsulfat, von der salpetrigen Siure,
von den Kohlenwasserstoffen, von den Emanationen der leben-
den Organismen u. s. w., kurz von allen den Substanzen die
man in der Atmosphire kennt oder vermuthet ?

Welche sind nun die zur atmosphirischen Ozonometrie
angewendeten Methoden ?

Nach dem Vorschlage Schtnbein’s baben fast alle
Ozonbeobachter das Jodkaliumkleisterpapier angewendet.
Diess wird an der freien Luft allm#hlich briunlich gefirbt
und bldut sich dann nach Befeuchtung durch Bildung von
Jodamylum. Jodkaliumkleister ist zwar das empfindlichste
Ozonreagens, aber zugleich eins der unsichersten. Von den
Fehlerquellen dieser Probe sind es hauptsichlich folgende,
die fur atmosphirische Ozonometrie in Betracht kommen:
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1) Salpetrige Sdure, ein hiufiger, wenn auch nicht
constanter Bestandtheil der Atmosphére, bliut das Papier
ebenfalls *). )

2) Nicht alles Jod, was frei wird, bildet Jodamylum; ein
Theil wird verdampfen, ein Theil vielleicht an Ammon ge-
bunden.

3) Dimpfe von #therischen Oelen zersetzen das Jod-
kalium energisch.

4) Bei gleichzeitiger Anwesenheit von Wasserdampf und
Sauerstoff zersetzen verdiinnte Siuren (Kohlensiure) das Jod-
kalium ebenfalls.

5) Das Papier blidut sich schon in einer verschlossenen
Flasche mit feuchter Luft, wenn es dem directen Sonnenlicht
ausgesetzt ist.

Zwar wird nun keine dieser Fehlerquellen sehr intensiv
wirken, da die storenden Substanzen entweder sehr langsam
auf das Papier einwirken oder nur in sehr geringer Quantitit
vorkommen ; -allein da die Quantititen freigewordenes Jod
auch sehr unbedeutend sind und fir jedes einzelne Papier
nicht viel mehr als ein Bruchtheil eines Milligramms betragen
werden, so kann der absolute Werth der Fehler gering sein,
der relative jedoch so gross, dass die Brauclibarkeit der
Methode dadurch wesentlich beeintrichtigt wird **).

Houzeau hat eine Modification dieser Methode em-
pfohlen ***). Ausgehend von der Thatsache, dass eine Jod-
kaliumlésung an der freien Luft alkalisch wird, nahm er als
Indicans nicht das freigewordene Jod, sondern das gebildete
Kali. Nur Ozon kann nach Houzeau solch eine Jodkalium-
ldsung alkalisch machen, da alle anderen KJ zersetzende Sub-
stanzen (Chlor, salpetrige Sdure) mit dem Kalium neutral

*) Auch wenn sie an Ammoniak gebunden ist, kann doch unter
Mithtilfe der Kohlensiure die Zersetzung des Jodkaliums erfolgen.
Wenn ein Strom reiner Kohlensiiure durch eine verdiinnte Lisung von
salpetrigsaurem Ammoniak streicht, so wird ein iiber der Fliissigkeit
aufgehiingtes feuchtes frisches Jodkalinmkleisterpapier in ungefihr
| Stunde deutlich gefiirbt.

**) Vgl. Clo&z, Compt. rend. t. 48, 38.
***} Compt. rend. t. 45, 873; 486, 89.
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reagirende Salze bilden. Houzeau trinkte also schwach
rothes Lakmuspapier auf der einen Hilfte mit Jodkalium-
1osung (papier tournesol-vineux mi-joduré). Die KJ enthal-
tende (untere) Hiilfte musste an der Luft mebhr oder weniger
sich bliuen, wihrend die obere Hilfte controlirte, ob diese
Alkalescenz auch von anderen Substanzen herriihrte.

Deér Schluss aber, den Houzeou aus dem obengenannten
Versuche zieht, ist nicht unbedingt giiltig. Jodkalium ist
nach ihm ein Salz, das sich an ‘der Luft bei gewbthnlicher
Temperatur nicht zersetzt; dasselbe istaber eine ziemlich un-
bestindige Verbindung. Wenn auch das Salz noch so rein und
jodsdurefrei ist, so wird doch immer die gut verschlossenc
Flasche, worin die Krystalle (ohne Einwirkung des Lichts)
aufbewahrt werden, nach einiger Zeit beim Oetinen deutlich
einen Jodgeruch wabrnehmen lassen, und das Salz reagirt
alsdann in Losung schwach alkaliseh. Sehneller noch ge-
schieht diess, wenn die Luft freier einwirken kann. - Eine
Losung von jodsiurefreiem Jodkalium firbt sich in 24 Stun-
den blassgelb, wenn sie in einem mit Papier bedeckten Becher-
glase steht. In diesem Falle wird wohl die Kohlenstiure nicht
ohne Bedeutung sein. .(Payen.)

Die Alkalescenz des Jodkaliums berechtigt also noch
nicht zu dem Schlusse, dass die Zersetzung durch Ozon Statt
fand. - Und wenn diess auch wire, so wiirde dennoch Hou-
zeau’s Methode nicht brauchbar sein. Denn, gesetzt den
Fall, dass die Zersetzung von Ozon herrtihrt, so entsteht Kali
und ‘Jod. Wo bleibt nun das freiwerdende Jod im papier
tournesol-vineux mi-joduré? Nach Houzeau verdampft es,
ohne auf die Firbung des Papiers einzuwirken. Ein Theil
zwar wird allerdings verdampfen, jedoch nicht Alles. Ein
schwachrothes Lakmuspapier, nach Houzeau mit Jodkalium
getriinkt, zeigte, nachdem es einige Zeit (4—24 Stunden) der
freien Luft ausgesetzt war, ‘keine blaue, sondern eine braune
Farbe, und enthielt also noch unverfliichtigtes freies Jod.

Auch salpetrige Siure macht in dem Houzeau’schen
Papiere Jod frei. '

Endlich noch: im Houzeau’schen Papiere entsteht Kali
und Jod. Aber diese sind nicht ohne wechselseitige Einwir-
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kung. Das Phinomen also, das Ozon anzeigen sollte, wird
selbst wieder zum Theil zerstort.

Ueberhaupt ist jede Methode, die das atmosphirische
Ozon mit Jodkalium bestimmt, verwerflich zu nennen, so
lange sie nicht die leichte Zersetzbarkeit dieses Salzes, unter
Umstéinden wie sie in der Atmosphéire vorkommen, in Be-
tracht zieht.

. Wie steht es nun mit den zwei besten Reagentien auf
Ozon? Lassen diese sich fiir atmosphédrische Ozonometrie
verwenden ?

Das schwefelsaure Manganoxydul ist nicht empfindlich
genug. Papiere mit einer 20procentigen Losung getrinkt,
zeigten erst nach 72--90 Stunden an der Luft eine merklich
braune Fdrbung.

Das Thalliumoxydul ist empfindlicher. Zwar ist es fiir
‘quantitative Ozonometrie ebensowenig brauchbar, wie dic
tbrigen Reagentien; einmal weil salpetrige Siure das Oxyd
reducirt, anderen Theils weil das Oxydul an der Luft Kohlen-
sénre anzieht, und dadurch weniger empfindlich wird. Aus
meinen damit angestellten Versuchen lisst sich jedoch Einiges
schliessen, wesshalb ich sie hier kurz mittheile.

Mit einer Thalliumoxydullésung, die in 10 C.C. 0,508 Grm.
T1,0 enthielt (bestimmt als Jodthallium), triinkte ich schwe-
disches Filtrirpapier. Ein bekanntes Volum der Lisung ward
anf eine flache Schale gegossen, hierdurch gemessene Papier-
streifen gezogen und das riiekstéindige Volum bestimmt. Der
T1,0-gehalt des Papiers liess sich auf diese Weise annihernd
berechnen und zwar enthielt jeder CJCm. ungefiihr 0,001 Grm.
TL,0. Die Papierstreifen wurden schnell getrocknet und in
Streifen von !/; Cm. Breite und 3 Cm. Linge der Luft aus-
gesetzt.

Ich beobachtete im Juli und August 1866 auf der Insel
'Texel. Das Papier ward, vor Regen geschiitzt, doch fibrigens
ganz an der freien Luft, 11/, Meter tiber der Erde befestigt,
und zwar nicht auf freiem Felde, sondern in einem am Rande
des Dorfes gelegenen Garten.

Um'nun einigermaassen den Grad der Farbung bestim-
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men zu konnen, fertigte ich mir auf folgende Weise eine (ziem-
lich rohe) Scale: Zwolf Streifen wurden aufgehingt, und jede
Stunde beobachtet. Nach einiger Zeit waren sie sehr schwach
gelblich gefirbt. Einer ward nun abgenommen und als No. 1
aufbewahrt, statt dessen ward ein frischer Streifen ¢ aufge-
hiingt. Wenn nun nach einiger Zeit dieser Streifen « dieselbe
Niiance hatte als Ne. 1, so waren die anderen 11 eine Nitance
dunkler gefirbt; einer von diesen 11 ward dann abgenommen
und als No. 2 aufbewahrt, auch statt seiner ein frischer
Streifen b aufgehiingt. Wieder nach einiger Zeit hatte b eine
Farbung == No. 1, a=No. 2, und die ibrigen 10 wieder eine
Niiance dunkler. Von diesen 10 ward dann einer als No. 3
aufbewahrt, und so weiter bis ich eine Scale hatte von
12 Nummern. Vorausgesetzt dass die Intensitit der Farbe
proportional wire der Quantitit des oxydirenden Kdrpers,
und dass die Ntiance No. 1 herrtihrte von einer Quantitit x,
so hatte ich fir No. 2 2x, fiir No. 3 3x w. 8. w. — Obgleich
nun die Construction dieser Scale sehr unvollkommen war, so
erlaubte sie mir doch ftir die Intensitit der Farbe einiger-
maassen einen numerischen Ausdruck.

In der ersten Zeit wurden die Streifen jeden Morgen und
‘Abend um 8 Uhr frisch aufgehdingt, allein da ionerhalb
12 Stunden nur niedrige Scalennummern sich zeigten, blieben
die Papiere nachher 24 Stunden der Atmosphére ausgesetfzt.

Folgende Tafel enthilt die Beobachtungen wiihrend eines
Monats. Herr van der Sterre, Director des Helder’schen
meteorologischen Observatoriums*}, war so freundlich, mir
seine Beobachtungen mitzutbeilen, so dass ich den Windes-
druck dieser Tage und die Zahlen, die Herr van der Sterre
mittelst des Schonbein’schen Ozonometers erhielt, bierbei
aufzeichnen konute. - Zugleich verglich ich noch andere
meteorologische Factoren, Barometerstand, Lufttemperatur,
Richtung des Windes, relative Feuchtigkeit, Regenmenge und
Luftelektricitdf. Sie zeigten jedoch keinerlei Beziehung zu
meinen Scalennummern, iiberdiess war auch die Beobachtungs-
reihe viel zu kurz.

*) 14/, Stunden entfernt von der Stelle, wo ich beobachtete.



die Anwesenheit desselben in der Atmosphire. 201

Windesdruck Sclzx‘: ;]l:eln‘uchel'r l:;pxer e c::,o—l’lpnex:r -

- Juli E
24/25 4,53 5 6 1 3
25/26 1,50 5 ki 1 4
26/27 1,57 6 9 0 2
27/28 0,17 4 5 0 1s
28/29 0,97 4 4 A 24/,
29/30 3,17 5 8 0 2
30/31 13,63 7 5 11, 31;
August
31/1 1,38 6 5 0 11,

1/2 2,52 4 8 4

2/3 5,43 5 1 2

34 16,07 7 7 51y

4/5 24,00 6 7 51/

5/6 13,58 5 6 5q

6/1 21,92 6 9 6

18 26,75 8 7 6

8/9 13,33 4 6 54/y

9/10 1,55 5 5 1
10/11 3,67 6 4 2
11/12 4,25 5 8 3t
12/13 1,52 1 5 11/e
13/14 1,73 6 i 1
14/15 2,50 5 9 1
15/16 3,40 6 6 24/s
16/17 11,13 7 7 51/p
17/18 24,67 6 6 6/
18/19 1,45 5 7 5
19/20 2,77 0 7 4's
20/21 0,40 1 10 (i}
21/22 0,25 10 1 Ys
22/23 0,50 9 9 0
23/24 0,42 8 8 0
24/25 0,63 7 8 1Yy

Was lehren nun diese Zahlen?

1) Thalkiumoxydulpapier briun! sich an der Luft.

Ozon ist ein Korper der die braune Farbe hervorruft;
salpetrige Siure macht sie wieder verschwinden. Die Faibe
kann also das Resultat sein der Differenz dieser beiden Sub-
stanzen. Hier pradominirte die Wirkung des Ozons.

2) Am Tage briunt sich das Papier stirker als des Nachis.
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Da wihrend 12 Stunden keine intensive Farbung auf-
tritt, exponirte ich einen Streifen wihrend 48 Tagesstunden,
und einen anderen 48 Nachtstunden.. Diess ergab Folgendes:

1—4. Aug.  9—12. Aug. [4—17. Aug. 1821, Aug.
48 Tagesstunden 111/ 8 10 7
48 Nachtstunden 5 3 LA 3.

Diese schwichere Fiarbung wihrend der Nacht kann nun
berrtihren von: ’

a) Abnahme des Ozons; ’

b) Zunahme der salpetrigen Saure ;

¢) Beiden Ursachen zugleich.

Das Schonbein’sche Papier, das von Ozon und sal-
petriger Siure geblduet wird, zeigt keine htheren Nummern
fir die Nacht, auch nicht viel niedrigere; diess wilrde also
die erste und zweite Moglichkeit unwahrscheinlich machen.
Etwas entscheidendes lisstgich jedoch hieraus nicht schliessen.

3) Die Briumng ist intensiver, je nachdem der Windesdruck
grosser ist.

Diess lasst sich leicht daraus erkliren, dass bei stirkerem
Winde ein grosseres Luftquantum auf das Papier wirkt. In
einem Zimmer bleibt das Tl,0-papier immer farblos, wie
lange es auch hingt. Ebenfalls in einer ober offenen, unten
verschlossenen Glasrohre. (Die Rthre war 20 Cm. lang,
3 Cm. im Durchmesser; das Papier war 5 Cnf. hoch ‘#tber
den Boden befestigt.)

Beim Schonbein’schen Papiere nimmt die Intensititt
der Firbung nicht zu mit der Kraft des-Windes. Riihrt diess
vielleicht daher, dass in stiirker bewegter Luft eine stirkere
Verfliichtigung des Jods stattfindet?

4) Die Firbung des Thalliumpapiers hilt wicht gleichen Schritl
mit der des Schinbein’schen Papiers.

Z. B. vom 20—25. Aug. giebt das erste in 24 Stunden
die Nummern: 0, /5, 0, 0, 11/,; das zweite in 24 Stunden:
17, 17, 18, 16, 15.

(Vielleicht eine starke Zunahme der salpetrigen Séure,
die das TL,O-papier entfirbt, das andere firbt?)
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Wenn man annehmen diirfte,. die Bliuung des Schon-
bein’schen Papiers sei das Resultat der Einwirkung nur
allein von Ozon und salpetriger Séure im gleichen Sinne und
gebe daber x-}y; und die Briunung des Thalliumpapiers
gei das Resultat der Einwirkung nur dieser beiden Substanzen
im entgegengesetzten Sinne und gebe daher x —y, so liesse
sich eine Methode. finden, die durch Combination dieser beiden
Reagentien x und y bestimmte. Natiirlich miisste man vorher
eine fiir beide Papiere gleich graduirte Scale fertigen, um die
Grossen x + y und x — y auf dieselbe Einheit beziehen zu
konnen. Weil jedoch die genannte Aunahme noch keine
streng berechtigte ist, wiirde eine solche Methode noch nicht
anwendbar sein.

Das einzige, was durch diese wenigen Beobachtunven
meines Erachtens erwiesen ist, ist Folgendes:

Wenn in der Atmosphdre keine andere Substunz vorkommt,
die ThO oxydirt (und bisher ist keine solche nachgewiesen), so
war auf der Insel Texel im Sommer 1866 die Atmosphiire ozon-
haltig.

Ftir alle anderen Schliisse ist die Beobachtungsreihe
zu kurz.

Hin und wieder ist die Behauptung aufgestellt worden,
der von den Pflanzen ausgeschiedene Sauerstoff sej ozonhaltig.
Wire dem so, so miisste ein Thalliumpapier, zwischen den
Blittern einer #ippig wachsenden Pflanze aufgehingt, sich

stirker briunen, als eins in freier Luft. Diess war aber nicht
der Fall: '

In freier Luft . . . . 4 3y 2%y 4Yy 4 31
Zwischen dicht bebl‘ttterten .

Bohnenpﬂanzen .. 2 2 1 2 2 1Y
Zwischen dicht bebla.tterten

Georginen . . . .2 14 1 2 1Yy 1%
In der obengenannten Glas-' '

réhre . . .. .. .0 0. 0 0 0 0

Das zwischen den Bl&ittem héngende Papier zeigt sogar
niedrigere Nummern, wahrscheinlich weil es dem Winde
weniger: ausgesetzt war.” Die von Anderen-erhaltenen ent-
gegengesetzten Resultate konnten wohl in einzelnen Fillen
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daher rithren, dass man mit Gew#chsen experimentirte, welche
atherische Oele. producirten, deren Dampfe das Jodkalium-
kleisterpapier stark firben.

In der Stadt Groningen habe ich, wo und wann ich auch
die Papiere exponirte, niemals Briunung des Thalliumoxyduls
beobachtet. Wohl wird daselbst das Schénbein’sche Papier
gebliut.

Eine zuverlissige Methode der atmosphdrischen Ozomometrie
ist demzufolge noch nicht gefunden, ein Schluss, der sich wohl
Jedem, der sich mit Ozonometrie beschiftigt hat, schon aunf-
gedringt haben mag.

XXVIL
Ueber basische Kupfersulfate.

Von -
Franz Reindel.

Weun man das blassblaue Doppelsalz von schwefel-
saurem Kali und schwefelsaurem Kupferoxyd mit heissem
Wasser behandelt, oder wenn man eine Losung von Kupfer-
vitriol lingere Zeit kocht unter Zusatz von einfach schwefel-
saurem Kali, so scheidet sich ein basisches Doppelsalz ab,
welches nach der Angabe in Gmelin’s Handbuch der Chemie
(5. Aufl. II, 432) die Zusammensetzung haben soll:

K0,4Cu0,450, . 4Aq.

Es ist am betreffenden Orte bemerkt, dass andere Be-
stimmungen auch andere Resultate ergaben, und daraus wird
der Schluss gezogen, dass der Korper ein Gemenge-mehrerer
basischer Salze sei. Diese Folgerung ist vollig unzulidssig,
und zwar einfach aus dem Grunde, weil eine genaue quantita-
tive Analyse des basischen Kaliumkupfersulfats so lange zu
den Unmdglichkeiten gehort, als man nicht ein Waschmittel
findet, welches dasselbe in keiner Weise alterirt, und neben-
bei doch Cu0,80, und KO,S0; zu beseitigen erlaubt. Obige
Formel bat also nicht den mindesten Werth.





