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schieden sie auch in den verschiedenen Stadien ihres
Wachsthums und durch sonstige Umstidnde gebildet seyn
mogen, dennoch dasselbe geometrische Grundgesetz ihrer
Windungen erkennen lassen werden, und dafs also die
Resultate der mathematischen Forschung selbst fiir die
Fizirung der Species eine grolse Bedeutung gewinnen
diirften.

- ———— -

V1. Vergleichung der ¥¥ asserstinde an der preu-
Ssischen Ostseeckiste; von G. Hagen.

<
beit dem Jahre 1811 werden im Preufsischen die Was-
serstinde der Ostsee, so wie auch die der sehiffbaren und
selbst mancher kleineren Fliisse regelmifsig beobachtet
und in Tabellen zusaimmengestellt. Das Verfahren, wie
diese Messungen vorgenommen werden sollen, ist durch
eine allgemeine, fiir den ganzen preufsischen Staat gil-
tige Instruction vom 13. Februar 1810 vorgeschrieben.
Nach derselben sollen die Maafsstibe oder sogenannte
Pegel, an welchen die Ablesung erfolgt, an fest einge-
rammten Pfihlen oder an andcren sicheren Stellen ange-
bracht, und zur Verhiitung irgend welcher moglichen Ver-
inderungen durch zuverlissige Nivellements mit anderen
unverriickbar festen Punkten, namentlich an grofsen mas-
siven Gebiduden verbunden werden. Die Resultate die-
ser Nivellements werden der obersten Baubebhirde mit-
getheilt, und dasselbe geschieht auch, wenn im Laufe
der Zeit eine Verinderung in der Hohenlage der Pegel
eingetreten seyn sollte. Die Ablesungen des Wasser-
standes erfolgen tiglich in einer bestimmten Stunde.
Obwob! in den ersten Jalren an einzelnen Beob-
achtungorten noch manche Unterbrechungen eintraten, so
umfassen dennoch die Beobachtungen jetzt schon einen
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so bedecutenden Zeitraum, dafs es der Mithe werth scheint,
sic zusammenzustellen und zu vergleichen, um etwanige
Verinderungen des Wasserstandes aufzusuchen.

Ich beschrinke mich hier auf die Untersuchung der
an der Ostsee angestellten Beobachtungen. Diesc wer-
den in unseren Seehifen durch die Lotsen ausgefiibrt,
und in sofern dieselben schon fiir ihren gewihnlichen
Dienst den jedesmaligen Wasserstand kennen miissen,
um darnach die zulissige Einsenkung der aus- und e¢in-
scgelnden Schiffe zu beurtbeilen, so kann man fiir alle
Hifen, wo ein gehorig eingerichtetes Lotsenwesen be-
steht, und ein lebhafter Betrieb der Schifffahrt stattfin-
det, die Angaben als zuverlissig ansehen.  Aufserdem er-
giebt sich eine gute Controle auch noch aus der Ver-
gleichung der Beobachtungen, die in nicht grofser Ent-
fernung von einander angestellt sind.

Hiernach habe ich die im Memecler Hafen, in Pil-
lau, in Neufahrwasser und in Swinemiinde angestellten
Beobachtungen zur Vergleichung gewihlt, und aulserdem
habe ich auch in gleicher Weise dic Beobachtungen von
Konigsberg und vom Elbinger Hafen bechandelt. Die
beiden letzten Orte liegen freilich nicht unmittelbar an
der See, doch steht der Wasserstand daselbst mit dem
der See in naher Beziehung, und ihre Beriicksichtigung
schicn besonders in sofern sehr wichtig, als der grolse
Einflufs, den der Wind auf die Hohe des Wasserspie-
gels ausiibt, sich hier vecht auffallend zu erkennen giebt.
Ich mufs aber bemecrken, dafs der Pregel von Konigs-
berg abwiirts nur ein sebr unbedeutendes Gefille hat,
daselbst auch niemals Eisstopfungen vorkommen, und die
hoheren Wasserstinde in Konigsberg nie durch Anschwel-
lungen des Stromes in Folge starker Zufliisse von oben
her, sondern jedesmal durch den Riickstau aus dem
Frischen Haffe veranlafst werden. Mit dem Elbing-Flusse
hat es genau dieselbe Bewandtnifs; es soll aber spiiter
untersucht werden, ob viellcicht die Nogat, die westlich

vom
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vom Elbing-Flufs in das Haff miindet, und welche oft
den grofsten Theil der Wassermasse der Weichsel ab-
fiilhrt, zur Zeit ihrer Anschwellungen einen merklichen
Einflufs auf den Wasserstand in der siidwestlichen Ecke
des Haffes, also auch in dem Elbinger Hafen, erkennen
lifst.

Die Untersuchungen, die ich angestellt habe, bezie-
ben sich theils auf die Beantwortung der Frage: ob der
Wasserspiegel der See seit dem Beginn der Beobachtun-
gen, unabhingig von den periodischen Schwankungen,
sich gehoben oder gesenkt habe, und sodann auf diese
periodischen Schwankungen selbst.

In Bezug auf den ersten Punkt habe ich fir jeden
der benannten Beobachtungsorte aus den simmtlichen
tiglichen Wasserstinden, so weit sie vollstindige Jahr-
ginge umfassen, die jibrlichen miitleren Wasserstinde
berechnet, und fiir diese, nach der Methode der klein-
sten Quadrate, die wahrscheinlichste jibrliche Aenderung
ermittelt. Aufscrdem habe ich aus den noch bleibenden
Abweichungen den wahrscheinlichen Febler in der Be-
stimmung der jihrlichen Aenderung berechnet.

Die Resultate dieser Rechnung schienen eine gleich-
miifsig vertheilte Senkung des Scespiegels oder Hebung
der Kiiste zu beweisen: fiir Memel stellte sie sich auf
3L Fufs in bundert Jahren, fiir Pillau war sie noch nicht
halb so grofs, fir Konigsberg noch geringer, fiir Neu-
fahrwasser nur etwa gleich dem zehnten Theile von der
in Memel, und fiir Swinemiinde fast unmerklich. Ich
hatte dieselbe Rechnung auch fiir Colberg ausgefiibrt,
woselbst eine unbedeutende Hebung des Seespiegels, die
der Grofse des wahrscheinlichen Fehlers gleichkam, sich
ergab; die nihere Vergleichung der einzelnen Beobach-
tungen flofste indessen zu denselben so wenig Vertrauen
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ein, dafs ich Colberg aus allen spiiteren Untersuchun-
gen auszuschliefsen mich veranlafst sah.

So wichtig diese Resultate auch waren, so hing ihre
Glaubwiirdigkeit doch allein von der unverinderten Stel-
lung der Scalen ab, an welchen die Ablesungen erfol-
gen. Fiir den Elbinger Hafen war dieses nicht nachzu-
weisen, ich hatte die dortigen Beobachtungen daher schon
sogleich ausgeschlossen. Bei Pillau, Neufahrwasser und
Swinemiinde sind verschiedene Controlen durch Verglei-
chung mit den angenommenen Festpunkten ausgefibrt,
und dieselben haben immer eine hinreichend scharfe Ein-
stellung des Maalsstabes ergeben. Auch fiir Konigsberg
begriindet sich kein Verdacht. Mit dem Pegel im Me-
meler Hafen verhilt es sich indessen nicht so; wenn cs
mir bis jetzt auch noch nicht gelungen ist, eine neue
Vergleichung mit dem urspriinglichen Festpunkte zu ver-
anlassen, so habe ich mich doch durch die Vergleichung
mancher Umstinde davon iiberzeugt, dals hier eine Ver-
inderung eingetreten ist, und zwar in dem Sinne, dafs
das obige Resultat durch dic Berichtigung sich sehr ver-
mindern mufs. Eine solche Berichtigung lifst sich in-
dessen nicht einfiihren; denn wenn man auch ermittelt,
wie hoch der Pegel im Laufe der Zeit gehoben worden
sey, so bleibt es immer ungewils, ob die Aenderung mit
einem Male, oder nach und nach, und zu welchen Zeci-
ten sic stattgefunden habe. Fir die andern erwihnten
Punkte sind die Aenderungen des Wasserspicgels so ge-
ringe, dafs sie nur in Verbindung mit derjenigen fiir Me-
mel die volle Bedeutung erhielten. Die vorliegende Frage
wird sich daher erst. nach einigen Decennien mit mehr
Sicherheit beantworten lassen; nichts destoweniger will
ich fiir dicjenigen Beobachtungsorte, fiir welche sich kein
Verdacht begriindet, die gefundenen Resultate speciell
anfiihren:
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Jihrliche VVahrschein-

Daver der Beobachtungen. Aenderung. liche Fehler.

Pillau 27 Jalire: 1816 bis 1842 —0,0129 F. 0,0030 F.
Kéonigsherg 24 - 1819 - 1842 —0,0072 .- 0,0045 -
Neulabirwasser 29 - 1815 - 1843 —0,0033 - 0,0035 -
Swinemiinde 31 - 1811 - 1821,

ond 1824 . 1843 0011 - 00016 -

Was die periodischen Schwankungen des Seespie-
gels betriflt, so treten im Laufe des Jahres regelmifsig
gewisse Hebungen und Senkungen ein, die sich an der gan-
zen preufsischen Kiiste zu erkennen geben.  Die folgen-
den Tabellen stellen dieselben dar. Die erste Spalte be-
zeichnet den mittleren Wasserstand jedes einzelnen Monats,
verglichen mit dem allgemeinen mittleren Stande fiir den
Beobachtungsort. Die folgenden Spalten geben dagegen
die Anzahl der Tage an, wiihrend welcher, innerhalb
der ganzen Beobachtungszeit, der Wasserstand eine ge-
wisse Grinze errcichte oder iiberschrift. So bezeichnet
z. B. die zweile Spalte, welche -2 iiberschrieben ist,
an wic vielen Tagen der Wasserstand die Hohe von
zwei Fufs tber dem mittleren Stande erreichte, oder noch
hoher war. In gleicher Weise ist in den letzten Spal-
ten die Anzahl der Tage angegeben, an welchen das Was-
ser 1%, 2 Fufs u. s. w. unter den mittleren Stand, oder
noch tiefer herabsank. Die Zablen in der letzten hori-
zontalen Reihe bezeichnen, wie oft durchschniltlich in
jeden Jahre die bepannten Wasserstinde erreicht, oder
itherschritten sind. Diese Zabhlen sind in der Art be-
rechnet, dals die dariiberstehenden Summen durch die
Anzahl der Jahre dividirt wurden. In Bezug auf die im
Elbinger Hafen angestellten Beobachtungen mufs noch
erwihnt werden, dafs die verschiedene Apgabe der Hohe
des mittlereir Wasserstandes von einer vorgenommenen
Veranderung des Pegels herriihrt.

35 *
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Tafel 1.
Wasserstinde bei Meme! (im Hafen)

wihrend der 23 Jahre von 1811 bis 1843, reducirt auf den mitteren
VWVasserstand; dieser ist angenommen zu 2 Fufs 4 Zoll fic 1811 bis
1817, 2a 1 F. 8 Z. (ic 1818 bis 1830 und zu 1 F. 6 Z. far 1831

bis 1843
Mittlere | Hachste | Niedrigste
VWasscratinde

Fofs. |42 |43 +4]4+5]-1vsl 2|25
Janunar --0,04 31 4 —_ — 51 12 -_
Februar —0,03 16 4 — — 25 8 4
Mirz —0,10 23 1 — — 30 — —
April w001l s —V | =} i =] =
Mai —0,30 1 —_ — J— 2 —_ —
Juoi 02| —i —-| =| =| 2| | =
Juli -+0,09 2% — _— —_ 2 — —
August +-0,11 — — — — — - —
September | —0,02 3 — — — 29 3 —
QOctober ~+0,01 9 1 _— - 17 — —
November | 40,19 31 4 — —_ 14 3 _
December | 40,24 52 11 1 1 44 5 3
Summe 173 1 253 1) 1] 208 31 7
Jahelich 524 1 0,78 | 0,03 | 0,03 ] 6,30 | 0,91 | 0,21

Tafel 11,

Wasserstinde bei Pillau

wihrend der 28 Jahre von 1816 bis 1843, reducirt auf den mittleren
VVasserstand; dieser ist angenommen zu 7 Fufs 9 Zoll fir 1816 bis

1829 nnd eu 7 F. 7 Z. fic 1830 bis 1843,

Mittlere { Hachste | Niedrigste
VWasserstinde.
Fuh, 42|43 +4]|-rs] —2|_25
Januar -—0,01 21 1 - 59 4 —
Februar —0,04 10 — — 2 4 —_
Mirz =011 6 - 15 1 -
April -0,14 1 — — 2 —_ —_
Mai —0,32 — — 3 —_ ——
Jun? —~0,12 — — —_ —_— —_ —
Juli +10,22 —_ — — - — —
August -+0,20 — - — — — _
September | 40,02 — - — — —_ _
October —+0,01 3 — — — —_ _
November | -+0,13 11 —_ —_ 15 2 —
December | 40,16 34 1 - 29 5 3
Sarome 861 2] — } 132 16 3
Jihrlich 3,07 10,07 | — |543 ]0,57 |01
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Tafel 1.
Wasserstinde bei Kdnigsberg

wihrend der 25 Jahire von 1819 bis 1843, reducirt auf den mitleren
WVVasserstand von 7 Fuls 9 Zoll.

Miul. | Hachste | Niedrigste
VVasserstinde.

Fobs. | 42 ! 3] 44 5. ] +6.)=v5] —2.]—25.
Janvar |—0,15] 35 8 3 1 1 87 10 3
Febr, {—0,23] 11 1 — - —_ 40 2 —
Mirz  |—0,11} 29 6 1 1 — 29 1 —_
April  |4-0,05] 27 9 7 1 — 5 1 —_
Mai —0,34 3 — — — - 11 4 —
Juni  |—0,i5 1 - — - - 1 _— —
Juli 10,25 7 - — - - — — -
August |-4-0,16 6 — — - — — - —_
Sept.  {+0,10 ki - — — —_— 19 2 —_
October|-+0,04{ 20 3 — — —_— 17 2 -—
Nov. [-0,18] 30 6 1 - —_ 19 4 1
Dee  H-022] 66 18 2 — — 43 6 1
Surame 242 ] 51| 14 81 1) 2] 32] >
Jihr), 9,68 | 2,04 | 0,56 j0,12 | 0,04 J10,84 | 1,28 | 0,20

Tafel 1V.

Wasserstinde im Elbing (am Hafenhause)

wihrend der 32 Jalhre von 1812 bis 1843, reducirt auf den mittleren
VVasserstand; dieser ist angenommen zu 4 Fufs 9 Zoll fir 1812 bis
1827 und 2u 7 F. 8 Z. fiir 1828 bis 1843.

Mittlere | Hacliste { Niedrigsie
VWasserstinde,

Fo. |4+2. | 43| +4 |45 ]-rs] —2. |25
Januar —-0,14 25 6 3 — 96 | 18 3
Februar —0,16 6 2 1| —1 4| 3 0
Mirz —+0,03 34 4 3 1 19 5 1
April —+0,21 19 1 — — 25 3 —
Mai —0a8| 1] —| =] =} 5 5 2
Juni —0,07 1 — — — 7 3 —
Juli —+0,19 2 —f =1 — 51 — | —
August -+0,17 4 2 - —_ 4] — -_
September | 40,03 2 2| — =] 18] 1 1
October —0,12 } -13 1 — — 26 ! 3 2
November | 000 18| 2| —| —| a1l & 1
December —+0,06 25 7 1 — 38 | 4 1
Summe 150 27 ] L] 3481 51 11
Jihrlich 4,69 1 0,84 | 0,25 | 0,03 [10,87 l 1,59 [ 0,33
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Tafel V.

Wasserstinde bei Neufahrwasser

wihrend der 29 Jahre von 1815 bis 1843, rcducirt auf den mittleren

VVasserstand von 11 Fuls 1 Zoll.

Mitdere | Hachste | Niedrigste
VWasserstinde.
Fufs. | +2. 1434445 l-15]—2.1—25
Januar 0,00 32 11 3 1 53 8 3
Februar —0,12 21 4 2 — 39 7 1
Miirz —0,21 11 6 — — 33 9 1
April —0,26 4 - — — 12 3 1
Mai —0,30 — —_ - — 4 1 —
Juni —0,06 —_ — —_ = — — -
Juh —+0,26 — —_ — - — —
August -+0,26 — — — —_ — — _
September | 40,03 b 1 - — 4 — -—
October —0,01 7 2 —_ — il —_ —_
Novembuer —“+4,11 8 2 1 —_ 14 6 2
December -+0,23 41 9 1 1 23 7 4
Sumiue 129 | 35 7 V) 193 | 414 12
Jiliclich 4,43 | 1,21 | 0,24 | 0,07 | 6,66 | 1,41 | 0,41

Tafel VI
Wasscerstdnde bei Swinemiinde.

wibrend der 33 Jalire von 1811 bis 1843, reducirt auf den wittleres
WWasserstand von 3 Fufs 6 Zoll.

Mitlere | Héchste | Niedrigstc
VWasserstiude.

Fuls. |42 ] +3 | +el_rs| —2.|—2s] _3
Januar —0051 23 6 3] 28 9 20 -
Februar — 0,09 11 2 — 19 2 ] —_
Micz —0,11 16! 2. 1 22 4 1 1
April —o0u8 ) 11} 2 — 1| —] - -
Mai —0,13 1 - = 1 — — —
Juni —0,01 1 1 — — —_ — —
Juli 410,22 1 —_ = — _ —- —_
August —+0,25 1! — | — 2 — —_ —_
September | 40,14 4 2 I 1 1 1 — —
Oclober —0,11 Y 1 |- 18 2 — —
November —0,05 7 — — 28 8 5 2%
December —+0,02 27 8 l 2 32 7 L) 2
Summe 2| 24 7 158 33 14 § 5
Jahrlich 339 1073 | 021 J4,78 [ 1,00 ]| 0,43 ] 0,15
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Eine schr auffallende Erscheinung ist es, dafs die
stirksten Erhebungen und Senkungen des Wasserspie
gels nicht in diejenigen Monate fallen, fiir welche die
mittleren Wasserstinde am hdchsten oder niedrigsten sind.
Die hochsten Anschwellungen und eben so auch die tief-
sten Senkungen treten in den Wintermonaten, und na-
mentlich im December und Januar ein, wihrend im All-
gemeinen die monatlichen mittleren Wasserstande im Juli
und August am hochsten und im Mai aw niedrigsten sind.
Jene riihren indessen ohne Zweifel immer von Stiirmen oder
von aunhaltenden Winden her; es ergiebt sich dieses aus
den Angaben Uber die Richtung und Stiirke des Windes.
Ich habe diese Angaben fiir die sammtlichen besonders
hohen und niedrigen Wasserstinde verglichen, und gefun-
den, dafs solche bei folgenden Windesrichtungen an den

verschiedenen Orten eintreten:

Der hachste | Der niedrigate
VVasserstand tritt ein:

im Memcler Hafen g bei NNVV. Stirmen i bei anbaltendem SO

uad in Pillau VVinde

in Konigsberg bei SVV. Siurm [ bei 0. VVind

in Elbing bei NNO. Sturm i bei SV, VVind

in Neufahrwasser bei NNO. Sturm | hei S. VVind

in Swinemiinde bei NNO. Sturm } bei SVV. Sturm oder an-

! haltendem SYV. VVinde

Einzelne Ausnabmen zeigen sich freilich von diesen
allgemeinen Resultaten, doch sind dieselben, einige Fille
abgerechnet, nicht bedeutend, und alsdann ist gemein-
hin ein starker Wind in der vorstchend bezeichneten
Richtung ein oder zwei Tage vorher notirt. Auffallend
ist es aber, wie die Richtung des Windes und selbst
des Sturines an devsclben Tageu hiiufig an verschiede-
nen Orten ganz verschieden augegeben wird. So wehte
am 14. Februar 1835 in Swinemiinde ein Sturn aus Nor-
den, wihrend der Wind in Memel und Elbing westlich,
und in Pillau, Konigsberg und Neufahrwasser siidwest-
lich war.
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In dieser Weise kann ein Sturm, der die Kiiste gar
nicht errcicht, doch die Hebung oder Senkung des Was-
serstandes daselbst veranlassen. Ich habe in Pillau mehr-
mals gesehen, dafs bei ruhiger Luft ein hoher Seegang
sich einstellte, und eine merkliche Anstauung des Was-
sers zur Folge hatte; gewdhnlich horte man bald dar-
auf von starken Stiirmen, die in der See stattgefunden
hatten.

Bei dieser Gelegenheit verdient auch der hohe Was-
serstand vor. Memel amm 30. November 1836 erwihnt zu
werden. Bei westlichem Winde erbob sich daselbst die
See um 2} Fuls iiber ihren gewohnlichen Stand; zu glei-
cher Zeit befand sie sich in Pillau sogar unter demsel-
ben. Am Tage vorher war lings der ganzen Kiiste SW.
oder S, Wind bcobachtet worden, und an diesem Tage
in Pillan und selbst in Swinemiinde W, Wind, doch setzte
er am folgenden Tage in Memel und Pillau nach Nor-
den um. Es scheint hiernach, dafs das Wasser von ver-
schiedenen Seiten her nach Memel hingetricben und da-
durch hier so hoch gehoben wurde, ohne dafs dic dort
wahrgenommene Richtung und Stirke des Windes die
Erscheinung erkliren konnte.

Die angegebenen Richtungen der Stiirme und Winde,
welche die grofste Hebung oder Senkung des Wasser-
standes veranlassen, stimmen ungefihr it den Linien
tiberein, die man von diesen Punkten aus nach der Mitte
der Ostsee (oder des Frischen Haffes) zieht. So besti-
tigt diese Vergleichung wieder die bekannte Erfahrung,
dafs der Wind vor sich das Wasser auftreibt.

Sehr auffallend zeigt sich dieses im Frischen Haffe.
Dasselbe erstreckt sich von SW. nach NO.; an jenem
Ende liegt der Elbinger Hafen, und hier die Miindung
des Pregels. Die Beobachtungen im Elbinger Hafen und
in Kdnigsberg bezeichnen daher die Wasserstiinde an den
beiden iufsersten Enden, wihrend die Beobachtungen in
Pillau ungefabr fiir die Mitte die Hobe des Wasserspie-



353

gels angeben. Nur bei nordwestlichen Stiirmen, wie im
December 1843, schwillt das Wasser gleichzeitig im Pre-
gel und Elbing-Flufs Gber den Wasserstand bei Pillau
an. Zur Zeit dieses Sturmes stand es an den beiden
ersteren Orten 1 Fuls hoher, als in Pillau. Bei ande-
ren Windesrichtungen senkt sich der Wasserstand im
Elbinger Hafen, sobald er im Pregel steigt, und umge-
kehrt. Der Unterschied 2wischen beiden betrigt oft 4
Fufs und dariiber. DBei dem westlichen Sturme am 22.
October 1841, der bei Elbing nur als starker Wind be-
zeichnet ist, stand das Wasser daselbst 3} Fufs niedri-
ger als in Kounigsberg, wihrend der Wasserstand bei
Pillau etwa 1 Fuls iiber dem mittleren war, Am 17.
April 1825 betrug unter dhnlichen Verhiltnissen der Un-
terschied zwischen Konigsberg und Elbinger Hafen sogar
iiber 6 Fufs; in Konigsberg hatte sich das Wasser um
mehr als 4 Fufs iiber den mittleren Stand erhoben, i
Elbinger Hafen war es 2 Fufs unter denselben herabge-
sunken.

Noch auffallender zeigt sich im Hafen Neufahrwas-
ser die Wirkung des Windes auf die Hebung oder Sen-
kung des Wasserstandes.  Die alte Weichsel (die scit
dem 31. Januar 1841 den Strom der oberen Weichsel
picht mebr aufuimmt) miindet etwa 100 Ruthen unter-
halb der Hafenschleuse in die Ostsee; der Hafen, der an
dieser Schleuse beginnt, erstreckt sich in starker Kriim-
mung und in Allgemneinen einer nordwestlichen Richtung
folgend, nahe 550 Ruthen weit, worauf er gleichfalls in
die Ostsec miindet. Die Miindungen des Hafens und
der alten Weichsel sind 450 Ruthen, also noch nicht
eine Viertelneile von einander entfernt. Man sollte un-
ter diesen Umstiinden vermuthen, dafs in dem Hafen, der
keine Zufliisse aufnimint, und sich daher mit der See in’s
Niveau stellt, derselbe Wasserstand wie in der Miindung
der Weichsel eintreten miifste. Die Erfahrung zeigt aber,
dafs der Wind in dem Hafen sehr starke Niveaudiffe-
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renzen erzeugt, die an der Schleuse sich zu erkenuen
geben, wo von der einen und der andern Seite die
Wasserstinde regelinifsig beobachtet werden. So stand
bei dem beftigen Nordwest-Sturme am 17. Januar 1818
das Wasser an der dstlichen Seite der Schleuse, also in
der VVeiclisel, uin 3 Fuls tiefer, als an der Hafenseite.

Wenn es sich aus demm Vorstehenden auch ergiebt,
dafs die hochsten und piedrigsten Wasserstinde durch
Stiinne oder anbaltende Winde veraulalst werden, so
fragt es sich doch, ob die im Laufe des Jahres ziemlich
regelmiifsig wiederkebrenden Erhebungen und Senkungen
des Seespiegels sich hieraus allein erkliren lassen, oder
ob man gezwungen sey, anzunehinen, dals die ganze Ost-
see in den Sommennonaten héher, als im Winter stehe.
In sofern die mir vorliegenden Beobachtungen nur einen
kleinen, und zwar nur den sidlichen Theil der Seekiiste
umfassen, so wird sich die Frage hicrnach nicht ganz
sicher beantworten lassen. Ich will indessen einige Um-
stinde anfiihren, die darauf binweisen, und zunichst das
Verhalten des Frischen Halffes in dieser Beziehung un-
tersuchen.

Die in Konigsberg, Pillau und im Elbinger Hafen
angestellten Beobachtungen beweisen, dals das Frische
Haff uicht nur an einzelnen Stellen anschwillt, sondern
sich auch zuweilen in seiner ganzen Ausdehnung stark
erhebt.  So stand dasselbe amn 5. Januar 1825 bei den
anhaltenden NW. Stiirmen an allen drei Beobachtungs-
orten ziemlich nahe iibereinstimmend 34 bis 4 Fuls iiber
demn mittleren Stande, und eine gleiche Hohe erreichte
es auch am 17. Dec. 18143 in Konigsberg und i Elbin-
ger Hafen, wiihrend es in Pillau nur nahe 3 Fuls ange-
schwollen war. Andererseits aber sank der Wasserspie-
gel im Haffe bei dem starken Froste und anhaltendem
50. Winde am 22. Dec. 1839 sebr genau iibereinstim-
wend an allen drei Beobachtungsorten win 25 Fufs un-
ter den mittleren Stand herab. Es ergiebt sich hieraus,
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dafs das Haff in seiner ganzen Ausdehnung zuweilen 5}
Fufs hoher steht, als zu anderer Zeit.

Fiir die Ostsee lassen sich nicht shaliche Verglei-
che durchfiihren, ich habe indessen in der folgenden Ta-
belle dic mittleren mwonatlichen Wasserstiinde fiir die ver-
schiedenen Beobachtungsorte zusainmengetragen, und zu-
gleich die herrschende Windesrichlung fiir jeden Monat
anzugeben versucht. Lelztere ist aus deun in Pillau auf-
gestellten Tabellen entnommen; ich mufs indessen be-
merken, dals es sehr schwierig und bei der mangelhal-
ten Bezeichnunyg der Stirke des Windes oft unmiglich
war, fiir einzelne Monate jedes Jahres die herrschende
Windesrichtung anzugeben.  Ich kann daher die Rich-
tigkeit dieser Resaltate nicht in aller Schirfe verbiirgen :
nicht destowcniger sind diesclben doch in sofern wich-
tig, ols sic zeigen, dafs im Allgemcinen in den Winter-
monaten der sudwestliche und in den Sommcrmonaten
der nordwestliche YWind vorherrschend ist. Hieraus diirfte
sich das Anschwellen des Wasserspiegels an der siidli-
chen Kiiste wihrend des Somwers schon erkliren, ohue
dals man eine allgemeine Erhebung des Wasserstandes
in der Ostsee anzunelinen braucht.

‘Tafel Vil
Zusammenstellung

der wonatlichen smitleren VWasserstinde, reducirt auf die allgemicinea
mittleren Stinde, und dec Richtungen des in Pillau herrschienden VWindes,

l Jaauar. Il"cbrunv. o Mz, l April. I Mai. | Juni
Memel +0,04 | —003 | —0,10 ! 4001 | —030 | —026
Pillau —0,01 § —0,04 | —0,11 | —0,14 | —~0,32 ] —0,12
Kénigsbers —015 | —023 | —0,11 | 40,05 | —0,34 | —0,15
Elbing -004 { —0G,16 | 40,03 ; 4021 | —0,18 | —0,07

Neulahswasser 000 { —0,12 | —021 | —026 | —0,30 | —0,06
Swineminde | —0,05 | —0,09 | —a,11 | —0,08 | —0,13 | —0,01
Mittel —005 | —-0,11 | —0,10 | —0.03 | —0,26 | —0,11
Herrschender

Windia Pil-{ SYV. | WSW.| W, (N.) N. NWV,

laa
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Jali. | August. [Septemb. f Oclober. [Novemb. [ Decerb.

Memel +0,09 | 40,11 | —0,02 | 40,01 | 40,19 | 4024
Pilla.u -+022 | 40,20 | 40,02 | 40,01 | 0,13 | 40,16
Réuigsbery =+0,25 | 4016 | 40,10 | 40,04 -+-0,18 | 40,22
Elbing +019 | 40,17 | 40,05 | —0,12 0,00 | 4,06

Nenlabrwaseser] 40,26 | 40,26 [ 40,08 | —0,01 | 40,11 | 40,23
Swineminde | 4022 | 4025 | 4-0,14 | —0,11 | —0,05 | 40,02
Mitel =020 | 4-0,19 | 4-0,06 | —0,03 | 40,09 | 40,15
Herrschender |

Wind mPil-] VWNW, | W l (0.) | SSW. SV, SV,

Tan

In den Monaten April und September sind dic angegebenen VViade sehe
wenig Gberwicgend.

Auffallend ist der sehr tiefe iittlere 'Wasserstand
wilirend des Monats Mai, fiir welchen der nirdliche Wind
sich sehr sicher als der herrschende herausstellt Auf
die monatlichen mittleren Wasserstiinde aufsern indessen
die Stiirme cinen Gberwiegenden Einflufs, und nament-
lich verursacheu sie eine Erhebung. Dieses erkkirt sich
dadurch, dafs die Senkung des Scespiegels an derjeni-
gen Kiiste, wo der Sturin landwiirts weht, schr viel ge-
ringer, als die Erhebung an der entgegengesetzten Kiiste
ist, welche der Sturin von der Seeseite trifft.  Ieh ver-
suchte den Einflufs der Stiirine auf die mittleren monat-
lichen Wasserstiinde dadurch zu bescitigen, dafs ich dicje-
nigen Tage unberiicksichtigt liefs, an welchen Sturmn oder
Orlan notirt war, und cben so auch die beiden niichst-
folgenden Tage. Es liels sich dieses indessen nicht durch-
fihren, da die Angaben der Stirke des Windes zu un-
vollstindig waren, und oft wehrere Jahrginge ganz fehl-
ten. Ich iiberzeugte mich indessen, dafs bei Anwendung
dieses Verfahrens die Wasserstinde wiithrend des Win-
ters sich noch bedeutend niedriger stellen, als die Ta-
belle angicht. Indem nun in Monat Mai die starken
Stitrme im Allgemeinen aufhoren, so liegt vielleicht hierin
der Grund, weshalb in diesem Monate der Wasserstand
sich noch so tief, und selbst tiefer, als in den vorher-
gehenden stellt.
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Die Hohe, um welche der Wasserspiegel sich an
den verschiedenen Beobachtungsorten erhebt oder senkt,
lifst sich mit grofserer Sicherheit aus den Messungen ent-
nehmen, wiewohl es bei der Seltenheit der Maxima und
Minima, und bei der geringen Ausdehnung des Zeitraums,
in welchem die Beobachtungen regelmiifsig angestellt wor-
den sind, sehr zweifelhaft ist, ob die bisherigen Ablesungen
die #ufsersten Grinzen wirklich erreichen In der fol-
genden Tabelle sind die absolut hochsten und niedrig-
sten Wasserstinde angegeben, und aufserdem ist darin
noch diejenige Erhebung oder Senkung gegen den mitt-
leren Wasserstand beigefiigt, welche durchschnittlich in
jedem Jahre einmal einzutreten pflegt. Die letzten An-
gaben beruben nicht auf unmittelbaren Messungen, sie
sind viclmehr aus den letzten horizontalen Zahlenreihen
der ersten Tabellen durch Interpolation hergeleitet.

Talel VIII,
Zusammenstellung
der beobachteten absolut héchsien und niedrigsten VVasserstinde, so wie
derjenigen, welche durchschnitilich in jedem Jahre einmal eintreten;
auf den mitleren Stand reducirt.
Absolute | Jilirliche | Absolute | Jihrliche

hischste VVasserstinde. |niedrigste VVasserstinde.

Memel +58 | 4+29 | —28 | —1,95
Pillau +38! 423 | —2,9 | —1,85
Konigsberg +6,0 | 4+355 | —2,8 | —2,1

Elbinger Hafen | +3,0 | 42,85 | —2,7 | —2,15
Neufahrwasser +5,4 | 43,15 —28 | —2,1
Swinemiinde +42 | +28 | —34 | =20

Im Allgemeinen lassen sich die stirkeren Erhebun-
gen an einzelnen Beobachtungsorten durch die Localver-
hiltnisse erkliren; so riibrt z. B. die hohe Anschwellung
bei Konigsberg ohne Zweifel davon her, dafs das Was-
ser bei anhaltenden Stiirmen hier angehiuft wird, ohne
dals es weiter zuriick oder seitwiirts ausweichen kann.
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Bei Pillau ist dagegen das Ausweichen nach dem weiten
Becken des Haffes nicht nur moglich, sondern der Wind,
der die Fluthen hierher treibt, fiihrt sie in gleicher Rich-
tung weiter nach dem Haffe. Bei Memel ist diescs nicht
der Fall; das Curische Haff, welches hier miindet, hat
zwar eine noch grofsere Ausdehnung, als das Frische Haff,
aber scine lang ausgezogene Miindung erstreckt sich fast
parallel zur Kiiste, und sonach fliefst das Wasser in der-
selben nicht so schuell ab, als es an der Seeseite an-
schwillt.  Fiir Swinemiinde endlich erklirt sich die ge-
ringe Anschwellung auf dieselhe Weise, wie bei Pillau,
aber die Verbindung mit dem dahinter liegenden Haffe
ist wegen ihrer grofsen Linge weniger zur schnellen Ab
filhrung des Wassers geeignet, und wenn bei westlichemn
Winde ecine starke Ausstromung aus dem Haffe erfolgt,
s0 geschicht diese mehr durch die dstliche Miindung bei
Wollin.  Der Zuflufs nach Swinemiinde ist daher be-
schriinkt, woher bhicr eine so auffallende Senkung des
Wasserspiegels eintritt.

Endlich beriihre ieh noch einen Gegenstand, der zwar
mit der bisherigen Untersuchung nicht in unmittelbarer
Beziehung steht, der aber fiir den Strombau an der
Weichsel und Nogat von grofser Bedeutung ist. Man
hat wiederholentlich die Meinung ausgesprochen, dafs
zur Zeit der starken Anschwellungen der Weichsel in
der stidwestlichen Ecke des Frischen Haffes oder vor
der Miindung der Nogat der Wasserstand sich stark er-
hebt, und dadurch Veranlassung giebt, dafs die Nogat
tiberhaupt viel grofseren Anschwellungen unterworfen ist,
als der westliche Arm oder die Danziger Weichsel, die
oslwirts von Danzig unmittelbar in die See miindet. Dals
cin solches ungiinstiges Verhiltnifs zur Zeit der nordli-
chen und ostlichen Stiirme eintritt, leidet keinen Zwei-
fel; es fragt sich aber, ob unabhingig von dieser Wir-
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kung der Winde, die Wassermenge der Nogat an sich
so grofs sey, dafs bei ihrem Eintritt in das Haff ein star-
kes Gefille sich bilden miisse, um die zur vollstindigen
Abfiihrung des Wassers erforderliche Geschwindigkeit
darzustellen.

Der siidwestliche Theil des Haffes von der Miin-
dung der Nogat bis Pillau ist bei einer Linge von 7.
Meilen durchschnittlich 14 Meilen breit und die mittlere
Tiefe mag 7 Fufs betragen. Nimmt man an, dals die
grofste Wassermenge der Nogat 100000 Kubikfufs in
der Secunde milst, so wiirde sich nach der bekannten
Formel fiir dic Bewegung des Wassers in Stromen das
absolute Gefaile gleich 3 Zoll ergeben. Ich vermuthe,
dafs diese Annahme der Wassermenge selbst fiir die hich-
sten Anschwellungen geniigt.  Zur Zeit des miltleren
‘Wasserstandes fiihrt die Nogat gewils nicht mehr, als
30 000 Kubikfufs ab; das absolute Gefille im Haffe wiirde
alsdann nur 8§ Linien seyn, und beim kleinen Stande
der Nogat miilste es sich etwa auf 1 Linie reduciren,
Dieses fand ich in sofern auch bestitigt, als ich einst im
Sommer bei sehr ruhiger Witterung ein Nivellement in der
Niahe von Grofsbruch iiher die Nehrung fiihrte; es er-
gab sich daraus, dals der Wasserspiegel der See wmit den
des Haffes genau iibereinstimmte. Es fand also dawals
auf die unteren zwei Meilen kein wahrnehmbares Ge-
falle statt, und dasselbe mufste daher auch fiir die ganze
Linge sehr gering seyn.

Wenn nun zur Zeit der hochsten Anschwellungen
der Nogat cin starkes Gefille im Haffe sich bilden sollte,
so miifste alsdann unter iibrigens gleichen Umstiinden der
Pegel in Elbing, im Vergleiche zu dew in Pillau, ecine
grofsere Hohe als sonst markiren. Ich habe aus den
Wasserstinden der Nogat, und zwar aus denen, die an
der Kralfohl-Schlense beobachtet sind, die Zeiten der
hiochsten Anschwellungen entnommen, und fiir jede sol-
che Anschwellung, mit Einschlufs der folgenden Tage,
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die Wasserstinde im Elbinger Hafen wit denen bei Pil-
lau verglichen. Es ergab sich indessen, dafs der Einflufs
des Windes auch fiir diese Zeiten durchaus iiberwiegend
blieb; oft sogar das Wasser alsdaon in Pillau noch be-
deutend hoher, als im Elbinger Hafen stand, so dals die
Fluthen der Nogat mit umgekehrtem Gefille oder an-
steigend abfliefsen mufsten. Nur im Jahr 1841, als der
Eisgang in der Nogat bei sebr hohem Wasserstande ein-
trat, wihrend das Haff noch zugefroren war, stellte sich
das starke Gefille von 2 Fufs auf dieser Strecke des
Haffes ein. Der Wind war dabei siidostlich, und konate
sonach die Anschwellung nicht verursachen.

VIIL. Ueber die Detonationers des Reichenauer
Berges in Mdihren; con E. F. Glocker.

Das so merkwiirdige donneriihnliche Geriusch, welches
der in der Richtung zwischen Mihrisch - Tritbau und der
bohmischen Stadt Landskron gelegene ansehnlich hohe
Reichenauer DBerg, in der Volkssprache Ziegenfuls ge-
nannt, von Zeit zu Zeit von sich giebt, — woriiber ich
schon im 54. Bande dieser Annalen (S. 157 {f.) cine
kurze Notiz mitgetheilt babe, — ist auch in den letzten
Jabren wiecderholt wahrgenommen worden. Aber zu den
frilheren Wahrnehwungen tber der Erde kommen nun,
seit der Anlegung des Triebitzer Tunnels auf der Olmiilz-
Prager Eisenbahn, unweit Landskron, auch noch unler-
irdische. In dem cben genannten Tunmel, dessen Ent-
fernung von Reichenau ungefihr zwei geographische Mei-
len betragt, ist niamlich jenes donnerihnliche Geriusch,
nach der Versicherung der Arbeiter, besonders wiihrend
des Sommers 1843, ungeachtet des Gehdmmers und Lir-
mens, welches die grofse Anzahl der Arbeiter verursachte,

mehr-





