
543 

schiedeii sie such in deli vcrscliicdeneri Stadieii ihrcs 
Wachstbums und durcli sonstigc Uinstkitlc gebildet seyii 
niiigco, dennoch dasselbe gcometrischc Grundgesctz ilircr 
Windungen erkennen lasseu werden, uiid dafs also t l i c  
Resultate dcr mathematisclien Forscliung selbst fiir dic 
F&rung der species eine grofse Bedcutung gcwiiinen 
diirften. 

. --. 

VI. Ergleichung der Wasscrstanife  an cler preu- 
fsischen Ostseekusle; von G.  Hagerr .  

S e i t  dem Jahre  1811 werdeii im 
scrstzndc der Ostscc, so wie auch 
selbst inancher kleineren Flussc 

Preufsischeu die W a s -  
die dcr schiffbarcn und 
regelmafsig beobaclitct 

und in Tabellen zusammengestellt. Das Vcrfaliren, wic 
diese Messungen vorgenommen werdeii sollcii, ist durcli 
eine allgemeine, fur den ganzen preuksischen Staat @il- 
tige Instruction vom 13. Februar I810 vorgcschricbcn. 
Nach dcrselben sollen die Maafsstiibe oder sogenannte 
Pegel,  an  welcbcii die Ablcsung erfolgt, an fest einge- 
rammten Pfdilcn oder an  andcren siclicren Stelleu niige- 
bracht, uiid zur V c r h u h ~ ~ g  irgeiid welcher miiglichea Ver- 
Liuderungen durch zuverliissige Nivellements mit aiidcren 
unverruckbar festen Punktcn, namentlicli an grokeii mas- 
siveii Gebluden vcrbunden wcrden. Die Resultatc dic- 
ser Nivellcments werden der obersten Baubehiirde mil- 
getheilt, iind dasselbe gcscliieht auch, wcnn irn Laufe 
der Zeit cine Verznderung in der Hiilienlnge der Pegcl 
eingetreten seyn sollte. Die Ablesungeii dcs Wasser- 
standes erfolgen tzglich in eincr bestimmtcn Stuiidc. 

Obwohl in den ersten Jaliren all einzelnen Rcob- 
acbtungorten noch inaache Unterbrechungen eintratcn, so 
llmfassen deiinoch die Beobachtungcn jetzt schoii cinen 
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so bedcutciidcn Zcitraum, dafs es clcr Miihe ivcrth scliciut, 
sic zusauimcnzustellcn und 211 vcrglcichen, urn etwaiiige 
Verznderuogcn des Wasserstandes aufzusuchen. 

Ich bcschrziike mich hier auf die Untersuchiing dcr 
an dcr Ostsce angestellten Beobaclitungen. Dicsc wer- 
den in unsereii Seehiifen durch die Lotsen altsgefiihrt, 
und in sofern dieselben sclion fiir ihreii gemiihnlichen 
Dicnst den jedesuinligeii Wasscrstand keriiien iniissen, 
utii darnach die zulfissige Einscnkung dcr aus- und cin- 
scgclnden Schiffc zu bcurtlicilcn, so kanii  man fiir olle 
Hsfen , wo ein gehiirig eingcrichtetes Lotscnwcseii be- 
steht, und ein leblinfter Bctricb dcr Schifffnhrt statllin- 
det, die Angnbcn als zurerl&sig ansclien. Aufscrdcin cr- 
giebt sicli cine gutc Controlc auch nocli a w  dcr Vcr- 
glcichrinF; der Beobachturigen, dic in  tiicht grofser Ent- 
fcriiuug von eiiinntler nngcstellt siiid. 

I-Iicrnacli liabc icli die iin Metnclcr Hafen, in Pil- 
Inu, in Ncufnlirwvnsscr ond in Swinciniindc nngcstclltcii 
Reobnclitiingcii zur Vcrglcicliiins p v i h l t ,  und aufscrdein 
liabe icli niicli i n  gleiclier Wcise  die Bcobachtiingcn von 
KijniC;sbci-g tind vom Elbingcr Hafen behandelt. Die 
beiden letzteii Or te  liegen freilich nicbt unmittelbar nn 
dcr See ,  doch steht dcr Wasscrstaiid dasclbst mit clcm 
tler See in nnhcr Bezieliung, uiid ihre Bcriiclisiclitigriiig 
schicn bcsonders in sofern sehr wichtig, als der grorse 
Eintlufs, den der W i n d  auf die Hohc des Wasserspie- 
gels ausiibt, sicli hicr recht auffallend zu erkcnneii giebt. 
Ich inufs aber beincrken, dafs der Pregel von Kiinigs- 
berg abwiirts nur  ein sebr unbedeutendes Gefille hat, 
daselbst auch niemals Eisstopfuiigcn varkomincn, rind die 
haheren Wasserstiinde in Kiinigsbcrg nie durch A n s c l i d -  
lungen dcs Stroines in Folge starker Zuflusse von obeil 
hcr, sondern jedesmal durch den Riickstaii aus dein 
Frischcn Hnffe vernnlafst werden. Mit dem Elbing-Flasse 
l int  cs genau dieselbe Uemandtnifs; cs sol1 aber spiiter 
untcrsucht wcrden , o b  viellcicht die Bogat, die wcstlich 

voin 
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vom Elbing-Flufs in das Half mliudet, und welche oft 
den grijfsten Tlieil der Wassermasse der Weichsel ab- 
fiihrt, zur Zeit ihrer Anschwclluogen eineu merklichen 
Eioflufs auf den Wasserstand in der sudwestlichen Ecke 
des Haffes, also auch in dem Elbinger Hafen, erkennen 
lal'st. 

Die Untersuchungen, die ich angestellt habe, bezie- 
hen sich theils auf die Beantwortung der Frage: o b  der 
Wasserspiegel der See seit dcm Begiun der Beobachtun- 
gen , unabhangig von den periodischeu Schwankungen, 
sicli gelioben oder gesenkt habe, uud sodann auf diese 
periodischeri Schwankungen selbst. 

In Bezug auf den crsten Punkt habe ich fur jeden 
der benannten Deobachtungsorte aus den salnmtlichcn 
tsglichen Wasserstloden , so weit sic vollstsndige Jahr- 
giinge umfassen, die jzbrlichen rniltlercii Wasserstliirde 
bereclinet, und fur diese, nach der Methode der klein- 
sten Quadrate, die wahrscheinlichs~e j d d i c h e  Aenderung 
cnnittelt. Aufserdem habe ich aus den noch bleibenden 
Abwcicliungen den wahrscheinlichen Feblcr in der Be- 
stimmung der j h M i e n  Aenderung berecliuet. 

Die Resultate dieser Rechnung scbienen einc glcich- 
mzl'sig vertheilte Senkung des Seespiegels oder Hebung 
der Kuste zu beweisen: fur Memel stellte sie sich auf 
3; E'ufs in hundert Jaliren, fur Pillau war sie uoch nicbt 
halb so grofs, fur Kiinigsberg noch gcringer, fur Neu- 
fahrwasser nur etwa gleich dem zehnten Theile von der 
in Memel, und fur Swinemiindc fast uumerklicb. Ich 
hatte dieselbe Rechnung auch fur Colberg ausgefuhrt, 
moselbst eine unbedeutcnde Hebung des Seespiegels, die 
der Griifse des wnhrscheiolicheu Fehlers gleichkam, sich 
ergab ; die nrihere Vergleichung der einzelnen Beobach- 
tuiigen flsfste indesseii zu denselben so wenig Vertrauen 

PoggeodorPr Annrl. BJ. LXIV. 35 
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ein, dafs ich Colberg aus allen sp:iteren Uiitersrrchuii- 
gen aoszuschliefsen mich rcranlnfst sah. 

So wichtig diese Resultate auch waren, so hing ihre 
Glaubwurdigkeit doch allein v o n  der unverznderten Slel- 
lurig dcr  Scalen ab, an welclieii die hblesungen erfol- 
gen. Fur  den Elbinger Hafeii war dieses nicht nachzu- 
weisen, ich hatte die dortigen Beobachtungen dahcr schon 
soglcich ausgeschlossen. Bei Pillau, Neufahrwasser und 
Swinemunde sind verschiedene Controlcn durch Vcrglei- 
chung mit den angenommeiien Fesfpunkten ausgefulirt. 
und dieselbeii haben immer eine hinreicliend scharfe Ein- 
stellaug dcs Mankstnbes ergeben. Auch fur Kirnigsberg 
begriindet sic11 kcin Vcrdacht. Mit dcm Pcgel im Me- 
mcler Hafen vcrlt;ilt es sich indcsseri nicht S O ;  wcnii cs 
inir bis jctzt auch noch nicht gclungen ist, eine neuc 
Vergleichung mit dem urspriinglicheii Festpririktc ZII vcr- 
anlassen, so habe ich micli doch durch die Ver$3cliung 
mancher Umstlinde davon iiberzeiigt, dnk  liier eine Vcr- 
#nderung eingcfreten ist, und zwnr in dcm Sinnc, dak 
das obigc Resulh t  durch dic LSerichtigiing sich selir vcr- 
mindern miifs, Einc solclie Cerichtigung Iskt sich in- 
dessen nicht einfiihren: denn wenn man auch erinittclt, 
wie hocli der Pcgel im Lnufe der Zeit gehobcn mordcn 
sey, so bleibt es iininer ungewik, o b  die Aenderung init 
eiuem hlnle, odcr nach iind nach, und zu welchen Zci- 
ten sic stattgcfuncleii habe. Fur dic anderii erwiihiifen 
Punkte siud die Aendernngen dcs Wasserspicgels so se- 
ringe, dafs sie nar  ia Verbindung mit dcrjcnigen fur Me- 
me1 die volle Betleutuog erhielten. Die vorlicgcnde Frnge 
wird sich daher erst iiach einigeii Decennieti init inclir 
Sicherheit beantworten lassen ; nichts destowenigcr will 
ich fiir diejenigen Beobachtungsorte, fijr welche sich kein 
Verdacbt begriindet, die gefundenen Resultate specicll 
anfiihren: 
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J5lirliche Wahrschein- 

hendcrung. liche Fchler. Douer der Beobachluagen. 

Pillau 27 J:ilire: 1816 liis I842 -0,0129 F. 0,0030 F. 
Kihigrherg 24 - 1819 - 1842 -0,0072 - 0,0045 - 
Xeural~rwasser ?9 - 1815 - 1843 -0,0033 - 0,0035 - 

lRll - 1621) -0,0011 - 0.0016 - Swincminile 31 - 
uorl 1321 - 18431 

Was  die periodischen Schwankungen des Seespie- 
gels bctrifft, so treten iin Laufe des Jahres rcgeliniifsig 
gewisse Hebungen und Senkungen ein, die sich an  der gan- 
zeii prcufsisclicn liiiste 211 crkeiincn gcben. Die folgen- 
den Tabclleii stellen dicselbco dar. Die erstc Spalte be- 
zeichiict deli initllereii Wasscrsfand jedes einzelnen hlonats, 
rcrglichcii init dein allgclneincu inittleren Standc fur den  
llcobachtungsort. Die folgenderi Spalten geben dagegcn 
die Anzalil tlcr Tngc an,  wrlihrend wclcher, inuerhalb 
der gniizeri Beobachtuiigsteit, dcr Wasscrstaud eine gc- 
wisse Crr;iiize errcichte oder iibcrschriIl. So bczeichnet 
z. 13. die zweite Spalte, welchc +2' ubersclirieben ist. 
n n  wic vielcn Tagen der Wassers[arid die Hiihe von 
zwei Furs ubcr dcin mittleren Slande erreichtc, oder nocb 
hillier war. In gleiclier Weise  ist i n  deu lctzten Spal- 
tcn die Anzalil d r r  Tage angegeben, an wclclicn das W a s -  
scr 14, 2 Fufs u. s. w. uiiter den mittleren Stand, oder 
nocli ticfcr licrabsank. Die Zalilcn in der Ietzten hori- 
zonlalcii Reihe bezeichnen, wie oft durchschniltlich in 
jedein Jahre die benaniitcn Wassersttinde erreicht, odcr 
uberscliritten sind. Diese Zalileu siiid in der Art be- 
reclinct, dafs die dariiberstehendcn Surnrneu durcli die 
Aiizalil der Jahre dividirt wurdcn. I n  nczug auf die iin 
Elbinger Hafen angcstellten Beobacblangen mufs noch 
erw5lint werden, dafs die verschiedene Aogabe der Hbhe 
des mittleren- Wasserstandes voii eirier vorgenommenen 
Veranderung des Pegels berriihrt. 

35 * 



Tafd 1. 
Wasserst:iide b e i  Mernel ( i m  H a f e n )  

wihrcod der  23 Jahre von 1811 bis 1843, reducirt auf den m i t h e n  
Wasserstand; dieser ist aagenommcn zu 2 Furs 4 Zoll fiir It311 bia 
1817, zu 1 F. 8 2. liir 1818 bis 11130 und LU I F. 6 Z. FGr 1831 
bis 1843 

Jaouar 
Frbruar  
Mirz  
April 
M a i  
Juni 
J u l i  
August 
Sept em bet. 
October 
November 
December 
Siinime 
J.ihrlich 

- - 
Tafel 11. 

W a s sers  t I n  d c  b e i  Pillnu 
a i h r c n d  der 28 Jalire yon 1816 bis 1843, redurirt auf den niittleren 

Waasfrrtmd;  d i u e r  ist aogcoommen zu 5 Furs 9 2011 liir 1816 bis 
1829 iind mi 7 F. 7 Z. riir 1830 bis 1843. 

J a n u x  - o,n 1 
Februar - 0,O-i 
M j r z  - 0 , I  1 
April -0.14 
M a i  - 0.32 
Jun i  -0.12 
Jul i  +0,’.22 
August +U,?O 
September +O,K i October +O.Ol 
November I +Oil3 1 ii December 4-0. I6 

JZhrlieh I I 3,07 
Scirnmc I I 86 

* s t i n II e. 
- 2’. 1 -2’5. 

4 -  
4 -  
1 -  - -  - -- - -  

- I  - 
- I  - 
- I  - 
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Tefcl Ill. 

Wa s s e  rs  t 2 ride b e  i K u n i g s b  erg 
wihrcnd dcr 25 Jalm vou 1819 bis 1843,  reduciri auf deu mittlereu 

Warserstand von 7 Furs 9 Zoll. 

H8chse I Nicdrigstc 
W a s s  e r i  t 5  n d e. 

Fdi. +2'. ! +3'. I +4'. 1 +Y. I +6'.1-1',5 I -2'.1-2',5. 

I 1 8 i  10 3 
40 2 - 

19 2 - 
17 2 - 
19 4 1 
43 6 1 

- -  

9,tiu J 2,04 I U,56 Io,lr I u,u4 IlU,U4 1 I;& 1 0;Lo 

Dee 
Summe 
Jjlrr!. 

'rm IV.  

W a s s e r s t s i i d e  i m  E f b i n g  (am H a f e n h a u s e )  
wshrcnd dcr 32 Jellre voo 1812 bis 1813. rcducirt euf den mittleren 

Wrsserstand; dierer ist mgenommen zu 4 Fuli 9 Zoll fiir 1812 bis 
1827 und LU 7 F. 8 Z. fiir 1828 bis 1843. 

Jmuar 
Februar 
BlilZ 
April 
Bkti 
Juni 
Jufi 
Ilugusr 
September 
October 
November 
December 
Summe 
- - 

Hiicliate 
W a s s e r .  

Kiedrigstc 
i n d e .  

-11.5.1 -2l. 

96 I 18 

3 

5 1  - 

38 I 4 
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Tdcl v. 
Was s e rs t a n d e b e i Neufarhrwasser 

w&cnd dcr 29 Jal ire von IS15 bis 1843, reducirt auf den niittlerco 

W a s s e r s ~ a n d  von 11 Furs 1 2011. 

I Mit t Ie rc  I HAclisle I Nicdrigsre 
W n s s  e r s t j  n d c .  

I FlIfS. 4-2'. l+3'. 

J m u a r  0,oo 32 1 11 
Februar - 0 , l I  4 
W i r z  
April 

-o,30 M a i  
311ni -o,m - ' - 
Juli +O,?ti - - 

+0;?G 
- I - AuguJt 

Septcmbcr +0,08 5 I 
October -0.01 7 I ? 

- I - 

J m u m  
F e b i i i a r  
M i r z  
r \pr i l  
>hi 
Juni 
Juli 
Allgust 
September 
October 
November  
December 

Surnrnc 
Jahrlich 

t 2 ' .  I +3. I +4Lr,s.I -2'. 

13 
11 
16 
I1 

I 
I 
I 
1 

6 3  
2 -  
? I  

. ' L  - 
- I  - 

1 -  
- 1  - 
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Eine sehr auffallende Erscbeiiiung ist es, dafs die 
starksten Erhebungen uild Senkungen des Wasserspie 
gels nicbt in diejeriigeii Monate falleii, fiir welcbe die 
miltjeren W-asserst~iidc am bdchsten oder uiedrigsten sind. 
Uie hikhsten Anschwellungeu und ebeu so auch die tief- 
sten Senkungeii treten in deli Wintermonaten, nnd na- 
uientlich im December und Januar  ein, wahreud im All- 
gemeinen die monatlicben inittleren Wasserstandc im Ju l i  
und August am Iiiiclisten uiid im Mai am niedrigsteu sind. 
Jene riihren indesscn ohne Zwcifel immer r o n  Sturinen oder 
von aiilialtenden M'inden her;  es ergiebt sich dieses aus 
den Angabell iiber die llichtuilg und Stlirke des Windes. 
Ich liabe dicse Augaben fur die slinmllichen besonders 
holien und 11iedIigen Wasserstlnde verglichen, und gefua- 
den, dais solclie bei folgeudeu Windesrichlungen an den 
verschiedeneri Orlcn einlreteir : 

Dcr Iiaclis~e I Dcr riiedrigacc: 
Wasserstand tritt *in: 

irn Merncler Hafro bei N"W. Sttirmen 

bei SW. Slurrn 
Lei NKO. Sturm 

in Khigrbcrg 
in Elbin: 
in NCufaIwwasaw bei NKO. Stunn 
in Swinrrriilnde bci XKO. SIUI.IU 

und in Pillau f Lei a n l i a l ~ m d e t u  SO 

tici 0. W i n d  
bei SW. W i n d  
lie; S. W i n d  
bci SW. Sturrn nder an- 

l i d t e n h i  SW. W i n d s  

W i n d e  

Einzelne Aasnahineii zeigeii sich frciiich von diesen 
allgemeincn Resultatell, docti siiid dieselbeo, einigc Fiille 
abgerecbnet, tiiclit bcdeutend, ond alsdaiin ist gemein- 
bin ein starker W i n d  iri der vorstchend bezeichneten 
Richtung ein oder zwei Tage vorher notirt. Auffallend 
ist es aber,  wie die Richtung des Windes und selbst 
des Sturines an deitsolben Tageu kiufig an verschiede- 
lien Orteii gtiz  vecschiedeu aiigegebeu wild. So wehte 
am 14. Februar I635 io Swinemutide ein Sturin aus Nor- 
den, wlhreiid der  W i d  i n  Meuiel .und Elbini; westlich, 
und iu Pillau, K6aigsberg uiid Neiifahrwasser siidwest- 
licb war. 
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In dieser Weise kann ein Sturm, der die Kiistc gar 
riicbt errcicht, doch die Hebung oder Senkung dea Was- 
serstandcs daselbst veranlassen. Ich habe in Pillau mehr- 
mals gesehen, dafs bei ruhiger Luft ein boher Seegang 
sich einstellte, und eine merkliche Anstauung des Was- 
scrs zur Folge hatte; gcwdlinlich hbrte man bald dar- 
auf von starken Stiirmen, die in  der See stattgcfunden 
hatteu. 

Bei dieser Gelegenheit vcrdient auch der hohe Was- 
scrstand vor. Memel am 30. November 1836 envtihnt zu 
werdcn. Rei westIichem Winde erbob sich daselbst die 
See um 2; Furs iibcr ilireii gewblinlichen Stand; zu glei- 
cher Zeit bcfaiid sic sich in Pillau sogar uiiter demscl- 
ben. Am Tage vorlier war lkiogs der ganzen Kuste SW. 
odcr S. Wind bcobachtet wordcn, uiid an diesem Tage 
in Pill011 cic l t l  selbst i i i  Swincmiindc? W. Wind, doch setztc 
cr 0111 folgendcii Tagc i n  hlemcl uiid Pillau nacb Nor- 
den uiii. Es sclicint hiernnch, dafs das Wasscr von ver- 
scliiedcnc~i Seitcu hcr nnch Mcincl Iiingctricbcn uiid da- 
durcli hicr so Iiocli gchobcn wurde, oline dals die dort 
wahrgciioin~ncnc Ridtuiig und Stsrkc des Windes die 
Ersclicinuug crklSrcn konnte. 

Dic aiigegebeneu Richtungen der Sturme und Windc, 
wclclic die grsfste Hebung oder Senkung dcs Wasscr- 
slandes veranlassen , stilnmen ungefahr init den Liiiicii 
tibercio, die man von diesen Punkteii aus nach der Mitte 
der Ostsee (oder dcs Frischen Haffcs) zicht. SO bests- 
tigt diese Vergleichung wieder die bekannte Erfaliruiig, 
dals der Wind vor sicli das Wasser auftreibt. 

Sehr nuffdlend zeigt sich dicses irn Friscbcn Haffe. 
Dasselbe crstreckt sich von SW. nacli NO.; an jcnein 
Elide liegt der Elbinger Hafen, und hicr die Mlindiing 
des Pregcls. Die Beobachtungen in1 Elbinger Hafen und 
in KBnigsberg bezeicbnen daber die Wasserstiinde ail dcn 
beiden zufsersten Ehden, wahrend die Beobachtungen in 
Pillau ungefihr fur die Mitte die Hahe des Wasserspie- 
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gels angeben. Nur bei nordwestlichen Stlirmen, wie im 
December 1843, schwillt das Wasser gleichzeitig im Pre- 
gel und Elbing-Flufs [iber den Wasserstand bei Pillau 
an. Zur Zeit dieses Sturmes stand es an den beideii 
ersteren Orten 1 Furs hi)her, als ill PiIIau. Bei ande- 
ren Windesrichtungeii senkt sich der  Wasserstaiid iin 
Elbinger Hafen, sobald e r  im Pregel steigt, und u~iigc- 
kehrt. Der Unterschied zwiscben beiden betrzgt oft 1 
Fols und daruber. Bei dcm westlichea Sturme am 22. 
October 1911, der bei Elbing niir als starker Wiiid bc- 
zeichiict ist, stniid das Wasser daselbst 3; Fufs nicdri- 
ger nls in Kihiigsberg , wjihrend dcr Wasscrstand bci 
Pillari ctwa 1 Furs iibcr dein mittlercit war, A m  17. 
April 1S23 betriig uiiter iihnlichcn Verhiltnissen cler Un- 
tcrschied zwisclren Kijnigsberg und Elbinger Hafeii sogar 
uber 6 Fills; iii Kiiiiigsberg liattc sicli das Wasser uin 
mehr als -1 Furs iiber dcn miltlercii Stand crhobcn, iin 
Elbinger Hafcii war es 2 Furs unter dciiselben hernbge- 
sunken . 

Nocli auffallender zeigt sich im Hafen Neufahrms- 
ser die Wirkung des Windes auf die Hcbong oder Sen- 
kung tlcs Vl’nsscrstaiidcs. Die alte Weichsel (die scit 
dein 31. Jnurinr 18-11 den Strom der obercu Weiclisel 
oiclit melir nofriiinmt) iniindet etrva 100 Ruthen uiiter- 
halb der Hafeiischleuse in die Ostsce; der Hafen, der an 
dieser Schleuse beginnt , erstreckt sich in starker Kriim- 
mung uiid iin Allgeineinen einer nordwestlichen Richtung 
folgend, nslie 550 Hutheu weit, worauf e r  gleichfalls in  
die Ostsec inuiidet. Die Mfjntlungen des Hafens und 
der alteri Weichsel sind 4 5 0  Ruthen, also noch nicht 
eine Viertelineile von einander entfernt. Man sollte UII-  

ter diesen Umstznden vermuthen, dafs in dem Hafen, der 
keine Zuflilsse aufnimmt, und sich dahcr mit dcr See in’s 
Niveau sfellt, derselbe Wasserstaiid wie in der Miindung 
der Weichscl cintreten miifste. Die Erfahrung zeigt aber, 
dafs der Wind in deiii Hafen sehr starke NiveaudiCFe- 



554 

renzeii eizeugt, die an  der Schleuse sich zu erkeriiien 
gebeii, wo voii der eiiien uiid der andern Seite die 
Witssprstiil1dc regelinzfsig bcobachtet werden. So stand 
bei dciu hefligeii Sordwcst-Slurinc aiii 17. Januar  1818 
das \/7.asser an  der iJstlichen Seite der Scbleuse, also in 
der Weicbsel, uin 3 Fuls ticfcr, als an  der Hafcnseile. 

Weliii es sich aus dein Vorstchendcii auch ergiebt, 
dal's die hoclisten uiid oicdiigstcii Wasserstiinde dtirch 
Stiiiine oder iiid)altede W-iiidc vernnlakt wcrdeii, SO 

fragt cs sicli doch, o b  die im Laufe dcs Jalircs zieiiilicli 
rege l ids i?  wiedcrkchrcnden Erhebuiigeii uiid Senkuiigen 
des Secspicgcls sich liicraus allciii crkliireii lasseii, otler 
ob 11~ai1 gczrvuiigen sey, ai~zunehi~ien, dal's die gauze Ost- 
see in dcii Somineniwnatcn hiihrr, als i i i i  Winter  slehe. 
In solern die inir vorlicgcntlcii Ucobnclitungeri nur eiueli 
klciiicii, und zwar iiur clcii sudliclieii Tlicil der Seckiiste 
uiofasseii, so wird sicli die Frage hicruacli iiiclit giuz 
siclicr bcautwortcii lasscn. lcli will iiitlcsseii eiiiige Uin- 
st:intlc aiifiilircii, die tlarauf Iiinweiscn, uiitl zuiischst dirs 
Verlialteri tles Frisclien Hnffcs in dieser Heziehung ut1- 

f ersucben. 
Die in KGiiigsberg, l'illau ui id  iin Elbinger Hiifcii 

augestellteii Beobachtungen bcweisen, dafs das Frische 
Haff iiicht iiur a n  eiiizelneii Stelleu anschwillt, sondcrn 
sicli aucli zuwcileii in seiiier gaiizeii Ausdehnurig stark 
erlicbt. So stirlid dasselbe ain 5. Jnnuar I823 bci cleii 
auhaltendeii n' W. Sturuieii aii alleri drei Beobachtungs- 
ottcn zieinlich nahe iibereiiis:immend 3; bis 4 Ful's iiber 
dcin inittlereii Slaiide, und cine gleiclie Hiihe crrciclite 
es ilucli aiii 17. DCC. 1S13 i i i  Kiiiiigsberg uiid iin Elbiu- 
ger Hafcn, w~ihreod es i n  I'illau nur imhe 3 Ful's aitge- 
scliwollcn war. Aiidcrcrseits aber  sank der Wasserspie- 
gel im Haffe bei dein starken Froste wit1 anlialtendciii 
SO. W i n d e  atii 22. Dec. IW9 sehr geiiau irbereiiistim- 
luend a n  allen drei Ueobachtutigorten uin 2; Furs un- 
ter den inittlereii Stand herab. Es ergiebt sicli hieraus, 
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dais das Haff in seiner ganzen Ausdehuung zuweileu 5: 
Furs hi)licr steht, aIs zu anderer Zeit. 

Fur die Ostsee lassen sich nicht lhnliche Vergtei- 
&e durchfuhrcn, ich hahe indesseii in der folgcnden Ta- 
belle die mittleren monatlicLen Wasscrstlnde fur die ver- 
schiedenen Beobachtungsorte zusamrneugetrageii, und zu- 
gleicli die herrschende Windesrichlung fur jeden Moilat 
anzugeben versucht. Lelztere ist aus deli i n  Pillau auf- 
gestelltcii Tabellcii elitnoininell ; icli inuls iudesseo be- 
merken, dal's es sehr schwicrig und bei der mniigclhof- 
ten Bczciclinuiig der Stiirke tles Wiiides oft uiitiiiiglicli 
war ,  liir eiiizelnc Monate jedes Jalrres die lierrsclieiide 
Windcsricliruiig antugcben. Ich knnn dalicr die Kich- 
tigkcit tlieser Hesultate nicht in aller SchGrfe verburgeu ; 
nicht destowoiiiger siiitl dicsclben doch in sofern wicli- 
tig, 31s sic zeigen, dals im Allgemcinen i l i  den Wiuter- 
mo~iateri der sudwcstliche untl in den Soniiiicrmonaten 
der nordwestliche Wiud  votlierrschead 1st. Hiernus diirfte 
sicti das Anschwellcii des Wasscrspiegels aii dcr siitlli- 
clieii Kiiste wlhrend des Sominers schon erkliiren, ohiie 
dars marl eine allgenteiiie Erhebung dcs Wasserstandes 
iu der Ostsee iinzuueliiiictt braticlit. 

'I'ofel Vil .  

Z u s a m m e n s t e l l u u g  
d u  mon~tliclren iiiittleren V'osrerstjnde, reducirt aul' die aIlgenicinen 

inittlcrcu Sdndc, uiid der Riclrtuo&en d o  in Piilau Iierrrcliendcn W i n d o .  

I Jonu.sr. 1 Ycbrux. 1 hlirr.  I April. 1 a la i .  I Juni 
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I Joli. 1 August. (Scptemb. I October. I Norernb. I Dere~~rb. 

Mciticl 
Pillsii 
hGriig>bur,: 

N C O I ~ ~ I ~ W . W C I  
Elbin; 

Swincn*iinJc 

+0,09 +0,11 -0,W +0,01 -,I9 3-0,?4 
+0,22 +0.20 +U,02 -t-O,Ol +0,13 +O,IG 
+-0,?5 + O , l G  +0,10 *,Or +O,IS 3-0.22 

+o,?G +(i,?6 1-o.08 -0,nI +0,1 I +1,23 
+1).19 + O , K  +-n,O5 -0.12 0,OO +),06 

+O,?? +0;25 t-0.14 -0 , l l  -0.05 +0.02 
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1 1 1  dun Monilcn A p i i l  iind Septrrnhcr rind cl;e mgcgcbenen W i n A  sclm 
wenig iibwwiegencl. 

Auffallentl ist der sclir ticfe inittlcre Wasserstaiid 
whlircntl des &tints &In;, fiir welclieii der nilrdliclie Wiiid 
sicli scfir siclier afs der licrrscliende 1rcr;iusstellt Auf 
dic inoiiatliclicii inittlcrcn Wasscrsttiirdc atifsera iiirlcsseii 
die Sturiiic ciircii uhcrwicgcndcii Eiliflufs, und iiamc~it- 

licli vcrursaclieti sic cine Erlichrng. Dicscs erli lkt  sicli 
dadurcli, dafs die Scnkung des  Scespicgcls aii clejeiii- 
gen Kiistc, IVO der Sturln 1aiidw;irts welit, sclrr vicl gc- 
riiigcr, als die Erlicbun;: a n  der entgegcugesetzten tiiisle 
ist, wclclie cler Sturin von dcr Secseitc trifft. Icli ver- 
suclite den Einflufs der  Stiirine ouf dic iiiittlereii uioiiat- 
liclicii WasserslSnde dadurch zu bescitigen, dafs icli dicjc- 
iiigcn Tage unbcrucksiclitigt liefs, an  welclien Sfrum oder 
Orlran notirt war, uiid ebeii SO auch die beideii niiclist- 
folgeiiden Tage. Es lick sicli dieses intlesseii iiiclit durcli. 
fuhreu, d a  die Angaben dcr Starke des M'indes zu uii- 

vollstiintlig warcn, uiid oft inehrere Jnhrghigc gain fchl- 
leu. Ich iiberzeugte mich iadessen, dafs bci Anweiidang 
diescs Verfalirciis die Wasserst$iitle wlihrend des Witi- 

ters sicb nocli bedeutend iiiedriger stellcii, als clic Ta- 
belle angicbt. hidern nuii iin Monat Mai die starkcti 
Stiirine iin Allgeincinen aufiiilreii, so liegt vielleicht liieriri 
der Gruud, weshalb iti cliesem Monate der Wasserstand 
sicli nocli so tief, nnd sclbst tiefer, als iii den vorher- 
geiieiideii stellt. 
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Die HUhe, um welchc der Wasserspiegel sich a n  
den verscbiedenen Beobachtungsorten erhebt oder senkt, 
lafst sich mit GrUfserer Sicherheit aus den Messungen ent- 
nehrnen, wiewohl es bei der Seltenheit der Maxima und 
Minima, und bei der geringen Ausdehnung des Zeitranms, 
in welchem die Beobachtungen regelrnnfsig angestellt wor- 
den sind, sehr zweifelhaft ist, ob die bisherigen Ablesungen 
die lufsersten GrYnzen wirklich erreichen In der fol- 
genden Tabelle sind die absolut hochsten und niedrig- 
steq Wasserstlnde angegeben, und aufserdem ist dnrin 
noch diejenige Erhebung oder Senkung gegen den initt- 
leren Wosserstand beigefiigt , welchc durchschnittlich in 
jedem Jahrc eininal einzutreten pflegt. Die Ietzten An- 
gaben beruhen nicht auf unmittelbaren Messungeii , sic 
sind vicl~nehr aus den letzteu horizontalen Zahlenreiheii 
der ersten Tabellen durcli Interpolation hergeleitet. 

Memel 
Pillau 
Khigsberg 
Elbinger Hafen 
Neufahrwasser 
Swi nemiind e 

+5',8 +2,9 -2',8 -1',95 
+3,S , +2,3 - 2 3  -1,85 
+6,0 +3,55 -2,8 -2,l 

I 
+5,0 +2,55 -2,7 -2,15 
+5,4 +3,15 -2,s -2,l 
+4,2 4-23 -3,4 -2,o 



Bei Pillau ist dagegeii das Ausweichen nach den1 weiten 
Becken des Haffes nicht nur miiglich, sondern der  Wind.  
tler die Flullicii hierher treibt, frilirt sie in glcicher Rich- 
tuiig wciter nacli dem Haffe. Bei Memel ist dieses niclit 
dcr Fall; das Curische Haff, welches hier miindet, bat 
zwar cine iioch griikere Ausdehuung, als das Frisclie Haff ,  
abcr sciiie lang ausgezogene Miindung erstreckt sicli fast 
parnllcl ziir Kuste, und sonach fliefst das Wasser  in der- 
selbcii niclit so schnell ab, als es an der  Seeseite au- 
scliwillt. Fur Swiiieiniinde cndlich erkllirt sich die ge- 
riiigc Anschwcllung arif dieselbc Wei se ,  wie bci Pillau, 
abcr die Verbindung init dem dahinter liegciidcn Hiiffe 
ist wegcii ilircr grorsen L h g e  wciiigcr ziir schncllcn .\b 
fiihriing clcs Wnssers gceignct, und wenn bci weslliclicin 
kYiiidc cine starke Ausstri)mung aus dein Haffc errolgt, 
so gcscliicht tlicse inclir durcli die iistliclie Miiiidiiilg bei 
kVolliii. DcIr Zriflufs iiacli S~viiiemu~itlc ist dalicr bc- 
schr:iiiht, wolicr liicr cine so auffallciitlc Sciihuiig dcs 
\Vasscrspicgcls ciutritt. 

Endlich bcriihrc irli noch einen Gegenstand, dcr zwv;ir 
init der bisherigcn Untersuchung nicht in unrnittdbarer 
liczieliuiig stcht, der aber fur deli Slroinbnu a n  clcr 
Weichscl uiid Nogat vou groiser Bcdcutung ist. Rlan 
lint wietlcrholcntlicli die Rleinung arisgesproclicii, d a k  
zur Zcit dcr starken Aoschwellungeii dcr Weichscl in 
dcr siidmcstlichen Ecke des Friscken Haffes odcr vor 
dcr Miindung der R’ogat der Wasserstand sich stark cr- 
hebt, und dadurcli Veraulassung giebt, dafs die Nognt 
ubcrlioupt vie1 griirseren Anschwelluiigen unterworfeii ist. 
als der westliche Arm oder die Uanziger Weichsel,  die 
oslwarts von Uanzig unmittelbar i n  die See miindet. Dais 
ein solches ungunstiges VcrhdtniCs ziir Zcit dcr niirdli- 
chcn und iistliclien Stiirmc eiutritt, leidet keinen Zwei- 
fcl;  es fragt sicli abcr,  ob uiiabhzngig voii dieser Wi r -  
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kung der Winde ,  die Wasserinenge der Nogat an sich 
so grofs scy, d a b  bei ihrein Eintritt ia das Haff eiii star- 
lies Gef5lle sich bilden miissc, rim die zur vollstendigeu 
hbfuhrung des Wassers erfordcrliche Geschwiodigkeit 
da rzus t ellen. 

D e r  siidwestliche Theil des Haffes von der Miin- 
dung dcr Nogat bis Pillau ist bci einer Liinge von 74 
Meilen durchsclinittlich 1 Meilen brcit iind die mittlwe 
Tide inag 7 Ftifs betragen. Ninimt inan ail ,  clnls die 
grafste Wasserincnge der Bogat 100 000 Kubikfuls in  
der Secunde inifst, so wurde sicli iiacli dcr bckarinkii 
Formcl fiir die Bcwegring des Wassers in Slriimen dns 
absolute Gefiille glcich 3 Zoll crgcben. Ich vcriniitlic, 
d n f s  diese Aniiahme der Wnssermenge selbst fur die hiicli- 
stcn Aiiscliwclliirigcn geniigt. Zur Zeit dcs i n i l l h e n  
Wasserstandcs fuhrt die Nogat gewifs nicht i n c h ,  nls 
31) 000 Kubikfufs a b ;  das absoliitc Gefiille i i n  Haffc wiirtlc 
alsdaiin niir 8: Linien seyn ,  iind beiin kleinen Stniidc 
der  Nogat iniifste es sicli etwn auf 1 Linie rctlncircn. 
Diescs fand ich in  sofern auch hestatigt, als ich eiiist ini 
Sommer hei sehr riihiger Witterung ein Nivellcment in tler 
N;ilie von Grofsbriich iihcr die Nelirung fiilirtc; es er- 
gab sich daraus, dafs der Wasserspicgel dcr See mit dein 
des Haffes gennu ubcreinstimmtc. Es fnnd also dnmnls 
auf die untercn zwei Meilen kcin wahrnchinbarcs Gc- 
felle statt, und dassrlbe mufstc daher auch fiir die ganzc 
Liingc sehr gering seyn. 

W e n n  nun zur Zeit der hiichsten Anschwellungen 
dcr Nognt ein starkes (>efalle im Haffe sicli biltleii sollte. 
so mufste alsdnnn unter iibrigens gleichen UrnstRnden dcr 
Pegel i n  Elbing, iin Vcrgleiche zii dein in Pillau, cirie 
griifsere Hiihe als sonst markiren. Ich liabe aus den 
Wasserstlnden der Nogat, und zmar aus denen, die an  
der Kraffohl -Scbleiise beobachtet sind, die Zeiteii dcr 
hiichsteii Anschwelluiigen entnoinmen, nnd fiir jede sol- 
che Anschwell~ing, mit Einschlufs der folgenden Tage, 
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die Wasserstlnde im Elbiuger Hafen lnit denen bei Pil- 
lau vergliclien. Es ergab sich indcssen, dak der Eiuflurs 
des Windes  aucli fur diese Zeiten durchaus iiberwiegend 
blieb; oft sogar das Wasse r  alsdann in Pillau nocli be- 
deutcnd I i i h r ,  als iin Elbinger Hafen stand, so d a b  die 
Flulheii dcr Nogat mit uingekehrtem Gefille oder an- 
steigend abfliefsen miifsten. Nur  im Jah r  1841, als der 
Eisgang in der Wognt bei schr holiem Wasserstande ein- 
trat, wtihreiid das Haff noch zugefroren war, stellte sich 
dns starke Gef:ille von 2 Furs auf dieser Strecke des 
Haffes ein. Dcr  W i n d  war dnbei sudiistlich, und konnte 
sonacli die hnscliwellung nicht verursachcn. 

-- 

D a s  so merkwiirtligc donncrsIinlicIie Gerlusch, w e ~ c ~ i e s  
dcr in der  Riclitung zwisclicu Miilirisch -Trubaii uild der 
biiliinisclien Stadt Landskroii gelegene ansehnlicli holic 
Reichenaiier Berg, in der  Volkssprache Ziegenfufs ge- 
nnnnt, von Zeit zu Zeit von sich giebt, - worhber icli 
schoii im 54. Bande dieser Annalen (S. 157 ff.) cine 
kiirze Notiz initgetheilt hahe, - ist aucli in den lctzten 
Jaliren wictlcrlio~t wahrgenommen worden. Aber zu den 
friilieren Wahrnelimungen iiber de r  Erdc kommen nun, 
seit der Aiileguiig des Triebitzer Tunnels aiif der Olmii[z- 
Prager Eisenbahn, uriweit Landskron, auch noch unfer- 
irdische. In dem cbeii genaiintcn Tunnel,  desscn Eut- 
fernung von Reicbenaii uugeflilir zwei geographische Mei- 
len betrsgt , ist ii~iiiilich jeoes donner~linlichc Geriiusch, 
nacli der Versicherung der Arbeiter, bcsonders w:ihrend 
des Soininers 1643, uiigeachtet des Geh&nmers und LBr- 
mens, welches die grofse Anznhl der  Arbeiter vcrursachte, 

inehr- 




