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die Tatsache, dai3 die Fortpflanzungs- 
stucke des Sudseewurmes Eunice im- 
mer nur in den Nachten vor der astro- 
nomischen Vollendung des Ietzten 
Mondviertels im Oktober und Novem- 
ber ausschwarmen, damit ini Zusam- 
menhang steht. 

d i e  Amplitude der Welle a 
miDt 29 o/io der niittleren zugehorigen 
Bebenzahlen. 

Auch in diesem Monat ist eine 
zeitliche Verschiebung der Bebenver- 
laufe im Sinne der Bewegung der 
Mond-Knotenlinie, d. h. von Ost nach 
West, vorhanden, die in etwa 18.6 
Jahren die Biidbreite durchmifit, mit- 
hin auch im Tempo rnit dem des Mond- 
zirkels ubereinstimmt. Wird diese 
durch die Schraglinie in Figur 7 be- 
zeichnete Verschiebung in der mehr- 
besprochenen Weise aufgehoben, so 
ergibt sich im Verlauf b eine ein- 
phasige freie Welle der Erdbeben- 
haufigkeit rnit einer Amplitude von 
2 5 '/,, der niittleren Bebenzahlen. 

Ein Ruckblick auf die gewon- 
nenen Ergebnisse zeigt uns fast uber- 
einstimmend das Bestehen eines Ver- 
haltnisses zwischen Bebenhaufigkeit 

Figur 7. 
- 

und . Mondbewegung. Unsicher schlieat freilich die Unter- 
suchung in bezug auf die Periode der Bebenhaufigkeit in der 
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Jahresfolge ab, weil luckenlose Aufzeichnungen uber statt- 
gehabte Erdbeben vor dem Jahre 1904 nicht erhaltlich waren 
und auch weil anranglich die Grenze zwischen Erdbeben und 
mikroseismischer Bewegung anscheinend wenig fest stand. 
Nichtsdestoweniger last unsere Figur I im Jahre 1905 ein 
Maximum an Erdbeben; im Jahre I 9 I 5 und bei den starken 
Beben allein bereits im Jahre I 9 I 4, ein Erdbebenminimum 
erkennen. So ergibt sich eine halbe Periode nach 9 Jahren, 
entsprechend der halben Dauer des Mondzirkels. Die nachsten 
Jahre durften Aufklarung uber den Bestand dieser Periode 
bringen. 

Erstaunlich ist dagegen der Nachweis uber den direkten 
EinfluD der Mondwechsel auf die Bebenhaufigkeit nach Ta- 
belle IV dahin, daD im Mittel aus 1 2  Jahren auf ein Erd- 
beben auOerhalb bestimmt begrenzter Mondwechselfelder bei 
allen Beben 1.23 und bei den starken Beben allein 1.32 
Erdbeben in die EinfluDfelder fallen. 

Bei der Untersuchung uber die monatliche Haufigkeit der 
Erdbeben ist in den untersuchten Monaten ubereinstimmend 
in regelmanigen Zeitabschnitten eine Verschiebung der Wellen- 
phasen derart nachgewiesen, daD, wenn man diese Verschiebung 
ruckgaingig macht, ein einphasiges Mittel rnit bedeutender 
Amplitude gewonnen wird. Diese konstruktiv gewonnenen 
Wellen sind zwar frei von ihreh System zu denken, sie zeigen 
jedoch rnit Sicherheit den Rhythmus der Wellen an, denen 
sie entstammen. Benierkenswerte direkte Hauptmittel ergeben 
sich aber auch im tropischen und im synodischen Monat. 

Unsere Ergebnisse scheinen also die Vermutung zu be- 
statigen, daD die Auslbsung der meisten Erdbeben durch den 
Mondumlauf bestimmt wird. 

Karlsruhe, 1918 Febr. 5 .  F. Schuster. 

Einige Bemerkungen zur Abhandlung von W. W. Heinrich: 
Uber die singularen Punkte gewisser Ungleichheiten im asteroidischen Problem.') 
Diese Abhandlung widmete Dr. LK W: Weinrich der Unter- 

suchung der Resonanzkurven, zu denen er in seiner friiheren 
Abhandlung )) Uber gewisse Ungleichheiten im asteroidischen 
Problem(( ( A .  N. 194.209) gekommen war. Beim Durchlesen 
der letzteren Abhandlung fand ich, daD der Weg, auf welchem 

die Gleichungen der'Resonanzkurven gefunden sind, unrichtig 
ist. Es handelt sich um Erweiterung des ,problPme restreintcc 
fur den Fall, dai3 die Bahnexzentrizitat des storenden Planeten 
von null verschieden ist. Das Verfahren, dzs zu diesem Zwecke 
gewahlt ist, fuhrt zu folgenden Gleichungen : 

Die Koeffizienten K, L, M, N, Q, a29/az2  sind Funk- 
tionen der Koordinaten &, q1 des storenden Planeten, die 
durch die Formeln (8) S. 213 gegeben sind. Es handelt sich 
also urn Differentialgleichungen mit periodischen Koeffizienten. 
Die Koeffizienten K, L, ji; N; Q, a 2 9 / a z 2  konnen in folgender 
Form geschrieben werden : 
K= KO +Kll cosnt+K12 sinnt+KZ1 cos znt+Kz2 sinznf+... . 
KO, Kll, K12 usw. sind Potenzreihen in e. Das erste Glied 
in KO ist von der Ordnung eO, das erste Glied in K,, von 
der Ordnung en. 

Bei der Losung dieser Gleichungen vernachlassigt Dr. 
Beinrich 11 die Glieder von zweiter und hoherer Ordnung 

') A. N. 206.77. 

(g2, Eq, usw.) auf der linken Seite der Gleichungen, 2 )  die 
periodischen Glieder in den Koeffizienten A< N, Q, a29 /ac3 .  

Unter diesen Voraussetzungen kann man nur eine fur 
die e r s t e  Potenz der Exzentrizitat geltende N a h e r u n g  be- 
komnien, aber nicht die a l l g e m e i n e ,  auch fur hohere Po- 
tenzen der Exzentrizitat geltende L o s u n g  in der Form, wie 
sie auf Seite 2 15 angefiihrt wird. 

Die erzwungenen Schwingungen sind, wie aus der Natur 
der Gleichungen folgt, durch Fouriersche Reihen gegeben. 
Die Koeffizienten A,, R,, C,, D, sind von der Ordnung em, 
sodaD sich, wenn die periodischen Glieder von der Ordnung 
E2,  g r j  usw. auf den linken Seiten der Gleichungen vernach- 



lassigt werden, fur die Koeffizienten A,, B,, C,, D, aus den 
Formeln ( I  I )  S. 2 16 ganz falsche Resultate ergeben mussen. 
Daruber kann man sich durch bloDe Einsetzung der Resultate 
in die Bewegungsgleichungen uberzeugen. Aus diesen Griinden 
ist auch die Gleichung fur die Resonanzkurve 

welche D ~ .  ueinyich aus seinen ~~~~l~~~~~ bekommen hat, 
unrichtig. Sie ist nur eine Folge unzulassigei Rechnungen. 

Der typische Fehler in der Arbeit scheint zu sein, dal3 
beim Vernachlassigen der kleinen Glieder die Ordnung der 
Veranderlichen auDer Betracht gelassen wird. So geschieh.t 
es auch bei der Losung der Gleichung ( 2 )  (A. N. 206.77) 
nach e 2 .  Wenn wir 

( n 2 ~ 2 + ~ )  ( n 2 ~ ~ + ~ )  - ( 4 n 4 ~ 2 +  p) = , 

Eine optisch-atmospharische Storung wurde am 30. Jan. 
wieder durch das Polariskop angezeigt. Nachdem eine Mittags- 
beobachtung unter Jan. z 8 und eine Vormittagsbeobachtung 
unter Jan. 29 I 9 I 8 annahernd normales Verhalten ergeben 
hatten, brachte Januar 30 von Sh30ma. M. E. 2. an merklich 
groflere Abstande der Eckpunkte Arago und Babinet meines 
zenitalen Feldes positiver Polarisation. Durch Mittags- und 
Nachmittagsbeobachtungen wurde dieses Ergebnis bestatigt. 
Etwa 19 Minuten nach Sonnenuntergang erwies sich die sonst 
von der Sonne nach ihrem Gegenpunkte gerichtete Diagonale 
jenes rechteckigen Feldes derart zugunsten der anderen Dia- 
gonale eingeengt oder auch verschoben, daO diese aadere Dia- 
gonale nunmehr rnit ihren Enden den Nord- und fast auch 
den Sudpunkt des Horizontes erreichte. Von diesem lag die 
Siidecke nur noch etwa 6" entfernt. Die Beobachtung rnit 

Schnelsen, 1918 Jan. 30. 

2-- -n4(K2-~)Ze16-- .2( (K2+~)e13 = a 
= b  [n2(K2+1) e I 3 + 9 ~ - 4 1  el3 

2 el6 C - - 
setZen, so konnen wir die Gleichung ( 2 )  in der Form 

= o schreiben.. 
Unter der Voraussetzung, dht3 p klein ist, vernachlassigt 

Dr. Heinrich das dritte Glied und kommt zum Resultate 

wahrend die richtige Idosung 
eJ3 = p - b / a  

e23 = p . [ b f  V(bZ-4ac)]/zc ist. 
Die neue Abhandlung in A. N. 206.7 7 ist nur ein Fort- 

schreiten auf den1 irrigen Wege, der in der ersten Abhandlung, 
(A. N. 194.209) .eingeschlagen ist. 

meinem Polariskop Savart, nach dessen Offnung, in Brillen- 
entfernung vom Auge, die 2 2' iiberspannt, die Vertikalhohen 
geschatzt sind, ergab folgende Werte fur 1918 Januar 30 : 

Sonnen- und Mondfinsternisse, welche innerhalb des Zeitraums 
von 600 bis 1800 n. Chr. in Europa sichtbar waren, druckfertig 
vor. Diese Arbeit ist in gewisser Beziehung eine Fortsetzung 
des von Herrn K. li. Ginzel 1899 herausgegebenen Speziellen 
Kanons der Sonnen- und Mondfinsternisse fur den Zeitraum 
von 900 v. Chr. bis 600 n. Chr. Leider sind zur Zeit bei uns 
die- Druckschwierigkeiten der Art, dafi es noch lange dauern 
wird, bevor meine Arbeit in den Publikationen der hiesigen 
Gesellschaft der Wissenschaften erscheinen kann. Mehrmals 
habe ich deswegen schon bei besonderem Anlasse Abschriften 
versandt, und ich bin gern bereit, auch kiinftig dies zu tun. 
Eine vorlaufige Mitteilung uber den Inhalt meiner Arbeit 
w&re deswegen vielleicht wunschenswert. 

Die Grundlage meiner Arbeit ist der von Oppolzer 1886 
herausgegebene Kanon der Finsternisse rnit Beriicksichtigung 
der von Ginzel abgeleiteten empirischen Korrektionen. Der 

Punkte Sonnen- Babinet Rote Bande Regen- 
(Staubgehalt) linien ii. 0 ti. Geeenp. E' '' Hohe Azimut 

schen Kanons fur 3 00 totale und ringforniige Sonnenfinster- 
nisse. Der zweite Abschnitt gibt die Sichtbarkeitsverhaltnisse 
dieser Sonnenfinsternisse innerhalb Europas (von 330' bis 75'  
ostl. Lange von Greenw. und von 30° bis 70° nordl. Breite). 
Im dritten Abschnitt sind die geographischen Positionen von 
je einer Reihe von Punkten gegeben, welche die Nord- und 
Siidgrenze der Zentralitatsmne der zentralen Sonnenfinsternisse 
und die nordliche und siidliche Grenze der Phase von 9 2011 
bestimmen. Diese Angaben sind dann fur jede Sonnenfinsternis 
in eine besondere Karte eingetragen. Der vierte Abschnitt 
teiIt die Sichtbarkeitsverhaltnisse der innerhalb desselben Zeit- 
raums stattgefundenen 6 7 4 totalen Mondfinsternisse mit. 

Eine Prufung meiner Berechnungen mittels der histori- 
schen Finsternisse habe ich wohl angefangen, aber die Unter- 
suchung abgebrochen, besonders weil Herr Ginzel in V. J. S. 
51.74 erwahnt, daD er diesbeziigliche Studien begonnen habe. 

- I .  

Sh30ma. IO ESE zoo 22"  schwach mittel 
0 I 5  P. I 7  S 2 0  23 fast o fast o 
4 50 P. I SW 23 23 ., mittel stark 

neue Eckpunkte : 
5 15p. ca.-3 WSW I. 0" in NzE 11. 8" in SzW. 

Die Beobachtungen rechts sind rnit einem Spektroskop 
gerader Durchsicht mit 5 Prismen gewonnen. Sie diirften die 
Annahme einer plotzlichen starken Zunahme atmospharischen 
Dunstes in dieser Abendstunde' noch besonders nahelegen. 

w. Krebs. 
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