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Anmiilanden och kritiker.

HeLGr PJETURssoN: The glacial palagoniteformation of Iceland
(The Scottish Geographical Magazine 1900, S. 265—293).

Forrige Sommer (1899) gjorde cand. mag. HELGI PJETURSSON
flere interessante geologiske Iagttagelser i Bgnen Hreppar i det syd-
lige Island og har beskrevet dem 1 ovennzevnte Afhandling, samt i
det islandske Tidskrift sEimreidin». Egnen Hreppar ligger ved Héj-
landets Affald ned imod det sydlige Lavland. IIgjlandsranden op-
l16ses her 1i-flere Smaafjeelde med mellemliggende Dale og Kldfter
hvor der ofte findes smukke DProfiler. H. P. der for har gjort et
Par geologiske Udflugter til denne Egn, blev i Sommeren 1899 op-
marksom paa gamle, glaciale Dannelser i en Breccieryg i Narheden
af Midfellsjall. \Den &verste Del af denne Ryg bestaar af kantede
og afrundede Blokke og en graalig sandet Grundmasse, Dannelsen
hviler paa Basalt og er gjennemsat af en 3 Fod tyk Basaltgang, paa
mange af Blokkene fandtes Skuringsmwcrker. En lignende Breecie
med Skurstene fandt H. P. flere andre Steder i de vestlige Tjwrelde i
Hreppar og den havde allevegne en lignende Sammensaetning, et sam-
wmenblandet Materiale af farskjelliz Storrelse fra fint Ler til store
Blokke. I Midfellsfjall fandt Forf. bl. a. denne Lagfélge, 6verst nye,
glaciale Dannelser, derpaa en bran, palagonitriz vulkansk Breccie,
slagget Basalt, 50 Tod graa Breccie, som H. P. antager for Grund-
moreene og nederst Basalt; i den graa Breecie fandtes flere Skurstene
af Storrelse som et Menneskehoved. Forf. beskriver fra neerliggende
Fjelde flere andre Profiler med vexlende Lag af Conglomerater, Ba-
salt og Breeccie hvori dog Skurstene synes at have veeret lidet talrige
oz ofte manglet. Torf. tror dog at kunne antage at der i disse
Fjxelde findes 3 eller maaske flere swerskilte Moraneniveauer. Iele
Lagsuiten gjenncmswettes af mange Basaltgange. Derefter beskriver
H. P. sine Iagttagelser fra den “6stlige Del af Hreppar ved Stori-
ntpur och Thjorsa. I Fjeldet Bringa fandtes et godt Tveersnit, ne-
derst Basalt, saa 20 Fod Breccie med Skurstene, derpaa 30 Fod
Conglomerat med Rullestene uden Skuringsmeerker, saa Basalt, derpaa
vulkansk Breccic med Lavaslagger, atter Basalt, saa vulkansk slagget
Breccie, endnu engang Basalt og overst 14—16 Fod tyk Breceie med
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Skursten. Lignende Forhold fandtes i nwerliggende Fjwlde dog natur-
ligvis med en noget anderledes Lagfdlge, da denne altid er meget
vexlende i vulkanske Egne paa Grund af Lavastrdmmer forskjellige
Tykkelse og Udbredelse paa forskjellige Steder, deres Mangel og Til.
stedeverelse i det samme Niveau o. s. v.

Ved Sanda fandt H. P. en meget mearkeliz oz gaadefuld Profi],
En Klippeveg omtr. 100 Fod hdj bestaar af en meget grov Breceje
med store Blokke af 3—4 Fods Tversnit, dverst gjennemswettes Bree-
cien af et intrusivt Basaltlag eller Gang, der har 4—35 Fods Tyk-
kelse og dwckkes oven og neden af Tachylytskorper; mod Syd staar
en Basaltmasse tviers op igjennem Breceien, den er sammensat aof
mange Basaltbrenke, der staa niesten lodret (80°) og stryge skjwevt
til Breccievieggen paa en Straekning af 300 Fod, denne Basaltmasse
gjennemskwres ogsaa af den intrusive Basalt. Breccien indeholder
bl. a. flere 12—14 Fod lange Blokke af slagget Lava; en scerskilt
fremstaacnde Masse, der ogsaa er indesluttet i Breccien, men hvis
nedre Ende er skjult, bestaar af folgende Lag med 40—45° Huld-
ning mod NO: Breccie, gulgraa, morkegraa og blaagraa 20-—25 Fod,
Basalt 20 Fod, Conglomerat 16—18 Tod, tildels r6dbrendt af Ba-
salten; Basalten bar Skurstriber, der gaa ind under den blaagraa Brec-
cie. Sydligere findes endnu en anden indesluttet Blok bestaaende af
blaagraa og gulzraa Breccie. Forf. mener at de to Breccieblokke og
den 300 Fod mwxgtige Basaltmasse ecre erratiske Blokke, hvad der dog
i det mindste med Hensyn til Basalten synes meget tvivlsomt. 1
Thjorsardalen fandt H. P. ogsaa lignende Breceier paa forskjellige
Steder. 1 Stangarfjall under sojleformet Dolerit fandt jeg 1888 Con-
glomerater med Rullesten, Sand og Ler, i en Breccie under disse Con-
glomerater leengere mod SV fandt H. P. nogle skurede Sten. I det
1450 Fod héje Burfell findes Basalter, graa og brune Breccier i meeg-
tige Lag, nogle af disse have Udseende som Morener og Forf. fandt
ogsaa her nogle skurede Sten, samt paa et enkelt Sted en skuret
Basalthylde i Fjeldsiden og han mener at Skurstribene gaa ind under
Breccien. Af cnkelte andre Iagttagelser, som Forf. har gjort i ncer-
liggende Egne, skal jeg neevne at han etsteds ved Tungufljét under
en isskuret Doleritstrom fandt Sand og Ler, som han antager at er
af marin Oprindelse, og finder deri et Bevis for at det sydlige Lav-
land to Gange har vecret under Havet, men da der ingen Beviser
fores for Lerets marine Oprindelse, og Iagttagelsen er enkelistaaende,
maa dens Betydning forelobig staa hen. H. P. er den forste som
har fundet isskurede Sten i gammel Breccie og det er en meget be-
tydningsfuld Iagttagelse, somm man maa haabe giver Anledning til
néjere Undersdgelse af den islandske Palagonitbreceie, da saadanne
Sten sikkert ved n&jere Eftersyn - flere Steder ville findes i denne
Formations évre Niveauer. De graa Breccier, der findes i flere Fjelde
i Odadahraun, i Dimmifjallgardur og mange andre Steder paa Nord-
landet, ville waaske vise sig at indeholde Skursten.

Af sine Iagttagelser i Hreppar drager H. P. temmelig vidtgaaende
Slutninger vedrorende Palagonitformationens Dannelse og hele Islands
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zlacialgeologiske Forhold, han autager at en stor Del af den islandske
Palagonitformation bestaar af interglaciale Morwener, dog fremgaar det
af hans egne Beskrivelser af Profilerne at Moranerne ogsaa pan de
undersdgte Steder have en underordnet Betydning i Forhold til de
vulkanske Masser og i mwmgtige Breccielag erc kun enkelte, spredie
Skurstene blevne fundne. Forf. antager endvidere, at de meegtige
Doleritstrémme, der diekke store Arealer paa Island og som hidtil ere
blevne kaldte proeglaciale, ere interglaciale og fremkomne i en Pe-
riode da Lundets Skulptur var helt anden end nu. Efter lagttagel-
serne i Hreppar antager han, at der i Island mindst har vieret 4 Is-
tider, maaske mange flere, og de enkelte Moraner paralleliserer han
med forskjellige Aflejringer i Udlandet med GEIKIES Mecklenburgian
stage, Lower Turbarian stage o. s. v.

Til dette korte Referat af H. P:s Afhandling tillader jeg mig at
knytte nogle almindelige Bemerkninger. Islands gamle morwmenelig-
neude Konglowerater have hidtil ikke veeret Lehandlede i en samlet
Fremstilling, om dem fandtes i den geol. Literatur kun spredte No-
titser. Konglomerater ved det sydlige Lavland lagttoges allerede af
SVEINN PALSSON i Aaret 1794, senere omtales de af SARTORIUS VON
WALTERSHAUSEN 1847 og af WINKLER 1863 og underségtes ved
Eyjafisll af K. KEILHACK 1883, han er den forste der fremhever
deres markelige Lighed med moderne Morwener, men da han ovenpaa
dem fandt maegtige Complexer af Doleriter og Basalter var han til-
Lojelig til at tro at de vare tertirere.! Siden har jeg fundet Kong-
lomerater paa mange Steder, saaledes i Thjorsirdalur, i Fljétshlid og
Skaptafellssyssel, ved Myrar og Snzefellsnes og paa Héjlandet; da de
paa de fleste Steder dwekkes af isskuret Dolerit, var jeg mest tilboje-
lig til at antage at de hovedsageliy stammede fra Floder fér Istiden
eller fra Begvndelsen af denne, da de ofte have et fluvioglacialt Ud-
seende, men nogle ere efter al Sandsynlighed interglaciale. Paa Sna-
fellsnes og Mpyrar fandt jeg 1890 paa mange Steder mwxgtize Konglo-
meratdannelser, hvoraf nogle synies dannede for Snwxfellsnes fik sin
nuvierende Form og jeg ansaa dem for analoge med Alpernes dilu-
viale Nagelfiuh.® Andre paa Sydsiden af Necsset og ved Myrar ere
yngre. 1 Aaret 1893 fandt jeg i Fljétshlid en hel Suite af mormne-
lignende Dannelser med mellemliggende Basalt- og Doleritstrdmme3
og samme Aar ved Skeelingar i det indre Héjland midt i Breccie og
Tufformationen et priegtig isskuret Niveau og ovenpaa dette Konglo-
merater, samt 200—300 M. tykke Tuf og Breccielag, de i disse Lag
indlejrede Stene vare ofte afruudede og bare tydelize Mcerker efter
Indvirkning af Flyvesand.® Ovenpaa denne Breceie findes ved Sydri-
Ofera o. fl. St. isskuret Dolerit.® Ved Nupsstadur dackkes Ifjeeldran-

1 Zeitschrift d. deut. geol. Gesellsch. B4 38, 1886, S. 834—85.

2 Geologiske Iagttagelser paa Sncefellsnes. Bih. till K. Sv. Vet. Akad. Handl
Bd 17. Afd. 1, nr 2, 1891, S. 80—87, 93—95. Geografisk Tidsk. XI 1892,
S. 1414—46.

3 Geogr. Tidskr. XII 1834, S. 203.

1 Geogr. Tidskr. XII 1894, 8. 204

5 8. St. 216.
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dene af Basalt, men under denne er der en lagdelt Breccie, der
meget ligner den som H. P. beskriver fra Hreppar, i det palagoni-
tiske Bindemiddel ligger en »Mwengde Rullestene saa store som ey
knyttet Haand, men imellem dem ligge ogsaa smaa og store kantede
Sten 1 Mwengde, der ikke synes at have taget Del i nogen rullende
eller afgnidende Process!  Utsivlsomme Skuringsmeerker fandt jeg dog
ikke paa disse Sten. 1896 fandt jeg Nord for Ilofsjékull meget ud-
bredte Breccier og Konglomerater hvilende paa isskuret Dolerit,* og
1898 interglaciale Breccier paa Mosfellsheidi, de vare isskurede og
hvilede paa isskuret Dolerit.® Heraf ser man at noget lignende For-
hold som de I. P. beskriver fra Hreppuar ogsaa findes paa andre
fierutliggende Steder i Island, men dog altid i Palagonitformationens
overste Niveauer.

Alligevel har jeg endnu visse Betwenkeligheder ved at drage almin-
delige, vidtgaaende Slutninger af de foreliggende lIagttagelser, de ere
endnu altfor faa og utilstreekkelige. Palagonitformationen har en
meget indviklet Bygning og er kun lidet undersbgt,- dem maa sikkert
inddeles 1 flere Ltager. At hele den islandske Palagonitformation
eller den stérste Del af den skolde vicre interglaciale Morwener
kan der aldeles ikke voere Tale om. Scetter vi at en stor Del af
Fjwxldene i Hreppar som H. P. antager, er opbygget af gammelt
Morxnemateriale, saa kan man dog ikke af Forholdene i denne
Egn, som kun har en Storrelse af c¢. 200 [J Zim drage Slutnin-
ger om hele Palagonitformationen, der strekker sig over 30—
40,000 [ km og har en Mwmxgtighed af flere Tusind Fod. Enhver
der har set sig om paa Island maa indrémme at Palagouitformatio-
nen for stérste Delen er vulkansk, men derved er det naturligvis ikke
udelukket at den indebolder en Del Morwcner og Skurstene i under-
ordnede Lag. Palagonittuffen bestaar som bekjendt af Lavastov og
Lavagrus med en Mwrengde Glasstumper, Palagonit, Tachylyt, Slagger,
Bomber og har ofte en Mwmngde veludviklede 15se Anorthitkrystaller;
Breceierne adskille siz kun fra Tufferne ved at viere mere grovkor-
nede og indeholde storre kantede Lavastykker o. s. v. Ofte ere
Breccierne ogsaa fulde af liparitisk Pimpsten og i det hele kan Sam-
mensietningen veere meget uensartet paa de forskjellige Steder.  Pila-
gonitformationen gjennemsveermes af Tusinder af Basaltgange, der for-
grene sig og udsende Apofyser og intrusive Lag, meget ofte er Brec
cien og Tuffen opfyldt af utallige Knuder og Kugler af Basalt ind-
vendig med radielt stillede Sojler omkring et hult Rum og udvendig
dackkede med Tachylytskorper, Undertiden gjennemswttes Palagonit-
breccien af Liparitgange og intrusive Liparitinasser som bl. a. ogsaa
findes fl. 8t. i Hreppar. Af saadan en Tuf og Breccie ere Hundre-
der af islandske Fjeelde opbyggede, uden at man ser noget Lag, der
har den fjerneste Lighed med en Morwxne; Konglomerater og Skur-

S. St. 8. 205.

Geografisk Tidskrift XIV, 1897. S. 23.

Geografisk Tidskr. XV, S. 14. Samme Aar fandt jeg ved Nordlingafljét
Nord for Saudafj6ll Morwxner mellem isskurede Doleritstrémme, men mine geolo-
giske Iagttagelser fra den Reise har jeg endou ikke publiceret.

e 18 =



Downloaded by [University of Auckland Library] at 17:07 04 December 2014

GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 203, Bd 22. Hift. 7. 545

stensbreccier ere kun af underordnet Betydning i Forhold til hele
Massen.

De isskurede, doleritiske Lavastrémme, der dackke store Arealer
i Midten af Island ere sikkert dannede ved en Udbrudsvirksomhed,
der har strakt sig gjennem lange Tidsrum. Jeg bar altid havt den
Anskuelse, at Island fér deune Udbrudsvirksomhed i det viesentlige
havde den samme Skulptur som nu og denne Anskuelse fastholder
jez endnu ubetinget, skjsnde Doleriterne naturligvis efter Aldersfor-
holdene kunne fremtreede lidt forskjellig paa forskjellige Steder. H. P.
har den modsatic Mening hvad der waa ligge i at han kun har set
en lille Del af Landet. Disse isskurede Lavastromme félge som oftest
ngjagtiz Overlladens nuveerende Skulptur hvad man kan se paa utal-
lize “Steder. Saaledes ere Doleritlavacr fra Hajlandet flydte ned i
Borgarfjordens Dale hvad der isier ses smukt i Flokadalur og de have
ogsan omkredset flere Smaafjelde i Neerheden af Reykjavik; hvor mo-
derne Lavaer paa Revkjaneshalvéen. ere strommede ned fra Bjeerg-
kjeden gjennem Fjeldskaar og Kléfter finder man ofte en isskuret
Doleritstrdm - under den nye Lava og Fjeldformerne have saaledes
ikke forandret sig synderligt siden disse Lava’er vare dackkede af Ts,
det samme ses paa Snicfellsnes, paa Héjlandet ved Ok og nesten
bvorsomhelst i de nyere vulkanske Lgne paa Island.  Man maa natur-
ligvis ikke lade sig vildlede af at Doleriten findes i afskaarne Benke
hoist oppe i Fjxldsiderne rundt omkring det sydlige Lavland, i Skap-
tafellssyssel o. fl. St. da Braendingen her under en hdjere Havstand
har bortgnavet en Del af Fjweldene, ligeledes findes Doleriten ofte paa
Héjlandet verst 1 taffelformede og kuppelformede Fjeclde, da Jéklerne
siden have ‘bortfért store Tufmasserl med dertil hérende Doleriter
og sanledes meget ofte adskilt Strommene fra deres Udbrudssted.
Naturligvis have Floder hist og her gravet sig ned og iektoniske Be-
viegelser og vulkanske Udbrud have gjort en hel Del Forandringer,
men dette bar kun liden Indflydelse paa de isskurede Doleriter som
Helhed Letragtede. H. P:s og mine Iagttagelser vise at nogle dole-
ritiske Lava’er cre interglaciale, hvis saadan en Beteguelse kan bru-
ges i Island, det vilde ogsaa have veeret underligt hvis Udbrudsvirk-
sombeden var ophért under Istiden, men Hovedmassens pracglaciale
Oprindelse maa jeg endnu fastholde indtil det modsatte kan bevises.
I denne Forbindelse maa jeg nwevne at Islands store Ismarker, der
sandsynligvis ere Levoinger fra Istiden for en meget stor Del hvile
paa Doleritlava’er.

Man maa viere meget varsom med at paralellisere islandske,
gamle Morxnedannelser med lignende i Udlandet og H. Pis Omtale
af Mecklenburgian stage, Lower Turbarian stage o. s. v. i Island
synes aldeles greben nd af Luften. Island har havt en meget lang
Istid og er endnu ikke isfrit, man kan egentlig slet ikke sige at Is-
tiden paa Island er forbi endnu. Island har sikkert tidlig faaet sin
Inlandsis baade paa Grund af sin Beliggenhed og fordi det ved Slut-

! De store Tufmasser som paa Héjlandet ere blevne bortfirte af Joklerne
har jee bl. a. omtalt i »Geographical Journal». Vol. XII. 1898, §. 497.
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ningen af den tertiere Tid og maaske ind i Istiden har veeret meget
héjere og storre end uu, dcxp'm pege mange tektoniske Forhold
store L,:Lnknmrrer, de veludviklede og re"(,lnmssxrre undersoiske I‘Joxde
paa Dstkysten af Island, Ilwolf~t:\ped1t1011ens Skalfund o. s. v. Kom-
binationen af Vulknncr oz Jokler paa Island gjdr de islandske gla-
ciale Forhold bLaade ejendommelige og indviklede. Under mange store
Jokler ligge som bekjendt virksomme Vulkaner, der ofte ved deres
Udbrud smelte og sénderbryde Gletscherne og oversvémme store Strack-
ninger med voldsomme Vandflomme. Gletscherne voxe paa en for.
holdsvis kort Tid ud igjen og kunne ved saadan en Lejlighed for-
andre sig meget. Gletscheren Breidamerkunrjokull, der har en Bredde
af ec. 15 Rm er f. Bx. siden i Midten af det 18 Aarh. gaaet 7—g
Km frem. I Vulkanernes isfri Mellemrum dannes Tuf, Breccie og
Lava og mange Eruptionsprodukter spredes over Jokelnuul\eme rundt
oermﬂ saa at Jaklerne nogen Tid efter ere helt sorte, Asken og
Slaggeme blandes saa med Morxuerne.  Saa gaa Gletscherne atter
frem over Udbrudsstederne og dette gjentager sig atter og atter. Hyis
man skar en stor islandsk, isdekket Vulkan igjennem vilde man sik-
kert finde vexlende Lag af Tuf, Breccie, Morxner og isskuret Lava
og saaledes et Bevis for untallige Istider! Noget lignende har sikkert
fundet Sted lige fra Begyndelsen af Istiden til vore Dage og waar
man begynder at se Island bedre efter i S8mmene maa man derfor
viere varsom med Generalisationer og hurtige Slutninger fra enkelte
Iagttagelser. Breccie og Tuf med Skurstene dannes endnu den Dag
i Dag nedenfor de islandske Jokler f. Ex. paa Myrdalssandur. Yul-
kanen Katla-ligger ovenfor Sletten som oftest deekket af Is og Sne;
under Udbruddene oversvbmmes den 600 [ Am store Sandflade af
Vandflomme, der efterlade isblandede Moraener, store Lava og Tuf-
blokke o. s. v. alt blandet med vulkansk Aske, Bomber, Slagger oz
Lavastykker. Naar man rider over Myrdalssandur finder mau mile-
vidt vulkansk Aske og Slagger blandet med Skurstene og Rullestene;
de mange Gletschelﬂoder med deres foranderlige Lob, der ofte helt
Yorsvinde ved nye Udbrud, undbrede cn \I'r:n"de Rullesten kantstodte
og skurede Sten, Sand og Ler over Fladlandet og s mdanue vulkansk-
fluvio-glaciale Dannelser kunne ved Gletscherflodernes Hjelp aflejres
mange Mil bort fra Joklerne. Nuar man fra tektonisk og vulkanolo-
gisk Synspunkt betragter de gamle Breccier i Hreppar stoder man
paa mange Vanskeligheder, de samme som Keilhack omtaler ved Eyja-
fjoll. De Breceier hvori M. P. har fundet Skursten gjennemsvoermes
af et Utal af Gange, der ikke findes i de nyere Tuffer, intrusive Ba-
saltlag findes teet ved Overfladen og ligeledes Liparitmasser og Lipa-
ritgange. Yorholdene ere i det hele taget meget indviklede og van-
skelige at forklare. Efter den almindelige Beskaffenhed kunde man
fristes il at tro at Breccien er tertizr oz den har en stor Lighed
med den wmldre Afdeling af Breccieformationen i Skaptafellssyssel, der
ligger under de fornmvnte 200—300 M tykke Tuffer ved Skeelingar.
Vore Kundskaber om Palagonitformationen erc endnu meget fragmen-
tariske saa at man for det férste neppe kan komme til almengyldige



Downloaded by [University of Auckland Library] at 17:07 04 December 2014

GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 203. Bd 22. Hift. 7. 547

Resultater, da kun en lille Brokdel af disse Dannelser ere bleve under-
sogte 1 DEnkeltheder. Hvis man efter de faa og utilstrakkelige Iagt-
tagelser, der endnu haves, tor indlade sig paa nogle Aldersbestem-
melser af de islandske Konglomerater og Skursteusbreccier, vilde jeg
nermest tro, at de omtalte Dannelser i Hreppar stammede fra Is-
tidens allerférste Begyndelse ligesom Konglomeraterne paa Snefell-
snes og Breccierne ved Nupstadur, og at Breccierne og Konglomera-
terne paa Mosfellsheidi, ved Hofsjokull och Myrar vara interglaciale;
om deres Samtidighed med Dbestemte glaciale Dannelser paa Konti-
nentet tér jeg ingen Mening have, da vi i denne Henseende endnu
absolut intet ved. Medens jeg fuldt ud anerkjender H. P:s fortjenat-
fulde Underségelser i Hreppar og hans betydningsfulde Fund af Skar-
sten i gamle Breccier, kan jeg ikke vwre enig med ham med Heu-
syn til Fortolkningen af Iagtingelserne. I det hele mangle vi endnu
de fleste Forudswetninger til at skrive Islands glaciule Historie med
tilstreekkelig Ngjagtighed og Udférlighed.

TH. THORODDSEN.



